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(54) Gleitlagerung, sowie eine mit der Gleitlagerung ausgestattete Gondel fiir eine Windkraftanlage

C

Die Erfindung Dbetrift eine Gleitlagerung (9)
umfassend  ein inneres  Ringelement  (13),
beispielsweise in Form eine Rotorwelle (16), ein
dulBeres Ringelement (14), Gleitlagerpads (18), die
zwischen dem inneren Ringelement (13) und dem
dulBeren Ringelement (14) angeordnet sind, wobei
eine Lagerflache (20) der Gleitlagerpads (18) und
eine Gegenfliche (21) des &uBeren Ringelements
(14) aneinander anliegen. Zur Befestigung der
Gleitlagerpads 19) dient ein
Gleitlagerpadaufnahmering (29), der am inneren
Ringelement (13) aufgenommen, insbesondere
aufgeschrumpft, ist. Im Gleitlagerpadaufnahmering
(29) sind mehrere Gewindebohrungen (33)
ausgebildet, die ausgehend von einer ersten
Stirnseite (36) des Gleitlagerpadaufnahmerings (29)
in Axialrichtung angeordnet sind und zur Aufnahme
von Befestigungsschrauben (35) dienen. In den
Gleitlagerpads (18) sind Durchgangslécher (34)
ausgebildet, durch welche die Befestigungsschrauben
(35) gesteckt sind, um sie in die Gewindebohrungen
(33) zu schrauben und dadurch die Gleitlagerpads
(18) am Gleitlagerpadaufnahmering (29) zu klemmen.

Fig.3
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Gleitlagerung (9) umfassend:

- ein inneres Ringelement (13);

- ein dulReres Ringelement (14);

- zumindest ein Gleitlagerelement (15), welches zwischen dem inneren Ringele-
ment (13) und dem auleren Ringelement (14) angeordnet ist,

wobei eine Lagerflache (20) des Gleitlagerpads (18) und eine Gegenflache (21)
des aulReren Ringelements (14) aneinander anliegen,

wobei das Gleitlagerelement (15) zumindest zwei Gleitlagerpads (18) umfasst.

Fig. 3
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Die Erfindung betrifft eine Gleitlagerung, sowie eine mit der Gleitlagerung ausge-

stattete Gondel fur eine Windkraftanlage.

Aus der WO 2011/127510 A1 ist ein Lagerelement fur die Lagerung der Rotornabe

einer Windkraftanlage bekannt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, eine verbesserte Gleitlagerung zur

Verfugung zu stellen.
Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemaf den Ansprichen geldst.

Erfindungsgeman ist eine Gleitlagerung ausgebildet. Die Gleitlagerung umfasst:
- ein inneres Ringelement;

- ein aulReres Ringelement;

- zumindest ein Gleitlagerelement, welches zwischen dem inneren Ringelement
und dem &aufReren Ringelement angeordnet ist,

wobei eine Lagerflache des Gleitlagerpads und eine Gegenflache des aulieren
Ringelements aneinander anliegen,

wobei das Gleitlagerelement zumindest zwei Gleitlagerpads umfasst.

Die erfindungsgemaéalie Gleitlagerung bringt den Vorteil mit sich, dass sie verbes-

serte Gleiteigenschaften aufweist.

Weiters kann es zweckmaRig sein, wenn ein Gleitlagerpadaufnahmering ausgebil-
det ist, welcher zur Befestigung der Gleitlagerpads dient, wobei der Gleitlagerpad-
aufnahmering am inneren Ringelement aufgenommen ist, wobei im Gleitlagerpad-
aufnahmering mehrere Gewindebohrungen ausgebildet sind, welche ausgehend

von einer ersten Stirnseite des Gleitlagerpadaufnanmeringes in Axialrichtung des

2/38
N2021/18500-AT-00



Gleitlagerpadaufnahmeringes angeordnet sind und zur Aufnahme von Befesti-
gungsschrauben dienen, wobei in den Gleitlagerpads Durchgangslécher ausgebil-
det sind, durch welche die Befestigungsschrauben gesteckt sind, um die Gleitla-
gerpads mittels der Befestigungsschrauben am Gleitlagerpadaufnahmering zu
klemmen. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch diese Malinahme die Gleit-

lagerpads einfach mit dem inneren Ringelement gekoppelt werden kénnen.

Ferner kann vorgesehen sein, dass der Gleitlagerpadaufnahmering an einer In-
nenmantelflache ausgehend von der ersten Stirnseite des Gleitlagerpadaufnahme-
ringes eine Freistellung aufweist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch diese
MaRnahme die Gewindebohrungen, welche im Gleitlagerpadaufnahmering ange-
ordnet sind, nicht UbermaRig belastet werden. Dies kann insbesondere dann not-
wendig sein, wenn der Gleitlagerpadaufnahmering am inneren Ringelement durch
thermisches Aufschrumpfen aufgeschrumpft ist bzw. mittels einer Presspassver-
bindung mit dem inneren Ringelement gekoppelt ist. Besonders bei einer derarti-
gen Verbindung zwischen dem Gleitlagerpadaufnahmering und dem inneren Rin-
gelement kénnen durch die Freistellung Spannungsspitzen in den Gewindeboh-
rungen unterbunden werden. Zusétzlich kbnnen sehr hohe Spannungen durch
eine Biegung der Rotorwelle im Betrieb auftreten, welche durch die beschriebenen

Malnahmen ebenfalls reduziert werden kénnen.

Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass eine Axialerstreckung der Freistellung
zwischen 50% und 180%, insbesondere zwischen 70% und 140%, bevorzugt zwi-
schen 90% und 110% einer Gewindetiefe der Gewindebohrungen betragt. Beson-
ders eine derart dimensionierte Freistellung kénnen Spannungen in den Gewinde-

bohrungen unterbunden werden.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass
der Gleitlagerpadaufnahmering ausgehend von der ersten Stirnseite des Gleitla-
gerpadaufnahmeringes mehrere sich in Axialrichtung erstreckende Ausnehmun-
gen aufweist, wobei die Ausnehmungen jeweils zwischen den Gewindebohrungen
ausgebildet sind. Durch die Ausnehmungen kénnen Spannungsspitzen in den Ge-

windebohrungen unterbunden werden. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
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die Ausnehmungen gleichmafig tber den Umfang des Gleitlagerpadaufnahmerin-
ges verteilt angeordnet sind. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die erste
Stirnseite des Gleitlagerpadaufnahmeringes durch die Ausnehmungen eine kro-

nenférmige Formgebung aufweist.

Gemal einer Weiterbildung ist es méglich, dass sich die Ausnehmungen von der

Innenmantelflache des Gleitlagerpadaufnahmeringes zu einer Aulenmantelflache
des Gleitlagerpadaufnahmeringes erstrecken und diese durchdringen. Besonders
hierdurch kénnen innere Spannungen im Gleitlagerpadaufnahmering unterbunden

werden.

Ferner kann es zweckmalig sein, wenn das innere Ringelement eine Verjungung
aufweist, wobei die Verjungung derart positioniert ist, dass die Innenmantelflache
des Gleitlagerpadaufnahmeringes in einem ersten Teilabschnitt ausgehend von
der ersten Stirnseite vom inneren Ringelement beabstandet ist und ein einem
zweiten Teilabschnitt die Innenmantelflache des Gleitlagerpadaufnahmeringes am
inneren Ringelement anliegt. Durch diese Malihahme kann ebenfalls das Auftre-

ten von Spannungsspitzen in den Gewindebohrungen unterbunden werden.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass eine Axialerstreckung des ersten Teil-
abschnittes zwischen 50% und 180%, insbesondere zwischen 70% und 140%, be-
vorzugt zwischen 90% und 110% einer Gewindetiefe der Gewindebohrungen be-

tragt.

In einer alternativen Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass ein Gleitla-
gerpadaufnahmering ausgebildet ist, welcher zur Befestigung der Gleitlagerpads
dient, wobei der Gleitlagerpadaufnahmering am inneren Ringelement aufgenom-
men ist, wobei im Gleitlagerpadaufnahmering mehrere Aufnahmelécher ausgebil-
det sind, welche ausgehend von einer ersten Stirnseite des Gleitlagerpadaufnah-
meringes in Axialrichtung des Gleitlagerpadaufnahmeringes angeordnet sind und
zur Aufnahme von Befestigungsschrauben dienen, wobei in den Gleitlagerpads
Durchgangsldcher ausgebildet sind, durch welche die Befestigungsschrauben ge-
steckt sind, um die Gleitlagerpads mittels der Befestigungsschrauben am Gleitla-

gerpadaufnahmering zu klemmen, wobei die Befestigungsschrauben durch die
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Aufnahmelécher gesteckt sind und an einer zweiten Stirnseite des Gleitlagerpad-
aufnahmeringes ein Befestigungselement angeordnet ist. Durch das Ausbilden

von Aufnahmeléchern im Gleitlagerpadaufnanmering und dem Vorsehen von Be-
festigungselementen kann eine Uberraschend gute Verbindung zwischen den ein-

zelnen Gleitlagerpads und dem Gleitlagerpadaufnahmering erreicht werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass zwischen den einzelnen Gleitlagerpads, ins-
besondere in Umfangsrichtung, jeweils ein Distanzelement angeordnet ist. Dies
bringt den Vorteil mit sich, dass durch diese Malihahme die Lage der einzelnen
Gleitlagerpads relativ zueinander vorgegeben werden kann. Dies bringt auch den
Vorteil mit sich, dass sich ein belastetes Gleitlagerpad am benachbarten Gleitla-
gerpad abstutzen kann, zum Beispiel wenn es um die Hochachse des Lagers tor-
diert.

Weiters kann vorgesehen sein, dass eine mechanische Verdrehsicherung ausge-
bildet ist, welche zusatzlich zum vorgesehen Reibschluss durch die Schraubenver-

bindung des Gleitlagerpads mit dem Gleitlagerpadaufnahmering wirkt.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass das Distanzelement
verstellbar ausgebildet ist, oder dass das Distanzelement in das Gleitlagerpad ein-
geschraubt ist, wobei die Einschraubtiefe variierbar ist. Dies bringt den Vorteil mit
sich, dass durch diese MalRnahme die Beabstandung der einzelnen Gleitlagerpads

in Umfangsrichtung relativ zueinander variiert bzw. verstellt werden kann.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass aus-
schliellich zwischen zwei der Gleitlagerpads ein Distanzelement angeordnet ist,
wobei das Distanzelement aus einer Auswahl von Standarddistanzelementen mit
unterschiedlichen GréRen ausgewanhlt ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass
beim Zusammenbau der Gleitlagerung die einzelnen Gleitlagerpads eingesetzt
werden kénnen und beim Einsetzen des letzten Gleitlagerpads ein passendes Dis-
tanzelement aus der Auswahl von Standarddistanzelementen ausgewahlt werden
kann, um die einzelnen Gleitlagerpads bezuglich der Umfangsrichtung relativ zuei-

nander fixieren zu kénnen.
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Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn die Gleitlagerpads an deren Innen-
seite eine Verzahnung aufweisen, welche mit dem inneren Ringelement oder mit
dem Gleitlagerpadaufnahmering korrespondiert. Durch diese MaRnahme kann er-
reicht werden, dass die einzelnen Gleitlagerpads relativ zum inneren Ringelement
bzw. relativ zum Gleitlageraufnahmering verdrehgesichert sind. Alternativ zur Ver-
zahnung kann eine sonstige formschlussige Verbindung zwischen dem Gleitlager-
pad und dem inneren Ringelement oder zwischen dem Gleitlagerpad und dem

Gleitlagerpadaufnahmering ausgebildet sein.

Ferner kann vorgesehen sein, dass am inneren Ringelement oder am Gleitlager-
padaufnahmering ein Mitnehmerelement aufgenommen ist, welches mit dem Gleit-
lagerpad korrespondiert. Durch diese Maldnahme kann erreicht werden, dass die
einzelnen Gleitlagerpads relativ zum inneren Ringelement bzw. relativ zum Gleitla-
geraufnahmering verdrehgesichert sind. Alternativ zur Verzahnung kann eine
sonstige formschlUssige Verbindung zwischen dem Gleitlagerpad und dem inne-
ren Ringelement oder zwischen dem Gleitlagerpad und dem Gleitlagerpadaufnah-

mering ausgebildet sein.

Ein derartiges Mithehmerelement kann beispielsweise in Form einer Passfeder
ausgebildet sein. In einer ersten Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
in den Gleitlagerpads Ausnehmungen ausgebildet sind, welche mit dem Mitneh-
merelement korrespondieren. In einer weiteren Ausfihrungsvariante kann vorge-
sehen sein, dass das oder die Mithehmerelemente derart zwischen zwei zueinan-
der benachbarten Gleitlagerpads positioniert wird, dass das Mitnehmerelement zu-
sammen mit den Gleitlagerpads eine formschlussige Verdrehsicherung zwischen
den Gleitlagerpads und dem inneren Ringelement bzw. dem Gleitlagerpadaufnah-

mering schafft.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Gewindebohrungen im Gleitlager-
padaufnahmering Gewindeflanken mit ungeschnittenen Fasern aufweisen. Dies
bringt den Vorteil mit sich, dass durch diese Malihahme eine verbesserte Festig-
keit der Gewindebohrungen erreicht werden kann. Dies kann insbesondere durch
ein Verfahren des Gewindeformens erreicht werden. Insbesondere kann vorgese-

hen sein, dass ein Gewindeformer zum Formen des Gewindes verwendet wird.
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Weiters kann das Gewinde durch Gewindedriicken oder durch Gewindewalzen

hergestellt werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die einzelnen Gleitlagerpads jeweils eine in

Axialrichtung gesehen gewdlbte Lagerflache aufweisen.

Weiters kann es zweckmaRig sein, wenn die einzelnen Gleitlagerpads in einem
Kugelkalottenabschnitt die Grundform einer Kugelkalotte mit einem Kugelkalotten-

radius aufweisen.

Gemal einer Weiterbildung ist es mdglich, dass im &ulleren Ringelement eine
Entnahmedffnung ausgebildet ist, welche ausgehend von einer ersten Stirnseite
des auleren Ringelementes die Gegenflache des aulleren Ringelements unter-
bricht. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch diese Malinahme die einzelnen
Gleitlagerpads einfach zu wechseln sind, ohne dass dazu die komplette Gleitlage-
rung in ihre Einzelteile zerlegt werden muss. Insbesondere ist es denkbar, dass
durch diese MalRnahme erreicht wird, dass die einzelnen Gleitlagerpads im ver-
bauten Zustand der Gleitlagerung gewechselt werden kénnen, ohne diese kom-
plett zerlegen zu mussen. Weiters kann vorgesehen sein, dass sich die Entnah-
med6ffnung von einer ersten Stirnseite des auleren Ringelementes zumindest bis
zum Scheitelpunkt des Gleitlagerelementes erstreckt. Die einzelnen Gleitlager-
pads lassen sich einfach durch die Entnahmed&ffnung aus ihrer Betriebsposition

entfernen.

Ferner kann es zweckmaRig sein, wenn die Entnahmedéffnung eine Umfangser-
streckung aufweist und dass die Gleitlagerpads jeweils eine Umfangserstreckung
aufweisen, wobei die Umfangserstreckung der Gleitlagerpads zwischen 60% und
99,9%, insbesondere zwischen 80% und 99%, bevorzugt zwischen 90% und 98%
der Umfangserstreckung der Entnahmedffnung betragt. Besonders bei einem der-
artigen GréRenverhaltnis weist die Entnahmedffnung eine ausreichende Um-
fangserstreckung auf, um die einzelnen Gleitlagerpads einfach durch die Entnah-

medffnung hindurch aus der Gleitlagerung herausnehmen zu kénnen. Gleichzeitig
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ist die Entnahme6ffnung ausreichend klein, um nicht eine Schwéachung des aulle-
ren Ringelementes bzw. eine Verminderung der Tragfahigkeit der Gleitlagerung

hervor zu rufen.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Entnahme&ffnung sich zur ersten
Stirnseite hin radial aufweitend ausgebildet ist. Dies bringt den Vorteil mit sich,
dass das aulRere Ringelement eine mdglichst hohe Stabilitédt aufweisen kann und
gleichzeitig das Gleitlagerpad mdéglichst einfach durch die Entnahmed&ffnung ent-

fernt werden kann.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Gleitlagerpadaufnahmering auf
das innere Ringelement aufgeschrumpft ist. Besonders fur Rotorwellen stellt dies
eine aulRerst haltbare und praktikable Verbindung dar. Beim Aufschrumpfen wird
der Gleitlagerpadaufnahmering erhitzt und/oder das innere Ringelement abge-
kdhlt, um ein axiales Aufpressen zu erleichtern. Nach dem Temperaturausgleich
und somit Ausgleich der Warmedehnungen kann ein fester Sitz des Gleitlagerpad-

aufnahmeringes auf dem inneren Ringelement erreicht werden.

In einer alternativen Ausflhrungsvariante oder zusatzlich kann vorgesehen sein,
dass der Gleitlagerpadaufnahmering mittels einer Stoffschlissigen Verbindung,

wie etwa einer Schweil3verbindung mit dem inneren Ringelement gekoppelt ist.

In wieder einer anderen Ausfihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass der
Gleitlagerpadaufnahmering mittels einer formschlussigen Verbindung, wie etwa ei-

ner Schraubverbindung mit dem inneren Ringelement gekoppelt ist.

In einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die Gleitlagerpads an deren In-
nenseite einen Absatz aufweisen, welcher an einer Stirnseite des Gleitlagerpad-
aufnahmeringes anliegt, wobei die Durchgangslécher im Bereich des Absatzes an-
geordnet sind. Durch diese MalRnahme wird eine ausreichend belastbare Verbin-

dung zwischen den Gleitlagerpads und dem Innenring erreicht.

Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn ein Lagerbock ausgebildet ist, in wel-
chem das &ullere Ringelement aufgenommen ist, wobei zumindest an einer Axial-
stirnseite des Lagerbockes ein Deckel ausgebildet ist, wobei im Deckel integriert
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oder an den Deckel angeschlossen ein Schmierdlreservoir ausgebildet ist. Dies
bringt den Vorteil mit sich, dass in einem derart ausgebildeten Schmierélreservoir
ausreichend Schmierdl fur ein hydrodynamisches Gleitlager bevorratet werden

kann.

Weiters kann vorgesehen sein, dass an einer zweiten Stirnseite des Gleitlager-
pads ein Anlaufringsegment angeordnet ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass
der Kugelkalottenabschnitt zur Aufnahme der Radialkrafte bzw. der in einer ersten
Richtung wirkenden Axialkrafte ausgebildet sein kann. Das Anlaufringsegment
kann zur Aufnahme von in einer zweiten Richtung wirkenden Axialkraften ausge-
bildet sein. Die in der ersten Richtung wirkenden Axialkrafte kénnen hierbei gréer
sein, als die in der zweiten Richtung wirkenden Axialkréfte. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass das Anlaufringsegment eine Gleitflache aufweist, welche
mit einer entsprechenden Gegengleitflache des duleren Ringelementes zusam-

menwirkt.

In einer ersten Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass das Anlaufring-
segment mittels Befestigungsmittel, insbesondere mittels Schrauben mit dem
Gleitlagerpad gekoppelt ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Anlauf-
ringsegment mittelts zumindest zwei Befestigungsmittel, bevorzugt mittels drei Be-
festigungsmittel, insbesondere mittels Inbusschrauben mit dem Gleitlagerpad ge-
koppelt ist. Die Befestigungsmittel kénnen hierbei in einem gleichen Winkelab-

stand aufgeteilt sein.

In einer weiteren Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass das Anlaufring-

segment einstuckig oder einteilig mit dem Gleitlagerpad ausgebildet ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass in Umfangsrichtung gesehen zwischen den
einzelnen Gleitlagerpads Abstandhalter angeordnet sind. Dies bringt den Vorteil

mit sich, dass die Gleitlagerpads in Position gehalten werden kénnen.
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In einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die Abstandhalter direkt an den
Gleitlagerpads ausgebildet angeordnet sind. In einer alternativen Ausfuhrungsvari-
ante kann vorgesehen sein, dass die Abstandhalter als eigenstandige Bauteile

ausgebildet sind, welche zwischen den Gleitlagerpads angeordnet werden.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass
die Gleitlagerung als hydrodynamische Gleitlagerung ausgebildet ist. Besonders
eine hydrodynamische Gleitlagerung weist einen geringen Reibwiederstand und

somit eine hohe Effizienz auf.

Weiters ist es denkbar, dass an einer der Oberflachen der Rotorwelle und/oder
des Lagerbockes und/oder des auReren Ringelementes und/oder der Gleitlager-
pads eine Gleitbeschichtung angeordnet ist. Die Gleitbeschichtung kann durch ein
additives Fertigungsverfahren hergestellt werden. Insbesondere ist es denkbar,
dass die Gleitlagerbeschichtung durch eines der folgenden Verfahren hergestellt
wird: Metalldrahttransfer, Elektronenstrahlschweif3en, Reibschweillen, Laserauf-
tragschweilRen, Metall 3D-Druck, Direct Energy Deposition, Binder Jetting, Mate-
rial Jetting, Kaltgasspritzen, Selektives Laserschmelzen, Materialextrusion, direct
metal laser sintering, direct metal laser melting, cold metal transfer, Metall-Inertgas

(MIG)-Schweilen, Wolfram-Inertgas (WIG)-Schweil3en, vat photopolymerisation.

Weiters ist es denkbar, dass die Gleitbeschichtung durch ein thermisches Sprit-
zen, wie etwa Plasmaspritzen; Flammspritzen; Drahtflammspritzen; Lichtbogen-
spritzen; atmospharischem Plasmaspritzen und Hochgeschwindigkeitsflammsprit-

zen hergestellt wird.

Weiters ist es denkbar, dass die Gleitbeschichtung durch eines der folgenden Ver-
fahren hergestellt wird: Detonationsspritzen; Laserspritzen; galvanisches Be-
schichten; Pulverbeschichten; elektromagnetisches Pulsschweil3en, Elektronen-

strahlaufdampfung.

Mégliche Materialen fur eine Gleitbeschichtung sind: Bronzelegierungen; Alumi-
nium-Zin-Legierungen; Weillmetall, Metallmatrix-Verbundwerkstoffe mit Trocken-

schmierstoffen und auch Kombinationen daraus.
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Erfindungsgeman ist eine Gondel fur eine Windkraftanlage vorgesehen. Die Gon-

del umfasst:

- ein Gondelgehause;

- eine Rotorwelle;

- eine Rotornabe, welche an der Rotorwelle angeordnet ist;

- eine Rotorlagerung zur Lagerung der Rotorwelle am Gondelgehause. Die Rotor-

lagerung umfasst eine Gleitlagerung, welche nach einer der obigen Auspragungen

ausgebildet ist.

Besonders in Gondeln von Windkraftanlagen ist das erfindungsgemate Gleitlager

aufgrund seiner Wartungsfreundlichkeit von Vorteil.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Windkraftanlage;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines ersten Ausfuhrungsbeispiels ei-

ner Gleitlagerung;

Fig. 3 eine perspektivische Schnittdarstellung des ersten Ausfihrungsbei-

spiels der Gleitlagerung;

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Ausfihrungsbeispiels des Aulen-
ringes;
Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels der Gleitla-

gerpads in einer ersten Ansicht;

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels der Gleitla-

gerpads in einer zweiten Ansicht;

Fig. 7 eine Schnittdarstellung eines ersten Ausfuhrungsbeispiels eines Gleitla-

gerpadaufnahmeringes;
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Fig. 8 eine Schnittdarstellung eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels des Gleitla-

gerpadaufnahmeringes;

Fig. 9 eine Schnittdarstellung eines dritten Ausfuhrungsbeispiels des Gleitla-

gerpadaufnahmeringes;

Fig. 10  eine Schnittdarstellung eines vierten Ausfuhrungsbeispiels des Gleitla-

gerpadaufnahmeringes;

Fig. 11 eine perspektivische Darstellung des Gleitlagerpadaufnahmeringes mit

darauf angeordneten Gleitlagerpads;
Fig. 12  ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Gleitlagerpads;

Fig. 13  eine schematische Darstellung einer formschltssigen Verbindung zwi-

schen einem der Gleitlagerpads.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen uUbertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung ein erstes Ausflhrungsbeispiel ei-
ner Windkraftanlage 1 zum Erzeugen von elektrischer Energie aus Windenergie.
Die Windkraftanlage 1 umfasst eine Gondel 2, welche an einem Turm 3 drehbar
aufgenommen ist. Die Gondel 2 umfasst ein Gondelgehause 4, welches die
Hauptstruktur der Gondel 2 bildet. Im Gondelgehause 4 der Gondel 2 sind die
elektrotechnischen Komponenten wie etwa ein Generator der Windkraftanlage 1

angeordnet.
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Weiters ist ein Rotor 5 ausgebildet, welcher eine Rotornabe 6 mit daran angeord-
neten Rotorblattern 7 aufweist. Die Rotornabe 6 wird als Teil der Gondel 2 gese-
hen. Die Rotornabe 6 ist mittels einer Rotorlagerung 8 drehbeweglich am Gondel-
gehause 4 aufgenommen. Insbesondere ist vorgesehen, dass eine erfindungsge-
mafe und noch néher beschriebene Gleitlagerung 9 als Rotorlagerung 8 einge-
setzt wird. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Rotornabe 6 an einer
Rotorwelle 16 angeordnet ist, wobei die Rotorwelle 16 in der Rotorlagerung 8 ge-

lagert ist.

Die Rotorlagerung 8, welche zur Lagerung der Rotornabe 6 am Gondelgehause 4
der Gondel 2 dient, ist zur Aufnahme einer Radialkraft 10 und einer Axialkraft 11
ausgebildet. Die Axialkraft 11 ist bedingt durch die Kraft des Windes. Die Radial-
kraft 10 ist bedingt durch die Gewichtskraft des Rotors 5 und greift am Schwer-
punkt des Rotors 5 an. Da der Schwerpunkt des Rotors 5 auRerhalb der Rotorla-
gerung 8 liegt, wird in der Rotorlagerung 8 durch die Radialkraft 10 ein Kippmo-
ment 12 hervorgerufen. Das Kippmoment 12 kann ebenfalls durch eine ungleich-
mafige Belastung der Rotorblatter 7 hervorgerufen werden. Dieses Kippmoment
12 kann mittels einer zweiten Lagerung aufgenommen werden, welche in einem
Abstand zur Rotorlagerung 8 angeordnet ist. Die zweite Lagerung kann beispiels-

weise im Bereich des Generators ausgebildet sein.

Fig. 2 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der in der Gondel 2 verbauten Gleitla-
gerung 9. Naturlich kann die in Fig. 2 dargestellte Gleitlagerung 9 auch in samtli-
chen anderen Industrieanwendungen aulerhalb von Windkraftanlagen eingesetzt
werden. Die Gleitlagerung 9 ist in Fig. 2 in einer perspektivischen Ansicht darge-

stellt.

In Fig. 2 ist das erste Ausfuhrungsbeispiel der Gleitlagerung 9 in einer perspektivi-

schen Langsschnittdarstellung gezeigt.

In weiterer Folge wird die Gleitlagerung 9 anhand einer Zusammenschau der Figu-

ren 2 und 3 beschrieben.
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Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Gleitla-
gerung 9 ein inneres Ringelement 13 und ein dulReres Ringelement 14 aufweist.

Zwischen dem inneren Ringelement 13 und dem &ufieren Ringelement 14 ist ein
Gleitlagerelement 15 angeordnet, welches zur rotatorischen Gleitlagerung des in-

neren Ringelementes 13 relativ zum auleren Ringelement 14 dient.

Im Ausfuhrungsbeispiel, welches in den Figuren 2 und 3 dargestellt ist, ist das in-
nere Ringelement 13 als Rotorwelle 16 ausgebildet. Naturlich kann das innere

Ringelement 13 auch eine sonstige Welle sein. Weiters ist es auch denkbar, dass
das innere Ringelement 13 als eigenstandiges Bauteil ausgebildet ist, welches an

einer Welle, insbesondere einer Rotorwelle 16 aufgenommen ist.

Wie besonders gut aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das aullere
Ringelement 14 in einem Lagerbock 17 aufgenommen ist. Der Lagerbock 17 ist

der Ubersichtlichkeit halber in Fig. 3 nicht dargestellt.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Lagerbock 17 mit dem Gondelge-
hause 4 gekoppelt ist oder alternativ auch direkt im Gondelgehause 4 ausgeformt
ist. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kann somit vorgesehen sein, dass das dulere
Ringelement 14 starr mit dem Gondelgehause 4 gekoppelt ist und das innere Rin-
gelement 13 mittels des Gleitlagerelementes 15 relativ zum aul3eren Ringelement

14 bezuglich einer Rotationsachse 19 verdrehbar ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Lagerbock 17 direkt als dul3eres Ringele-

ment 14 dient.

Somit ist die Rotorwelle 16 mittels der Gleitlagerung 9 drehbar im Gondelgehause

4 aufgenommen.

Wie aus den Figuren 2 und 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das
Gleitlagerelement 15 mehrere einzelne Gleitlagerpads 18 umfasst, welche tUber
den Umfang verteilt zwischen dem inneren Ringelement 13 und dem &ulReren Rin-

gelement 14 angeordnet sind.
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Die einzelnen Gleitlagerpads 18 sind durch den in Fig. 3 gezeigten Aufbau im Be-
triebszustand der Gleitlagerung 9 fest mit dem inneren Ringelement 13 gekoppelt
und drehen sich somit mit diesem relativ zum duf3eren Ringelement 14. Um die
Drehbewegung zwischen dem inneren Ringelement 13 und dem &dul3eren Ringele-
ment 14 zu ermdéglichen, ist an den einzelnen Gleitlagerpads 18 jeweils eine La-
gerflache 20 ausgebildet, welche im einsatzbereiten Zustand der Gleitlagerung 9
an einer Gegenflache 21 des aulleren Ringelementes 14 anliegt. Die Gegenflache

21 ist an einer Innenseite 22 des dulReren Ringelements 14 angeordnet.

Die Lagerflache 20 des Gleitlagerpads 18 und die Gegenflache 21 des aulleren
Ringelements 14 sind als Gleitflachen ausgebildet, welche im Betrieb der Gleitla-
gerung 9 aneinander gleiten. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Ge-
genflache 21 des dulleren Ringelementes 14 als harte, verschlei’feste Oberflache
ausgebildet ist, welche beispielsweise durch einen geharteten Stahl gebildet sein
kann. Die Lagerflache 20 des Gleitlagerpads 18 kann aus einem im Vergleich zur
Gegenflache 21 weichen Gleitlagerwerkstoff gebildet sein. Naturlich ist es auch

denkbar, dass die Lagerflache 20 eine Gleitbeschichtung aufweist.

Wie aus Fig. 3 besonders gut ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die einzel-
nen Gleitlagerpads 18 jeweils eine in Axialrichtung gesehen gewdélbte Lagerflache
20 aufweisen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Lagerflache 20 ku-

gelkalottenfédrmig ausgebildet ist.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im dul3eren Rin-
gelement 14 eine Entnahmedffnung 23 ausgebildet ist, welche zur axialen Ent-

nahme von einzelnen der Gleitlagerpads 18 dient.

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht des dulleren Ringelementes 14, wobei

wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie
in den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 verwendet werden. Um unnétige Wieder-
holungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegan-

genen Figuren 1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

In Fig. 4 ist die Entnahmedéffnung 23 besonders gut sichtbar.
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Wie aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Entnahme-
6ffnung 23 die im &uleren Ringelement 14 ausgebildete Gegenflache 21 zumin-
dest abschnittsweise unterbricht. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass sich
die Entnahmedffnung 23 ausgehend von einer ersten Stirnseite 24 des auleren
Ringelementes 14 erstreckt. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass sich die
Entnahmedffnung 23 nicht bis zu einer zweiten Stirnseite 25 des aulleren Ringele-

mentes 14 erstreckt.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Rotorwelle 16
einen Rotorwellenflansch 26 aufweist, welcher zum Anflanschen der Rotornabe 6

dienen kann.

In der Figur 3 ist der Einfachheit halber nur ein einzelnes Gleitlagerpad 18 darge-
stellt, wobei jedoch mehrere der Gleitlagerpads 18 gleichmafig uber den Umfang

verteilt angeordnet sein kénnen.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass am inneren Ringelement
13 ein Gleitlagerpadaufnahmering 29 angeordnet ist, welcher zur Aufnahme der

einzelnen Gleitlagerpads 18 dient.

In den Figuren 5 und 6 ist in verschiedenen perspektivischen Darstellungen eine
Detailansicht eines Ausfilhrungsbeispiels des Gleitlagerpads 18 gezeigt, wobei
wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie
in den vorangegangenen Figuren 1 bis 4 verwendet werden. Um unnétige Wieder-
holungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegan-

genen Figuren 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Der weitere Aufbau der Gleitlagerpads 18 bzw. der Gleitlagerung 9 wird anhand

einer Zusammenschau der Figuren 3 bis 6 beschrieben.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die einzelnen Gleitlagerpads 18 an ei-
ner Innenseite 30 einen Absatz 31 aufweisen. Der Absatz 31 kann eine Anlagefla-
che 32 ausbilden, sodass das Gleitlagerpad 18 im Bereich des Absatzes 31 an ei-

ner ersten Stirnseite 36 des Gleitlagerpadaufnahmeringes 29 anliegen kann.
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Dadurch kann das Gleitlagerpad 18 in Axialrichtung relativ zum Gleitlagerpadauf-

nahmering 29 positioniert werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Absatz 31 eine Ausnehmung 37 be-
grenzt, welche an der Innenseite 30 des Gleitlagerpads 18 ausgebildet ist. Die
Ausnehmung 37 kann sich ausgehend von der zweiten Stirnseite 28 des Gleitla-
gerpads 18 bis zum Absatz 31 erstrecken. Die Ausnehmung 37 bzw. der Absatz
31 kénnen rotationssymmetrisch, insbesondere als Rotationssegment, ausgebildet

sein.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass im verbauten Zustand des Gleitlager-
pads 18 der Gleitlagerpadaufnahmering 29 zumindest teilweise in der Ausneh-

mung 37 des Gleitlagerpads 18 aufgenommen ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass an der ersten Stirnseite 36 des Gleitlagerpad-
aufnahmeringes 29 mehrere Gewindebohrungen 33 ausgebildet sind. Mit den Ge-
windebohrungen 33 korrespondierend kénnen an einer zweiten Stirnseite 28 der
Gleitlagerpads 18 jeweils ein, insbesondere mehrere sich axial erstreckende

Durchgangslécher 34 ausgebildet sein.

Weiters kénnen durch die Durchgangsldcher 34 Befestigungsschrauben 35 ge-
fahrt sein, welche in die Gewindebohrungen 33 eingeschraubt sein kénnen und
somit zur Befestigung der Gleitlagerpads 18 am Gleitlagerpadaufnahmering 29
dienen kénnen. Mittels der Befestigungsschrauben 35 kénnen die Gleitlagerpads

18 in Axialrichtung an den Gleitlagerpadaufnahmering 29 angepresst werden.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass eine zweite Stirn-
seite 38 des Gleitlagerpadaufnahmeringes 29 an einem Wellenwulst 42 anliegt.
Dadurch kann der Gleitlagerpadaufnahmering 29 axial an dem inneren Ringele-

ment 13 positioniert sein.

Wie besonders gut aus Fig. 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an einer
ersten Stirnseite 27 am Gleitlagerpad 18 ein Anlaufringsegment 39 angeordnet ist.
Das Anlaufringsegment 39 kann zur Aufnahme von Axialkraften zwischen dem
Gleitlagerpad 18 und dem &aufleren Ringelement 14 dienen. Insbesondere kann
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vorgesehen sein, dass das Anlaufringsegment 39 eine Gleitflache aufweist und
dass das aulere Ringelement 14 eine Gegengleitflache aufweist, wobei die Gleit-
flache und die Gegengleitflache aneinander anliegen und im Betrieb aneinander

gleiten.

Weiters, kann vorgesehen sein, dass das Anlaufringsegment 39 durch Befesti-

gungsmittel mit der zweiten Stirnseite 28 des Gleitlagerpads 18 gekoppelt ist.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Gleitlagerpad-
aufnahmering 29 an dessen Innenmantelflache 43 am inneren Ringelement 13
aufliegt. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Gleitlagerpadaufnahme-
ring 29 mittels einer Presspassverbindung bzw. durch thermisches Aufschrumpfen

mit dem inneren Ringelement 13 gekoppelt ist.

Fig. 7 zeigt in einer Schnittdarstellung ein Ausfuhrungsbeispiel der Verbindung
zwischen dem inneren Ringelement 13 und dem Gleitlagerpadaufnahmering 29,
wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnun-
gen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 6 verwendet werden. Um unnétige
Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den voran-

gegangenen Figuren 1 bis 6 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 7 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass am Gleitlagerpadaufnah-
mering 29 ausgehend von der ersten Stirnseite 36 des Gleitlagerpadaufnahmerin-
ges 29 eine Freistellung 44 ausgebildet ist. Die Freistellung 44 kann an der Innen-
mantelflache 43 des Gleitlagerpadaufnahmeringes 29 ausgebildet sein. Wie aus
Fig. 6 ersichtlich, kann die Freistellung 44 eine Axialerstreckung 45 aufweisen.
Weiters kann vorgesehen sein, dass die Gewindebohrung 33 eine Gewindetiefe

46 aufweist.

Wie aus Fig. 7 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Freistellung 44 in Form

einer kegelférmigen Ausweitung ausgebildet ist.

In einer alternativen Ausflhrungsvariante kann auch vorgesehen sein, dass die

Freistellung 44 in Form einer Abstufung ausgebildet ist.
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Fig. 8 zeigt in einer Schnittdarstellung ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Ver-
bindung zwischen dem inneren Ringelement 13 und dem Gleitlagerpadaufnahme-
ring 29, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-
zeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 7 verwendet werden. Um
unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in
den vorangegangenen Figuren 1 bis 7 hingewiesen bzw. Bezug genommen. Die
auf dem Gleitlagerpadaufnahmering 29 aufgenommenen Gleitlagerpads 18 sind

der Einfachheit halber in den Figuren 7 und 8 nicht dargestellt.

Wie aus Fig. 8 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das innere Ringelement 13
eine Verjungung 47 aufweist. Im verbauten Zustand des Gleitlagerpadaufnahme-
ringes 29 kann ein erster Teilabschnitt 48 gebildet sein, welcher sich von der ers-
ten Stirnseite 36 des Gleitlagerpadaufnahmeringes 29 erstreckt, wobei im ersten
Teilabschnitt 48 die Innenmantelflache 43 des Gleitlagerpadaufnahmerings 29
zum inneren Ringelement 13 beabstandet ist. In einem zweiten Teilabschnitt 49
kann die Innenmantelflache 43 des Gleitlagerpadaufnahmeringes 29 am inneren

Ringelement 13 anliegen.

Fig. 9 zeigt in einer Schnittdarstellung ein weiteres Ausflhrungsbeispiel des Gleit-
lagerpadaufnanmeringes 29, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszei-
chen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 8
verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die de-
taillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 8 hingewiesen bzw.

Bezug genommen.

Wie aus Fig. 9 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an der ersten Stirnseite 36
des Gleitlagerpadaufnahmeringes 29 mehrere Ausnehmungen 50 ausgebildet
sind, welche sich von der Innenmantelflache 43 des Gleitlagerpadaufnahmeringes
29 zu einer AuRenmantelflache 51 des Gleitlagerpadaufnahmeringes 29 erstre-
cken bzw. diese durchdringen. Wie aus Fig. 9 ersichtlich, kann vorgesehen sein,
dass jeweils zwischen zwei der Gewindebohrungen 33 eine der Ausnehmungen

50 angeordnet ist.

19 /38
N2021/18500-AT-00



19

Fig. 10 zeigt in einer Schnittdarstellung ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Ver-
bindung zwischen dem inneren Ringelement 13 und dem Gleitlagerpadaufnahme-
ring 29, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-
zeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 9 verwendet werden. Um
unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in

den vorangegangenen Figuren 1 bis 9 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 10 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Gleitlagerpadaufnah-
mering 29 ein Aufnahmeloch 52 ausgebildet ist, welches sich von der ersten Stirn-
seite 36 des Gleitlagerpadaufnahmeringes 29 zur zweiten Stirnseite 38 des Gleit-
lagerpadaufnanmeringes 29 erstreckt. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
im Bereich der zweiten Stirnseite 38 des Gleitlagerpadaufnahmeringes 29 ein Be-
festigungselement 53 angeordnet ist, welches mit einer durch das Aufnahmeloch
52 und durch das Durchgangsloch 34 gesteckten Befestigungsschraube 35 zu-

sammenwirkt.

Fig. 11 zeigt in einer perspektivischen Darstellung ein weiteres Ausfuhrungsbei-

spiel der Verbindung zwischen dem Gleitlagerpadaufnahmering 29 und den Gleit-
lagerpads, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteil-
bezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 10 verwendet werden.
Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung

in den vorangegangenen Figuren 1 bis 10 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 11 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass zwischen den einzelnen
Gleitlagerpads 18 Distanzelemente 54 angeordnet sind, welche zum Beabstanden
der einzelnen Gleitlagerpads 18 in Umfangsrichtung zueinander dienen. Die Dis-
tanzelemente 54 kénnen zwischen zwei der Gleitlagerpads 18 oder zwischen allen
der Gleitlagerpads 18 angeordnet sein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
die Distanzelemente 54 jeweils mittels einer Befestigungsschraube mit dem Gleit-

lagerpad 18 gekoppelt sind.

Wie aus Fig. 11 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass am Gleitlagerpad-

aufnahmering 29 ein Mithnehmerelement 55 aufgenommen ist, welches zum Positi-
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onieren der Gleitlagerpads 18 relativ zum Gleitlagerpadaufnahmering 29 in Um-
fangsrichtung dient. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Mitnehmerele-
ment 55 in der ersten Stirnseite 36 des Gleitlagerpadaufnahmeringes 29 angeord-

net ist.

Fig. 12 zeigt in einer perspektivischen Darstellung ein weiteres Ausfuhrungsbei-
spiel eines Gleitlagerpads 18, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugs-
zeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 11
verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die de-
taillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 11 hingewiesen

bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 12 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an den einzelnen Gleitla-
gerpads 18 Abstandhalter 40 ausgebildet sind. Die Abstandhalter 40 kénnen an-
statt der Distanzelemente 54 zur richtigen Beabstandung der einzelnen Gleitlager-
pads 18 zueinander in Umfangsrichtung dienen. Insbesondere kann vorgesehen
sein, dass die Abstandhalter 40 an zumindest einer der Umfangsseiten 41 des
Gleitlagerpads 18 ausschlieRlich im Bereich der Innenseite 30 ausgebildet sind
und sich nicht Uber die komplette Hohe der Gleitlagerpads 18 erstrecken. Weiters
kann vorgesehen sein, dass an beiden Umfangsseiten 41 des Gleitlagerpads 18
die Abstandhalter 40 ausgebildet sind. Die Abstandhalter 40 kénnen einteilig mit

dem jeweiligen Gleitlagerpad 18 ausgebildet sein.

Fig. 13 zeigt in einer perspektivischen Darstellung ein weiteres Ausfuhrungsbei-
spiel der Verbindung zwischen dem Gleitlagerpadaufnahmering 29 und den Gleit-
lagerpads 18, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bau-
teilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 12 verwendet wer-
den. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Be-
schreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 12 hingewiesen bzw. Bezug

genommen.

Wie aus Fig. 13 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Gleitlagerpads 18 an
deren Innenseite 30 eine Verzahnung 56 aufweisen, welche mit dem inneren Rin-

gelement 13 oder mit dem Gleitlagerpadaufnahmering 29 gekoppelt ist. Durch die
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Verzahnung 56 kann eine formschlussige Verbindung zwischen dem Gleitlagerpad
18 und dem Gleitlagerpadaufnahmering 29 oder dem inneren Ringelement 13 her-

gestellt werden.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausflhrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschréankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander méglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kénnen fur sich eigenstéandige erfinderi-
sche L&sungen darstellen. Die den eigensténdigen erfinderischen Lésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung enthommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. séamtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergrofert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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22
23
24

25

26

27
28

22

Bezugszeichenliste

Windkraftanlage
Gondel

Turm
Gondelgehéause
Rotor

Rotornabe

Rotorblatt
Rotorlagerung
Gleitlagerung
Radialkraft

Axialkraft
Kippmoment

inneres Ringelement
auleres Ringelement
Gleitlagerelement
Rotorwelle
Lagerbock
Gleitlagerpad
Rotationsachse
Lagerflache
Gegenflache
Innenseite
Entnahme6ffnung
erste Stirnseite duleres Rin-
gelement

zweite Stirnseite dulReres Rin-
gelement
Rotorwellenflansch
erste Stirnseite

zweite Stirnseite
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29
30
31
32
33
34
35
36

37
38

39
40
41
42
43

44
45

46
47
48
49
50
51

52
53

Gleitlagerpadaufnahmering
Innenseite

Absatz

Anlageflache
Gewindebohrung
Durchgangsloch
Befestigungsschraube

erste Stirnseite Gleitlagerpad-
aufnahmering

Ausnehmung

zweite Stirnseite Gleitlager-
padaufnahmering
Anlaufringsegment
Abstandhalter

Umfangsseite

Wellenwulst
Innenmantelflache Gleitlager-
padaufnahmering

Freistellung

Axialerstreckung der Freistel-
lung

Gewindetiefe

Verjungung

erster Teilabschnitt

zweiter Teilabschnitt
Ausnehmung
AuRenmantelflache Gleitlager-
padaufnahmering
Aufnahmeloch

Befestigungselement
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54 Distanzelement
55 Mithehmerelement

56  Verzahnung
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N2021/18500-AT-00



24

Patentanspriiche

1. Gleitlagerung (9) umfassend:

- ein inneres Ringelement (13);

- ein dulReres Ringelement (14);

- zumindest ein Gleitlagerelement (15), welches zwischen dem inneren Ringele-
ment (13) und dem auleren Ringelement (14) angeordnet ist,

wobei eine Lagerflache (20) des Gleitlagerpads (18) und eine Gegenflache (21)
des aulReren Ringelements (14) aneinander anliegen,

wobei das Gleitlagerelement (15) zumindest zwei Gleitlagerpads (18) umfasst.

2. Gleitlagerung (9) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Gleitlagerpadaufnahmering (29) ausgebildet ist, welcher zur Befestigung der Gleit-
lagerpads (18) dient, wobei der Gleitlagerpadaufnahmering (29) am inneren Rin-
gelement (13) aufgenommen ist, wobei im Gleitlagerpadaufnahmering (29) meh-
rere Gewindebohrungen (33) ausgebildet sind, welche ausgehend von einer ers-
ten Stirnseite (36) des Gleitlagerpadaufnahmeringes (29) in Axialrichtung des
Gleitlagerpadaufnahmeringes (29) angeordnet sind und zur Aufnahme von Befes-
tigungsschrauben (35) dienen, wobei in den Gleitlagerpads (18) Durchgangslécher
(34) ausgebildet sind, durch welche die Befestigungsschrauben (35) gesteckt sind,
um die Gleitlagerpads (18) mittels der Befestigungsschrauben (35) am Gleitlager-

padaufnahmering (29) zu klemmen.

3. Gleitlagerung (9) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gleitlagerpadaufnahmering (29) an einer Innenmantelflache (43) ausgehend von
der ersten Stirnseite (36) des Gleitlagerpadaufnahmeringes (29) eine Freistellung
(44) aufwelst.

25738
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4. Gleitlagerung (9) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Axialerstreckung (45) der Freistellung (44) zwischen 50% und 180%, insbeson-
dere zwischen 70% und 140%, bevorzugt zwischen 90% und 110% einer Gewin-
detiefe (46) der Gewindebohrungen (33) betragt.

5. Gleitlagerung (9) nach einem der Ansprtche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gleitlagerpadaufnahmering (29) ausgehend von der ersten
Stirnseite (36) des Gleitlagerpadaufnahmeringes (29) mehrere sich in Axialrich-
tung erstreckende Ausnehmungen (50) aufweist, wobei die Ausnehmungen (50)

jeweils zwischen den Gewindebohrungen (33) ausgebildet sind.

6. Gleitlagerung (9) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Ausnehmungen (50) von der Innenmantelflache (43) des Gleitlagerpadaufnah-
meringes (29) zu einer AuRenmantelflache (51) des Gleitlagerpadaufnahmeringes

(29) erstrecken und diese durchdringen.

7. Gleitlagerung (9) nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das innere Ringelement (13) eine Verjungung (47) aufweist, wobei
die Verjungung (47) derart positioniert ist, dass die Innenmantelflache (43) des
Gleitlagerpadaufnahmeringes (29) in einem ersten Teilabschnitt (48) ausgehend
von der ersten Stirnseite (36) vom inneren Ringelement (13) beabstandet ist und
ein einem zweiten Teilabschnitt (49) die Innenmantelflache (43) des Gleitlagerpad-

aufnahmeringes (29) am inneren Ringelement (13) anliegt.

8. Gleitlagerung (9) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Gleitlagerpadaufnahmering (29) ausgebildet ist, welcher zur Befestigung der Gleit-
lagerpads (18) dient, wobei der Gleitlagerpadaufnahmering (29) am inneren Rin-
gelement (13) aufgenommen ist, wobei im Gleitlagerpadaufnahmering (29) meh-
rere Aufnahmelécher (52) ausgebildet sind, welche ausgehend von einer ersten
Stirnseite (36) des Gleitlagerpadaufnahmeringes (29) in Axialrichtung des Gleitla-
gerpadaufnahmeringes (29) angeordnet sind und zur Aufnahme von Befestigungs-

schrauben (35) dienen, wobei in den Gleitlagerpads (18) Durchgangslécher (34)
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ausgebildet sind, durch welche die Befestigungsschrauben (35) gesteckt sind, um
die Gleitlagerpads (18) mittels der Befestigungsschrauben (35) am Gleitlagerpad-
aufnahmering (29) zu klemmen, wobei die Befestigungsschrauben (35) durch die
Aufnahmelécher (52) gesteckt sind und an einer zweiten Stirnseite (38) des Gleit-

lagerpadaufnanmeringes (29) ein Befestigungselement (53) angeordnet ist.

9. Gleitlagerung (9) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den einzelnen Gleitlagerpads (18) jeweils ein Distanzele-

ment (54) angeordnet ist.

10. Gleitlagerung (9) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Distanzelement (54) verstellbar ausgebildet ist, oder dass das Distanzelement (54)
in das Gleitlagerpad (18) eingeschraubt ist, wobei die Einschraubtiefe variierbar

ist.

11. Gleitlagerung (9) nach einem der Ansprtche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ausschlie3lich zwischen zwei der Gleitlagerpads (18) ein Distan-
zelement (54) angeordnet ist, wobei das Distanzelement (54) aus einer Auswahl

von Standarddistanzelementen mit unterschiedlichen GréRen ausgewahlt ist.

12. Gleitlagerung (9) nach einem der Ansprtche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gleitlagerpads (18) an deren Innenseite (30) eine Verzahnung
(56) aufweisen, welche mit dem inneren Ringelement (13) oder mit dem Gleitla-

gerpadaufnahmering (29) korrespondiert.

13. Gleitlagerung (9) nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am inneren Ringelement (13) oder am Gleitlagerpadaufnahmering
(29) ein Mitnehmerelement (55) aufgenommen ist, welches mit dem Gleitlagerpad

(18) korrespondiert.
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14. Gleitlagerung (9) nach einem der Anspruche 2 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gewindebohrungen (33) im Gleitlagerpadaufnahmering (29)

Gewindeflanken mit ungeschnittenen Fasern aufweisen.

15. Gondel (2) fur eine Windkraftanlage (1), die Gondel (2) umfassend:

- ein Gondelgehause (4);

- eine Rotorwelle (16);

- eine Rotornabe (6), welche an der Rotorwelle (16) angeordnet ist;

- eine Rotorlagerung (8) zur Lagerung der Rotorwelle (16) am Gondelgehause (4),
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorlagerung (8) eine Gleitlagerung (9) nach

einem der vorhergehenden Anspriuche umfasst.
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