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La présente invention se rapporte 3 un &changeur de
chaleur comprenant des tubes plats disposés parall&lement
entre eux qui sont raccordés a des tubes collecteurs
d'entrée et de sortie en des points &loignés de leurs
extrémités.

On connait déja des &changeurs de chaleur de ce genre
sous de nombreuses formes de r&alisation différentes,
qui se différencient par la constitution des raccordements
des tubes plats, disposés parallé&lement, aux tubes col-
lecteurs de fagon a permettre de fabriquer rationnellement
les &changeurs par soudage soit manuellement, soit mécani-
quement, par exemple au moyen d'une machine qui exécute
simultanément un grand nombre de joints soudés.

- Lorsque l'é&changeur de chaleur est utilisé comme
radiateur dans une installation de chauffage central,
1l'eau chaude circule dans le radiateur avec une vitesse
qﬁi dépend, entre autres, de la dimension choisie pour
les tubes. L'inertie thermique du radiateur et son débit
de chaleur dépendent 3 leur tour de la vitesse de circu-
lation de 1l'eau .chaude. Dans les échangéurs connus, on
utilise jusqu'@ pré&sent, pour des raisons de technique de
fabrication, des tubes plats dans lesquels le rapport
entre le volume d'eau et la surface chauffante de 1'é&chan-
geur ou le rapport entre la surface de la section inté-
rieure et le p&rimétre du tube est relativement grand. Le
but de l'invention est de fournir, en vue d'assurer une
meilleure exploitation de 1'énergie consommée ou d'é&cono-
miser l'&nergie, un &changeur de chaleur qui posséde,
grace @ une plus grande vitesse de circulation du fluide
chauffant, une plus faible inertie thermique et
une meilleure transmission de chaleur, et qui puisse
étre fabriqué'économiquement grédce a des simplifica-

tions de construction.

Suivant l'invention, ce probléme est résolu par le
fait que pour chacun des tubes plats, le rapport entre
la surface de la section intérieure et 1le périmétre

extérieur est inférieur ou égal a 2,5.
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Grédce a la faible largeur libre, les tubes plats
peuvent &tre fabriqués de fagoﬁ trés avantageuse. Les
tubes plats, qui sont fabriqués en grandes longueurs et
coupés en trongons de la longueur voulue, sont ensuite
fermés 3 chacune de leurs extrémités frontales par des
portions marginales de leurs grands c6tés opposés face ‘3
face qui sont rabattues vers 1'intérieur jusqu'au milieu
et par un joint souda qui réunit des portions marginales.

Dans une autre forme avantageuse de reallsatlon, les
tubes plats peuvent €galement &tre fermés 3 chacune de
leurs extrémités frontales par un rebord marginal de 1l'un
de leurs grands cdtés qui est rabattu vers l'intérieur

-Jjusqu'au grand cété opposé, le tube &tant raccourci le

-

long de son pourtour i 1'exception de- la zone du rebord
marginal, et par un joint soudé qui réunit le rebord mar-
ginal au grand c6té opposé du tube.

D'autres caracterlsthues et avantages de l'inﬁehtion
apparaitront au cours de la description qui va suivre.

Aux dessins annexé&s, donnés uniquement a titre d'exemple,

- la Fig. 1 est une vue de face d'un &changeur de
chaleur ; 7

- la Fig. 2 est une coupe verticale suivant la ligne
I-I de la Fig. 1, pris & plus grande &chelle ; _

- la Fig. 3 est une coupe verticale analegue 3 la
Fig.2 montrant une variante de réalisation de la découpe
de paroi réalis@e pour le raccordement H

- la Fig. 4 est une coupe horizontale,E plus grande
&chelle, représentant un tube plat et un tube collecteur,
suivant la ligne II-II de la Fig. 1 ;

- la Fig. 5 est une coupe horizontale analogue 3 la
Fig. 4 montrant une autre forme de réalisation du tube
plat et du tube collecteur ; ,

- la Fig. 6 est une coupe verticale, & plus grande
échelle, d'une autre forme de réalisation de 1'échangeur
de chaleur comportant des tubes plats sur les deux faces
des tubes collecteurs.

L'échangeur de chaleur représenté sur la Fig. 1 est
composé de cing tubes plats 1 disposés horizontalemernt,
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parallélement les uns aux autres et légdrement espacés,
gui sont raccordés sur leur face arridre, 3 une certaine
distance de leurs extrémités, 3 des tubes collecteurs
verticaux d'arrivée et de départ. Chacun des tubes plats
1 est raccordé au méme tube collecteur 2 par deux '
raccords dont l'un est proche du bord supérieur du tube
plat et 1'autre proche du bord inférieur de ce tube plat,
de sorte que les tubes plats peuvent &tre purgés de leur
air et vidangés sans difficultés. Chacun des tubes col-
lecteurs 2 comporte un raccord 4 auquel une conduite d'en-
trée ou de sortie du fluide chauffant est raccordée lorsque
1'échangeur est utilisé comme radiateur.

La coupe verticale du tube plat 1 des Fig. 2 et 3,
montre que la largeur de la section intérieure est téla—
tivement petite comparativement & la longueur de cétte
section. La largeur libre du tube doit &tre dé 3385 mm
pour'une hauteur extérieure du tube plat d'énviron 70 mm.
Le tube est formé par une tdle de 1,25 3 2,0 mm d'épaisséur
au maximum. Dans ce tube extrémement plat, lé rapport entre
la surface de la section intérieure et le périmétré exté-
rieur est inférieur ou &gal i 2,5. Compté sur la longueur
du tube, on obtient la méme valeur pour le rapport éntre
le volume d'eau contenu dans le tube et la surface exté-
rieure de chauffage du tube. Comparativement aux grosses
sections de tubes utilis@es dans les é&changeurs connus, une
petite'valeur de ce rapport signifie que la surface de
chauffe rapportée & un méme volgme d'eau est plus grande et
donc que la transmission de chaleur du radiateur est meil-
leure. Etant donné que, par ailleurs, 1é tube plat contient
une plus petite quaﬂtité d'eau, qui circule 3 plus grande
vitesse, l'inertie thermique du radiateur est nettement
plus réduite. Cette dimension des tubes plats permet donc
d'obtenir différents avantages en ce qui concerne 1'amélio-
ration de l'utilisation de 1l'é&nergie.

Les tubes plats, qui sont fabriqués en grandes lon-
gueurs, sont coupés a longueur suivant le besoin et fermés
a8 leurs extrémités frontales, ce qui peut &tre réalisé de

fagon avantageuse sur des tubes tr@s plats. La Fig. 4
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représente une forme de réalisation dans laguelles les tubes
plats sont ferm&s & chacune de leurs extrémités frontales
grace 3 deux zones marginales 6 des'grands cbtés opposés du
tube qui sont rabattues vers 1'intérieur jusqu au milieu
et & un joint soudé .7 gui réunit ces zones marginales. Dans
la forme de réalisation représentée sur la Fig. 5,les tubes
plats sont fermés 3 chacune de leurs extrémités frontales
par un rebord marginale 8 de l‘un des grands cdtés du tube
qui est rabattu vers l1l'intérieur jusqu'au grand coté
opposé de ce méme tube, le tube &tant raccourci le long de
sa périphérie, & 1l'exception de la zone marginale 8, et par
un joint soudé 9 qui réunit le rebord marginal au grand -
cdté du tube. Etant donné que les tubes plats sont repré-
sent@s & échelle agrandie sur les Fig. 4 et 5 tandis qu'ils.
sont figuré&s 3 peu pré&s en grandeur naturelle sur les Fig.

2 et 3, il est visible que 1l'on peut fermer ces tubes trés

plats avec un joint soudé sur le bord &troit un peu fendu-
du tube, un point de soudure un peu plus épais & chacune
des extrémités suffisant pour fermer enti&rement le tube.
De cette fagon, il est donc possible de réaliser avec une
dépense de fabrication relativement réduite, un &changeur
de chaleur comportant des tubes collecteurs disposés sur

sa face arridre, en retrait vers 1° intérieur par rapport
aux extrémités des tubes plats, ce qui est la construc-
tion préférée pour des raisons esthé&tiques. En effet, une
construction dans laquelle les tubés collecteurs sont )
fixés aux extrémités des tubes plats et oll les tubes plats
doivent &tre soudés dans les tubes collecteurs exigent une
plus grande somme de travail et se révélent moins satis-
faisante du point de vue esthétique en raison des renfle-
ments formés aux deux extrémités par les gros tubes
collecteurs.

Pour le raccordement des tubes plats 1 aux tubes col-
lecteurs, ces derniers comportent, dans ces modes de réali=-
sation des Fig. 2 et 3, des découpes ou trous 10 et la
zone de paroi 11 entourant chaque trou est emboutie vers
1! exterleur, avec une forme en gradins dans le cas de la

Fig. 2 ou, en variante, une forme en entonnoir comme le
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montre la Fig. 3. Coaxialement & chacune des découpes
ou trous 10, les tubes plats 1 comportent une découpe ou
un trou 13 de plus petit diam@tre. La portion 14 de la
paroi du tube plat 1 qui entoure cette découpe ou ce trou
13 est soudée & la portion de paroi emboutie 11 (Fig.2)
ou 12 (Fig.3). Le joint soudé 15 ainsi formé, est repré-
sent& uniquement sur les Fig. 4 et 5, et a été omis sur
les Fig. 2 et 3 pour la clarté du dessin. Méme aprés le
soudage, il subsiste entre chaque tube plat 1 et le tube
collecteur 2 un petit espace libre qui est 4d a la présence
de la portion de paroi, 11 ou 12, emboutie vers 1'extérieur
et qui permet d'obturer hermétiquement aprés coup, depuis
1'extérieur, au moyen d'une bague placée autour du raccord
et par soudage 3 la soudure tendre, un raccordement soudé
qui dont l'&tanchéité se révélerait insuffisante.

Ainsi qu'il ressort des Fig. 4 et 5, l'assemblage des
tubes plats 1 et des tubes collecteurs 2 au moyen de joints
soudés 15 est effectué depuis 1'intérieur des tubes
collecteurs. Pour permettre ce mode d'assemblage, chaque
tube collecteur est composé d'au moins deux pi&ces ou
parties qui s'@&tendent sur toute la longueur du tube. Sur
la Fig. 4, le tube collecteur est composé d'un profilé 20
de section en U et d'une pi&ce 21 en forme de couvercle,
ces deux piéces &tant réunies par des joints soudés 22
s'étendant sur toute la longueur du tube collecteur, aprés
la réalisation de tous les raccordements soudés avec les
tubes plats. Dans la forme de réalisation représentée sur
la Fig. 5, les deux parties 23 et 24 du tube collecteur
2, qui sont constituées par deux profilés identiques de
section en U, sont réunies par deux joints soudés 25.
Naturellement, il existe de nombreuses autres formes pos-
sibles pour la ré&alisation des deux parties des tubes
collecteurs. En particulier, pour faciliter 1'assemblage
des deux pidces, l'une peut comporter un bord légérement
embouti en gradin vers 1'intérieur sur lequel 1'autre piéce
s'emboite comme un couvercle.

Dans le cas d'un tube collecteur composé d'au moins

deux pi&ces, il est possible de fabriquer sans difficultés
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par le procédé décrit ci-dessus, un &changeur de chaleur,
du type représenté sur la Fig. 6, comprenant des tubes
plats disposés sur les deux faces opposés des tubes collec-
teurs.Pour cet &changeur de chaleur,on effectue tout d'abord le
raccordement sur les tubes plats superposés de chacune des
deux parties du tube collecteur, puis on assemble les deux
parties du tube collecteur par souaage. Dans l'espace inter-
médiaire entre les tubes plats montés respectivement sur les
les deux fdces oppoéées des tubes collecteurs, ést montée,
en supplément, une tdle de convection i coudes multiples,
30 comme représent& sur la Fig. 6. Cette tdle de convection
30 peut également &tre assenblée rigidement, sur sa face arridre, 3

une face des tubes plats assembl&s aux tubes collecteurs.



1o

15

20

2475708

REVENDICATIONS

1. Echangeur de chaleur comprenant des tubes
plats disposés parallé&lement entre eux et raccordés a des
tubes collecteurs d'entrée et de sortie en des points
écartés de leurs extrémités, caractérisé en ce gque, pour
chacun des tubes tubes plats (1) le rappért entre la
surface de la section intérieure (5) et ie pPérimétre
exté&rieur du tube est inférieur ou égal 3'2,5.

2. Echangeur de chaleur suivant la revendication
1, caractérisé en ce que les tubes plats (1) sont fermés
d& chacune de leurs extrémités frontales par des rebords

marginaux (6) des grands cdtés opposés face & face qui sont

rabattus vers l'intérieur jusqu'au milieu, et par un
joint soudé (7) qui réunit les rebords marginaux (6).

3. Echangeur de chaleur suivant la revendication
1, caractérisé en ce que les tubes plats (1) sont fermés
a chacune de leurs extrémités frontales par un rebord
marginal (8) de l'un des grands cdtés du tube qui est
rabattu vers 1l'intérieur jusqu'au grand c&té opposé,
le tube étant plus court le long de son périmétre que
dans la zone du rebord marginal (8), et par un joint
soudé (9) qui réunit le rebord marginal (8) au grand cd-
té opposé du tube. '
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