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ES 2 982 605 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de unién de eje tubular capaz de transmitir par de torsién
Campo técnico

La presente invencidn se refiere en general a un dispositivo de unién de eje tubular capaz de transmitir par de torsién
y, mas en particular, a un dispositivo de unién de eje tubular util para conectar mecanicamente dos extensiones de
un eje tubular sometidas a esfuerzos torsionales, tales como, por ejemplo, un eje tubular rotacional al que se unen
estructuras que soportan paneles fotovoltaicos un seguidor solar.

Estado de la técnica

En la técnica se conoce el uso de ejes tubulares largos que se someten a esfuerzos torsionales y que estan hechos
de dos o mas extensiones de eje tubulares conectadas mecanicamente entre si en sus extremos por medio de
dispositivos de unién de ejes tubulares capaz de transmitir par de torsiéon. En el campo de los seguidores solares,
por ejemplo, estos ejes tubulares largos se utilizan para soportar, aseguradas a los mismos, estructuras que
soportan paneles fotovoltaicos, y se accionan por un motor para seguir los movimientos relativos del sol. El viento
que incide sobre los paneles fotovoltaicos y el par de torsién impartido por el motor de accionamiento son factores
que provocan esfuerzos torsionales en el eje tubular.

Un tipo conocido de dispositivo de unién de eje tubular comprende dos placas de unién opuestas superpuestas en
lados opuestos de porciones de extremos adyacentes de dos extensiones de eje tubular contiguas, estando las
placas de unién unidas entre si y presionadas contra las porciones finales de las extensiones de eje tubular
mediante tornillos instalados a través de agujeros alineados formados en rebordes de extremos enfrentados de las
respectivas placas de unidén. Por lo tanto, no existen agujeros en las porciones finales de las extensiones de eje
tubular unidas. Este tipo de dispositivo de unién de eje tubular es adecuado para unir extensiones de eje tubular que
tienen una seccién transversal cuadrada aunque, en este caso, debido a los esfuerzos torsionales, puede producirse
la deformacién de las placas de unién, lo que conduce a un cierto grado de juego o rotacién relativa. Sin embargo,
este tipo de dispositivo de unién de eje tubular es menos adecuado para unir extensiones de eje tubular que tienen
una seccion transversal redonda o casi redonda, puesto que, en este caso, debido a que no estan limitadas por la
geometria, estarian en riesgo de una rotacién relativa entre las partes.

Otro tipo conocido de dispositivo de unidn de eje tubular comprende porciones de extremos adyacentes de dos
extensiones de eje tubular contiguas que tienen didmetros diferentes y se insertan entre si, y los ribetes instalados
en agujeros alineados formados en las porciones de extremo superpuestas de las extensiones de eje tubular unidas.
Un inconveniente con este tipo de dispositivo de unién de eje tubular es la necesidad de proporcionar extensiones de
eje tubular contiguas que tengan didmetros diferentes o que tengan porciones de extremos adyacentes de diametros
diferentes.

Otro tipo conocido méas de dispositivo de unién de eje tubular comprende dos placas de unién opuestas
superpuestas a porciones de extremos adyacentes de dos extensiones de eje tubular contiguas y conectadas entre
si mediante tornillos instalados a través de agujeros alineados formados en rebordes de extremos enfrentados de las
respectivas placas de unién en dos primeros lados opuestos del eje tubular, en combinacién con pernos pasantes
cilindricos instalados en agujeros circulares alineados formados en las dos placas de unién opuestas y las dos
porciones de extremos adyacentes de las extensiones de eje tubular unidas en dos segundos lados opuestos del eje
tubular desplazados angularmente a 90 grados desde los primeros lados opuestos.

El uso de pernos o ribetes cilindricos que se han insertado en agujeros circulares formados en las porciones finales
de las extensiones de eje tubular y/o en las placas de unién hace que el contacto entre los pernos o ribetes y el eje
tubular y/o las placas de unién se limiten a puntos especificos del contorno de los agujeros circulares dependiendo
de la direccién de las cargas, y esto provoca la concentracién de cargas en pequefias regiones del contorno de los
agujeros circulares que pueden producir deformaciones locales en los agujeros del eje. Por lo tanto, se requiere un
gran nimero de pernos o ribetes para evitar este efecto negativo.

Los documentos de Patente WO2007/068897A1 y FR1394313 desvelan dispositivos de unién de ejes tubulares
capaces de transmitir par de torsidn, segln el predmbulo de la siguiente reivindicacién 1 independiente.

Existe la necesidad de un dispositivo de unién de eje tubular que es capaz de transmitir altos pares de torsién sin los
inconvenientes de los dispositivos de unién conocidos.

Divulgacién de la invencién
La presente invencién proporciona un dispositivo de unién de eje tubular capaz de transmitir par de torsién que

comprende primeras y segundas porciones finales adyacentes de primeras y segundas extensiones de eje tubular
contiguas de un eje tubular que tienen un eje longitudinal, una o mas placas de unién superpuestas a las primeras y
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segundas porciones finales adyacentes de la primera y segunda extensiones de eje tubular, y miembros de bloqueo
pasantes insertados en agujeros de bloqueo alineados formados en la primera y segunda porciones de extremo de
la primera y segunda extensiones de eje tubular y en la una o mas placas de unidén superpuestas, con los miembros
de bloqueo pasantes sobresaliendo de las superficies exteriores de la placa de unién.

Segun la invencién, los miembros de bloqueo pasantes tienen una seccidn transversal rectangular o trapezoidal y los
agujeros de bloqueo formados en la primera y segunda porciones de extremo de la primera y segunda extensiones
de eje tubular y en la una o més placas de unién tienen una forma conjugada rectangular o trapezoidal, en donde
dos lados de la forma rectangular o trapezoidal son paralelos al eje longitudinal. Opcionalmente, la forma o seccién
transversal rectangular o trapezoidal pueden tener esquinas redondeadas sin alejarse del alcance de la presente
invencion.

Al utilizar miembros de bloqueo pasantes que tienen una seccién transversal rectangular o trapezoidal en
cooperacién con agujeros de bloqueo que tienen una forma conjugada rectangular o trapezoidal, se aumenta la
superficie de contacto entre los miembros de bloqueo pasantes y los bordes de los agujeros de bloqueo en
comparacién con los miembros de bloqueo pasantes cilindricos (tornillos, pernos o ribetes) y los agujeros de bloqueo
circulares de la técnica anterior, de este modo se reduce la concentracién de la tensién superficial sobre las
extensiones de eje tubular y sobre la una o mas placas de unién y se mitiga el riesgo de deformacién local del
mismo.

Segun la invencién, los agujeros de bloqueo comprenden pares de agujeros de bloqueo de eje y pares de agujeros
de bloqueo de placa. Los pares de agujeros de bloqueo de eje se forman en secciones de pared opuestas entre si
de la primera y segunda porciones de extremo de la primera y segunda extensiones de eje tubular. Los pares de
agujeros de bloqueo de placa formados en secciones de pared opuestas de la al menos una placa de unién. Los
pares de agujeros de bloqueo de placa estan en alineacidn con los pares de agujeros de bloqueo de eje y los pares
de agujeros de bloqueo de eje y los correspondientes pares de agujeros de bloqueo de placa estan centrados en
respectivos planos perpendiculares al eje longitudinal.

En consecuencia, los miembros de bloqueo pasantes comprenden pares de miembros de bloqueo pasantes
insertados en los pares de agujeros de bloqueo de eje y los pares de agujeros de bloqueo de placa. Los pares de
miembros de bloqueo pasantes tienen porciones de extremo sobresalientes que sobresalen desde superficies
externas opuestas de la una o mas placas de unién, y se forman primeros agujeros de conexién perpendiculares al
eje longitudinal en las porciones de extremo sobresalientes de los pares de miembros de bloqueo pasantes. Los
tornillos de sujecidn se instalan a través de los agujeros de conexién y se aprietan mediante tuercas de fijacién.

Con esta configuracién, los miembros de bloqueo pasantes de cada par se presionan uno contra el otro y contra los
agujeros de bloqueo correspondientes, por lo tanto se eliminan huecos entre los agujeros y los miembros de bloqueo
pasantes inherentes al proceso de mecanizacién del agujero y se asegura la transmisién del par de torsién sin
ningln juego entre las extensiones de eje tubular unidas.

Preferiblemente, cada uno de los pares de miembros de bloqueo pasantes tiene un primer miembro y un segundo
miembro, y el primer miembro de cada par de miembros de bloqueo pasantes y el segundo miembro de un par
adyacente de miembros de bloqueo pasantes estdn conectados juntos rigidamente en una de sus porciones de
extremo sobresalientes mediante un miembro de conexién transversal.

Por tanto, el primer y segundo miembros de pares adyacentes de miembros de bloqueo pasantes, junto con el
miembro de conexién transversal que los conectan entre si constituyen un miembro de bloqueo con forma de U que
mejora las operaciones de montaje, ya que se reduce el numero total de piezas, se facilitan las tareas de montaje
para el operario y se acortan los tiempos.

En una realizacién, la primera y segunda porciones de extremo de la primera y segunda extensiones de eje tubular
tienen una seccién transversal circular con un diametro exterior, y la al menos una placa de unién es una sola placa
de unidn que tiene una seccidn transversal circular con un didmetro interno conjugado con el diametro externo de la
primera y segunda porciones de extremo de la primera y segunda extensiones de eje tubular.

En otra realizacién, la al menos una placa de unién comprende una primera y segunda placas de unién opuestas
que se superponen en lados opuestos de las primeras y segundas porciones finales adyacentes de la primera y
segunda extensiones de eje tubular. En esta realizacién, la primera y segunda porciones de extremo de la primera y
segunda extensiones de eje tubular tienen una primera y segunda secciones de pared planas opuestas y cada una
de las primera y segunda placas de unién tiene una primera y segunda secciones finales paralelas opuestas
respectivas que se superponen con la primera y segunda secciones de pared planas opuestas de la primera y
segunda porciones de extremo de la primera y segunda extensiones de eje tubular. Por lo tanto, la primera y
segunda placas de unidn tienen una seccién transversal con forma de U.

Preferiblemente, los agujeros de bloqueo se forman en la primera y segunda secciones de pared planas opuestas de
la primera y segunda porciones de extremo de la primera y segunda extensiones de eje tubular y en la primera y
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segunda secciones de extremo plano paralelas opuestas de la primera y segunda placas de unién.

También preferiblemente, una de la primera y segunda secciones de extremo plano paralelas opuestas de la primera
placa de unién se dispone entre una de la primera y segunda secciones de pared planas de la primera y segunda
porciones de extremo de la primera y segunda extensiones de eje tubular y una de la primera y segunda secciones
de extremo plano paralelas opuestas de la segunda placa de unién, y la otra de la primera y segunda secciones de
extremo plano paralelas opuestas de la segunda placa de unién se dispone entre la otra de la primera y segunda
secciones de pared planas de la primera y segunda porciones de extremo de la primera y segunda extensiones de
eje tubular y la otra de la primera y segunda secciones de extremo plano paralelas opuestas de la primera placa de
union.

Esta disposiciébn permite que la primera y segunda placas de unién sean idénticas, lo que reduces aun mas el
namero total de piezas en el dispositivo de unién.

En estas realizaciones que tienen secciones de pared planas, las primeras secciones de pared planas opuestas de
la primera porcién final del primer tramo de eje tubular estan conectadas entre si mediante unas primeras secciones
de pared de conexién opuestas y las segundas secciones de pared planas opuestas de la segunda porcién final del
segundo tramo de eje tubular estdn conectadas entre si mediante segundas secciones de pared de conexién
opuestas.

La primera y segunda secciones de extremo plano opuestas de la primera placa de unidén estan conectadas entre si
mediante una primera seccidén de placa de conexién que esta dispuesta en una de las primeras secciones de pared
de conexion opuestas de la primera porcién final del primer tramo de eje tubular y en una de las segundas secciones
de pared de conexion opuestas de la segunda porcién final del segundo tramo de eje tubular. De un modo similar, la
primera y segunda secciones de extremo plano paralelas opuestas de la segunda placa de unién estan conectadas
entre si mediante una segunda seccién de placa de conexién que se dispone en la otra de las primeras secciones de
pared de conexién opuestas de la primera porcidn final del primer tramo de eje tubular y en la otra de las segundas
secciones de pared de conexién opuestas de la segunda porcién final del segundo tramo de eje tubular.

Opcionalmente, las primeras secciones de pared de conexién opuestas de la primera porcion final del primer tramo
de eje tubular, las segundas secciones de pared de conexién opuestas de la segunda porcién final del segundo
tramo de eje tubular, la primera seccién de placa de conexién de la primera placa de unién y la segunda seccién de
placa de conexién de la segunda placa de unién son de béveda convexa aunque alternativamente podrian ser
planas o tener otra forma.

Breve descripcién de los dibujos

Las caracteristicas y ventajas anteriores se hardn mas evidentes a partir de la siguiente descripcién detallada de
varias realizaciones, que se dan a modo de ejemplo ilustrativo y no limitante, con referencia a los dibujos adjuntos,
en los que:

* LaFigura 1 es una vista en perspectiva de despiece de un dispositivo de unién de eje tubular capaz de transmitir
par de torsién segln una primera realizacién de la presente invencién;

* La Figura 2 es una vista en perspectiva ampliada del dispositivo de unién de eje tubular de la Figura 1 en una
posicién ensamblada;

* La Figura 3 es una vista en perspectiva de despiece de un dispositivo de unién de eje tubular capaz de transmitir
par de torsién segln una segunda realizacién de la presente invencién;

* La Figura 4 es una vista en perspectiva ampliada del dispositivo de unién de eje tubular de la Figura 3 en una
posicién ensamblada;

* La Figura 5 es una vista en planta superior del dispositivo de unién de eje tubular de las Figuras 3y 4 en la
posicién ensamblada;

* LaFigura 6 es una vista de seccidn transversal tomada a lo largo del plano VI-VI de la Figura 5; y

* LaFigura 7 es una vista de seccidn transversal tomada a lo largo del plano VII-VIl de la Figura 6.

Descripcidn detallada de varias realizaciones

Haciendo referencia en primer lugar a las Figuras 1y 2, se muestra un dispositivo de unién de eje tubular seglin una
primera realizaciéon de la presente invencién. El dispositivo de unién de eje tubular es capaz de transmitir par de
torsién y es Util para unir las primera y segunda extensiones contiguas de eje tubular 10, 20 de un eje tubular que
tiene un eje longitudinal 5.

En esta primera realizacién, el dispositivo de unién de eje tubular comprende primeras y segundas porciones finales
adyacentes 11, 21 idénticas de la primera y segunda extensiones contiguas de eje tubular 10, 20, una sola placa de
unioén 30, dos elementos de bloqueo con forma de U idénticos 50, y dos tornillos de sujecién primero y segundo 6, 7
con correspondientes tuercas de sujecién 8. La primera y segunda porciones de extremo 11,21 de la primera y las
segundas extensiones de eje tubular 10, 20 tienen una seccién transversal circular idéntica, y la placa de unién 30
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tiene una seccidn transversal circular con un didmetro interno conjugado con un diametro exterior de la primera y
segunda porciones de extremo 11,21 de la primera y segunda extensiones de eje tubular 10, 20. En una posicién
montada mostrada en la Figura 2, la placa de unién 30 se superpone a las primeras y segundas porciones finales
adyacentes 11, 21 de la primera y segunda extensiones de eje tubular 10, 20.

En secciones de pared opuestas de la primera porcién final 11 del primer tramo de eje tubular 10, se forman unos
primeros pares de agujeros de bloqueo de eje 13, y en secciones de pared opuestas de la segunda porcién final 21
del segundo tramo de eje tubular 20, se forman unos segundos pares de agujeros de bloqueo de eje 24. Los
primeros pares de agujeros de bloqueo de eje 13 de la primera porcién final 11 del primer tramo de eje tubular 10
estan centrados en un primer plano perpendicular al eje longitudinal 5 y los segundos pares de agujeros de bloqueo
de eje 14 de la segunda porcidn final 21 del segundo tramo de eje tubular 20 estan centrados en un segundo plano
perpendicular al eje longitudinal 5.

Cada uno del primer y segundo pares de agujeros de bloqueo de eje 13, 24 tiene un primer agujero y un segundo
agujero. Los primeros agujeros del primer y segundo pares de agujeros de bloqueo de eje 13, 24 estan todos
centrados en un tercer plano paralelo al eje longitudinal 5 y perpendicular al primer y segundo planos, y los
segundos agujeros del primer y segundo pares de agujeros de bloqueo de eje 13, 24 se centran todos en un cuarto
plano paralelo al tercer plano.

En secciones de pared opuestas de la placa de unién 30 se forman primeros y segundos pares de agujeros de
bloqueo de placa 33, 34. Los primeros y segundos pares de agujeros de bloqueo de placa 33, 34 se disponen de
modo que en la posicién ensamblada, como se muestra en la Figura 2, los primeros pares de agujeros de bloqueo
de placa 33 formadas la placa de unién 30 estan en alineacién con los primeros pares de agujeros de bloqueo de eje
13 formados en la primera porcién de extremo 11 del primer tramo de eje tubular 10 y los segundos pares de
agujeros de bloqueo de placa 34 formados en la placa de unién 30 estan en alineacién con los segundos pares de
agujeros de bloqueo de eje 24 formados en la segunda porcidén de extremo 21 del segundo tramo de eje tubular 20.

El dispositivo de unién comprende ademas un par de primeros miembros de bloqueo pasantes 51 y un par de
segundos miembros de bloqueo pasantes 52. En la posicién ensamblada, el par de primeros miembros de bloqueo
pasantes 51 se insertan en los primeros pares de agujeros de bloqueo de placa 33 en los primeros pares de
agujeros alineados de bloqueo de eje 13, y el par de segundos miembros de bloqueo pasantes 52 se insertan en los
segundos pares de agujeros de bloqueo de placa 34 y en los segundos pares alineados de agujeros de bloqueo de
eje 24. Cada primer miembro de bloqueo pasante 51 del par de primeros miembros de bloqueo pasantes 51 y el
segundo miembro de bloqueo pasante adyacente 52 del par de segundos miembros de bloqueo pasantes 52 estén
conectados juntos rigidamente mediante un miembro de conexién transversal 53 que constituye uno de los dos
elementos de bloqueo con forma de U, 50, mencionados anteriormente.

Como se muestra en la Figura 2, en la posicién ensamblada, el primer y segundo miembros de bloqueo pasantes 51,
52 tienen porciones de extremo sobresalientes que sobresalen de una superficie exterior de la placa de unién 30. El
miembro de conexién transversal 53 esta conectado a las porciones de extremo sobresalientes en un extremo del
primer y segundo miembros de bloqueo pasantes 51, 52. En las porciones de extremo sobresalientes del primer y
segundo miembros de bloqueo pasantes 51,52, se forman agujeros de conexién 3, 4 perpendiculares al eje
longitudinal 5. Los agujeros de conexidn 3, 4 se disponen de modo que los agujeros de conexién 3, 4 de uno de los
elementos de bloqueo 50 estén alineados con los agujeros de conexién 3, 4 del otro elemento de bloqueo 50. Los
tornillos de sujecidn 6, 7 se instalan a través de los agujeros de conexién alineados 3, 4 y los tornillos de sujecién 6,
7 se aprietan mediante tuercas de sujecion 8.

El primer y segundo miembros de bloqueo pasantes 51,52 tienen una seccién transversal rectangular o trapezoidal y
los agujeros de bloqueo de eje 13, 24 formados en la primera y segunda porciones de extremo 11,21 de la primera y
segunda extensiones de eje tubular 10, 20 y los agujeros de bloqueo 33, 34 de la placa formados en la placa de
unién 30 tienen una forma conjugada rectangular o trapezoidal. Dos lados de la forma rectangular o trapezoidal son
paralelos al eje longitudinal 5.

Haciendo ahora referencia a las Figuras 3 a 7, se muestra un dispositivo de unién de eje tubular capaz de transmitir
par de torsiéon segln una segunda realizacion de la presente invencién, que comprende primeras y segundas
porciones finales adyacentes 11,21 idénticas de las primeras y segundas extensiones de eje tubular contiguas 10, 20
de un eje tubular que tiene un eje longitudinal 5, primeras y segundas placas de unién 30, 40 idénticas opuestas,
cuatro elementos de bloqueo idénticos 50, y cuatro primeros y cuatro segundos tornillos de sujecién 6, 7 con las
correspondientes tuercas de sujecion 8.

La primera porcién de extremo 11 del primer tramo de eje tubular 10 tiene dos primeras secciones paralelas
opuestas de pared planas 12 conectadas entre si mediante primeras secciones de pared de conexién opuestas 15, y
la segunda porcién de extremo 21 del segundo tramo de eje tubular 20 tiene dos segundas secciones paralelas
opuestas de pared planas 22 conectadas juntas mediante segundas secciones de pared de conexion opuestas 25.
La primera y segunda secciones de pared de conexién opuestas 15, 25 son, en la realizacién mostrada, abovedadas
convexas, aunque esto no es una condiciéon esencial.
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La primera placa de unién 30 tiene una seccién transversal con forma de U con dos primeras secciones finales
planas opuestas 31 conectadas entre si mediante una primera seccién de placa de conexién 32, y la segunda placa
de unién 40 tiene una seccidn transversal con forma de U similar con dos segundas secciones de extremo plano
paralelas opuestas 41 conectadas entre si mediante una segunda seccidén de placa de conexién 42. La primera y
segunda secciones de placa de conexién 32, 42 son, en la realizacién mostrada, de béveda convexa y estén
conjugadas con la primera y segundas secciones de pared de conexidén 15, 25 de la primera y segunda porciones de
extremo 11, 21 de la primera y segunda extensiones de eje tubular 10, 20, aunque esta no es una condicién
esencial.

Como se muestra en las Figuras 4 a 7, en una posicién ensamblada, la primera y segunda placas de unién 30, 40
estan dispuestas con sus respectivas primera y segunda secciones de placa de conexién 32, 42 superpuestas a la
primera y segundas secciones de pared de conexién 15, 25 de la primera y segunda porciones de extremo 11, 21 de
la primera y segunda extensiones de eje tubular 10, 20 en lados opuestos de la misma y con la primera y segunda
secciones finales paralelas opuestas respectivas 31,41 solapandose entre si y solapandose adicionalmente con la
primera y segunda secciones de pared planas opuestas 12, 22 de la primera y segunda porciones de extremo 11, 21
de la primera y segunda extensiones de eje tubular 10, 20.

Mas en particular, como se muestra mejor en la Figura 6, en la posicién ensamblada, una de la primera y segunda
secciones de extremo plano paralelas opuestas 31 de la primera placa de unién 30 se dispone entre una de la
primera y segunda secciones de pared planas 12, 22 de la primera y segunda porciones de extremo 11,21 de la
primera y segunda extensiones de eje tubular 10, 20 y una de la primera y segunda secciones de extremo plano
paralelas opuestas 41 de la segunda placa de unién 40, mientras que la otra de la primera y segunda secciones de
extremo plano paralelas opuestas 41 de la segunda placa de unién 40 se dispone entre la otra de la primera y
segunda secciones de pared planas 12, 22 de la primera y segunda porciones de extremo 11,21 de la primera y
segunda extensiones de eje tubular 10, 20 y la otra de la primera y segunda secciones de extremo plano paralelas
opuestas 31 de la primera placa de unién 30.

En cada una de las primeras secciones de pared planas 12 de la primera porcién final 11 del primer tramo de eje
tubular 10, se forman primeros y segundos pares de agujeros de bloqueo de eje 13, 14, y en cada una de las
segundas secciones de pared planas 22 de la segunda porcién final 21 del segundo tramo de eje tubular 20, se
forman primeros y segundos pares de agujeros de bloqueo de eje 23, 24. Las primeras pares de agujeros de
bloqueo de eje 13 de la primera porcién final 11 del primer tramo de eje tubular 10 estan centradas en un primer
plano P1 perpendicular al eje longitudinal 5 (véanse las Figuras 5y 7), los segundos pares de agujeros de bloqueo
de eje 14 de la primera porcidn final 11 del primer tramo de eje tubular 10 estan centrados en un segundo plano P2
perpendicular al eje longitudinal 5, los primeros pares de agujeros de bloqueo de eje 23 de la segunda porcién final
21 del segundo tramo de eje tubular 20 estan centrados en un tercer plano P3 perpendicular al eje longitudinal 5, y
los segundos pares de agujeros de bloqueo de eje 24 de la segunda porcién final 21 del segundo tramo de eje
tubular 20 estan centrados en un cuarto plano P4 perpendicular al eje longitudinal 5.

Cada uno del primer y segundo pares de agujeros de bloqueo de eje 13, 23; 14, 24 tiene un primer agujero y un
segundo agujero. Los primeros agujeros de los primeros pares de agujeros de bloqueo de eje 13, 23 y los primeros
agujeros de los segundos pares de agujeros de bloqueo de eje 14, 24 estan todos centrados en un quinto plano P5
(véase la Figura 6) paralelo al eje longitudinal 5 y perpendicular al primero, segundo, tercero y cuarto planos P1, P2,
P3, P4, y los segundos agujeros de los primeros pares de agujeros de bloqueo de eje 13, 23 y los segundos
agujeros de los segundos pares de agujeros de bloqueo de eje 14, 24 estén todos centrados en un sexto plano P6
paralelo al quinto plano P5.

Cada una de la primera y segunda secciones de extremo plano 31,41 de la primera y segunda placas de unién 30,
40 tiene una primera y segunda porciones de extremo axial opuestas que se solapan respectivamente con las
primeras secciones paralelas opuestas de pared planas 12, 21 de la primera y segunda porciones de extremo 11, 21
de la primera y segunda extensiones de eje tubular 10, 20. En cada una de la primera y segunda porciones de
extremo axial opuestas de la primera y segunda placas de unién 30, 40 se forman primeros y segundos pares de
agujeros de bloqueo de placa 33, 34; 43, 44. En la posicién ensamblada, como se muestra en las Figuras 4 a 7, los
primeros y segundos pares de agujeros de bloqueo de placa 33, 34; 43, 44 formados en las primeras porciones de
extremo axial de la primera y segunda secciones de extremo plano 31,41 de la primera y segunda placas de unién
30, 40 estan en alineacién con los primeros y segundos pares de agujeros de bloqueo de eje 13, 14 formados en la
primera porcion de extremo 11 del primer tramo de eje tubular 10, y los primeros y segundos pares de agujeros de
bloqueo de placa 33, 34; 43, 44 formados en las segundas porciones de extremo axial de la primera y segunda
secciones de extremo plano 31, 41 de la primera y segunda placas de unién 30, 40 estan en alineacién con los
primeros y segundos pares de agujeros de bloqueo de eje 23, 24 formados en la segunda porcién de extremo 21 del
segundo tramo de eje tubular 20.

El dispositivo de unién comprende ademas dos pares de primeros miembros de bloqueo pasantes 51 y dos pares de
segundos miembros de bloqueo pasantes 52. En la posicién ensamblada, uno de los pares de primeros miembros
de bloqueo pasantes 51 se insertan en uno de los primeros pares de agujeros de bloqueo de placa 33, 43 formados
en las primeras porciones de extremo axial de primeras y segundas placas de unién 30, 40 en los primeros pares de
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agujeros alineados de bloqueo de eje 13 formados en la primera porcién de extremo 11 del primer tramo de eje
tubular 10, y el otro par de primeros miembros de bloqueo pasantes 51 se insertan en otro de los primeros pares de
agujeros de bloqueo de placa 33, 43 formados en las segundas porciones de extremo axial de primeras y segundas
placas de unién 30, 40 en los primeros pares de agujeros alineados de bloqueo de eje 23 formados en la segunda
porcién de extremo 21 del segundo tramo de eje tubular 20.

También, uno de los pares de segundos miembros de bloqueo pasantes 52 se insertan en uno de los segundos
pares de agujeros de bloqueo de placa 34, 44 formados en las primeras porciones de extremo axial de primeras y
segundas placas de unién 30, 40 y en los segundos pares alineados de agujeros de bloqueo de eje 14 formados en
la primera porcién de extremo 11 del primer tramo de eje tubular 10, y el otro par de segundos miembros de bloqueo
pasantes 52 se insertan en otros de los segundos pares de agujeros de bloqueo de placa 43, 44 formados en las
segundas porciones de extremo axial de la primera y segunda placas de unién 30, 40 y en los segundos pares
alineados de agujeros de bloqueo de eje 24 formados en la segunda porciéon de extremo 21 del segundo tramo de
eje tubular 20.

Cada uno del primer miembro de bloqueo pasante 51 de uno de los pares de primeros miembros de bloqueo
pasantes 51 y un segundo miembro de bloqueo pasante adyacente 52 de uno de los pares de segundos miembros
de bloqueo pasantes 52 estan conectados juntos rigidamente mediante un miembro de conexién transversal 53 que
constituye uno de los cuatro elementos de bloqueo con forma de U 50 mencionados anteriormente.

Los agujeros de bloqueo de eje 13, 14; 23, 24 formados en la primera y segunda porciones de extremo 11,21 de la
primera y segunda extensiones de eje tubular 10, 20, asi como los agujeros de bloqueo 33, 34 de la placa; 43, 44
formados en la primera y segunda placas de unién 30, 40 tienen una forma rectangular o trapezoidal, con dos lados
de la forma rectangular o trapezoidal que son paralelos al eje longitudinal 5. El primer y segundo miembros de
bloqueo pasantes 51, 52 tienen una seccién transversal rectangular o trapezoidal conjugada con la forma rectangular
o trapezoidal del eje y agujeros de placa de bloqueo 13, 14; 23, 24; 33, 34, 43, 44.

El primer y segundo miembros de bloqueo pasantes 51, 52 son mas largos que el ancho total de la primera y
segunda placas de unidén 30, 40 en la posicién ensamblada, por lo que el primer y segundo miembros de bloqueo
pasantes 51, 52 tienen porciones de extremo sobresalientes que sobresalen desde las superficies exteriores de la
primera y segunda placas de unién 30, 40. EI miembro de conexién transversal 53 estd conectado a una de las
porciones de extremo sobresalientes del primer y segundo miembros de bloqueo pasantes 51, 52.

Los primeros agujeros de conexion 3 perpendicular al eje longitudinal 5 se forman en las porciones de extremo
sobresalientes de los primeros miembros de bloqueo pasantes 51, y los segundos agujeros de conexién 4
perpendiculares al eje longitudinal 5 se forman en las porciones de extremo sobresalientes de los segundos
miembros de bloqueo pasantes 52. Los primeros tornillos de sujecién 6 estén instalados a través del primer y
segundo agujeros de conexién alineados 3, 4 de los primeros pares de primeros y segundos miembros de bloqueo
pasantes 51, 52 adyacentes, y los segundos miembros de sujecién 7 se instalan a través de los primeros y segundos
agujeros de conexién alineados 3, 4 de segundos pares de primeros y segundos miembros de bloqueo pasantes 51,
52 adyacentes. El primer y segundo miembros de sujecién 6, 7 se aprietan mediante tuercas de sujecién 8.

En la primera y segunda realizaciones mostradas, el primer y segundo miembros de bloqueo pasantes 51, 52 de los
elementos de bloqueo 50 se insertan en los agujeros de bloqueo en direcciones opuestas y desde lados opuestos
del eje tubular, pero, como alternativa, podrian insertarse todas en una misma direccién y desde un mismo lado del
eje tubular con un resultado equivalente.

En una realizacién alternativa (no mostrada), el primer y segundo miembros de bloqueo pasantes 51, 52 son
independientes entre si. En otra realizacién alternativa (no mostrada), solo hay primeros pares de miembros de
bloqueo pasantes 51 en cooperacién con primeros pares de agujeros de bloqueo 13, 23, 33, 43 de eje y placa.

Otras realizaciones podrian obtenerse mediante combinacién de las realizaciones descritas anteriormente sin
alejarse del alcance de la presente invencién segln se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de unidén de eje tubular capaz de transmitir par de torsién, que comprende:

- primeras y segundas porciones finales adyacentes (11,21) de primeras y segundas extensiones de eje tubular
contiguas (10, 20) de un eje tubular que tiene un eje longitudinal (5);

- al menos una placa de unién (30, 40) superpuestos a las primeras y segundas porciones finales adyacentes (11,
21)y

- miembros de bloqueo pasantes (51, 52) insertados en agujeros de bloqueo alineados (13, 14; 23, 24; 33, 34; 43,
44) formados en la primera y segunda porciones de extremo (11,21) y en la al menos una placa de unién (30, 40),
los miembros de bloqueo pasantes (51, 52) comprendiendo una seccién transversal rectangular o trapezoidal,

y los agujeros de bloqueo (13, 14; 23, 24; 33, 34; 43, 44) formados en la primera y segunda porciones de extremo
(11,21) y en la al menos una placa de unién (30, 40) tienen una forma conjugada rectangular o trapezoidal, en donde
dos lados de la forma rectangular o trapezoidal son paralelos al eje longitudinal (5);

caracterizado por que los agujeros de bloqueo (13, 14; 23, 24; 33, 34; 43, 44) comprenden varias pares de
agujeros de bloqueo de eje (13, 14; 23, 24) formadas en secciones de pared opuestas de cada una de la primera y
segunda porciones de extremo (11, 21), y varios pares de agujeros de bloqueo de placa (33, 34; 43, 44) formados en
secciones de pared opuestas de la al menos una placa de unidén (30, 40), en donde los pares de agujeros de
bloqueo de placa (33, 34; 43, 44) estan en alineacién con los pares de agujeros de bloqueo de eje (13, 14; 23, 24),
en donde los pares de agujeros de bloqueo de eje (13, 14; 23, 24) y los correspondientes pares de agujeros de
bloqueo de placa (33, 34, 43, 44) estan centrados en respectivos planos perpendiculares al eje longitudinal (5);

los miembros de bloqueo pasantes (51, 52) comprenden pares de primeros y segundos miembros de bloqueo
pasantes (51, 52) insertados en los pares de agujeros de bloqueo de placa (33, 34; 43, 44) y en los pares de
agujeros alineados de bloqueo de eje (13, 14; 23, 24);

el primer y segundo miembros de bloqueo pasantes (51,52) tienen porciones de extremo sobresalientes que
sobresalen desde superficies externas opuestas de la al menos una placa de unién (30, 40), en donde se forman
pares de conexién de agujeros de conexidn (3, 4) opuestos perpendiculares al eje longitudinal (5) en las porciones
de extremo sobresalientes del primer y segundo miembros de bloqueo pasantes (51, 52), y

se instalan tornillos de sujecién correspondientes (6, 7) a través de los pares de agujeros de conexién (3, 4)
opuestos y se aprietan mediante tuercas de fijacion (8).

2. El dispositivo de unién de eje tubular, segun la reivindicacién 1, en donde cada uno del primer miembro de
bloqueo pasante (51) del par de primeros miembros de bloqueo pasantes (51) y el segundo miembro de bloqueo
pasante adyacente (52) del par de segundos miembros de bloqueo pasantes (52) estdn conectados juntos
rigidamente en una de sus porciones de extremo sobresalientes mediante un miembro de conexién transversal (53)
que constituye elemento de bloqueo con forma de U (50).

3. El dispositivo de unién de eje tubular, segun la reivindicacién 2, en donde los agujeros de conexién (3, 4) de cada
elemento de bloqueo (50) estén situados en los miembros de conexién transversales (53) y en extremos libres de los
miembros de bloqueo (51,52), opuestos a los extremos de los miembros de bloqueo (51,52) que portan los
miembros de conexién transversales (53); y

en donde para cada par de elementos de bloqueo con forma de U (50) correspondientes, los agujeros de conexién
(3, 4) en el miembro de conexién transversal (53) de uno de los elementos de bloqueo (50) estan conectados
mediante los tornillos (6, 7) a los agujeros (3, 4) en extremos libres de los miembros de bloqueo (51, 52) del otro de
los elementos de bloqueo (50).

4. El dispositivo de unién de eje tubular, segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la primera y
segunda porciones de extremo (11,21) de la primera y segunda extensiones de eje tubular (10, 20) tienen una
seccidn transversal circular, y la al menos una placa de unién (30, 40) es una sola placa de unién (30) que tiene una
seccion transversal circular con un diametro interno conjugado con un diametro exterior de la primera y segunda
porciones de extremo (11,21) de la primera y segunda extensiones de eje tubular (10, 20).

5. El dispositivo de unién de eje tubular, segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la al menos
una placa de unién (30, 40) comprende una primera y segunda placas de unién opuestas (30, 40) que se
superponen en lados opuestos de las primeras y segundas porciones finales adyacentes (11,21) de la primera y
segunda extensiones de eje tubular (10, 20), y en donde la primera y segunda porciones de extremo (11,21) de la
primera y segunda extensiones de eje tubular (10, 20) tienen una primera y segunda secciones de pared planas
opuestas (12, 22) y la primera y segunda placas de unién (30, 40) tienen una primera y segunda secciones finales
paralelas opuestas respectivas (31, 41) que se superponen con la primera y segunda secciones de pared planas
opuestas (12, 22) de la primera y segunda porciones de extremo (11,21) de la primera y segunda extensiones de eje
tubular (10, 20).

6. El dispositivo de unién de eje tubular, segun la reivindicacién 5, en donde los pares de agujeros de bloqueo de eje
(13, 14; 23, 24) se forman en la primera y segunda secciones de pared planas opuestas (12, 22) de la primera y
segunda porciones de extremo (11,21) de la primera y segunda extensiones de eje tubular (10, 20) y los pares de
agujeros de bloqueo de placa (33, 34; 43, 44) se forman en la primera y segunda secciones de extremo plano
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paralelas opuestas (31, 41) de la primera y segunda placas de unién (30, 40).

7. El dispositivo de unién de eje tubular, segln la reivindicacién 5 o 6, en donde una de la primera y segunda
secciones de extremo plano paralelas opuestas (31) de la primera placa de unién (30) se dispone entre una de la
primera y segunda secciones de pared planas (12, 22) de la primera y segunda porciones de extremo (11,21) de la
primera y segunda extensiones de eje tubular (10, 20) y una de la primera y segunda secciones de extremo plano
paralelas opuestas (41) de la segunda placa de unidn (40), y la otra de la primera y segunda secciones de extremo
plano paralelas opuestas (41) de la segunda placa de unidén (40) se dispone entre la otra de la primera y segunda
secciones de pared planas (12, 22) de la primera y segunda porciones de extremo (11,21) de la primera y segunda
extensiones de eje tubular (10, 20) y la otra de la primera y segunda secciones de extremo plano paralelas opuestas
(31) de la primera placa de unién (30).

8. El dispositivo de unién de eje tubular, segln la reivindicacién 5, 6 o 7, en donde las primeras secciones de pared
planas opuestas (12) de la primera porcién final (11) del primer tramo de eje tubular (10) estan conectadas entre si
mediante primeras secciones de pared de conexién opuestas (15) y las segundas secciones de pared planas
opuestas (22) de la segunda porcidn final (21) del segundo tramo de eje tubular (20) estan conectadas entre si
mediante segundas secciones de pared de conexidén opuestas (25), y en donde la primera y segunda secciones de
extremo plano paralelas opuestas (31) de la primera placa de unidén (30) estan conectadas entre si mediante una
primera seccién de placa de conexién (32) que se dispone en una de las primeras secciones de pared de conexién
opuestas (15) de la primera porcién final (11) del primer tramo de eje tubular (10) y en una de las segundas
secciones de pared de conexién opuestas (25) de la segunda porcién final (21) del segundo tramo de eje tubular
(20), y la primera y segunda secciones de extremo plano paralelas opuestas (41) de la segunda placa de unién (40)
estan conectadas entre si mediante una segunda seccién de placa de conexién (42) que se dispone en la otra de las
primeras secciones de pared de conexién opuestas (15) de la primera porcion final (11) del primer tramo de eje
tubular (10) y en la otra de las segundas secciones de pared de conexién opuestas (25) de la segunda porcién final
(21) del segundo tramo de eje tubular (20).

9. El dispositivo de unién de eje tubular, segin la reivindicacién 8, en donde las primeras secciones de pared de
conexidn opuestas (15) de la primera porcion final (11) del primer tramo de eje tubular (10), las segundas secciones
de pared de conexién opuestas (25) de la segunda porcién final (21) del segundo tramo de eje tubular (20), la
primera seccién de placa de conexién (32) de la primera placa de unién (30), y la segunda seccién de placa de
conexién (42) de la segunda placa de unién (40) es de bdveda convexa.
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