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RESUMO
“Método para fornecimento de indices de metadados”

Um método de fornecimento de uma estrutura de indices de
metadados para pesqguisa de informacgdo sobre contetdos, onde a
estrutura de indices dos metadados incluil uma lista de chaves
composta de campos predeterminados dos metadadcs, em que a
lista contém 1informacdo de localizacdo dos campos nos
metadados, em que, pelo menos, uma parte da informacdo de
localizagao é expressa como coddigo predeterminado.

Fiks
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DESCRICAO
“Método para fornecimento de indices de metadados”

CAMPO TECNICO

O presente invento refere-se a uma estrutura de indices
de metadados fornecida para pesquisa de informagac sobre
conteudos e um método para fornecimento de 1indices dos
metadados e um método e um aparelho para pesquisa dos
metadados através da utilizagdo da estrutura de indices dos
metadados. De forma mais particular, o presente invento
refere-se a uma estrutura de indices de metadados que contém
informacao sobre uma chave, pelo menos, uma parte da qual &
cifrada para permitir que informagdo sobre contetdo seja
pesquisada de forma mais eficiente, quando o©s metadados XML
para os conteudos digitais definidos no £érum TV-Anytime
(daqui em diante referido como #“TVA”) (daqui em diante
referido como *“metadados TVA”) sdo divididos em fragmentos
numa unidade independente e transmitidos numa base de
fragmentos, um método para proporcionar indices dos metadados
e um método e um aparelho para pesquisar os metadados através
da utilizacdo dos indices dos metadados.

ANTECEDENTES DA TECNICA

0 Férum “TVv-Anytime” ¢é uma organizacdo de padronizacdo
privada c¢riada em Setembro de 1999 com a finalidade de
desenvolver padrdes para proporcionar servigos relacionados
com o0 audiovisual num ambiente amigo do utilizador tal como
um gravador digital pessoal (PDR) que tem um dispositivo de
armazenagem pessoal de volume alto. Especificamente, ©
objectivo dos servigos € possibilitar que todos @ 0s
utilizadores visionem e ougam varios tipos de programas (tais
como  servigos de radiodifusdo  convencionais, servigos
interactivos através de linha e outro semelhantes) numa
altura desejada e de uma maneira desejada, apoiadas no
dispositivo de armazenagem pessoal.

O Férum *“TV-Anytime” tinha feito funcionar Grupos de
Trabalho para modelos de negoécio, referéncia de
sistema/ligacéao de transmissdc/contendos, descricgbes,



EF 1 513 246/PT

metadados, proteccdo e administrac¢ao de direitos e coisas
semelhantes, de modo a estabelecer a padronizagdo. Em relacgdao
aos metadados a que respeita o presente invento, foi
publicado o #“1°° Draft of Metadata Specification SP003vl1.3”
em Junho de 2002.

Uma configuragdo do PDR serd descrita de resumidamente
com referéncia a FIG. 1. O PDR 100 recebe sinais e metadados
video/dudio através de uma variedade de redes tais como ondas
radio, ondas de satélite, redes Internet e semelhantes,
provenientes de um fornecedor 200 para fornecer sinais
video/dudio, recebe padrdes de visualizagdo e audicdo e as
preferéncias pessoals de utilizadores, se necessario, e
transmite o0s mesmos para o fornecedor 200 para fornecimento
dos sinais video/dudic. O PDR 100 compreende um dispositivo
de armazenagem de grande volume para armazenar os sinais e os
metadados video/dudio recebidos. O PDR 100 também compreende
suporte 16gico para armazenagem e reprodugdo dos sinais
video/dudio e uma aplicagdo de guia electrénico de programas
(EPG) para recuperar e exibir metadados para o©0s sinais
video/dudio. O utilizador verifica os metadados para os dados
video/dudio, isto ¢, titulos dos ©programas, tempos de
reproducao de programas e semelhantes, através de um ecria
guia de grelha da aplica¢do EPG mostrada na FIG. 2,
selecciona um programa desejado e recebe o mesmo através da
rede em tempo real ou reproduz os dados video/audio
armazenados previamente no dispositivo de armazenagem de
grande volume.

Os metadados referem-se a dados gue descrevem conteudos
tais como titulos e sinopses de programas e sdo definidos
como *“dados sobre dados”. Nas especificacdes de metadados TVA
do férum TV-Anytime, a sua estrutura ¢ definida pela
utilizacao de linguagem de esquema XML (ver XML 1.0 de W3C),
a norma pelo W3C {um consércio para promover normas para XML)
e as semidnticas e atributos dos respectivos elementos de
metadados também sao definidos. Os metadados TVA relevantes
para difundir contetdos sdo configurados com um documento XML
que tem um nd de raiz, “TVAMain (300)” como mostrado na FIG.
3. Os metadados TVA relevantes para programas Sao
configurados c¢om, por exemplo, ndés tails como a “Tabela
ProgramInformation”, “Tabela GroupInformation”, “Tabela
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ProgramLocation”, “Tabela  SegmentInformation” e  outras
semelhantes, sob o né de “ProgramDescription”.

No férum TV-Anytime, os metadados TVA sdo transmitidos
numa base de fragmentos como uma unidade independente, de
modo a transmitir um grande volume de metadados TVA num
formato de sequéncia. O conceito de fragmentos sera descrito
de forma breve com referéncia a FIG. 4. Os fragmentos sé&o
obtidos pela divisdao dos metadados TVA configurados com os
documentos XML mostrados na FIG. 3 em estruturas de Aarvore
predeterminadas. Por exemplo, onde todos os metadados TVA sao
divididos numa estrutura de 4&rvore (fragmentc de rede TVA)
que inclui um né superior de “TVAMain” e nds subordinados
predeterminados sob este nd superior, uma estrutura de Arvore
(fragmento ProgramInformation) que inclui um ndé superior de
“Tabela ProgramInformation” e nds subordinados sob este nd
supericr, uma estrutura de &drvore (fragmento BroadcastEvent)
que inclui um nd superior de “BroadcastEventInformation” e
nés subordinados sob este ndé superior, cada uma das
estruturas de arvore dividida torna-se um fragmento. Os
fragmentos podem ser transmitidos de forma independente dos
outros fragmentos e os fragmentos podem ser acedidos de forma
individual.

Para acesso individual aos fragmentos, €& necessario
conhecer um né referenciado por um fragmento de metadados TVA
transmitido, isto ¢, um nd corresponde ao nd superior do
fragmento de metadados TVA, em toda a estrutura de arvore de
metadados, e para descrever trajectos relativos nos
fragmentcs de metadados TVA de chaves contidas no fragmento
de metadados TVA transmitido. Para esta finalidade, ¢
utilizado XPath, que é uma sintaxe para descrever um trajecto
para um ou mais ndés num documento XML definido pelo W3C. O
termo ‘chave’ refere-se a um campo especifico dos metadados
utilizado para indexar e também significa nés subordinados de
um né referenciado por um fragmento. Campos (para condig8es
de pesguisa) introduzidos pelo utilizador, tais como ‘Service
ID’ e ‘Published Time’, correspondem as chaves.

A fim de proporcionar pesquisa eficiente e acesso a
fragmentos, uma estrutura de indices para as chaves incluidas
nos fragmentos de metadados também & necessaria e informagdo
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sobre a estrutura de indices, isto ¢, informacidoc de indice,
também é transmitida de forma independente dos fragmentos de
metadados.

Sob o ambiente fornecido pelc férum TV-Anytime, se um
utilizador deseja recuperar informacdo sobre um programa Jue
satisfag¢a uma condig¢ao de ‘Published Time’ predeterminada, a
informacdao de dindice transmitida para o mesmc de forma
independente dos fragmentos ¢ utilizada para identificar a
localizacdo (identificador) de um fragmento de metadados que
satisfaga uma condicao de ‘Published Time’ desejada e um
acesso ao fragmento de metadados relevante ¢, entao,
concretizado com base na localizacgdo (identificador), de modo
a extrair metadados que satisfacam a condigcao de Hora
publicada.

A especificacao TV-Anytime TV145, J.P. Evain, *“lst Draft
0of Metadata Specification SP003v1.3”, 172 reunido do foérum
TV-Anytime, Montreal, Canada, Junho de 2002; dagqui em diante,
referido como “Referéncia de técnica de indice de chave”
propde uma estrutura de sequéncia de dados de indice de chave
para um indice de fragmentos de metadados.

A nog¢do de um contentor definido pelo férum TV-Anytime
serd descrita antes da descricdo da estrutura de indices.

0 férum TV-Anytime define um contentor como um armazém
de nivel de topo para o qual sao transmitidos todos os dados,
que cobrem a informagédo de indice referida atrds e os
fragmentos de metadados, © que ¢ designado por um tipo de
transmissadaoc de nivel superior. Descrevendo de forma breve o
contentor, cada contentor compreende uma pluralidade de
secgdes, cada uma armazenando a informacdo de indice ou os
fragmentos de metadados. O contentor pode ser classificado
num contentor de indice e num contentor de dados de acordo
com a informagdo assim transportada: o contentor de indice
transporta seccgdes de informacdo de 1indice tais como uma
secgdo de lista de indice de chave (key_index_list), uma
secgdo de indice de chave (key index), uma seccao de indice de
subchave (sub key index), uma secgdo de repositério de sequéncia de
caracteres (string-repository) e uma secgao de repositdrio de dados
de fragmentos (fragment_data_repository), visto que um
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contentor de dados transporta secgbes de fragmentos de
metadados tais como uma secgaoc de tabela de elementos
(elements_table), uma seccdo de repositdério de sequéncia de
caracteres (string-repository) e uma seccdo de repositdrio de
dados de fragmentos (fragment_data_repository). A
classificagdo acima ¢é dada com base nos contetdos da
informacdo incluida nos contentores. Tanto © contentor de
indice comoc o contentor de dados tém configuracdoc idéntica.

Referindo o contentor definido pelo fdérum TV-Anytime
como ilustrado na FIG. 5, o contentor compreende um campo de
dados identificador do contentor (container_id) (nao
mostrado) e um grande numerc de secgdes. Em cada secgdo, 0s
conteudos armazenados no ‘section_body’ sdoc 1dénticos de
acordo com um valor cifrado no ‘section_id’. Por exemplo, uma
secgao 10 cujo wvalor cifrado no ‘section_id’ é ‘0X0004’ ¢
identificada como uma secgao de lista de indice de chave
(key_index_1list), uma secg¢do 20 cujo wvalor cifrado em
‘section_id’ ¢é ‘0X0005’ ¢é didentificada como uma secgdo de
indice de chave (key_index), uma seccgdo 30 cujo valor cifrado
no ‘section_id’ é ‘0X0006’ é identificada como uma seccgdo de
indice de subchave (sub_key index), uma secc¢do 40 cujo valor
cifrado no ‘section id’ é “‘0X0001’ ¢é identificada como uma
seccdo de tabela de elementos (elements_table) e uma secgao
50 cujo wvalor cifrado no “‘section_id’ é ‘0X0003" &
identificada como uma secgcao de repositério de dados de
fragmentos (fragment_data_repository).

Os fragmentos de metadadecs TVA sdo armazenados na secgdo
50 de repositodrio de dados de fragmentos
(fragment_data_repository) do contentor de dados e depois
transmitidos. A informacdoc de identificador (handle_value)
para os fragmentos de metadados TVA no contentor de dados é
incluida na secgéo de tabela de elementos 40 do contentor de
dados.

Em conclusao, o fragmento de metadados TVA € unicamente
identificado pela informacdo de identificador de contentor
(container_id) e pela informacao de identificador de
fragmento de metadados (handle_value) do contentor que inclui
o fragmento de metadados TVA.
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A referéncia da técnica de 1indice de chave descrita
acima propbde a estrutura de indice de chave para indexar os
fragmentos de metadados TVA, armazenados no contentor de
dados acima referido, isto €, uma estrutura composta pela
secgdo de lista de indice de chave (key_index_ list) 10, pela
secgdo de indice de chave (key_index) 20 e a pela secgdo de
indice de subchave (sub_key_index) 30. Uma vez gue a sintaxe
da estrutura ¢ descrita em detalhe na referéncia da técnica
de indice de chave descrita acima, a descricao detalhada da
mesma serd omitida. Daqui em diante, a estrutura sera
descrita com referéncia a FIG. 6, que ilustra a estrutura por
segmentos da informag¢do de indice.

A secgdo de lista de indice de chave (key_index list) 10
definida na estrutura de indice de chave fornece uma lista de
todas as chaves transmitidas. A lista inclui a informacgdo de
chave que define cada informag¢do de chave e de identificagaoc
sobre a secgdo de 1indice de chave (key_index) 20 a ser
descrita posteriormente. A informa¢dao de chave compreende (1)
informacao de localizac¢do do fragmento de metadados relevante
para a chave e (2) informacdo de localizacdo da chave no
fragmento de metadados. A informagao de localizagao do
fragmento de metadados é expressa em XPath
(fragment_xpath ptr) no TVA. A informagdao de localizagdao da
chave ¢é expressa em XPath (key_xpath_ptr) para o trajecto
relativo no fragmento relevante dos ndés utilizados como a
chave no TVA.

O XPath do fragmento de metadados é um trajecto para né
de raiz do documento XML de metadados TVA, isto &, um
trajecto absoluto e o XPath dos nos utilizados como as
chaves, 1isto ¢, o XPath das chaves, representa um trajecto
relativo da chave para o fragmento de metadados relevante. O
XPath para o fragmento de metadados e o XPath para a chave
sdo armazenados num segmento ‘fragment_xpath_ptr’ 11 e num
segmento ‘key_xpath _ptr’ 12, respectivamente.

Além disso, a secgdo de lista de indice de chave
(key_index_1ist) 10 dinclui a informacaco de identificagao
sobre a secgcdo de indice de chave (key_index) 20 de cada
chave a ser descrita posteriormente (isto ¢, a informacdo de
identificador de contentor (container_id) do contentor que
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armazena a secgdo de 1indice de chave (key_index) 20 e a
informagao de identificador de indice de chave). A informacao
de identificador de contentor e a informacdo de identificador
de indice de chave sao armazenadas num segmento
‘index_container’ da seccaoc de lista de indice de chave
(key_index 1list) 10 e num segmento ‘key_index identifier’,
respectivamente e depois transmitidas.

A seccdao de indice de chave (key_index) 20 definida na
estrutura de indice de chave fornece uma lista de informacao
que representa as gamas de valores da chave incluida na
respectiva sec¢do de indice de subchave (sub_key_index) 30,
isto é, o valor mais elevado da chave de entre os valores da
chave na respectiva gama (daqui em diante referido como um
‘valor de chave representativo’) e informacg¢ao de
identificacgdao na seccgdo de indice de subchave (sub_key_ index)
30 relevante para cada valor de chave representativo (isto é,
a informacdo de identificador de contentor (container_id) do
contentor que armazena a seccdo de 1indice de subchave
(sub_key_index) e a informacadoc de identificador de indices de
subchave) .

Por conseguinte, a secgao de indice de chave (key_index)
20 inclul um segmento ‘key_index_identifier’ para armazenar a
informacao de identificador de indice de chave definida na
secgdo de lista de 1indice de chave (key_index 1ist) 10,
segmentos ‘high_key_value’ 13 para armazenar o0s valores de
chave representativos das respectivas gamas de valores da
chave incluida na secgao de indice de subchave
(sub_key_index) 30 e segmentos ‘sub_index_container’ e
segmentos ‘sub_index_identifier’ para a 1informag¢ao de
identificagdao sobre a secgdao de Indice de subchave
(sub_key_index) 30 (isto é, para a informacgéao de
identificador de contentor (container_id) do contentor onde a
seccdo de indice de subchave (sub_key_index) 30 estd
armazenada e a respectiva informagdao de i1dentificador de
indices de subchave). A seccdo de indice de subchave
(sub_key_index) 30 definida na estrutura de indice de chave
fornece uma lista dos valores da chave. A lista também inclui
informacdo de identificag¢do sobre os fragmentos de metadados
que correspondem aos valores da chave (isto €, a informacgao
de identificador de contentor (container_id) dos contentores
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que armazenam o0s fragmentos de metadados e a informagaoc de
identificador (handle_value) dos fragmentos de metadados).

Por conseguinte, a seccdo de indice de subchave
(sub_key_index) 30 inclui um segmento ‘sub_index_identifier’
para armazenar a informacdo de identificador de indice de
subchave definida na sec¢do de indice de chave (key_index)
20, segmentos ‘key_value’ 14 para armazenar as respectivas
gamas de valores da chave, segmentos ‘target_container’ para
armazenar a informagdo de identificador de contentor
respectiva (container_id) dos contentores onde os fragmentos
de metadados sado armazenados e segmentos ‘target_handle’ para
armazenar nos mesmos a informacdo de identificador de dados
de fragmento respectiva (handle_value). A estrutura de indice
de chave pode ser compreendida de forma mais facil com
referéncia a FIG. 7 que ilustra a informagdo de indice.

A FIG. 7 mostra a secgdo de lista de indice de chave
(key_index_1list) que inclui chaves relevantes para o Service
ID, a ‘Published Time’ e a “‘Published Duration’. 0O nbd
superior do fragmento de metadados que 1inclui as chaves
relevantes para o Service ID, a ‘Published Time’ e a
‘Published Duration’ é o ‘BroadcastEvent’ 310 como mostrado
na FIG. 3, identificado pelo bloco sombreado. Em
consequéncia, o} XPath ‘/TVAMain/ProgramDescription/
/ProgramLocation Table/BroadcastEvent’ para o fragmento
‘BroadcastEvent’ é armazenado no segmento
‘fragment_xpath ptr’ 1lla e os XPaths para as chaves do
‘Service ID’ a ‘Published Time’ e a ‘Published Duration’ para
o fragmento ‘BroadcastEvent’, isto é, ‘@ServiceId’ (31la na
FIG. 3), ‘EventDescription/ PublishedTime’ (311b na FIG. 3) e
‘EventDescription/PublishedDuration’ (311c na FIG. 3) séo
armazenados no segmento ‘key_xpath_ptr’ 12a.

A estrutura de iIndices serda mais compreensivel com
referéncia a FIG. 7 que ilustra a informacgdo de indice.

A FIG. 7 mostra a seccdo de lista de indice de chave
(key_index_1ist) que dinclui chaves ©para ‘Service 1ID’,
‘Published Time’ e ‘Published Duration’, em que um nd
supericr dos metadados relativos ao Service ID, a ‘Published
Time’ e a “‘Published Duration’ ¢é o ‘BroadcastEvent’ 310
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indicado como uma porgao sombreada na FIG. 3. Por
conseguinte, o XPath rpara o fragmento ‘BroadcastEvent’,
‘/TVAMain/ProgrambDescription//ProgramlocationTable/ /BroadcastEvent’ &
armazenado no segmento ‘fragment_xpath_ptr’ e 0s respectivos
XPaths para as chaves de Service 1ID, ‘Published Time’ e de
‘Published Duration’ para o fragmento ‘broadcastEvent’, ‘@ServiceId’
(ver 31la da FIG. 3), ‘EventDescription/Published Time’ (ver
311b da FIG. 3) e ‘EventDescription/ PublishedDuration’ (ver
311c da FIG. 3) sdo armazenados no segmento ‘key_xpath_ptr’.

A FIG. 7 mostra também a secgdo de indice de chave
(key_index) 20 e a secgao de indice de subchave
(sub_key_index) 30 para o ‘Service ID’ (o XPath da chave:
@ServiceId) da secgcdao de lista de indice de chave
(key_index_list) 10.

Numa estrutura de indices deste tipo, gquando uma
condicdo de pesguisa para pesquisar o©s metadados &
introduzida, informa¢cdoc de localizacac sobre um campo da
condicao de pesquisa introduzida nos metadados é determinada
e a informacdc de localizacdo determinada ¢ comparada com a
informagdao de chave na lista de indice de chave de modo a
pesquisar a chave com a informag¢do de localizagdao determinada
na lista de indice de chave, uma carga adicional é originada
uma vez que € necessaria a comparagdo dos dois XPaths. O
mesmo problema ocorre quando as chaves gue indicam trajectos
relativos dos fragmentos entre a 1informacdo de chave séo
comparadas em termos de informacao de localizacao. Em
particular, este problema torna-se mais grave quando
fragmentcs, que sdao mals complexos do que as chaves, sao
comparados em termos de informacdo de localizacdo. Uma vez
que o XPath do fragmento que representa informag¢do de
localizacdo entre a informacdo de chave descreve um trajecto
para um né relevante a partir do n¢ de raiz sobre ¢ documente
XML, custos de transmissdo sao i1ineficientes e custos de
interpretacéo do XPath no terminal sdo elevados. Por exemplo, o XPath
do fragmento de evento de difusdo que indica informacdo de localizacdo
de um programa de entre os fragmentos TV-Anytime pode ser expresso como
‘/TVAMain/ProgrambDescription//ProgramlocationTable/  /BroadcastEvent’.
Entretanto, a fim de representar um né sobre o documento XML,
0 XPath pode ser expresso de uma forma alternativa. No caso
de um evento difundido, para além da representacdo normal
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supra referida, o XPath pode ser expresso de forma alternativa, tal
como ‘/TVAMain/BroadcastEvent’ ou ‘//BroadcastEvent’, etc. Aqui, *//f
significa um nd subordinado na estrutura de um documento XML, Por
conseguinte, uma operacdo para inspeccionar se fragmentos séao
0s mesmos através da utilizacao do XPath nao é aquela simples
que meramente faz corresponder sequéncias de caracteres
simples entre si. Em particular, custo adicional é originado
na andlise/comparacdo do trajecto relevante, se 0 trajecto
XPath for expresso num formato abreviado.

APRESENTAGCAOQ DO INVENTO

Um aspecto do presente invento é proporcionar um método
de fornecimento de um indice dos metadados gue permita
pesquisar a informagdc sobre contetdos de uma forma réapida,
um método de pesquisar os metadados através da utilizacao do
indice de metadados e um aparelho de pesguisa com a
utilizacdo do mesmo. Aspectos e/ou vantagens adicionais do
presente invento serdo expostos em parte na descrigdo que se
segue e, em parte, sera O6bvio da descricdo ou pode ser
aprendido pela prdtica do invento.

Para alcang¢ar o acima e/ou outros aspectos do presente
inventc é proporcionado um método de fornecimento de uma
estrutura de indices para metadados dividida em fragmentos,
compreendendo o método o fornecimento de uma lista de chaves
que correspondem a campos dos metadados e informacdo de
localizacao para definir uma chave, em que, pelo menos, parte
da informagdo de 1localizagdo ¢é expressa como um cdédigo
predeterminado.

O método também pode compreender o fornecimento de
valores da chave e de informacdo de identificacdo sobre os
metadados que correspondem acos valores da chave.

0 método pode também compreender o fornecimento de uma
sub-seccao que 1inclui gamas de valores da chave e de
informacdo de identificagédoc sobre aqueles dos fragmentos dos
metadados que correspondem  aos valores da chave e
fornecimento de uma secg¢do que inclui wvalores de chave
representativos que representam as respectivas gamas de
valores da chave.
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A informag¢ao de localizagdo pode compreender informa¢do
de localizagdo de um fragmento que 1inclui a chave e
informacao de identificacdo da chave no fragmento.

O fornecimento da lista pode compreender o fornecimento
da lista com alguma da informac¢do de localizacdo do fragmento
e 1informagao de localizagdoc da chave cifrada como o cddigo
predeterminado.

0 cdédigo predeterminado pode compreender XPath como
informacdo adicional onde o fragmento/chave respectivo
corresponde a um tipo definido de utilizador.

Para alcangar o acima e/ou outros aspectos do presente
inventc ¢é fornecido outro método de fornecimento de uma
estrutura de indices para metadados dividida em fragmentos,
compreendendo o método o fornecimento de uma secg¢do de lista
de indice de chave que compreende uma lista de chaves que
corresponde a campos dos metadados e informagaoc de
localizacao que define as chaves, em que, pelo menos, parte
da informagdo de 1localizacdo ¢ expressa como um cdédigo
predeterminado, que fornece uma secg¢ao de indice de chave e
fornece uma secgdo de indice de subchave, em que para uma
chave da lista de indice de chave, a secgdo de indice de
subchave compreende gamas de valores da chave e informacdo de
identificacdo sobre aqueles dos fragmentos dos metadados que
correspondem aos valores da chave e a secgdo de indice de
chave compreende valores de chave representativos que
representam as respectivas gamas de valores da chave.

Para alcancar o acima e/ou outros aspectos do presente
invento é proporcionado ainda outro método de fornecimento de
uma estrutura de indices para metadados dividida em
fragmentos, compreendendo o método o fornecimento de uma
lista de chaves que correspondem a campos dos metadados e
informagcao de localizagao para definir as chaves, em due,
pelo menos, parte da informacdo de localizagdao €& expressa
como um coédigo predeterminado e que fornece valores das
chaves e informacgao de identificagao sobre os metadados que
correspondem aos valores das chaves.
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A informacgao de identificacgao pode compreender
informacao de identificac¢do sobre os fragmentos dos metadados
que correspondem aos valores das chaves.

Para alcangar © acima e/ou outros aspectos do presente
invento, é proporcionado para cada um dos métodos descritos
acima, um meio que pode ser 1lidoc por computador que
compreende instruc¢des que podem ser executadas por computador
para realizar a(s) operacado(des) citada(s) no método.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

O acima e outros aspectos e funcionalidades do presente
invento ficardo evidentes da descricdao que se segue de
concretizacdes preferidas dadas em conjugacdo com 0s desenhos
em anexo, em que:

a FIG. 1 é um diagrama esquemdtico que ilustra um
conceito de um PDR geral;

a FIG. 2 mostra um ecrd guia de grelha numa aplicacdo
EPG geral;

a FIG. 3 ¢é um diagrama de blocos gue 1lustra uma
estrutura de metadados geral definida pelo férum TV-Anytime;

a FIG. 4 ¢ um diagrama esquemdtico que ilustra um
conceito de um fragmento geral definido pelo férum TV-
Anytime;

a FIG. 5 é um diagrama esquemdtico que ilustra um
conceito de um contentor geral definido pelo férum TV-
Anytime;

a FIG. 6 ¢ um diagrama de blocos gue ilustra uma
estrutura de indices de metadados que utiliza o esquema de
chave convencional;

a FIG. 7 ¢ um diagrama de blocos gue ilustra uma
estrutura de indices de metadados e um processo de pesguisa
que utiliza o esquema de chave convencional;
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a FIG. 8 ¢ um diagrama de blocos gue 1lustra uma
estrutura de indices de metadados de acordo com uma
concretizacdo do presente invento;

a FIG. 9 ¢é um diagrama esquemdtico que ilustra uma
estrutura de indices de metadados e um processo de pesguisa
de acordc com uma concretizacao do presente invento;

a FIG. 10 ¢é um diagrama que ilustra um método de
fornecimento de indices de metadados de acordo com uma
concretizacgao do presente invento;

a FIG. 11 é um diagrama que 1lustra um método de
pesquisar o0s metadados de acordo com uma concretizacdao do
presente invento; e

a FIG. 12 é um diagrama esquemdtico que ilustra um
aparelho para pesguisar os metadados de acordo com uma

concretizagao do presente invento.

MELHOR MODO PARA CONCRETIZAR O INVENTO

Dagqui em diante, uma estrutura de indices de metadados
fornecida para pesquisar informag¢do sobre contetudos e um
método para fornecimento de indices dos metadados e um método
e um aparelho para pesquisar os metadados através da
utilizacdo da estrutura de indices dos metadados serdo
descritos em detalhe com referéncia aos desenhos em anexo.

As concretizagdes serdo descritas na base de metadados
TVA neste fasciculo por questdo de descricdao; no entanto, o©
mesmo ndo sera interpretado ou compreendido como limitacdo da
cobertura de protecgdo do presente invento.

A FIG. 8 mostra uma estrutura de indices de metadados
para pesquisar os metadados de acordo com uma concretizagao
do presente invento, em que a estrutura de Iindices inclui
informacdo para definicdo de uma chave de modo a indexar
fragmentos de metadados TVA armazenados no contentor de dados
como descrito acima. Daqui em diante, uma secc¢do de lista de
indice de chave (key_index_ list) 110, uma secg¢do de indice de
chave (key_index) 120 e uma secgcao de 1indice de subchave
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(sub_key_index) 130 serdo descritas e a estrutura de indices
incluindo informacdo de chave cifrada definida pela sintaxe
serd entdo descrita.

A  sintaxe que define a estrutura de indices dos
metadados de acordo com uma concretizagdo do presente
invento, em particular, incluindo a informag¢ac de chave
cifrada, ¢ diferente em conceito da sintaxe definida numa
referéncia da técnica de indice de chave convencional por a
mesma compreender estruturas introduzidas recentemente para
um conceito de c¢ifra da informagao de chave, tais como
fragment_descriptor () e key_descriptor () e reorganiza
estruturas da seccao de lista de indice de chave
(key_index_1list) 110, a secgac de indice de chave (key_1index)
120 e a secgdo de indice de subchave (sub_key_index) 130.

A secgao de lista de indice de chave (key_index_list)
110 compreende informacdo de chave que define a respectiva
chave e informagdo de identificacgdao sobre a seccgdo de indice
de chave (key_index) 120 a descrever posteriormente.

A informagao de chave serve para definir as chaves, isto
é, 1informagdo de localizag¢do nos metadados, cujos campos
predeterminados dos metadados que constituem as chaves tém. A
informacao de chave compreende informacac de localizacgao de
um fragmento de metadados a cujos campos que constituem as
chaves pertencem nos metadados (daquil em diante referida como
“informacao de localizacao de um fragmento”, que ¢ expresso
como XPath do fragmento em TVA (fragment_xpath ptr) e
informacao de localizagdo de campos que constituem as chaves
que estao no respectivo fragmento de metadados (dagqui em
diante referida como, por exemplo, “informacdo de localizacao
de uma chave”, que é, um XPath para um trajecto relativo do
né no fragmento relevante, que ¢ expressa como XPath da chave
em TVA (isto é, key xpath ptr).

1. Seccgdo de lista de indice de chave (key_index_list)

A secgdo de lista de indice de chave (key_index_list)
proporcicna uma lista de todas as chaves transmitidas.
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Numa concretizacao do presente invento, um
‘fragment_xpath ptr’ que indica informag¢ao de localizacgao do
fragmento na secgcac de lista de indice de chave
(key_index_1list) convencional (expressa como XPath do
fragmento no TVA) é substituido com um fragment_descriptor ().

Tabela 1

Sintaxe N.2 de bits (alteravel)

key_index_list () {

para (j=0; j<key_index_count; j++) {

fragment_descriptor () 16
key_descriptor () 16
index_container 16
key_index_identifier 8

}

key_index_count: especifica o numero de todas as chaves
transmitidas, isto €&, o numero de indices para todo o©

documento XML.

fragment_descriptor(): corresponde a localizagdo XPath
de um ou varios fragmentos) alvo a serem indexados. De acordo
com uma concretizacdo do presente invento, a informacgdo de
localizagao do fragmento ¢é expressa como um c¢odigo
predeterminado, como mostrado na Tabela 3 abaixo para o tipo
de fragmento padrdo. O tipo do fragmento ndo ¢ limitado ao
tipo de fragmento padrdc da Tabela 3 e o fragmento pode ser
conformado de forma tao aleatdria guanto possivel tanto
quanto a sua forma possa indicar o XPath do fragmento para

definir as chaves.

key descriptor(): corresponde a XPaths das chaves na
localizagdc XPath do fragmento alvo a ser indexado. Onde a
informagao de localizagdo da chave é expressa como um codigo
predeterminado, de forma semelhante ao tipo de fragmento
descrito acima, o tipo de chave padrdo pode ser descrito.
Como descrito acima com referéncia ao fragment_descriptor(),
0 tipo de chave ndo estd limitado ao tipo de chave padrao.
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index container: identifica o contentor em gque existe
uma seccdo de indice de chave (key_index) especificada.

key index_identifier: identifica a secgdo de indice de
chave (key_index) no contentor especificado pelo
index container. A sec¢do de indice de chave (key_index) pode
ser identificada de uma forma uUnica na combinagdo do
index_container e do key_index identifier.

2. Descritor de fragmento (fragment_descriptor)

O ‘fragment_descriptor()’ proporciona uma estrutura de
cifrar bits especificos (que podem ser cifrados com bits
arbitrarios tal como 8 bits, 16 bits, etc.) relativamente aoc
tipo de fragmento padrdaoc utilizado de forma frequente e ao
mesmo tempo, uma estrutura capaz de descrever XPath como
informagdo adicional relativa ao tipo de fragmento de
metadados definido pelo utilizador. Isto ¢&, onde ©
fragment_descriptor é ‘0xFF’, o mesmo indica um fragmento
definido pelo wutilizador e, deste modo, XPath para o

fragmento definido pelo utilizador relevante ¢ imediatamente

descrito.
Tabela 2

Sintaxe N.2 de Bits (alteravel)
Fragment_descriptor () {

fragment_type 8

se (fragment_typs == 0xFF) {

fragment_xpath_ptr 16
}

}

fragment_type: representa o tipo de fragmentos a
indexar. Valores cifrados sdao atribuidos aos tipos de
fragmento padrao utilizados com frequéncia. Se 0
fragment_type tiver um valor cifrado de OxFF, 0

fragment_xpath _ptr ¢ adicionado como informagdc adicional.
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A Tabela 3 ilustra valores cifrados para informagdao de
localizacgdo dos tipos de fragmentos utilizados com frequéncia
quando uma pesquisa é conduzida no TV-Anytime. No entanto, o0s
tipos de fragmentos padrac e os valores cifrados nesta
concretizagao nac estac limitados aos ilustrados na Tabela 3

mas podem ser estendidos de acordo com aplicagdes.

Tabela 3

Valor Descrigao
0x00 Nédo designado
0x01 Fragmento de informacao de programa
0x02 Fragmento de informacao de grupo
0x03 Fragmento de informacao de créditos
0x04 Fragmento de andlise de programa
0x05 Fragmento de informacao de segmento
0x06 Fragmento de informagao de servigo
0x07 Fragmento de evento de difuséo
0xFF Fragmento designado pelo utilizador
0x08-0x0E

Reservado
0x10-0xFF

3. Descritor de chave (key_descriptor)

6 O ‘key_descriptor ()’ proporciona uma estrutura de cifra
de informacgdo de localizacao das chaves com uma Ifrequéncia
elevada de wutilizagdo para especificar bits quando uma
pesquisa é realizada e, ao mesmo tempo, uma estrutura de
descricgdo do tipo de chave definido pelo utilizador no XPath.
Por exemplo, se o key_descriptor for ‘0xFF’, o mesmo indica
uma chave definida pelo utilizador. Assim, o XPath é descrito
como informagao adicional para a chave definida pelo

utilizador.
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Tabela 4
Sintaxe N.2 de Bits (alteravel)
key_descriptor () {
key_type 8
se (key_type = = O0xFF) {
key_xpath_ptr 16
}
}

key type: representa o tipc de chaves a indexar. Valores
cifrados sdo atribuidos a informacdoc de localizagdo dos tipos
de chave padrao utilizados com frequéncia gquando uma pesguisa
¢ conduzida. Se o key type tem um valor cifrado de ‘OxFF’, ©
key_xpath_ptr é adicionado como informag¢éo adicional.

key xpath ptr: refere-se aoc trajecto relativo envolvido
no XPath de fragmento do ndé utilizado como a chave.

Apesar dos valores cifrados para as chaves padrdo nao
terem sido especificados, serd entendido que os valores
cifrados para os tipos de chave padrdo podem ter uma
estrutura semelhante para a cifra dos tipos de fragmentos da
Tabela 3.

Uma vez que as definigbes da secgdo de indice de chave
(key_index) e da secg¢do de indice de subchave (sub_key_index)
sdo as mesmas como as definidas na referéncia de técnica de
indice de chave, a descricdo detalhada da mesma serd omitida.

4. Secc¢do de indice de chave (key_index)

Tabela 5
Sintaxe N.2 de Bits(alteravel)
key_index () {
key_index_identifier 8

para (j=0; j<contador_sub_indice; j++) {

high_key_value 16

sub_index_container 16

sub_index_identifier 8
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5. Seccdo indice de subchaves (sub_key_index)

Tabela 6
Sintaxe N.2 de Bits (alteravel)
sub_key_index() {
sub_index_identifier 8

for (j=0; j<reference_counte; j++) {

key_value 16
target_container 16
target_handle 16

Daqui em diante, a estrutura de metadados definida pela
sintaxe descrita acima serd discutida com referéncia a FIG.
8§, na gual o0s metadados sdo expressos como segmentos da
informacao de indice.

A secgdo de lista de indice de chave (key_index_list)
110 definida na estrutura de indices fornece uma lista de
todas as chaves transmitidas. A lista inclui informacdo de

chave que define cada chave (isto ¢, informacdo de
localizacéao do fragmento (fragment_descriptor) e/ou
informacdo de localizacdo das chaves (key_descriptor); a

informacao de localizagao do fragmento ou a informagao de
localizagdoc da chave pode ser cifrada de forma selectiva ou
as mesmas podem ser cifradas em simultdneo em fungdo das
concretizacdes do presente invento) e informacac de
identificacdao sobre a seccado de indice de chave (key_index)
120 a descrever posteriormente. © XPath do fragmento de
metadados ¢ um trajecto para o nd de raiz do documento XML de
metadados TVA, isto é, um trajecto absoluto, da mesma forma
que na estrutura de indices convencicnal e o XPath do nd
utilizado como a chave, isto é, o XPath da chave, representa
um trajecto relativo da chave para o fragmento de metadados.
O XPath do fragmento de metadados e o XPath da chave em
combinacao representa informacgac de localizacac da chave para
todo o documento XML.
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Na presente concretizagdo, o} valor cifrado
correspondente ao XPath para o fragmento de metadados (isto
é, 1informacdo de localizacdo do grupo de fragmentos) e ©
valor cifradc correspondente ao XPath da chave (isto &,
informacao de localizagdao da chave) sao, respectivamente,
armazenados no segmento ‘fragment_descriptor’ 111 e no
segmento ‘key_descriptor’ 112.

Como descrito acima, onde a informacdo de localizacao do
fragmento entre a informacdo de chave é do tipo de fragmento
padréo que € utilizada com frequéncia, é fornecido um valor
cifrado (fragment_descriptor) que expressa o XPath para o
fragmento de metadados (fragment_xpath ptr) com um cddigo
predeterminado. Como o0s tipos de fragmento padrdo utilizados
com frequéncia, existem por exemplo, informagdo de programa
(ProgramInformation), informagao de grupo de programa
(GroupInformation), informacao de crédito
(CreditInformation), revisdo de programa (ProgramReview),
informacdao de segmento (SegmentInformation), evento de
difusao (BroadcastEvent), informacao de Servico
(ServiceInformation) e semelhantes. Se o XPath do fragmento
de metadados para estes tipos de fragmentos poder ser
expresso simplesmente como um valor cifrado, & carga
adicional na pesquisa dos metadados pode ser reduzida.

Por conseguinte, na estrutura de indices de acordo com a
presente concretizagdo, o XPath do fragmentoc de metadados
padréo ¢é cifrado para um valor cifrado predeterminado e
depois armazenado. Para além disso, nem todos os valores
cifrados sdo atribuidos aos fragmentos e alguns dos valores
cifrados (por exemplo, ‘0XFF’) sdo atribuidos aos fragmentos
de metadados como definido pelo utilizador, para deste modo
permitir ao utilizador definir, de forma adicional,
informagao de localizacgado no fragmento de metadados por meio
do XPath. Quanto a isto, uma area adicional
(‘fragment_xpath_ptr’), por exemplo, através da qual o XPath
para o fragmento de metadados pode ser designado é fornecida.

Na concretizagao em que fragmentos sdao cifrados de
acordo com a Tabela 3, a informacdo de localizagdo sobre o
fragmento de metadados de entre a informagdo de chave tem
estes valores c¢ifrados como “‘0x01’', “‘0x02’" e “‘0x03’. A
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informagcao de 1localizagdao sobre o fragmento de metadados
cifrada para ‘0x01" indica o XPath do “‘fragmento de
informacdo de programa (ProgramInformation)’. Além disso,
onde a informacdo de localizagcdc sobre o fragmento de
metadados ¢ ‘0xFF’, significa que o fragmento de metadados
definido pelo utilizador, e, deste modo, uma A&rea adicional
para permitir que o XPath do fragmento de metadados seja
designadc ¢ fornecido.

Apesar da concretizacdo acima ter sido descrita em
relagao apenas com o fragmento de metadados, a mesma pode ser
aplicada em relagdo a(s) chave(s) para o fragmentc de
metadados. Isto &, valores cifrados podem ser designados e
utilizadcos para as chaves utilizadas com frequéncia em vez do
XPath convencional para as chaves. Além disso, se o valor
cifrado compreende um valor predeterminado, o wutilizador
pode, de forma adicional, designar o XPath para a chave. A
cifra do XPath do fragmento de metadados supra referido e a
cifra do XPath da chave podem ser utilizadas em simultineo ou
de forma independente.

Para além disso, a secgdo de lista de indice de chave
(key_index 1list) 110 compreende a informacdo de identificacgéo
sobre a secgdo de indice de chave (key_index) 120 de cada
chave a ser descrita posteriormente (isto ¢, a informacdo de
identificador de contentor (container_id) do contentor que
armazena a seccdo de indice de chave (key_index) 120 e a
informacao de identificador de indice de chave). A informacao
de identificador de contentor e a informa¢do de identificador
de 1indice de chave sao, respectivamente, armazenadas num
segmento ‘index_container’ e num segmento
‘key_index_identifier’ na seccdo de lista de indice de chave
(key_index_1list) 110.

Uma vez que a secgdo de indice de chave (key_index) 120
e a secgdo de indice de subchave (sub_key index) 130 sao
idénticas como descrito na referéncia de técnica de indice de
chave, a descricdo das mesmas serd omitida.

A estrutura de indices que inclui a informacao de chave
cifrada serd descrita em detalhe com referéncia a FIG. 9, a
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qual ilustra a 1informag¢do de indice de acordo com uma
concretizacdo do presente invento.

A FIG. 9 mostra a seccgdo 110 de lista de indice de chave
na qual o XPath de fragmento ‘BroadcastEvent’ para o ‘Service
ID' estd cifrado ‘0x07’. Aqui, a secgdo de indice de chave
(key_index) 120 e a secgdo de indice de subchave (key_index)
130 sdoc idénticas como descrito em relacdo a FIG. 7.

A estrutura de indices descrita acima é muito eficiente
quando as chaves relativas aos tipos de fragmentos utilizados
de forma frequente, por exemplo, ProgramInformation,
GroupInformation e BroadcastEvent, etc. sdo utilizadas, o
que, deste modo, reduz toda a carga adicional no aparelho
para pesquisa de metadados.

A FIG. 10 ilustra um método de fornecimento de um indice
de metadados com uma estrutura de acordo com uma
concretizacao do presente invento como descrito acima.

indices dos metadados de acordo com uma concretizacdo do
presente invento podem ser gerados pelo fornecedor 200 que
fornece, por exemplo, sinais dudio/visuais.

A informacdo sobre contetudos, isto ¢, metadados, ¢
processada primeiro numa base de fragmento como descrito
acima (5100). Pelo menos uma pPorgaoc (informacdo de
localizacac do fragmento ou informacac de localizacao da
chave) de informagao sobre os campos gue serdo incluidos no
indice de metadados, 1isto é, informagdo sobre a chave (por
exemplo, informacao de localizacdo do fragmento e informagao
de localizacgdo da chave) ¢é cifrada (S200). Por outras
palavras, onde a 1informagdo de localizacdo do fragmento de
metadados cujos campos que constituem chaves pertencem ou
informagdo de localizacdo da chave ¢ do tipo de fragmento
padréo ou do tipo de chave padrao, ambas podem ser cifradas,
a informacdo de localizacao do fragmento de metadados ou a
informacdo de 1localizacdo da chave, i1sto ¢é, o XPath do
fragmento de metadados ou o XPath da chave é cifrada para o
valor de cdédigo predeterminado (por exemplo, o ‘fragmento de
evento de difusdo (BroadcastEvent) é cifrado para ‘0X07’ na
FIG. 9). Onde a informacdo de localizacdo do fragmento de
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metadados ou a informagdo de localizac¢do da chave nao sao
identificadas pelo wvalor cifrado, a informagcao de chave
expressa com XPath pode ser wutilizada como na técnica
convencional.

Uma chave ¢é fornecida através da utilizagao de
informagcao que constitui o fragmento, por exemplo, informacgao
sobre um ‘Service ID’ (S300). Entdo, uma seccao de indice de
subchave (sub_key index) 130 ¢é fornecida para a chave como
fornecida acima (5400). A seccdo de indice de subchave
(sub_key_index) 130 inclui segmentos 114 que tém gamas de
valores da chave e informac¢do de identificacao de fragmentos
de metadados que correspondem aos valores da chave (isto é, a
informacao de identificador de contentor (container_id) e
informacao de identificador de dados de fragmento
(handle_value) respectivamente armazenadas no segmento
‘target_container’ e no segmento ‘target_container’ da FIG.
8).

Uma secgao de indice de chave (key_index) 120 com
valores de chave representativos que representam as
respectivas gamas de valores da chave é fornecida (S500). Por
exemplo, um valor de chave representativa (por exemplo, 509)
que indica uma gama predeterminada (por exemplo, 500~509) do
‘Service ID’ estd incluido. A secgdo de indice de chave
(key_index) 120 inclui informacdo de identificacdo para a
secgdo de indice de subchave (sub_key_index) 130, em que a
informacao de identificacao compreende a informagao de
identificador de contentor (container_id) do contentor em que
a secgao de 1indice de subchave (sub_key index) 130 ¢
armazenada e a informacac de identificador de indice de
subchave como mostrado na FIG. 8.

Uma secgao de lista de indice de chave (key_index_list)
110 configura informa¢do de chave como fornecida acima, isto
¢, 1informagdo de localizacgao do fragmento e informacgdo de
localizacao da chave, baseada na chave, é fornecida (S600).
Nesta altura, se a informacdc de localizacdao cifrada do
fragmento ou a informagcao de localizagdo cifrada da chave no
passo de S200 existir, a informacdo de localizagdo acima ¢é
expressa como um cédigo cifrado gquando a secg¢do de lista de
indice de chave (key_index_list) 110 é fornecida. Por outras
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palavras, ©por exemplo, o fragmento de ‘DbroadcastEvent
(BroadcastEvent)’ na FIG. 9 é expresso como ‘0X07’. Onde a
informacao de localizacgdo do fragmento ou a informacdo de
localizagdo da chave ndo podem ser distinguidas por um valor
cifrado, a informa¢ao de chave expressa no XPath como na
técnica convencional pode ser utilizada.

A seccdo de lista de indice de chave (key_index_list)
110 também compreende informacdo de identificacdo sobre a
secgdo de indice de chave (key_index) 120, para além da
informacao de chave.

Os passos descritos acima podem prosseguir na ordem
inversa noutras concretizagdes do presente invento € O passo
S500 de proporcionar a seccdo de indice de chave (key_index)
120 incluindo os valores de chave representativos pode ser
omitido em funcao da(s) concretizacao(des).

Aqui abaixo, um método de pesquisa de metadados que
satisfacam uma condicdo de pesquisa através da utilizacdo do
indice de metadados com uma estrutura de acordo com uma
concretizacdo do presente invento descrita acima, sera
descrito com referéncia a FIG. 11.

Uma condig¢do de pesquisa é introduzida, por exemplo, por
um utilizador (S1100) e informacdo de 1localizacdo de
metadados relativa a um campo da condigdo de pesqguisa
introduzida ¢ determinada (S1210). Uma chave correspondente a
informagdo de localizagdo do campo é pesquisada na secgdo de
lista de indice de chave (key_index 1ist) 110 (S1300), em
que, pelo menos, uma parte de informacdo de localizacao, por
exemplo, informacdo de localizacdo de um fragmento que inclui
a chave ou informacdo de localizacdo da chave no fragmento,
estd definida com um c¢dédigo predeterminado e os metadados
respectivos sdo extraidos através da wutilizacdo da chave
pesquisada (51400).

O passo de extraccdo dos metadados respectivos, S1400,
compreende ©s passos de pesquisa de um valor de chave
representativo que satisfaga a condicdo de pesquisa, em
comparag¢ao do valor de chave representativo e da gama de
valores da chave da condicdo de pesquisa, na secgao de indice



EF 1 513 246/PT

de chave (key_index) 120 e a pesquisa da sec¢dao de indice de
subchave (sub_key_index) 130 para um segmento 114 gue inclui
0s valores da chave na gama representada pelo valor (51410)
de chave representativo pesquisado, pesquisa de um valor da
chave que satisfaca a condigao de pesquisa no segmento 114 da
secgdo de indice de subchave (sub _key index) 130 (S51420)
pesquisada e extracgao dos metadados respectivos através da
utilizacdo da informacdo de identificacdo do fragmento de
metados correspondente ao valor pesquisado da chave, de modo
que o fragmento de metadados que satisfaz a condigdo de
pesquisa seja extraido. Entende-se gue, por exemplo com
referéncia as FIGS. 2 e 9, gquando é introduzida uma condigédo
de pesquisa que corresponda a uma chave de ‘Service ID’ na
gama de 507-514, sejam pesquisados valores de chave
representativos 509 e 519, sejam pesquisados valores das
respectivas gamas de valores da chave e sejam extraidos
fragmentos correspondentes a condigcdo de pesquisa através da
utilizac¢do da informac¢do de identificacdo sobre o5 fragmentos
correspondente aos valores da chave.

A informacdo de localizacdo do fragmentc refere-se a um
trajecto absoluto do fragmento de metadados, cujas chaves se
destinam a serem indexadas como descrito acima, isto &, o
XPath do fragmento de metadados (fragment_xpath_ptr) e a
informacao de localizagcdo da chave refere-se a um trajecto
relativo da chave para o fragmento de metadados (trajecto
relativo na localizagdc XPath do fragmento), isto ¢, o XPath
(key_descriptor) dos ndés utilizados como chaves.

Nos passos de S1410, 351420 e S1430, o0s passos de
pesquisa da secgdao de indice de chave (key_index) 120
respectiva e da secgdo de indice de subchave (sub_key_index)
130 e de extracgdo do fragmento respectivo prosseguem através
da utilizagdo da informacao de identificacao da secgao de
indice de chave (key_index) 120, da secgdo de indice de
subchave (sub_key_index) e do fragmento de metadados,
respectivamente.

A FIG. 12 representa um aparelho para pesqguisar os
metadados de acordo com uma concretizagdo do presente
invento. O aparelho concretiza um método de pesquisar os
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metadados de acordo com © presente invento descrito com
referéncia a FIG. 11.

O aparelhc 1000 compreende uma unidade de entrada 1100
que permite que um utilizador introduza uma condigao de
pesquisa, uma unidade de recepgdao 1200 gue recebe conteudos,
metadados sobre contetdos ou um indice dos metadados, uma
unidade de armazenagem 1300 que armazena 0s conteudos
recebidos, o0s metados sobre os conteudos ou o0 indice dos
metados, uma unidade de controlo 1400 que determina
informacao de localizagao dos metadados correspondentes ao
campo da condigado de pesquisa introduzida a partir da unidade
de entrada 1100, pesquisa da chave que contém o cdédigo
predeterminado como informacao de localizacgdo, onde, pelo
menos, uma parte da informacdoc de localizacdo estd definida
como o <cdédigo predeterminado e extracgao dos metadados
respectivos através da utilizacao da chave pesquisada e uma
unidade de saida 1500 que fornece o resultado da pesquisa
pela unidade de contrclo 1400.

A unidade de controlo 1400 compara a condicdo de
pesquisa introduzida a partir da unidade de entrada 1100 com
o valor da chave contida no indice de metadados armazenado na
unidade de armazenagem 1300.

De entre 0s passos de pesquisa dos metadados de acordo
com uma concretizagdo do presente 1invento, o passo de
determinar informacgéo de localizacao do campo da condicao de
pesquisa introduzida nos metadados (S1210), o passo de
pesquisa da chave gue contém o codigo predeterminado como
informacao de localizacgdo, onde, pelo menos, uma parte da
informacdo de localizacdo estd definida como o cddigo
predeterminado (S1300) e o© passo de extrair os metadados
respectivos através da utilizacdo da chave pesquisada (51400)
sao realizados na unidade de controlo 1400. Descric¢des destes
passos foram descritas com referéncia a FIG. 11.

0 presente invento propde uma estrutura de indices que
proporciona uma indexacao simplificada para fragmentos de
metadados para pesquisar os fragmentos de metadados de uma
forma rapida, no ambiente em que o0s metadados estéo
estruturados sobre uma base de fragmento, um método para
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pesquisar a informagdo de indice e um aparelho para pesquisar
a informacdao de indice.

APLICABILIDADE INDUSTRIAL

De acordo com o presente invento, uma pesquisa rapida de
metadados estd disponivel e a carga para o aparelho pesquisar
os metadados ¢ reduzida, o que, deste modo, encurta o tempo
de pesquisa e aumenta a eficiéncia do aparelho para pesquisar
08 metadados. No entanto, entende-se que embora
concretizagdes 1ilustrativas, nao limitativas do presente
invento ultrapassem as desvantagens descritas acima e outras
desvantagens nado descritas acima, o presente invento nao ¢
necessario para ultrapassar as desvantagens descritas acima e
concretizacdo ilustrativas, ndo limitativas do presente
inventc podem ndo ultrapassar qualquer dos problemas
descritos acima. E também entendido que um sistema gue
utilize o© presente invento também inclui a armazenagem
permanente ou amovivel, tal como discos o6pticos e magnéticos,
RAM, ROM, um meio de onda portadora, etc., no qual O processo
e as estruturas de dados do presente invento podem ser
armazenados e distribuidos. As operagdes também podem ser
distribuidas através, por exemplo, de descarga através de uma
rede tal como a Internet.

Apesar de terem sido mostradas e descritas algumas
concretizagdes preferidas, serd apreciado por quem for
especializado na técnica que varias alteragdes e modificacdes
podem ser realizadas como definido nas reivindicagdes em
anexo.

Lisboa,
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REIVINDICACOES

1 - Método de fornecimento de uma estrutura de indices
para metadados relativos a contetudcs de difusdo, dispostos
num esqguema semi-estruturado predeterminado e divididos em
fragmentos como unidades dos metadados transmitidas de forma
independente e acedidas de forma individual, compreendendo o
método o fornecimento de uma lista (110) das chaves
correspondentes a campos dos metadados e informacdo de
localizacdc (111, 112) para definigdo de uma chave relativa
ao esquema semi-estruturado, caracterizado por a informagao
de localizacédo (111, 112) compreender informacdo de
localizagac (111) de um fragmento que inclui a chave e
informacao de localizacdc (112) da chave dentro do fragmento
e por, pelo menos, parte da informacdo de localizacdo (111,
112) ser expressa como um cédigo predeterminado.

2 - Método de acordo com a reivindicagdo 1, que
compreende ainda o fornecimentc de valores da chave e
informacao de identificacao sobre 0s metadados
correspondentes aos valores da chave.

3 - Método de acordo com a reivindicagdo 1, que
compreende ainda:

o fornecimento de uma sub-seccdo (130), que inclui gamas
de valores da chave e informacdo de identificacdc sobre os
fragmentos dos fragmentos de metadados, que correspondem aos
valores da chave; e

o fornecimento de uma seccdo (120) que inclui os valores
de chave representativos que representam as respectivas gamas
dos valores da chave.

4 - Método de acordo com a reivindicagdo 1, em que o©
fornecimento da 1lista (110) compreende o fornecimento da
lista gue tem uma da informacao de localizacao (111) do
fragmento e informag¢do de localizagdo (112) da chave cifrada
como o céddigo predeterminado.

5 - Método de acordo com a reivindicagao 4, em que o
cédigo predeterminado compreende XPath como informacao
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adicional onde o respectivo fragmento/chave corresponde a um
tipo definido de utilizador.

6 - Método de acordo com a reivindicacdo 4, em que a
outra da informacac de localizagao (l11l1) do fragmento e a
informagdo de localizagdo (112) da chave é expressa como um
outro codigo predeterminado ou XPath.

7 - Método de acordo com qualquer reivindicacéo
anterior, que compreende:

o fornecimento de uma seccdo de lista de indice de chave
(110) que compreende a lista das chaves que correspondem a
campos dos metadados e a informagao de localizacao (111,
112), gque define as chaves, em que, pelo menos parte da
informagdao de localizacao (111, 112) ¢& expressa como um
cédigo predeterminado;

o fornecimento de uma seccdo de indice de chave (120); e

o fornecimento de uma seccdo de indice de subchave
(130);

em que para uma chave da lista de indice de chave (110):

a secgdo de indice de subchave (130) compreende gamas de
valores da chave e informagdo de identificacdo sobre os
fragmentos dos metadados que correspondem aos valores da
chave, e

a secgao de indice de chave (120) compreende valores de
chave representativos gque representam as respectivas gamas
dos valores da chave.

8 - Método de acordo com a reivindicagdo 7, que
compreende ainda o fornecimento de uma correspondente secgao
de indice de chave (120) e uma correspondente seccdo de
indice de subchave (130) para uma outra chave da lista de
indice de chave (110).

9 - Método de acordo com qualquer reivindicagado
anterior, que compreende:
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0 fornecimento da lista (110) das chaves, que
correspondem a campos dos metadados e informacg¢ao de
localizacao (111, 112) para definicdo das chaves, em que,
pelo mencs parte da informagdo de localizacdo é expressa como
um cédigo predeterminado; e

0 fornecimento de valores das chaves e informagdo de
identificacdo sobre os metadados que corresponde aos valores
das chaves.

10 - Método de acordo com a reivindicagao 9, em que a
informacdo de identificacdo compreende a informagdo de
identificacao sobre 0s fragmentos dos metadados que
correspondem aos valores das chaves.

Lisboa,
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FIG. 4
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FIG 5
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FIG. 6
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FIG. 9
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FIG 10
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FIG 11
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FIG. 12
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