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Przedmiotem wynalazku jest elektryczna grzal-
ka nurkowa szczeg6lnie do nagrzewania wody dla
celow przemystowych. Przedmiotem wynalazku
jest réwniez sposéb jej wytwarzania.

Znana jest elektryczna grzalka nurkowa ztozona
z oporowego drutu zwinietego Srubowo i z jednej
lub wielu elektroizolacyjnych ksztaltek posiadajg-
cych przelotowy kanal, wewnatrz ktérego ulozony
jest oporowy drut, a nadto ze szczelnej metalowej
rury, wewnatrz ktérej umieszczony jest oporowy
drut otoczony elektroizolacyjnymi ksztaltkami,
przy czym koncéwki oporowego drutu wyprowa-
dzone sg na zewnatrz. Wspomniana metalowa ru-
ra najczeSciej jest zgieta w ksztalt litery ,U” w
celu uzyskania umiejscowienia jej wylotéw z za-
silajacymi koncéwkami obok siebie. Te znane
grzalki posiadajg szereg wad i niedogodnosci. Prze-
de wszystkim sg to grzalki o niewielkiej diugos-
ci nie przekraczajacej zwykle 1 metra i o niewiel-
kiej mocy dochodzacej do 1,5 kW przy napieciu
zasilenia 220 V. Wada ta zwigzana jest $cisle z nie-
dogodnosciami procesu wytwarzania omawianych
grzalek w tym w szczegédlno$ci ze znaczng ucigzli-
woscia procesu izolowania oporowej skfetki w
metalowej rurce. Dalsze niedogodnosci to koniecz-
no$é¢ stosowania w tych warunkach drogich ma-
terialow oporowych i izolacyjnych. Poza tym te
znane grzalki sg skomplikowane w budowie i w
montazu, co wymaga stosowania znacznych nakla-
dow materialdow i robocizny na ich realizacje.
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Celem wynalazku jest opracowanie elektrycz-
nych grzalek nurkowych, ktére wolne bylyby od
podanych wad i niedogodnosci i ktére moznaby
wytwarzaé z og6lnie dostepnych i tanich materia-
16w i w prosty sposéb.

Zgodnie z wynalazkiem cel ten osiagnieto dzie-
ki temu, ze skonstruowano grzatke, ktéra posiada
oporowa skretke zatopiong w elektroizolacyjnej
ksztaltce stycznie do co najmniej jednego podiuz-
nego kanalu rozmieszczonego w jej wnetrzu, przy
czym ksztaltka wypelnia scisle calg przestrzen co
najmniej jednej rury. Poza tym grzalka jest wy-
posazona w pokrywe z kolnierzem, a jej rura od
strony zasilajgcych koncoéwek skretki posiada row-
niez kolnierz polgczony $rubami poprzez uszczelke
z kolnierzem pokrywy, przy czym w $cianie po-
krywy zamocowany jest dlawik, poprzez ktoéry od
zasilajacych zacisk6w spod pokrywy wyprowadzo-
ne sg zasilajgce przewody.

Wynaleziony sposéb wytwarzania elektrycznej
grzalki nurkowej charakteryzuje sie tym, ze opo-
rowa skretke w zgdanym ukladzie zasilania 1 lub
3 fazowym nawija sie bez przerw na 1, 2 lub 3
prety, przy czym na przejSciu oporowa skretka z
jednego preta na drugi ma zagiecie, i razem wsu-
wa sie jg do 1 albo do 2 lub 3 potaczonych réwno-
legle rur otwartych na obu koncach, nastepnie do
ich wnetrza wlewa sie betonowg mase z réwno-
czesnym jej wibrowaniem, a po wstepnym zwig-
zaniu betonu wycigga si¢ z rur stabilizujgce pre-



3

ty, stopniowo suszy beton, najkorzystniej przez po-
lgczenie koncéwek drutu skretki do zrédia elek-
trycznego pradu, po czym zamyka sie szczelnie
otwarte kohce rur wyprowadzajac z ich wnetrza,
poprzez przepustowe izolatory, zasilajgce zaciski
polaczone wewnatrz rur z koncoéwkami drutu
skretki.

Takie funkcjonalne skojarzenie podanych wyiej
$rodké6w technicznych pozwolilo w pelni osiggnaé
postawiony cel. Obecnie jest mozliwe wytwarza-
nie prostych, tanich grzalek nurkowych w zasadzie
o dowolnej mocy i o dowolnych wymiarach sto-
sownie do potrzeb, a przy tym omawiane urzadze-
nia wyrézniajg sie w poré6wnaniu do znanych roz-
wigzan bardzo korzystnymi bo mozliwymi do osigg-
niecia wysokimi obcigzeniami powierzchniowymi
grzejnik6w, a nadto prostota i tatwoscia montazu
w miejscu pracy zwlaszcza w zbiornikach.

"Wynalazek stanie sie lepiej zrozumialy na pod-
stawie oméwienia w szczegbélach dwéch przykla-
déw jego realizacji, ktore zilustrowane sg schema-
tycznie na zalgczonym. rysunku. Na rysunku tym
w szczegbélnosci fig. 1 przedstawia wykonang z
jednej rury elektryczna grzalke nurkowa, w prze-
kroju podtuznym, a fig. 2 — te samg grzatke, w
przekroju Poprzecznym wzdtuz linii A-A oznaczo-
nej na fig. 1, za$ fig. 3 — wykonang z dwéch rur
inng elektryczna grzalke nurkowa, w przekroju
podtuznym, a fig. 4 — te samg grzalke, w prze-
kroju poprzecznym wzdluz linii B-B oznaczonej
na fig. 3.

Jak uwidoczniono na rysunku (fig. 1 i 2) przy-
kladowa grzalka sklada sie z oporowej skretki 1
wykonanej ze zwinietego srubowo drutu, ktéra za-
topiona jest w elektroizolacyjnej ksztaltce 2 stycz-
nie do dwéch podiluinych kanaléw 3 rozmieszczo-
nych réwnolegle w jej wnetrzu mniej wiecej w
réwnej odleglosci od jej bocznej powierzchni. Elek-
troizolacyjna ksztaltka wykonana jest z betonu i
umieszczona wewnatrz splaszczonej rury 4, ktérej
wolne konce zamkniete sq za pomocg przyspawa-
nych denek nie oznaczonych na .rysunku. Kon-
céwki drutu skretki 1 polaczone sa wewnatrz ru-
ry 4 z zasilajacymi zaciskami 5 polozonymi w osi
kanaléw 8, ktére poprzez przepustowe izolatory 6
wyprowadzone sa przez goérne denko na zewngtrz
rury 4. Grzalka jest tez wyposazona w cylindry-
czng pokrywe 7 z kolnierzem 8 a rura 4 od stro-
ny zaciskéw 8 posiada réwniez kolnierz 9 polgczo-
ny za pomocg oznaczgnych na rysunku schema-
tycznie $rub 10 i uszczelki 11 z mniejszym od nie-
go kolnierzem 8 pokrywy 7. W $ciance pokrywy
7 zamocowany jest uszczelniajgcy diawik 12, po-
przez ktory od zaciskbw 5 spod pokrywy 7 wy-
prowadzone s3 zasilajgce przewody nieuwidocznio-
ne na rysunku. Koklierz 9 rury 4 posiada osa-
dzony pod pokrywa 7 zerujgey zacisk 13, a nadto
ma rozmieszczone na obwodzie przelotowe otwo-
ry 14 stuzace do umocowania grzalki w miejscu
pracy. '

Inna przykladowa grzatka (fig. 3 i 4) zawiera
analogiczng oporowq skretke 1’ zatopiong w dwéch
elektroizolacyjnych ksztaltkach 2’ stycznie do po-
dhluznych kanaléw 8’ rozmieszczonych w ich wne-
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trzu. Ksztaltki 2’ wykonane s3 z betonu i umiesz- -

czone indywidualnie kazda w jednej z dwéch ze-
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spawanych réwnolegle rur 4/, ktérych wolne koi-
ce zamkniete sa za pomocag przyspawanych denek
nie oznaczonych na rysunku. Koncéwki drutu
skretki 1’ polaczone s3 wewnatrz rur 4’ z zasi-
lajacymi zaciskami 5° potozonymi w osi kanalow
3’, ktére poprzez przepustowe izolatory 6’ wypro-
wadzone sg przez gorne denko na zewnatrz rur

. 4. Grzalka posiada tez podobnag do opisanej po-

przednio cylindryczng pokrywe 7’ z kolnierzem §’,
a rury 4 od strony zacisk6w 5’ posiadajg réwniez
kolnierz 9’ polgczony za pomoca $rub 10’ i uszczel-
ki 11’ z kolnierzem 8 pokrywy 9. W $cianie po-
krywy 7’ zamocowany jest dlawik 12’, poprzez kto-
ry od zaciskéw 5 spod pokrywy 7' wprowadzone
sg zasilajace przewcdy nie uwidocznione na ry-
sunku. Poza tym kolnierz 9’ posiada osadzony pod

-pokrywg T’ zerujacy zacisk 13’, a od spodu ma po-

laczony z nim wspélosiowo nagwintowany krociec
14’ stluzgey do mocowania grzatki w miejscu pra-
cy.

Dla jeszcze lepszego zrozumienia istoty wynalaz-
ku podaje sie szczegély wynalezionego sposobu
wytwarzania odnoszgce sig do dwéch poprzednio
oméwionych przykladowych grzatek zrealizowanych
zgodnie z wynalazkiem.

A zatem na wstepie przygotowuje sie odpo-
wiedni zapas splaszczonych rur 4 (fig. 1 i 2) i
zapas innych zespawanych w ukladzie, obok siebie
po dwie cylindryczne rury 4’ (fig. 3 i 4). Rury te
4 i 4 majg otwarte konce. Nastgpnie przygoto-
wuje sie zapas skretek 1 i 1’ wygietych w ksztal-
cie litery ,,U”. W tym celu odpowiedniej diugosci
oporowy drut nawija sie Srubowo bez przerw na
dwa cylindryczne prety, ktére ze skretkg 1 umiesz-
cza sie obok siebie wewnatrz rury 4, albo tez inne
dwa prety ze skretkga 1’ umieszczone sg indywidu-
alnie kazdy z jednej z dwéch rur 4’. Tak przygo-
towane rury 4 i 4’ ze skretkami 1 i 1’ i stabilizu-
jacymi pretami umieszcza sie w pozycji pionowej
na specjalnej podstawie zaopatrzonej w wibratory.
W wyniku tego dolne otwory rur 4 i 4’ zostajg
chwilowo zamknigte. Wéwczas w otwarte konce
rur 4, ¢ wlewa sie betonowq mase z réwnoczes-
nym jej wibrowaniem. Wspomniana masa betono-
wa zostaje przygotowana wcze$niej i stanowi mie-
szanine cementu portlandzkiego, piasku kwarcowe-
go i wody. Po wstepnym zwiazaniu betonu wycig-
ga sie z rur 4 i 4’ stabilizujgce prety odkrywajac
kanaly 8 i 8, a wytworzone elektroizolacyjne
ksztaltki betonowe poddaje stopniowemu suszeniu,
najpierw w elektrycznym piecu w temperaturze
100 stopni Celsjusza, a po odparowaniu wolnej wo-
dy w temperaturze okolo 500 stopni Celsjusza pod-
laczajgc koficowki- drutu skretek 1 i 1’ do zrédla
elektrycznego pradu. Potem zamyka sie szczelnie
otwarte konce rur 4 i 4 przez przyspawanie od-
powiednich metalowych denek, wyprowadzajgc
przy tym z ich wnetrza, poprzez przepustowe izo-
latory 6 i 6’ zasilajgce zaciski 5 i 5, ktéore we-
wnatrz rur 4 i 4’ s polgczone z kofcowkami dru-
tu oporowych skretek 1 i 1’

Zaproponowana elektryczna grzaltka nurkowa ma
szerokie mozliwosci wykorzystania nie tylko do
ogrzewania wody ale i innych plynéw takich jak
kapiele galwanizerskie i nie tylko dla celéw prze-
mystowych ale i dla celéw ogélnych takich jak do
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ogrzewania wody w urzadzeniach elektrycznego
akumulacyjnego ogrzewania budynkéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektryczna grzalka nurkowa szczegbélnie do
nagrzewania wody dla celéw przemyslowych, zto-
zona z oporowej skretki otoczonej co najmniej jed-
ng elektroizolacyjng ksztaltka i umieszczonej w
szczelnej metalowej rurce, ktorej koncéwki zasila-
jace wyprowadzone sg z rury na zewnatrz obok
siebie, znamienna tym, ze oporowa skretka (1, 1)
zatopiona jest welektroizolacyjnej ksztaltce (2, 2')
stycznie do co najmniej jednego podiuznego kana-
lu (3, 3') rozmieszczonego w jej wnetrzu, przy czym
ksztattka (2,.2") wypelnia poza tym $ciéle caly prze-
strzen co najmniej jednej rury (4, 4).

2. Elektryczna grzalka wediug zastrz. 1, zna-
mienna tym, Ze jest wyposazona w pokrywe (7,
7)) z kolnierzem (8, 8) oraz, ze jej rura (4, 4) od
strony zasilajacych koficowek skretki (1, 1') posiada
réwniez kolnierz (3, 9') polgczony Srubami (10, 10")
poprzez uszczelke (11, 11) z kolnierzem (8, 8') po-
krywy (7, 7) przy czym w $ciance pokrywy (7, 7)
zamocowany jest dlawik (12, 12'), poprzez ktéry
od zaciskéw (5, 5) spod pokrywy (7, 7') wypro-
wadzone s3 zasilajace przewody.

3. Elektryczna grzatka wedlug zastrz. 1,
mienna tym, ze kolnierz (9, 9) jej rury (4, 4) po-
siada osadzony pod pokrywa (7, 7') zerujgcy zacisk
13, 13'). - .
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4. Elektryczna grzatka wedlug zastrz. 1, ma-
mienna tym, ze koklnierz (9) jej rury (4) jest wiek-
szy od kolnierza (8) pokrywy (7) i posiada rozmie-
szczone po obwodzie otwory (14) sluzace do moco-
wania grzalki. _

5. Elektryczna grzatka wedlug zastrz. 1, albo 2,
albo 3, albo 4, znamienna tym, ze kolnierz (9" jej
rury (3') posiada od spodu polgczony z nim wspél-
osiowo nagwintowany kréciec (14) stuzacy do mo.
cowania grzalki. -

6. Sposéb wytwarzania elektrycznej grzalki nur-
kowej szczegblnie do nagrzewania wody dla celow
przemystowych, zlozonej z oporowej skretki otoczo-
nej elektroizolacyjng ksztaltka i umieszczonej w
szczelnej metalowej rurce, znamienny tym, Ze opo-
rowg skretke w zgdanym ukladzie zasilania 1-no
lub 3 fazowym nawija sie na 1, 2 lub 3 prety i ra-
zem wsuwa do 1-nej albo do 2 lub 3 polgczonych
réownolegle rur otwartych na koficach, nastepnie
do ich wnetrza wlewa sie betonowg mase z réw-
noczesnym jej wibrowaniem, a po wstepnym zwig-
zaniu betonu wyciaga sie z rur stabilizujgce prety,
stopniowo suszy beton, po czym zamyka sie szczel-
nie otwarte konce rur wyprowadzajac z ich wne-
trza poprzez przepustowe izolatory zasilajace za-
ciski polaczone wewnatrz rur z koricbwkami drutu
skretki.

7. Spos6b wedlug zastrz. -1, znamienny tym, :ze
proces suszenia betonu realizuje sie najkorzystniej
przez podiaczenie koncéwek drutu skretki do Zré-
dia elektrycznego pradu.
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