EP 1109 260 A1

Europdisches Patentamt
European Patent Office

(19) g)

Office européen des brevets

(11) EP 1109 260 A1

(12) DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(43) Date de publication:
20.06.2001 Bulletin 2001/25

(21) Numéro de dépdt: 00403487.2

(22) Date de dépot: 12.12.2000

(51) Intcl.”. HO1R 13/28

(84) Etats contractants désignés:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE TR
Etats d’extension désignés:
AL LT LV MK RO SI

(30) Priorité: 14.12.1999 FR 9915738

(71) Demandeur: SC2N
78180 Montigny-le-Bretonneux (FR)

(72) Inventeur: Rollet, Gérard
14840 Demouville (FR)

(74) Mandataire: Texier, Christian et al
Cabinet Régimbeau,
20, rue de Chazelles
75847 Paris Cedex 17 (FR)

(54) Connecteur a lames flexibles pour véhicule automobile

(57)  L'invention concerne un dispositif de connexion
congu pour relier, dans un véhicule automobile, une pla-
tine (200) a un commutateur a commande manuelle
(10), comprenant deux pieces (10, 200) destinées a étre
assemblées l'une a l'autre, dont une premiére (10, 200)
porte au moins une lame de contact 100 destinée a se
déformer élastiquement sous I'effet d'un appui contre un
contact porté par la deuxieme piéce (10, 200), caracté-
risé en ce que :

- la premiére piéce (10, 200) comporte des moyens
de maintien de la lame (100), et;

- la lame (100) forme deux trongons (110, 120) re-
pliés I'un vers I'autre dont un premier (110) coopére
avec les moyens de maintien et I'autre (120) est mo-
bile en flexion élastique vers le premier (110).
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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine de
la connectique électrique.

[0002] Plus précisément, la présente invention s'ap-
plique a la commutation sous volant, pour véhicule auto-
mobile. Elle vise a proposer de nouveaux moyens per-
mettant de connecter un organe de commutation tel
qu'un commutateur a levier, a une platine fixe liée au
haut de colonne.

[0003] iLes moyens jusqu'ici proposés pour assurer
cette fonction ne donnent pas pleinement satisfaction.
[0004] La présente invention a notamment pour but
de proposer des moyens aptes a absorber des défauts
de positionnement entre deux ensembles a connecter.
Un autre but de l'invention est de proposer des moyens
de connexion peu colteux.

[0005] Ces buts sont atteints dans le cadre de la pré-
sente invention grace a un dispositif de connexion con-
¢u pour relier, dans un véhicule automobile, une platine
a un commutateur a commande manuelle, comprenant
deux pieces destinées a étre assemblées I'une a l'autre,
dont une premiére porte au moins une lame flexible de
contact destinée a se déformer élastiquement sous I'ef-
fet d'un appui contre un contact porté par la deuxiéme
piéce, caractérisé en ce que :

- la premiére piece comporte des moyens de main-
tien de la lame, et ;

- lalame forme deux trongons repliés I'un vers l'autre
dont un premier coopére avec les moyens de main-
tien et I'autre est mobile en flexion élastique vers le
premier.

[0006] La présente invention concerne également un
ensemble pour haut de colonne comprenant au moins
un commutateur, une platine, et un dispositif de con-
nexion de type précité apte a relier le commutateur et
la platine.

[0007] D'autres caractéristiques, buts et avantages
de l'invention apparaitront mieux a la lecture de la des-
cription détaillée qui va suivre, faite en référence aux
figures annexées, dont :

- lafigure 1 représente un commutateur a levier pour
commutation sous volant dans un véhicule automo-
bile, portant une série de lames, conforme a
I'invention ;

- lesfigures 2, 3 et 4 représentent en vue de cbté, de
face, et en perspective, une série de lames selon
l'invention, formées dans une méme piéce ;

- la figure 5 représente un capot supérieur pour le
commutateur de la figure 1, muni de la série de la-
mes selon les figures 2 a 4 ;

- lesfigures 6, 7, 8 et 9 représentent en vue de face,
de coté, en perspective et en vue de dessus, une
série de lames formées par une méme piéce, selon
une seconde variante de l'invention ;
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- les figures 10, 11 et 12 représentent trois étapes
successives d'un procédé d'assemblage de la série
de lames des figures 6 a 9, sur une platine ;

- les figures 13 et 14 représentent un commutateur
manuel et la platine des figures 11 a 12 en cours
d'assemblage mutuel ;

- lafigure 15 représente, en coupe partielle, un com-
mutateur et une platine assemblés selon une autre
variante de l'invention.

[0008] On a représenté sur la figure 1 un commuta-
teur a levier destiné a étre positionné sur le c6té d'une
platine de commutation sous volant, en haut de colonne
d'un véhicule automobile. Il se compose essentielle-
ment d'un boitier 10 et d'un bras de commande ou levier
20 monté sur le boitier avec de multiples libertés de
mouvement (pivotement du levier selon deux axes or-
thogonaux entre eux et transversaux a I'axe longitudinal
du levier ; mouvement de rotation sur lui-méme autour
de son axe longitudinal, voire translation selon cet axe
longitudinal), chague mouvement correspondant a une
commutation particuliére du systéme électrique (projec-
teurs, avertisseur de changement de direction, essuie/
lave-glaces, etc.) grace a des moyens de commutation
électrique connus en eux-mémes, placés dans le boitier
10 et commandés par le levier 20.

[0009] Ainsi, pour la conversion des différents dépla-
cements du bras 10 en signaux de commande, le boitier
10 contient une série de conducteurs électriques asso-
ciés a des interrupteurs commandés chacun par un
mouvement spécifique du bras 10. Ces conducteurs se
terminent chacun par un contact émergeant sur I'exté-
rieur du boitier 10 pour contacter une piste correspon-
dante de la platine.

[0010] Ces contacts sont ici constitués par des lames
métalliques 100 qui émergent en position oblique par
rapport a la face supérieure 14 du boitier 10, et présen-
tant une extrémité libre prévue pour se rapprocher élas-
tiguement de la face supérieure 14 lorsque la lame 100
est mise en contact sur la platine.

[0011] Le boitier 10 présente une série de telles la-
mes 100, placées au voisinage d'un bord de la face su-
périeure 14, perpendiculaires a ce bord et paralleles les
unes aux autres.

[0012] On décrira ci-aprés la géométrie de chacune
de ces lames, qui sont, dans le présent exemple de réa-
lisation, mises en place simultanément sur le boitier 10.
[0013] Pour cela, les lames 100 sont, dans une pre-
miere étape, fournies en un seul bloc sous forme d'une
piece unique. Elles sont pour cela découpées dans une
méme feuille métallique, sans étre séparées initiale-
ment entre elles. Dans le présent cas, les lames 100 se
présentent initialement (figures 2 a 4) sous la forme d'un
ratelier dont les branches (lames) sont liées entre elles
par un segment transversal 105 faisant corps avec I'ex-
trémité de chacune d'elles.

[0014] Chaque lame présente deux trongons, le pre-
mier 110 adjacent au segment 105 et destiné a étre fixé
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contre le boitier 10, et le second 120 formant un bras
libre d'étre fléchi élastiquement vers le premier trongon.
[0015] Les deuxtrongons 110 et 120 forment pour ce-
la ici les branches d'un U. La zone de pliage entre les
deux trongons 110, 120 est référencée 112 sur les figu-
res 2 a 4.

[0016] Plus précisément, dans le cas présent, le tron-
con fixe 110 est rectiligne pour une mise en appui sur le
boitier par presque toute sa longueur tandis que le tron-
con mobile 120 est constitué lui-méme de deux seg-
ments 122, 124 inclinés entre eux, concave vers le tron-
con 110, et ainsi incurvé vers le centre du U, pour pré-
senter, vers I'extérieur, un coude convexe arrondi sans
risque de butée ou d'accrochage.

[0017] LeUforméiciprésente égalementun bras plus
long que l'autre, en ce que le trongon fixe 110 est plus
long que le bras mobile 120. La partie du trongon 110
qui émerge au dela du bras 120 porte des moyens d'ac-
crochage sur le boitier 10, de sorte que la fixation du
trongon 110 sur le boitier n'est pas génée par la présen-
ce du trongon mobile 120.

[0018] La lame 100 présente une largeur et une
épaisseur constantes sauf au centre de cette partie
émergeante du trongon fixe, ou elle s'élargit en un ren-
forcement de forme carrée, au centre duquel est ména-
gé un orifice 130 destiné a assurer la fixation des lames
100 sur le boitier 10.

[0019] Cette série de lames 100 est posée sur une
piece 14 formant capot supérieur du boitier 10 (figure
5). La face supérieure du capot 14 forme une série de
logements 16 longilignes, paralléles, placés les uns der-
riere les autres le long d'un bord 13 du capot 14. Chaque
logement 16 présente une extrémité fermée en direction
de l'intérieur du capot 14 et une extrémité ouverte en
direction du bord 13 du capot.

[0020] Les bords de chaque logement sont formés
par des murets en élévation sur la face supérieure du
capot 14, c'est a dire deux murets latéraux 17 partagés
avec les logements voisins, et un muret de fond.
[0021] Chaque muret latéral 17 présente une lon-
gueur légérement supérieure a la longueur du bras mo-
bile 120.

[0022] On place le trongon fixe 110 de la lame 100
dans le fond du logement 16, le trongon fixe 110 recou-
vrant la paroi inférieure du logement 16 et le bras mobile
120 s'élevant au dessus des murets 17 seulement par
sa partie coudée de contact correspondant a la zone de
liaison entre les deux segments 122, 124.

[0023] L'extrémité libre du bras mobile 120 reste no-
tamment entre les murets 17, pour éviter tout risque
d'accrochage accidentel du bras 120. L'extrémité de
chaque muret 17, cbété bord 13, s'arréte avant ce bord
13, laissant entre elle et le bord 13 une plage horizontale
18 sur laquelle vient de positionner I'orifice 130 de la
lame. La plage 18 porte un vérin de moulage sur le capot
14, un pion vertical 19 en matiére plastique en face de
chaque logement 16, qui vient se placer dans un orifice
130 respectivement associé.
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[0024] Une fois la série de lames 100 ainsi position-
née, ces pions 19 sont écrasés, par exemple par ultra-
sons, a leur extrémité émergeant de l'orifice 130 et vien-
nent se déformer contre le pourtour de I'orifice, formant
ainsi un sertissage a la maniére d'un rivet.

[0025] Au dela du pion 19, la lame 100 dépasse le
bord 13, maintenant la liaison transversale 105 du rate-
lier de lames libre au dela du capot 14.

[0026] La liaison transversale 105 est ensuite sépa-
rée des lames 100 par découpage en affleurement de
son bord cété lames.

[0027] La partie de chaque lame 100 qui dépasse du
bord 13 est ensuite repliée vers le bas puis soudée avec
une liaison portée dans le boitier 10.

[0028] De préférence, on prévoit un emballage jetable
fixe de maniére amovible sur le capot 14 pour protéger
les zones fragiles incluant les lames.

[0029] Le boitier 10 est prévu pour étre introduit dans
une cavité complémentaire d'une platine 200. Pour cela,
le capot 14 est configuré pour que le bord 13 portant les
lames 100 soit le bord le plus proche du bras de com-
mande 20, les lames 100 présentant leur extrémité libre
dans la méme direction que le bras 20.

[0030] Ainsi, les lames 100 viennent glisser sans ris-
que d'accrochage contre des pistes d'une face interne
de la platine 200, s'adaptant par élasticité contre ces
pistes.

[0031] De préférence, la face interne de la platine 200
sur laquelle glissent les lames 100, est constituée par
une carte électronique, espacée d'environ 5 mm de la
face supérieure du boitier 10, pour pouvoir y loger des
composants électroniques hors des zones de frotte-
ment.

[0032] Des lames 100 ayant une telle géométrie et
une tel mode de fixation sont trés fiables en ce qu'elles
ne souffrent pas des vibrations du véhicule ou des
écarts de tolérances des piéces. Ces atouts sont obte-
nus sans faire appel a aucun élément colteux ni encom-
brant, et le nombre de liaisons électriques est facilement
multiplié sans surco(t de production important.

[0033] Pour son maintien en position dans la platine
200, le boitier 10 porte deux langues 15 quilongent deux
cbtés opposés du boitier, flexibles en rapprochement du
boitier et portant chacune un ergot externe destiné a
s'appuyer contre un épaulement ménagé dans la cavité
complémentaire de la platine.

[0034] On a présenté sur les figures 5 a 14 une va-
riante de réalisation dans laquelle une série de lames
100 est montée non pas sur un boitier de commutateur
a bras, mais sur une platine 200.

[0035] Dans cette variante, les éléments similaires,
dans leur fonction, a ceux qui ont été décrits dans la
premiére variante, porteront les mémes références nu-
mériques.

[0036] La platine 200 présente une cavité de récep-
tion dont une paroi latérale 205, c6té inférieur de la pla-
tine, est munie d'une série d'orifices traversants 207
destinés chacun a recevoir une lame 100 depuis la face
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inférieure de cette paroi 205.

[0037] Cette série d'orifices 207 s'étend en ligne le
long d'une bordure reliant cette paroi latérale inférieure
205 a une paroi 210 formant le fond de la cavité. Chaque
lame 100 traversant un orifice 207 longe alors une partie
de cette paroi de fond 210, transversalement a la direc-
tion d'enfichage du boitier 10.

[0038] Comme illustré sur les figures 6 a 9, chaque
lame 100 présente la encore un premier trongon 110
sensiblement fixe, et un second trongon 120 flexible en
rapprochement du premier.

[0039] La lame 100 présente ainsi une partie en U,
dont une branche est formée par le trongon fixe 110,
rectiligne et positionnée en recouvrement de la paroi de
fond 210, et dont I'autre branche est formée par le tron-
¢on mobile 120, qui recouvre une partie du trongon fixe
110.

[0040] Ainsi, al'insertion du boitier 10, le trongon mo-
bile 120 se voit repoussé en flexion élastique vers le
fond 210 de la cavité par un contact porté par le boitier
10.

[0041] Le profil des présentes lames 100 differe de
celui des précédentes, en ce que la portion fixe 110 pré-
sente en partie une direction différente de celle de la
portion mobile 120.

[0042] Bien que le trongon fixe 110 s'étende, préfe-
rentiellement mais non nécessairement, selon une di-
rection générale |légérement oblique par rapport au tron-
¢on mobile 120, il présente un segment 115 qui bifurque
brutalement a la perpendiculaire par rapport a la partie
couvrante d'un trongon fixe 110 et ce en éloignement du
trongon mobile 120.

[0043] Ce segment 115 constitue donc un repli a an-
gle droit, destiné a venir en appui contre un bord de I'ori-
fice 207 recevant la lame, en face inférieure de la paroi
205. Le segment 115 possede un contour sensiblement
carré.

[0044] Ce repli 115 porte en outre un orifice 130 des-
tiné a recevoir un pion 19 formé par la paroi 205, serti
par la suite sur les bords de I'orifice 130, comme on I'a
décrit précédemment.

[0045] La présente lame 100 forme, au dela de ce
segment 115, un nouvel angle droit vers un troisieme
trongon 140, rectiligne, et paralléle a la direction du tron-
¢on 110, en éloignement de ce dernier.

[0046] En d'autres termes, les présentes lames 100
forment un segment intermédiaire 115 replié a angle
droit par rapport a deux portions rectilignes 110 et 140
qui s'étendent de part et d'autre de ce segment 115.
[0047] L'extrémité du troisieme trongon 140 rejoint un
segment transversal 105 de jonction entre les lames, en
formant avant cette jonction 105 une premiére partie de
largeur réduite, précédée par un épaulement, et, au dela
de cette premiére partie de largeur réduite, un seconde
partie de largeur encore réduite, fragilisée par un déta-
chement ultérieur de la jonction transversale 105.
[0048] Pour sa mise en place, la série de lames 100
est placée dans les orifices 207, le U formé par chaque
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lame étant introduit, fond 112 en premier, dans un orifice
207 correspondant. Les lames étant liées entre elles,
cette étape de mise en place est particuliérement aisée.
[0049] Chaque segment 115 vient alors en butée con-
tre la face inférieure de la paroi 205, un pion 19 formé
par cette paroi venant se placer dans chaque orifice
130. Puis chaque pion 19 est serti.

[0050] L'orifice 207 est alors traversé a la fois par le
trongon rectiligne 110 et par une portion d'extrémité de
la partie mobile 120, cette portion d'extrémité étant libre
de déplacement transversal dans I'orifice 207. Rappe-
Iée en écartement de la portion fixe 110, la portion mo-
bile 120 vient en appui contre une bordure opposée de
I'orifice 207.

[0051] Cette partie de la branche mobile 120 qui est
présente dans l'orifice 207 est ici constituée par un seg-
ment rectiligne, paralléle au trongon 110, formé au dela
d'une partie en coude arrondi vers I'extérieur du trongon
120.

[0052] Une fois les lames 100 ainsi mises en place,
la liaison transversale 105 est séparée des lames, qui
pointent alors par leur trongon 140 vers le dessous de
la platine 200.

[0053] Une carte électronique 300 est alors engagé
sous la platine, et les lames 100 viennent, par leur partie
de largeur restreinte, s'engager dans des orifices cor-
respondants de la carte 300.

[0054] Ces parties effilées viennent alors dépasser
en-dessous de cette carte 300 et sont soudées a cette
derniéere sur sa face inférieure.

[0055] Ainsi reliée mécaniquement et électriquement
ala platine, la série de lames 100 est contactée par des
plots répartis sur un bord inférieur avant du boitier 10.
[0056] On notera que la cavité réceptrice de la platine
200 comporte deux faces opposées dont chacune pré-
sente une découpe en bordure extérieure pour accéder
manuellement aux langues de fixation 15 du boitier 10.
[0057] On areprésenté sur la figure 15 une troisieme
variante de l'invention dans laquelle la lame 100 présen-
te, la encore, une partie de contactage en U, dont une
branche 120 est mobile en flexion vers l'autre branche
110 et dans laquelle lame une partie centrale de fixation
115 forme un segment perpendiculaire a ces branches
110 et 120.

[0058] Dans cette variante également, la partie en U
est introduite a travers une paroi inférieure 205 de la
platine. Toutefois, dans cette variante, la lame 100 se
prolonge au dela du point de fixation 115 par une portion
150 flexible élastiquement. Une fois les lames 100
fixées sur la platine, elles viennent contacter une série
de pistes de contact d'une carte imprimée 300 portée
par la platine, par simple mise en appui élastique.
[0059] Cette seconde portion flexible 150 s'étend
pour cela a partir du pion 19 de fixation en s'écartant
latéralement d'une face portant ce pion, formant un
point d'inflexion pour présenter de part et d'autre de ce
point de flexion deux parties d'extrémité sensiblement
paralléles ala paroi 205 et a la carte imprimée 300. L'ex-
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trémité libre de cette portion 150 est en outre légere-
ment recourbée, présentant ainsi une partie arrondie
convexe vers la carte.

[0060] Dans cette variante, la carte 300 est ainsi fa-
cilement raccordée a la carte, sans enfichage.

Revendications

1. Dispositif de connexion congu pour relier, dans un
véhicule automobile, une platine (200) a un com-
mutateur a commande manuelle (10), comprenant
deux piéces (10, 200) destinées a étre assemblées
I'une a l'autre, dont une premiére (10, 200) porte au
moins une lame de contact (100) destinée a se dé-
former élastiquement sous I'effet d'un appui contre
un contact porté par la deuxiéme piece (10, 200),
caractérisé en ce que :

- la premiére piece (10, 200) comporte des
moyens de maintien de la lame (100), et;

- lalame (100) forme deux trongons (110, 120)
repliés I'un vers l'autre dont un premier (110)
coopére avec les moyens de maintien et |'autre
(120) est mobile en flexion élastique vers le pre-
mier (110).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la lame (100) forme, a l'opposé du trongon
libre (120) par rapport au trongon maintenu (110),
un troisieme trongon (150) destiné a étre enfiché
dans un orifice de contact (300).

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la lame (100) forme, a l'opposé du trongon
libre (120) par rapport au trongon maintenu (110),
un troisieme trongon (150) qui est mobile en fléchis-
sement élastique et destiné a étre mis en appui con-
tre un autre contact.

4. Dispositif selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que les deux trongons mobiles (120,
150) présentent des directions de fléchissement dif-
férentes I'une de l'autre.

5. Dispositif selon la revendication 3 ou 4, caractérisé
en ce que le troisieme trongon (140) forme un point
d'inflexion.

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la lame
(100) forme au moins un pli (112) entre le trongon
maintenu (110) et le trongon mobile (120).

7. Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le trongon mobile (120)
s'étend selon une direction différente de celle du
trongon maintenu (110).
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Dispositif selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que les directions des trongons mobile
(120) et maintenu (110) sont sensiblement perpen-
diculaires.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la lame
(100) est placée sur la premiére piéce (10, 200) de
telle sorte qu'elle traverse une paroi (205) de cette
premiére piéce (200), le trongon mobile (120) se
trouvant d'un coté de la paroi (205) et la lame (100)
étantliée a un équipement électrique de la premiére
piece (200) par sa partie placée de l'autre coté de
la paroi (205).

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la lame
(100) est munie d'un orifice (130) et en ce que les
moyens de maintien sont formés par une partie de
la premiére piéce (10, 200) traversant I'orifice (130)
et s'étendant au dessus d'une bordure de cet orifice
(130).

Dispositif selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que la partie traversant I'orifice (130)
est un pion (19) en matiére plastique dont I'extrémi-
té forme une téte d'étendue plus large que l'orifice
(130).

Dispositif selon I'une des revendications préceden-
tes, caractérisé en ce que le trongon mobile (120)
de lalame (100) présente une extrémité libre et une
partie convexe (120) tournée a I'opposé du trongon
maintenu (110).

Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en
ce que la partie convexe (120) comprend une ram-
pe sensiblement rectiligne, dirigée de sorte qu'elle
s'éloigne latéralement du trongon maintenu (110)
lorsqu'on parcourt le trongon mobile (120) dans le
sens allant du trongon maintenu (110) vers l'extré-
mité libre du trongon mobile (120).

Dispositif selon I'une des revendications 12 ou 13,
caractérisé en ce que le trongon mobile (120) pré-
sente, au-dela de sa partie convexe vers son extré-
mité libre, une partie rectiligne sensiblement paral-
Iele au trongon maintenu (110).

Ensemble pour haut de colonne de véhicule auto-
mobile, caractérisé par le fait qu'il comprend au
moins un commutateur (10), une platine (200) et un
dispositif de connexion (100) conforme a I'une des
revendications 1 a 14, reliant le commutateur (10)
et la platine (200).
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