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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Offenbarung betrifft einen Smart Port
(1) zum Erfassen und Auslesen von medizinischen Produkten (2) mittels einer Viel-
zahl an, vorzugsweise modularen Modulen, welche jeweils mit unterschiedlichen
Erfassungstechnologien vorgesehen und ausgebildet sind. Ferner betrifft die vor-
liegende Offenbarung ein System (17) mit einem Smart Port (1), einem Siebkorb
(18) und darin einbringbaren Instrumentenhaltern (19), welcher die medizinischen
Produkte (2) halten. Ferner betrifft die vorliegende Offenbarung einen Roboterarm
(21 ) mit einem daran angebrachten oder darin integrierten Smart Port (1) sowie
eine Vorrichtung mit einer kiinstlichen Intelligenz zum Erkennen und Beurteilen
von medizinischen Produkten.
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Smart Port - Multifunktionales Lese/Erkennungsgerdt im Sterilgutkreisiauf

Beschreibung

Technisches Gebiet

Die vorliegende Offenbarung betrifft einen Smart Port zum Erfassen und Auslesen
von medizinischen Produkten mittels einer Vielzahl an, vorzugsweise modularen
Modulen, welche jeweils mit unterschiedlichen Erfassungstechnologien vorgesehen und
ausgebildet sind. Ferner betrifft die vorliegende Offenbarung ein System mit einem
Smart Port, einem Siebkorb und darin einbringbaren Instrumentenhaltern, welche die
medizinischen Produkte halten. Ferner betrifft die vorliegende Offenbarung einen
Roboterarm mit einem daran angebrachten oder darin integrierten Smart Port sowie

eine Vorrichtung mit einer kiinstlichen Intelligenz.

Hintergrund der Erfindung

Mit einem Lese- und/ oder Schreibgerat konnen aktuell am Markt befindliche
Produktkennzeichnungen / Produktdatentréger von verschiedenen medizinischen
Produkten gelesen und ggf. beschrieben werden. Stand heute haben die Kliniken

verschiedenste Losungen, um die medizinischen Produkte zu markieren.

Diese Produktmarkierungen haben den Hintergrund, dass in einer Klinik
beispielsweise der Sterilisationszyklus bestmdglich nachvoliziehbar und aber auch
nachweisbar sein soll. Durch eine lickenlose Dokumentation Uber den Verbleib, den
Verschleil}, das Alter, den Zustand, Wartungen etc. ist es den Kliniken méglich,
beispielsweise im Fall einer Patientenschéadigung, nachzuweisen, dass entsprechend

verwendete medizinische Produkte in einem einwandfreien Zustand waren.

Die Produktbeschriftungen wie Artikelnummer und Seriennummer sind aktuell
direkt (handisch) mittels einem Data Matrix Code (GTIN), auch als QR-Code bekannt,
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einem Barcode und vereinzelt mittels RFID Tags zu erfassen. Letztere kommen Stand
heute noch sehr selten zum Einsatz, da die Vielféltigkeit der Tags/ Chips die Kliniken
vor Herausforderungen stellt. Zu jeder Technologie der Produktbeschriftung ist ein
gesondertes Lese- und/ oder Schreibgeréat erforderlich, welches wiederum
Informationen Uber die entsprechenden medizinischen Produkte an eine Vielzahl von

Instrumentendatenmanagementsysteme weiterreicht/ weiterleitet.

Unter medizinischen Produkten werden beispielsweise chirurgische Instrumente

sowie samtliche Produkte, welche zu sterilisieren sind, verstanden.

Fig. 1 zeigt gemafl dem aktuellen Stand der Technik medizinische Produkte 2 aus
eigener Herstellung, welche mit NFC-Technologie/ einem NFC-Tag 10 ausgestattet sind
und Uber eine intelligente Steuereinheit mit und ohne Multiplexer ausgelesen werden
kénnen. Zudem kénnen die NFC-Tags Uber einen Smart Port 1 bzw. ein Lese- und/
oder Schreibegerét ausgelesen werden, welcher stand heute schone eine NFC-

Schnittstelle 4 zur Verfugung stellt.

Fremde medizinische Produkte 2 haben hingegen andere Technologien verbaut.
Hierunter zéhlen beispielsweise die in Fig. 1 unter der NFC-Technologie abgebildeten
Mdglichkeiten, wie RFID-NFC, RDIF-LF, RFID-HF, RFID-UHF, RFID-SHF 11, und
weitere, als bidirektionaler Speicher, aber auch ein Data Matrix Code 7, ein Barcode 8,
Quantumdots, und weitere, als fester Datenspeicher. Gegebenenfalls sind auch

Kabelanschllisse denkbar, wobei diese hier nicht weiter beschrieben werden.

In anderen Worten bedeutet das, dass fremde medizinische Produkte Gber
gesonderte Lesegerate oder geeignete Erfassungssystem geloggt werden. Dies erhdht
das Vorhallten von Hardware und mach die Handhabung sehr kompliziert, so dass

Schulungen und Einweisungen auf jedwede Hardware stattfinden muss.

Stand der Technik

In EP 0 630 820 B1 ist ein Verfahren zum Uberwachen des Materialflusses bei der

Aufbereitung von Sterilgutbehandlung offenbart, mit folgenden Schritten: Sterilgut wird
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in einen Sterilgutbehalter verpackt. Die so gebildete Sterilisationseinheit
charakterisierende Daten werden aufgezeichnet und auf einem mit der
Sterilisationseinheit verbindbaren Datentrager gespeichert. Die Sterilisationseinheit wird
in einem Sterilisator sterilisiert und die den Sterilisationsvorgang charakterisierenden
Daten werden erfasst und registriert. Die Sterilisationseinheit charakterisierende Daten
werden in eine an den Sterilisator angeschlossene Datenverarbeitungseinrichtung
eingegeben. In Abhangigkeit von die Sterilisationseinheit charakterisierenden Daten
wird ein geeignetes Sterilisationsverfahren ausgewahlt. Die die Sterilisationseinheit und

den Sterilisationsvorgang charakterisierenden Daten werden gemeinsam gespeichert.

US 10 783 991 A1 beschreibt ein System, das eine Vielzahl von RFID-Chips, die
an einem Katheter befestigt sind, eine Datenerfassungsmaschinenvorrichtung und eine
Servervorrichtung umfasst. Die Datenerfassungsmaschine Ubertragt drahtlos Strom an
einen ersten der RFID-Chips und empfangt erste medizinische Daten von dem ersten
RFID-Chip, wahrend der erste RFID-Chip durch den Stromempfanger aktiviert wird. Die
Datenerfassungsvorrichtung erzeugt eine erste Nachricht, die die ersten medizinischen
Daten anzeigt, die an das Servervorrichtung zu senden sind. Die Servervorrichtung
kann Aspekte des Katheters wie Position und Risikozustande basierend auf den ersten

medizinischen Daten bestimmen.

In EP 1 402 904 B1 ist ein System zur Aufbereitung von medizinischen
Instrumenten in einer zentralen Sterilisationsabteilung beschrieben, wobei die
Instrumente mit einem ldentifikationscode versehen sind, der in einem
Verpackungsbereich der Sterilisationsabteilung zum Verpacken und Screenen

verwendet wird und der zur Aktualisierung einer zentralen Datenbank verwendet wird.

Kurzbeschreibung der Offenbarung

Demnach besteht die Aufgabe der vorliegenden Offenbarung darin, dass durch die
Verwendung eines Smart Ports bzw. eines multifunktionalen Lese- und/ oder
Schreibgerats zum einen Fehler in der Dokumentation vermieden, als auch der

Zeitaufwand/ Arbeitsaufwand reduziert werden. Ferner ist es Ziel der vorliegenden
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Offenbarung, dass weniger Hardware bendtigt wird, um die eigenen als auch die

fremden medizinischen Produkte zu erfassen.

Die vorstehende Aufgabe wird geldst durch einen Smart Port /ein multifunktionales

Lese- und/ oder Schreibegerat mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Der Kern der Offenbarung besteht demzufolge darin, dass der Smart Port/ das
multifunktionale Lese- und/ oder Schreibegerat zum Erfassen und Auslesen von
medizinischen Produkten mittels einer Vielzahl an, vorzugsweise modularen Modulen,
bereitgestelit wird, wobei die Vielzahl an Module jeweils mit unterschiedlichen
Erfassungstechnologien (ggf. mit zueinander unterschiedlichen Erfassungs-

Reichweiten) vorgesehen und ausgebildet sind.

In anderen Worten bedeutet das, dass der Smart Port ein multifunktionales Gerat
ist, in welchem mehrere voneinander unterschiedliche Erfassungstechnologien
integrierbar bzw. integriert sind. Ein solcher Smart Port hat den Vorteil, dass zum
Auslesen und/ oder Erfassen keine zuséatzlichen Lesegerate fur fremde/andere
medizinische Produkte notwendig sind. Der Smart Port umfasst/beinhaltet séamtliche
notwendigen Erfassungstechnologien, welche den verschiedenen Produktmarkierungen

entsprechend angepasst sind.

Demnach besteht die Kernerfindung darin, mehrere (zueinander unterschiedliche)
Technologien miteinander in einem Geréat/ einer Vorrichtung zu kombinieren, um
vorzugsweise unter Einsatz von kunstlicher Intelligenz weitereichende

Anwendungsféllte zu bedienen.

Hierbei werden Module und zukiinftige Technologien mitbeschrieben, welche in
naher Zukunft ebenso etabliert sein werden bzw. etabliert werden kénnten. Auf diese
Weise ist es das Ziel der vorliegenden Offenbarung, mit dem Smart Port nahezu alle

Technologien abzudecken und alle ldentifikationssystem bedienen zu kénnen.

Die vorliegende Offenbarung hat den Vorteil, dass dem Personal in der CSSD ein

einfach handhabbares Lese- und Schreibgerét zur Verfugung gestelit wird. Hierbei ist
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das Handling wesentlich einfacher und aufgrund einer Kompakthardware
platzsparender. Prozesse kénnen durch den Einsatz des Smart Ports schlanker und
optimierten gestaltet werden. Zudem wird weniger Hardware bendtigt und die Kernfrage
bezuglich der Lebensdauer unter Zuhilfenahme von kinstlicher Intelligenz kann
beantwortet werden. Ferner sind Kosteneinsparungen durch eine Halb- und/oder

Vollautomatisierung méglich.

Nachfolgend werden weitere bevorzugte Aspekte gemaf den Unteransprichen

naher beschrieben.

Es ist bevorzugt, wenn der Smart-Port einen um den Smart Port liegenden Raum
definiert, in welchem die medizinischen Produkte auslesbar sind. In anderen Worten
bedeutet das, dass um den Smart-Port ein visueller, dreidimensionaler Raum
aufgespannt wird, welcher dazu vorgesehen und ausgebildet ist, um die medizinischen

Produkte innerhalb dieses Raumes zu erfassen und auszulesen.

Es ist vorteilhaft, wenn der Smart Port, insbesondere eine Recheneinheit des
Smart Ports oder in dem Smart Port dazu vorgesehen und ausgebildet ist, um innerhalb
eines vorgegebenen und/oder vordefinierten Zeitfensters, insbesondere innerhalb von 2
bis 3 Sekunden, die medizinischen Produkte zu erfassen und ein Signal zu erzeugen.
Das Signal ist dazu vorgesehen, die Protokollierung der erfassten medizinischen Geréte
zu erleichtern und nahezu zeitgleich mit der Erfassung des medizinischen Gerats die
richtige oder falsche Zuordnung zu protokollieren. Hierbei ist es von Vorteil, wenn
innerhalb des Zeitfensters die optische Erfassungstechnologie und die
Funkerfassungstechnologie gegeneinander abgleichbar sind, um die Richtigkeit der

Zuordnung gewabhrleisten zu kénnen.

Es ist bevorzugt, wenn der Smart Port dazu vorgesehen und ausgebildet ist, um
zumindest zwei unterschiedliche Feedback-Signale, insbesondere optisch und/oder
akustisch, auszugeben, wodurch eine richtige oder falsche Zuordnung erkennbar ist.
Das Feedback-Signal fur eine richtige Zuordnung kann beispielsweise ein kurzer

Piepton und/oder grunfarbenes Aufblinken des Smart-Ports sein. Eine falsche
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Zuordnung kann mit einem langeren oder einem doppelten Piepton und/oder einem

roten Aufblinken des Smart-Ports deutlich gemacht werden.

Gemaf einer bevorzugten AusfUhrungsform steht der Smart Port in vorzugsweise
der Zentralen Sterilgutversorgungsabteilung (ZSVA) und/ oder der Aufbereitungseinheit
fUr Medizinprodukte (AEMP) und/ oder der zentralen Sterilgutversorgungsabteilung
(CSSD) an einem Packplatz bzw. einem zentralen Ort, an welchem jedwedes genutzte
medizinische Produkt ohnehin in einem Zyklus prozessiert wird. In anderen Worten
bedeutet das, dass an diesem Ort/ an dieser Stelle die medizinischen Produkte
gesichtet, gepflegt und einem Siebkorb zugeordnet werden. Diese Stelle passieren alle

medizinischen Produkte, welche aufbereitet und sterilisiert werden missen.

Gemaf einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der Smart Port dazu vorgesehen
und ausgebildet, erfasste und ausgelesene Daten (selbst) in eine Cloud basierte
Infrastruktur zu laden sowie mittels einer Schnittstelle mit einem
Instrumentendatenmanagementsystem des Kunden und/ oder des Herstellers zu
kommunizieren. Fur die Ubertragung wird vorzugsweise WLAN, UMTS, LORAWAN

(Long Range Wide Area Network) oder &hnliches verwendet.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform kénnen die einzelnen
Module, welche in dem Smart Port zum Einsatz kommen, in modularer Form genutzt
und weggelassen werden. Gleichzeitig kann der Smart Port auch mit neuen/ weiteren

Technologien bestuckt/ erweitert werden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist ein erstes Modul,
vorzugsweise ein Scanner, dazu vorgesehen und ausgebildet, einen Data Matrix Code
und/ oder einen Barcode auszulesen, welcher dazu vorgesehen und ausgebildet ist, auf

einem medizinischen Produkt aufgebracht und auslesbar zu sein.

Der Data Matrix Code ist ein maschinenlesbarer Code, welcher heute Standard
ist. Dieser wird auf medizinische Produkte aufgebracht und enthélt GTIN (Global Trade
Item Number) Informationen. Das Geréat kann alle gangigen Data Matrix Codierungen

bedienen.
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Der Barcode ist Ublicherweise auf ein Label gedruckt und kann gescannt sowie

weiterverarbeitet werden. Auch die Barcodes sind standardisiert.

Das als Scanner ausgebildete erste Modul ist eindirektional/ unidirektional
ausgebildet. Demnach kann der Dateninhalt des Data Matrix Codes und des Barcodes
nur ausgelesen werden. Eine Weiterverarbeitung durch ein Instrumenten-

Managementsystem (IMS) oder ein weiterfUhrendes Gerat ist moglich und vorgesehen.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist ein zweites Modul,
vorzugsweise ein RFID-Modul, insbesondere ein NFC-Modul, dazu vorgesehen und
ausgebildet, zumindest einen RFID-Tag, insbesondere zumindest einen NFC-Tag
auszulesen, welcher dazu vorgesehen und ausgebildet ist, in einem medizinischen

Produkt untergebracht und auslesbar und/ oder beschreibbar zu sein.

Das NFC-Modul ist bevorzugt dazu vorgesehen und ausgebildet, zumindest einen
NFC-Tag, welche zukinftig in Produkten zum Einsatz kommen, auszulesen, zu
verarbeiten und auch wieder zu beschreiben. Hierzu ist es von Vorteil, wenn die

medizinischen Produkte sehr nahe an eine Antenne angelegt werden.

Das RFID-Modul ist bevorzugt dazu vorgesehen und ausgebildet, zumindest einen
RFID-Tag, welche zuklnftig in medizinischen Produkten zum Einsatz kommen,
auszulesen, zu verarbeiten und auch wieder zu beschreiben. Hierbei ist es von Vorteil,
dass sich medizinische Produkte in einem weiteren Umfeld befinden kénnen, als dies
bei dem NFC-Modul méglich ist. Die Entfernung muss so ausgelegt sein, dass eine
Software die RSSI-Werte des zumindest einen RFID-Tags erkennen und aussagen

kann, wann sich ein RFID-Tag in unmittelbarer Nahe befindet. Dies ist eine Varianz.

Das als NFC-Modul und/ oder RFID-Modul ausgebildete zweite Modul ist
vorzugsweise bidirektional ausgebildet. Demnach kann der Dateninhalt des NFC-Tags
bzw. des RFID-Tags ausgelesen und wieder beschrieben werden. Eine
Weiterverarbeitung durch ein Integriertes Managementsystem (IMS) oder ein

weiterfuhrendes Gerat ist méglich und vorgesehen.



WO 2023/012184 PCT/EP2022/071746

Es ist von Vorteil, wenn das zweite Modul zudem bzw. alternativ in einem
Frequenzbereich von HF, UHF und/ oder SHF arbeitet. Hierbei ist unter HF (High
Frequency) eine Frequenz von etwa 3 bis 30 MHz, unter UHF (Ultra High Frequency)
von etwa 0,3 bis 3 GHz und unter SHF (Super High Frequency) von etwa 3 bis 30 GHz

verstanden.

Gemaf einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein drittes Modul,
vorzugsweise ein LIDAR-Modul, dazu vorgesehen und ausgebildet, eine
Oberflachenabtastung von zumindest einem medizinischen Produkt durchzufuhren. In
anderen Worten kénnen mittels LIDAR Oberflachen, vergleichbar wie bei Radar bzw.
Sonar, abgetastet werden. Dies hat den Vorteil, dass dies auch bei sehr kleinen
BaugréRen funktioniert. LIDAR basiert auf Lichtimpulsen und wird unter anderem beim
autonomen Fahren erfolgreich eingesetzt. Diese Technologie ist dazu vorgesehen,
medizinische Produkte anhand derer Geometrie zu erkennen. Gleichzeitig kénnen
medizinische Produkte mittels dieser Technik gegenuber Sollzusténden abgeglichen
werden und etwaige Defekte/ Deformationen erkannt werden. Ferner sind zum Beispiel
Schneiden bei Werkzeugen scanbar und somit beurteilbar, ob diese noch intakt sind

oder nicht mehr genutzt werden kénnen.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein viertes Modul,
vorzugsweise ein Bilderfassungsmodul, dazu vorgesehen und ausgebildet ist, um
anhand zumindest eines Bildes ein medizinisches Produkt zu erfassen. In anderen
Worten kdnnen mittels dem vierten Modul medizinische Produkte anhand lhrer
Geometrie erkannt werden. Gleichzeitig kbnnen medizinische Produkte mittels dieser
Technik gegentber Sollzustédnden abgeglichen werden und etwaige
Defekte/Deformationen erkannt werden. Ferner sind zum Beispiel Schneiden bei
Werkzeugen scanbar und somit beurteilbar, ob diese noch intakt sind oder nicht mehr

genutzt werden kénnen.

Ferner kénnen durch Lidar und Kamera auch Produktgattungen erkannt werden.
Uber den Scan mittels Kamera kann auch ein DATA MATRIX Code ausgelesen werden

und so Serialnummer erfasst werden.
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Auf Produkten sind meist Artikelnummer und Serialnummer aufgelasert. Diese
Erkennung wére ebenso mittels Kamera auslesbar, ohne dass das Produkt einen

Datentrager, wie einen RFID Chip, beinhaltet.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der unmittelbar vorstehenden beiden
Ausfuhrungsformen ist in dem dritten Modul und in dem vierten Modul eine kunstliche
Intelligenz vorgesehen. Mittels der klnstlichen Intelligenz ist es vorgesehen, den
Abgleich mit einem Sollzustand eines medizinischen Produkts durchzufihren,
auszuwerten und auf diese Weise etwaige Defekte/ Deformationen zu erkennen. Die
Verbindung mit der kunstlichen Intelligenz bietet die vorliegende Offenbarung ein Tool/
Werkzeug, um auf die Fragestellung der Lebensdauer eine direkte Antwort geben zu

kénnen.

In anderen Worten wird bevorzugt eine kunstliche Intelligenz beschrieben, um
Produkte anhand derer Geometrie zu erkennen und eine Produktzuordnung zu
ermoglichen mit gegebenenfalls gleichzeitiger Beurteilung der Verschleillgrenzen von
medizinischen Produkten und der daraus resultierenden Entsorgung, Erneuerung,
Uberarbeitung, Wartung und/ oder Neubeschaffung. Somit ist hiermit insbesondere die

Lebensdauer von medizinischen Produkten beurteilbar.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein funftes Modul,
vorzugsweise ein Quantumdot-Sensor, dazu vorgesehen und ausgebildet, mittels
Farbunterschieden Daten eines medizinischen Produkts zu sichern. In anderen Worten
kann mittels Quantumdot-Sensorik &hnlich wie bei einem Data Matrix Code anhand von

Farbunterschieden Daten gesichert und somit Identifikationen durchgefihrt werden.

Ferner betrifft die Offenbarung ein System mit einem Smart Port, einem Siebkorb
und darin einbringbaren Instrumentenhaltern, welcher die medizinischen Produkte
halten, wobei der Smart Port dazu vorgesehen und ausgebildet ist, Daten und
Informationen des zumindest einen medizinischen Produkts in dem Siebkorb und/ oder

den Instrumentenhaltern auszulesen und an ein Instrumentendatenmanagementsystem
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des Kunden, eine Cloud und/ oder an ein Instrumentendatenmanagementsystem des

Herstellers zur Weiterverarbeitung zu Ubermitteln.

Daruber hinaus betrifft die vorliegende Offenbarung einen Roboterarm mit einem
daran angebrachten oder darin integrierten Smart Port gemaf einem der vorstehenden
Aspekte. In anderen Worten kann der Smart Port ausgefuhrt als ein auf einen
Roboterarm aufgesetztes oder integral gestaltetes Modul ausgebildet sein. Ein solcher
Roboter wird in der CSSD genutzt, um automatisch medizinische Produkte zu erkennen
und Daten aus medizinischen Produkten auszulesen. Diese werden zur Verfugung

gestellt und an eine weitere Datenverarbeitungseinheit weitergegeben.

Ein Vorteil ist, dass der Weg hin zu einer vollautomatisierten CSSD geebnet wird
und somit Kosten eingespart werden kénnen. Vorgesehen sind hierbei ganze
Aufbereitungsstralien, welche die medizinischen Produkte durchgehend - den ganzen
Tag, das ganze Jahr (24/7/365) - aufbereiten.

Daruber hinaus ist eine weitere bevorzugte Nutzung des Smart Ports als Data Hub
vorgesehen. In anderen Worten, wird in Mesh Netz unter der intelligenten
Steuerungseinheit angestrebt, so dass diese vollstandig untereinander kommunizieren
und Daten austauschbar sind. Um eine Ldsung zu etablieren, die einem Smart Tray
funktioniert, wird der Smart Port dahingehend ausgebaut, dass dieser als zentrales
Data Hub ausgestaltet wird, das heilt, dieser sammelt die Daten der intelligenten
Steuerungseinheit mittels BLE (Bluetooth) oder anderer Funktechnologie auf und
speichert diese in einem hauseigenen IMS und Datenbanken, oder in einer
serverbasierten oder cloudbasierten oder blockchainbasierten

Datenaufbewahrungslésung ab.

Dies alles geschieht, sobald eine intelligente Steuerungseinheit in die Reichweite
des Smart Port gelangt. Sprich in jedem Aufbereitungszyklus mindestens einmal. Daten
des Aufbereitungszyklus sind Zahlstande von Zyklen, Artikelnummer, Seriennummer,
die Zyklen selbst, LifeCycleCounter uvw. mehr. Diese Funktionalitat soll ebenso

bidirektional funktionieren. Das heifdt, alle intelligenten Steuerungseinheit erhalten
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denselben Datenstand und werden immer wieder beim Ankommen an dem Smart Port

aktualisiert.

Eine weitere bevorzugte Nutzung der vorliegenden Offenbarung ist wie folgt
vorgesehen: Stand heute werden Verbrauchsartikel steril verpackt angeliefert, welche
dann erfasst werden mussen. Ebenso gibt es in Kliniken einzeln verpackte Instrumente,
welche gesondert verpackt und sterilisiert werden. Der Smart Port ist bevorzugt dazu
vorgesehen und ausgebildet, die medizinischen Produkte durch die Sterilverpackung zu

scannen, ohne die Sterilbarriere zu &ffnen.

Zusammenfassend bedient die vorliegende Offenbarung folgende
Schlusselfunktionen:

- Sterilisation: In einem Sterilgutkreislauf ist ein zentraler Readingpoint/
Erfassungsort, vorzugsweise an einem zentralen Punkt, insbesondere die
CSSD, im Klinikum etabliert, welcher alle medizinischen Produkte aufgrund der
Verwendung von allen etablierten Technologien erkennt;

- Robotik: Weg zur halbautomatisierten Erkennung von medizinischen Produkten
in der AEMP;

- Kunstliche Intelligenz: Erkennung von medizinischen Produkten mittels
Bilderkennung und Lernen des Systems, insbesondere Kleinstprodukte wie

Diamantfraser mit einem Durchmesser von 0,5 mm;

Ferner ist es in der vorliegenden Offenbarung vorzugsweise vorgesehen, den Smart
Port mit einer Anzahl von zwei, drei, vier, fUnf oder mehr verschiedenen Modulen

beliebig kombinierbar auszustatten.
Ferner ist es in der vorliegenden Offenbarung vorgesehen, dass der Smart-Port

gemaf einem der vorstehenden Aspekte zur Verwendung als Erfassungs- und

Auslesevorrichtung von medizinischen Produkten ausgebildet/ vorgesehenak ist.

Kurzbeschreibung der Figuren
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Fig. 1 ist eine Darstellung zur Veranschaulichung eines Auslesesystems fir

medizinische Produkte gemal dem Stand der Technik;

Fig. 2 ist eine Darstellung eines Smart Ports;

Fig. 3 ist eine Darstellung zur Positionierung des Smart Ports;

Fig. 4 ist eine Darstellung zur Veranschaulichung eines Auslesesystems fur

medizinische Produkte mit dem Smart Port;

Fig. 5 ist eine Darstellung eines Data Matrix Codes;

Fig. 6 ist eine Darstellung eines Barcodes;

Fig. 7 ist eine Darstellung des zweiten Moduls mit einem NFC-Tag und einem
RFID-Tag;

Fig. 8 ist eine Darstellung einer durchgefuhrten Oberflachenabtastung;

Fig. 9 zeigt die Baugréfiie und -form eines LIDAR-Sensors des dritten Moduls;

Fig. 10 ist die Darstellung zweier erfasster Bilder des vierten Moduls;

Fig. 11 ist die Darstellung des QUANTUMDOT-Sensors des funften Moduls;

Fig. 12 ist eine Darstellung eines Roboterarms mit einem daran angebrachten

bzw. darin integrierten Smart Ports;

Fig. 13 ist eine Darstellung des Roboterarms im Betrieb;

Fig. 14 ist eine Darstellung der Kommunikationsverbindungen des Smart Ports im
Betrieb;
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Fig. 15 ist eine Darstellung des Systems mit einem Smart Port, einem Siebkorb,
und einem Instrumentendatenmanagementsystem des Kunden, einer Cloud und einem

Instrumentendatenmanagementsystem des Herstellers;

Fig. 16 ist die Darstellung eines medizinischen Produkts in einer Sterilverpackung.

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele

Nachstehend werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden

Offenbarung auf der Basis der zugehérigen Figuren beschrieben.

Fig. 1 wurde bereits vorstehend in der Beschreibungseinleitung beschrieben.

Fig. 2 ist eine Darstellung eines Smart Ports 1. In Fig. 2 wird im Speziellen der
Smart Port 1/ das multifunktionale Lese- und Schreibegerat und dessen Technologien
beschrieben. Der Smart Port 1 ist nur schematisch dargestellt und kann im modularen
Aufbau auch anders ausgestaltet sein. Demnach wird in Fig. 2 eine schematische
Darstellung des Smart Ports 1 gezeigt, in welchem alle Funktionen/
Erfassungstechnologien vereint sind. Die Lager der einzelnen Module kann auch auf
eine andere Weise platziert werden, sofern die ergonomischen Anforderungen dies

erfordern.

Der Smart Port 1 weist ein erstes Modul 6 auf, welches als ein Scanner
ausgebildet ist, und dazu vorgesehen ist, einen Barcode und/ oder einen Data Matrix
Code oder ein anderen 2D Code zu scannen bzw. zu lesen. Ferner weist der Smart
Port 1 ein zweites Modul 9 auf, welches als NFC- und/ oder RFID-Modul ausgebildet ist,
und dazu vorgesehen ist, zumindest einen NFC-Tag 10 und/ oder zumindest einen
RFID-Tag 11 auszulesen und ggf. wieder zu beschreiben. Der Smart Port 1 weist ein
drittes Modul 12 auf, welches mittels LIDAR Oberflachenabtastung 13 durchfhrt, und
dazu vorgesehen ist, zumindest ein medizinisches Produkt 2 anhand dessen Geometrie
zu erkennen und zu beurteilen. Dartber hinaus weist der Smart Port 1 ein viertes Modul
14 auf, welches als ein Kamerasystem ausgebildet ist, und dazu vorgesehen ist,

zumindest ein Bild 15 eines medizinischen Produkts 2 zu erfassen und mittels Kl
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(kuinstliche Intelligenz) auszuwerten. Der Smart Port 1 verfugt zudem Uber ein funftes
Modul 16, welches als ein Quantumdot-Sensor 27 ausgebildet ist, und dazu vorgesehen

ist, mit Farbunterschieden Daten eines medizinischen Produkts 2 zu erfassen.

Die Form des Smart Ports 1 kann unterschiedlich ausgestaltet sein. In Fig. 2 ist
der Smart Port 1 mit einem rechteckigen Gehause 23 ausgebildet. Das erste Modul 6 ist
in dem Gehéause 23 zurlckversetzt, das zweite Modul 9 befindet sich auf der ebenen
Oberflache des Gehauses 23 und das dritte, vierte und funfte Modul 12, 16 und 14 sind

in einem nach oben an geschragten Aufbau 24 integriert.

Fig. 3 ist eine Darstellung zur Positionierung des Smart Ports 1. Der Smart Port 1
steht an einem Packplatz, an welchem jedwedes genutzte medizinische Produkt 2
ohnehin in einem Zyklus 22 prozessiert wird. Bei einem solchen Zyklus 22 kann es sich
um folgende Abteilungen handeln: ZSVA, AEMP, CSSD usw. An dieser Stelle werden
die medizinischen Produkte 2 gesichtet, gepflegt und einem Siebkorb 18 zugeordnet.
Der Smart Port 1 ist hierbei dazu ausgebildet, sich mit dem
Instrumentendatenmanagementsystem des Herstellers 20 als auch mit dem
Instrumentendatenmanagementsystem des Kunden 5 auszutauschen. Hierbei ist der

Standort des Smart Ports 1 als Tracking Point 24 verfolgbar.

Fig. 4 ist eine Darstellung zur Veranschaulichung eines Auslesesystems fur
medizinische Produkte 2 mit dem Smart Port 1. Hierbei ist der Smart Port 1 in der Lage
alle Erfassungstechnologien abzudecken. Mittels den im Smart Port 1 integrierbaren
Modulen 6, 9, 12, 14 und 16 ist es méglich jedes medizinische Produkt 2 unabhéngig
von der Art der Produktmarkierung mit genau dem einen Smart Port 1 zu erfassen und

die Daten an ein Instrumentendatenmanagementsystem des Kunden 5 weiterzugeben.

Fig. 5 ist eine Darstellung eines Data Matrix Codes 7. Der Data Matrix Code 7 ist
in der rechten Halfte von Fig. 5 auf einem medizinischen Produkt 2 angebracht und

kann mittels dem ersten Modul 6 gema0 Fig. 2 ausgelesen werden.
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Fig. 6 ist eine Darstellung eines Barcodes 8. Der Barcode 8 ist dazu vorgesehen
auf ein Label 25 gedruckt zu werden und das Label 25 ist derart ausgebildet, um auf

einem medizinischen Produkt 2 aufgebracht zu werden.

Fig. 7 ist eine Darstellung des zweiten Moduls 9 mit dem NFC-Tag 10 und dem
RFID-Tag 11. In der linken Halfte von Fig. 7 sind zwei Smart Ports 1 abgebildet, welche
einmal beispielhaft zur Erkennung des NFC-Tags 10 und einmal zur Erkennung des
RFID-Tags 11 an einem dargestellten medizinischen Produkt 2 gezeigt sind. in der
rechten Hélfte von Fig. 7 ist ein beispielhaftes medizinisches Produkt 2 mit dem NFC-

Tag 10 bzw. dem RFID-Tag 11 beispielshaft dargestelit.

Fig. 8 ist eine Darstellung einer durchgefuhrten Oberflachenabtastung 13 mit dem
dritten Modul 12 geman Fig. 2.

Fig. 9 zeigt die Baugréfe und -form eines LIDAR-Sensors 26 des dritten Moduls
12 des Smart Ports 1. Hierbei ist die BaugroRe eines beispielhaften LIDAR-Sensors 26

etwa ein Funftel einer Handinnenflache.

Fig. 10 ist die Darstellung zweier erfasster Bilder 15 des vierten Moduls 14 mit
unterschiedlichen Gegenstanden, deren Erkennung durch Umrandung kenntlich

gemacht ist.

Fig. 11 ist die Darstellung des QUANTUMDOT-Sensors 27 des funften Moduls 16.

Fig. 12 ist eine Darstellung eines Roboterarms 21 mit einem daran angebrachten
bzw. darin integrierten Smart Ports 1. In Fig. 12 ist gezeigt, dass der Smart Port 1 auch
eine zylindrische Form aufweisen kann, wobei hierbei die Module 6, 9, 12, 14 und 16 in
einer Stirnseite integriert sind. Der zylindrische Smart Port 1 ist einem Ende des
Roboterarms 21 befestigt/ angebracht und dazu vorgesehen medizinische Produkte 2

zu erkennen/ erfassen.

Fig. 13 ist eine Darstellung des Roboterarms 21 im Betrieb.an
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Fig. 14 ist eine Darstellung der Kommunikationsverbindungen 28 des Smart Ports

1 im Betrieb.

Fig. 15 ist eine Darstellung des Systems mit einem Smart Port 1, einem Siebkorb
18 und darin einbringbaren Instrumentenhaltern 19, welcher die medizinischen
Produkte 2 halten, wobei der Smart Port 1 dazu vorgesehen und ausgebildet ist, Daten
und Informationen des zumindest einen medizinischen Produkts 2 in dem Siebkorb 18
und/ oder den Instrumentenhaltern 19 auszulesen und an ein
Instrumentendatenmanagementsystem des Kunden 5, eine Cloud 3 und/ oder an ein
Instrumentendatenmanagementsystem des Herstellers 20 zur Weiterverarbeitung zu
Ubermitteln. Ferner zeigt Fig. 15 die Kommunikationsverbindungen 28 per Bluetooth

zwischen den medizinischen Produkten 2 bzw. den Siebkérben 18.

Fig. 16 ist die Darstellung eines medizinischen Produkts 2 in Form einer Schere in
einer Sterilverpackung 29, welche gescannt werden kann, ohne die Sterilbarriere zu

Offnen.
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Anspriiche

1. Smart Port (1) zum einzelnen Erfassen und Auslesen von medizinischen
Produkten (2) mittels einer Vielzahl an separaten aber beliebig miteinander
kombinierbaren Modulen, welche jeweils mit zueinander unterschiedlichen Erfassungs-
Technologien vorgesehen und ausgebildet sind, wobei die Verwendung von zumindest
einer optischen Erfassungstechnologie und parallel dazu einer

Funkerfassungstechnologie vorgesehen ist.

2. Smart Port (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Smart-
Port (1) einen um den Smart Port (1) liegenden Raum definiert, in welchem die

medizinischen Produkte (2) auslesbar sind.

3. Smart Port (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Smart Port (1), insbesondere eine Recheneinheit des Smart Ports (1) oder in
dem Smart Port (1) dazu vorgesehen und ausgebildet ist, um innerhalb eines
vorgegebenen und/oder vordefinierten Zeitfensters, insbesondere innerhalb von 2 bis 3

Sekunden, die medizinischen Produkte (2) zu erfassen und ein Signal zu versenden.

4. Smart-Port (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb
des Zeitfensters die optische Erfassungstechnologie und die

Funkerfassungstechnologie gegeneinander abgleichbar sind.

5. Smart Port (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Smart Port (1) dazu vorgesehen und ausgebildet ist, um zumindest zwei
unterschiedliche Feedback-Signale, insbesondere optisch und/oder akustisch,

auszugeben, wodurch eine richtige oder falsche Zuordnung erkennbar ist.

6. Smart Port (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass dieser dazu vorgesehen und ausgebildet ist, erfasste und ausgelesene Daten in

eine Cloud (3) basierte Infrastruktur zu laden sowie mittels einer Schnittstelle (4) mit



WO 2023/012184 PCT/EP2022/071746
19

einem Instrumentendatenmanagementsystem des Kunden (5) und/ oder des Herstellers

(20) zu kommunizieren.

7. Smart Port (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Smart
Port (1) als Datencollector fungiert und dazu vorgesehen und ausgebildet ist, die Daten
bis zur Abrufung auf einem nicht fllichtigen Speicher, insbesondere auf einer SD-Karte,

Festplatte und/oder USB-Stick zu sichern.

8. Smart Port (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass ein erstes Modul (6), vorzugsweise ein Scanner, dazu vorgesehen und
ausgebildet ist, einen Data Matrix Code (7) und/ oder einen Barcode (8) auszulesen,
welcher dazu vorgesehen und ausgebildet ist, auf einem medizinischen Produkt (2)

aufgebracht und auslesbar zu sein.

9. Smart Port (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass ein zweites Modul (9), vorzugsweise ein RFID-Modul, insbesondere ein NFC-
Modul, dazu vorgesehen und ausgebildet ist, RFID-Tag (11), insbesondere einen NFC-
Tag (10) auszulesen, welcher dazu vorgesehen und ausgebildet ist, in einem

medizinischen Produkt (2) untergebracht und auslesbar und/ oder beschreibbar zu sein.

10. Smart Port (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite

Modul (9) in einem Frequenzbereich von HF, UHF und/ oder SHF arbeitet.

11. Smart Port (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass ein drittes Modul (12), vorzugsweise ein LIDAR-Sensor (26), dazu vorgesehen
und ausgebildet ist, eine Oberflachenabtastung (13) von zumindest einem

medizinischen Produkt (2) durchzufUhren.

12. Smart Port (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass ein viertes Modul (14), vorzugsweise ein Bilderfassungs-Modul, dazu vorgesehen
und ausgebildet ist, zumindest ein Bild (15) eines medizinischen Produkts (2) zu

sichemn.
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13. Smart Port (1) nach einem der Anspriche 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem dritten Modul (12) und in dem vierten Modul (13) eine

klnstliche Intelligenz vorgesehen ist.

14. Smart Port (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass ein funftes Modul (16), vorzugsweise ein Quantumdot-Sensor (27), dazu
vorgesehen und ausgebildet ist, mittels Farbunterschieden Daten eines medizinischen

Produkts (2) zu sichern.

15. System (17) mit einem Smart Port (1) gemaf einem der Anspriche 1 bis 14,
einem Siebkorb (18) und darin einbringbaren Instrumentenhaltern (19), welcher die
medizinischen Produkte (2) halten, wobei der Smart Port (1) dazu vorgesehen und
ausgebildet ist, Daten und Informationen des zumindest einen medizinischen Produkts
(2) in dem Siebkorb (18) und/ oder den Instrumentenhaltern (19) auszulesen und an ein
Instrumentendatenmanagementsystem des Kunden (5), eine Cloud (3) und/ oder an ein
Instrumentendatenmanagementsystem des Herstellers (20) zur Weiterverarbeitung zu

Ubermitteln.

16. Roboterarm (21) mit einem daran angebrachten oder darin integrierten Smart

Port (1) gemal einem der Anspruche 1 bis 14.

17. Vorrichtung mit einer kiinstlichen Intelligenz zum Erkennen und Beurteilen von
medizinischen Produkten (2) anhand der Geometrie der einzelnen medizinischen

Produkte (2) sowie vorzugsweise das Bestimmen derer Lebensdauer.

18. Smart-Port (1) gemal einem der Anspriche 1 bis 14 zur Verwendung als

Erfassungs- und Auslesevorrichtung von medizinischen Produkten (2).
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