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(54) zZariadenie pre neutralizdciu elektrickych
ndbojov na materid&loch a surovinéch

(57) Zariadenie sa skladéd z plo$ného
elektrddového systému (1), napdjgného z
vysokonapdfového zdroja (3), pridom plod-
ny elektrddovy systém (1) je uloZeny v
izola&nom obale (2), ku ktorému je pri-
pojené elektricky vodivé potrubie (4) s
ventildtorom (5), zabezpecujicim pride-
nie vzduchu s reguldciou jeho rgchlo-
sti cez plodny elektrddovy systém (1),
z ktorého vytvorené monopoldrne idny
st difdzorom (6) usmernené a flexibil-
nymi vyustkami (7) transportované do
jedného alebo viacerych miest aplikd-
cie neutralizdcie a odstrénenia pod-
mienok a prf&in vzniku elektrickych
nébojov na materi&loch a surovindch.
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Vyndlez rie3i zariadenie pre neutralizdciy elektrickych nabojov na materidloch

a surovinéch.

RieZenie problémov neutralizédcie elektrickych ndbojov, ktoré vznikajld na mate-
ridloch a surovinich, je v praxi nutné z hladiska optimalizdcie pracovného prostredia,
z hladiska spracovatelskotechnologického ako aj z dévodu bezpe&nostno-previdzkového.
Elektrické ndboje vznikajdice na povrchoch spracovdvangch materidlov a surovindch vytvé-
raji najmi pri pou%iti syntetickgch materidlov vZade tam, kde je nutné zachovanie suchej
cesty a spOsobu spracovania, elektrické polia tak vysokych intenzit, Ze za ur&itych
okolnost{ naruduji samotny technologicky proces a jeho kontinuitu, kvalitu vysledného
vyrobku, ale ohrozuji bezpe&nost prdce obsluhy strojnotechnologického zariadenia.

Doteraz poulf{vané neutralizdtory rozdelujeme podla principov ich funkcic na vysoko-
napifové jednosmerné a striedavé, vysokofrekven&né rmsutralizdtory a radioaktivne neutra-
lizdtory. Samostatnui oblast tvoria pomocné spésoby ochrany pred elektrickymi ndbojmi vo

forme uzemnhovania a zvodov,

Nevyhodou vysokonapdfovych jednosmernych, striedavych neutralizédtorov, ktorych kon-

Strukcia pozostdva z ioniza&nych elektrdd-induktorov pripojenych k zdroju vysokého elektric-

kého napatia, je, %e kx funk®nej &innosti je vyuZivany princ{p pouiitia vytvorenych iénov
srianim z hrotov elektrdd-induktorov k neutralizdcii, tj. z miest, kde gradient poten-
cidlu je maximdlny. To md vdak za ndsledok maly zisk koncentrdcie iénov z hrotov elek-
tréd, ktoré pre neutralizdciu sU poufité len na zdklade svojho vlastného tecpelného pohybu.
Tym je obmedzend oblasf poufitia uvedenych typov neutralizédtorov nakolko ich in¥taldcia

si vyZaduje malé vzdialenosti a to maximdlne do 2 centimentrov od materidlu, na ktorom sa
ndboj neutralizuje. zavedenim ofukovania sa uU&innost neutralizdtorov nczvaZduje v désledku
malej koncentréde idnov vytvorenych v okolf hrotov elektrdéd-induktorov. Nevyhodou je ich
jednotG&elové pou¥itie len pre plo¥né druhy materidlov. Baldou z nevyhod je nutnost pouZi-
tia zdrojov vysokych napdtf{, nakolko pre vytvéranie idnov sr8anim z hrotov elektrdd
neutralizdtorov je potrebné napitie vadsie ako 26 kV/cm, &o je hodnota prierazného napa-
tia vzduchu. Nevyhodou je tieZ robus;nos{ konStrukcif doteraz zndmych typov neutralizi-
torov, &o m4 za ndsledok mnofstvo problémov spojenych s inZtalédciou pri pouZiti, najmid
vE&ak ich obmedzend a lok&lna G&innost.

Induk&né neutralizdtory potrebujd vysokych prahovych hodndt #tenzit elektrickych po-
1{ vytvdranych ndbojom na materidle, surovine. Pre hodnoty intenzity elektrického pola
mendie ne? je prahové, induk&né neutralizdtory s nedlinné. Obmedzenie pouZitia vyplyva
tie?¥ z dovodov rozmerovo velkych kon¥trukcif, ale aj tie% z hodnoty nizkej pracovnej
vzdialenosti, ktord je maximdlne 1,5 cm od materidlu, na ktorom sa ndboj neutralizuije.
Nevyhodou je tiefZ jednollelové poulitie pre plo3né materidly. Induk&né neutralizatory
potrebujd Specidlne materidly pre svoju kondtrukciu,

Radioaktfvne neutralizdtory vyuiivéjd pri svojej &innosti ionizdciu vzduchu v dosled-
ku Ziarenia izotopov prvkov. UmoZnujd pouZitie len pre nizke hodnoty intenzit elektric-
kého pola vytvédraného elektrickym ndbojom na materifle z dévodov malych ioniza&nych pru-
dov v rozmedz{ powitelnych aktivit. 0%innost tohto typu neutralizdtorov je teda velmi
mald, PouZitie rddioaktivnych l4tok s cielom neutralizédcie elektrickych nédbojov vyZZich
hodnot si vyZaduje va&&fch aktivit, &o nard%fa na problém robustnosti z ddvodov bezpe&-
nostného krytovania, ako aj velkej hmotnosti. Aplikdcia je nevhodnd a obmedzend najmi
z hygienickych a bezpe&nostnych dbvodov. Dal¥fm z ddvodov je obmedzend oblast poufitia
pre plo$né typy materidlov.

Vysokofrekven&né neutralizdtory doteraz zndme si v konfigurécii ionizadnych tydf{ s
hrotmi spolu s meniémi sietového napdjecieho napédtia na napidtie o vy$%ej frekvencii.
Doteraz pouiivané elektrddy sd hrotové a teda s obmedzenou lokdlnou Gdinnostou s vyufitim
princfpu srSania 2z hrotov. Napdjacie zdroje obsahuju v sebe menide, ktoré pozostdvaji
20 zloZitych elektrickych obvodov. To md za ndsledok zvy3end poruchovost, ndchylnost na
otrasy. 2droje s vyrobne nékladné, nespolahlivé, rozmerove a vdhovo velké. Daldfm z ne~
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dostatkov je funk&n& komplikovanost prepojenia obvodov zdroja napdjacieho napatia, me-
ni¢a, ako aj ioniza&nych elektréd-induktorov, &o sa prejavuje nespolahlivostou, ako aj
znifenfm uU&innosti celého zariadenia. % tohoto dévodu pri uplatfiovan{ kapacity rozvodov
je predpisovand optimdlna dlZka rozvodov, o je dalSim z obmedzeni pouiitelnosti aj to-

hoto druhu neutralizdtorov.

Spolo&nou nevyhodou doteraz pouZivanych neutralizdtorov je nemoZnost aplikdcie v op-
timdlnych vzdialenostiach, ako aj nemoZnost ich aplikdcie priamo v mjsstach vzniku ndbo-
ja. PouZitie je moZné len na plo3nych druhoch materidlov a montd? je podmienend velkym
priestorom. Koncentricia idnov z uvedenych druhov neutralizdtorov je maximélne 10% iénov
v cm?® vzduchu rozlofend nerovnomerne. T4to koncentricia je len v dzkej oblasti okolia
hrotov elektrdd-induktorov v ionizovanom stlpci vzduchu. Pre neutralizdciu nébojov v tech-
nologicko-spacovatelskych procesoch je pouZitie neutralizdtorov ekonomicky né&kladné, pro-
toZe v dgsledkﬁ ich lok&lnej d&innosti sa neutralizicia rie3i vads$im po&tom nain¥talova-
nych neutralizdtorov v kaZdom z exponovanych miest. Pre neutralizdciu ndbojov na pohybu-
jlicom sa spracovdvanom materidle s rychlosfou v rozmedzi 70 aZ 120 mh_1 je ich G&innost

velmi mald a to v rozmedzi 20 a%Z 40 %.

Neutralizdcia elektrickych ndbojov na priestorovo rozptylenych materidloch je ne-

moZné.

Uvedené nedostatky odstranuje zariadenie pre neutralizdciu elektrickych nébojov na
materidloch a surovindch podla vyndlezu. Podstata zariadenia spo&iva v tom, Ze pozostdva
2z plo¥ného elektrddového systému v izoladnom obale, ku ktorému sd jednak pripojené elek-
tricky vodivé potrubie s ventildtorom a vysokonapefovy zdroj a jednak cez difdzor pripo-

jené flexibilné vyustky.

Vyhoda uvedeného zariadenia je moZnost pouZitia pre viaceré miesta neutralizédcie né4-
boja, ale najmd@ v moZnosti aplikdcie vo vaZ$ej vzdialencsti aZ do 2 m od materidlu, na
ktorom sa nédboj neutralizuje. Je moZné pouZitie jedného zariadenia pre aplikdciu na celé
strojno-technologické zariadenie, z &oho vyplyva ekonomickd v¢yhodnost. Plodny elektrddo-
vy systém zabezpeluje priestorovd koncentrdciu idnov do hodnoty 10_13 idnov v cm? vzduchu
a tym aj vysokd G&innost neutralizdcie elektrickych ndbojov. Zariadenie umoZhuje likvida-
ciu elektrického n&boja v miestach jeho vzniku a to aj v miestach nepristupnych.

Na obrdzku ¢. 1 je schematicky zndzornené zariadenie pre neutralizédciu elektrického

ndboja na materidloch a surovin&ch priddom ionizovaného vzduchu.

Zariadenie sa skladd z plo¥ného elektrdédového systému 1 v izolanom obale 2 napija-
ného vysokonapatovym zdrojom 3, ku ktorému je pripojené elektricky vodivé potrubie 4 s
ventildtorom 5 zabezpedujicim pridenie vzduchu s reguldciou jeho rychlosti cez ploiny
elektrédovy systém 1, z ktorého je pruid ionizovaného vzduchu usmerneny difdzorom 6 a néd-
sledne flexibilnou vyustkou 7 transportovany do miest aplik&cie pre neutralizdciu elektric-
kgch nébojov.

Zariadenie pre neutralizdciu elektrickgch nédbojov umoZnhuje vZeobecné pouZitie pri
podstatnom zniZenf ndkladov na materidly kon¥trukcie, zni¥eni zloZitosti konstrukcie a
celkovych vyrobnych ndkladov. Zariadenie md vysokﬁ'déinnosﬁ, pri¢om pracovné napdjscie
napédtie elektrddového systému je ni¥fie a dosahuje hodnot 4 a% 7 kV. PouZitie zariadenia
podla vyndlezu o vykone 1 W na materidle typu Mosten tvaru félie, ktorého vytvoreny né&-
boj v dosledku elektrizécie vytvaral intenzitu elektrického pola v hodnotéch a¥ do
-12 kv.em ! umoZfuje pri koncentrdcii idnov 1.10% 1dnov v cm?® vzduchu a rychlosti pra-

denia vzduchu 0,8 m.s *

dplné zneutralizovanie vytvoreného ndboja za &as 2 sekundy s tym,
Ze pri trvalej aplikdcii zariadenia v procese vyroby n&boj na spracovdvanom materidle v

dal3om nevznik4 pri moZnosti oddialenia flexibilnej vyustky do vzdialenosti 1 m od mate-
ridlu pri nezmenenej 100 % G&innosti v rozsahu rychlosti pohvbu spracovdvaného materidlu

70 aZ 120 m za hodinu. V porovnani s vysokonapdfovymi neutralizdtormi typu VN-S-IV z
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&SSR, TZWN-4 z PLR, HSI-2 z NDR, ako aj s induk&nymi neutralizdtormi typu IN-G-III
¢SSR je G&innsf uvedeného spSsobu a zariadenia vy¥fia minimdlne o 60 %, Jednym zariade-
nim bol neutralizovany ndboj na celej technologicko-spracovatelskej linke pri vyrobe
folie.

PREDMET VYNALEZUYU
Zariadenie pre neutralizdciu elektrickych nébojov na materidloch a surovindch, vyznadu-
jice sa tym, %e sa skladd z plo¥ného elektrdédového systému (1) v izoladnom obale (2},

ku ktorému sd jednak pripojené elektricky vodivé potrubie (4) s ventildtorom (5) a vy-
sokonapdtovy zdroj (3) a jednak cez difdzor (6) pripojené flexibilné vydstky (7).

1 vykres
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