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SYSTEME DE COMMANDE COMPORTANT UNE TIGE DE COMMANDE.

Systéme de commande (1) comportant une tige de
commande (5) s'étendant entre:

- une premiére zone (2) située dans une enceinte hy-
drauligue délimitée par une paroi d'enceinte (3); et

- une seconde zone (4) située a I'extérieur de ladite en-
ceinte hydraulique;

le systeme de commande (1) comportant en outre des
moyens d'étanchéité (6) disposés autour et contre cette tige
de commande (5) pour s'opposer au passage de fluide entre
les premiére et seconde zones (2, 4).

Le systeme comporte une piece de guidage (7) assem-
blée de maniere amovible vis-a-vis de la paroi d'enceinte
(3), les moyens d'étanchéité (6) sont assemblés a l'intérieur
de la piece de guidage (7) de maniére a autoriser un dépla-
cement relatif de la tige (5) par rapport a la piece de guidage
(7) tout en réalisant une etanchéité entre lesdites premiére
et seconde zones (2, 4).
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L"invention porte sur le domaine général des
systemes de commande s’étendant entre

- une premiere zone située dans une enceinte
hydraulique délimitée par une paroi d’enceinte ; et

— une seconde zone située a 1’extérieur de ladite
enceinte hydraulique et comportant une tige de commande
s’ étendant entre ces zones pour transmettre un effort
d’une zone a 1l'’autre.

ARRIERE PLAN DE L’ INVENTION

Un tel systeme nécessite de réaliser une
étanchéité entre les premiére et seconde zones et tout
autour de la tige de commande.

Cette étanchéité est couteuse & réaliser et
susceptible de se dégrader dans le temps notamment du
fait de 1l’usure occasionnée par les déplacements répétés
de la tige de commande.

OBJET DE L’ INVENTION

Un objet de 1’invention est de fournir un systéme
de commande dont 1’étanchéité autour de la tige de
commande, entre la premiére zone intérieure & 1’enceinte
hydraulique et la seconde zone extérieure a 1’enceinte
hydraulique peut étre facilement maintenue.

RESUME DE L'INVENTION

A cette fin, il est proposé selon 1’invention un
systeme de commande comportant une tige de commande
s’ étendant entre

- une premiére zone située dans une enceinte
hydraulique délimitée par une paroi d’enceinte ; et

- une seconde zone située a l’extérieur de ladite
enceinte hydraulique.

Ce systéme de commande comporte en outre des
moyens d’étanchéité disposés autour et contre cette tige
de commande pour s’opposer au passage de fluide entre les
premiére et seconde zones.

Le systeme selon 1’invention est essentiellement
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caractérisé en ce qu’il comporte en outre une piéce de
guidage assemblée de maniére amovible vis-a-vis de 1la
paroi d’enceinte, les moyens d’étanchéité étant assemblés

a

a l'intérieur de 1la piéce de guidage de maniére 4
autoriser un déplacement relatif de la tige par rapport a
la piéce de guidage tout en réalisant une étanchéité
entre lesdites premiére et seconde zones.

L’invention présente plusieurs avantages comme :

1 minimiser le colit de fabrication de
1" assemblage ;

2 localiser 1la surface de friction soumise &
l’usure sur une piece peu couteuse et amovible de
1" assemblage, en 1"occurrence la piéce de guidage, plutét
que sur la piéce hydraulique couteuse dans laquelle est
formée 1’enceinte hydraulique contenant 1a premiere
zone ;

3 Minimiser le rebut des pieces de colt élevé en
positionnant les zones de friction usinées sur 1la piece
de guidage amovible et de faible colit plutét que sur la
piece hydraulique fixe et de colit élevé.

Préférentiellement, la paroi d’enceinte du
systéme de commande selon 1”invention est traversée par
un alésage s’étendant entre lesdites premiére et seconde
zones, la piéce de guidage étant placée au moins en
partie a 1l’intérieur de cet alésage et venant en butée
axiale contre des premiers moyens de butée axiale
s’ opposant au déplacement de 1a piece de guidage vers 1la
premiére zone et cet alésage est conformé pour autoriser
l’extraction de 1la piece de guidage hors de cet alésage.

Ce mode de réalisation permet d’extraire, depuis
1"extérieur de 1’enceinte hydraulique, 1la piece de
guidage pour, par exemple, réaliser 1la maintenance de
l"étanchéité. La piéce de guidage peut étre démontée pour
étre rénovée / traitée pour ameéliorer 1’étanchéité
périphérique de 1la tige de commande.
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Selon un autre aspect, 1l’invention peut aussi
concerner un actionneur d’"atterrisseur d’ aéronef,
essentiellement caractérisé en ce qu’il comprend un
systeme de commande selon 1"un quelconque des modes de
réalisation selon 1’ invention. Cet actionneur
d’atterrisseur comporte

- un piston hydraulique monté coulissant 4
l’intérieur de 1la premiére zone ;

- une premiére partie de 1la tige de commande
qui s’étend dans la premiére zone pour pouvoir vy
étre déplacée par ledit piston ;

— une seconde partie de 1la tige de commande
qui s’étend dans la seconde zone située a
1"extérieur de ladite enceinte hydraulique ;

- une piéce métallique est disposée dans
cette seconde zone pour pouvoir y étre déplacée par
la tige de commande en fonction de 1a position de
coulissement dudit piston hydraulique ;

- des moyens de détection du déplacement de
la piece métallique dans 1la seconde zone.

Gréce 3 l’invention, 1la fonction d’étanchéité
dynamique autour de 1la tige de commande mobile est
réalisée de maniére fiable et a faible coGt en 1la
déportant de 1la piece hydraulique définissant 1’enceinte
hydraulique vers 1la piece de guidage qui est peu couteuse
et facile & remplacer. Ainsi, le systéme de commande
permet, & moindre coft, de détecter une position de
coulissement de piston hydraulique dans 1la premiere zone
haute pPression. En fonction de la position de
coulissement du piston hydraulique dans 1la premiére zone
haute pression, 1la tige de commande déplace la piéce
métallique disposée dans 1la seconde zone  moyenne
pression.
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BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention ressortiront clairement de 1la description qui
en est faite ci-aprés, a titre indicatif et nullement
limitatif, en référence aux dessins annexés, dans
lesquels:

- La figure 1 représente une vue en coupe
longitudinale d’une portion d’un actionneur
d’atterrisseur d’aéronef équipé du systéme de commande
selon 1’invention ;

- la figure 2 illustre une vue en coupe
transversale de 1l’actionneur de la figure 1 avec une
piece de guidage en rotation de la tige de commande,
Cette piéce de guidage étant insérée de maniére amovible
dans un alésage traversant une paroi d’enceinte
hydraulique ;

- la figure 3 illustre un mode de réalisation
particulier de 1’assemblage entre la piéce de guidage et
la paroi d’enceinte, ici la butée axiale entre la piéce
de guidage utilise un lamage de 1l"alésage et un collet
formé sur cette piéce de guidage, ce collet ayant une
forme complémentaire au lamage ;

- la figure 4 illustre, le méme assemblage entre
la piéce de guidage et la paroi d’enceinte hydraulique
qu’a la fiqgure 3 mais ici la piéce de guidage n’est pas
une piéce de guidage en rotation par une rotule, mais une
piéce de guidage en translation de la tige ;

- la figure 5 illustre un autre mode d’assemblage
entre la piéce de guidage et la paroi de 1’enceinte
hydraulique, ici une gorge est formée dans 1l’alésage et
un anneau élastique introduit dans 1la gorge forme une
butée axiale de 1la piéce de guidage 1insérée dans
17alésage.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’ INVENTION
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Comme indiqué précédemment, 1’invention porte sur
un systéme de commande 1 comportant une tige de commande
5 s’étendant entre

- une premiere zone 2 située dans une enceinte
hydraulique délimitée par une paroi d’enceinte 3 ; et

- une seconde zone 4 située a 1l’extérieur de
1"enceinte hydraulique.

Un passage 8, en l’occurrence un alésage 8, est
formé au travers de la paroi d’enceinte 3 et s’étend
entre les premiere et seconde zones 2, 4. Une piéce de
guidage 7 est disposée a l’intérieur de ce passage 8 et
est assemblée de maniére amovible vis-a-vis de la paroi
d’enceinte 3. La tige de commande 5 passe au travers du
passage 8 en traversant cette piéce de guidage qui est
évidée en son centre. Une premiére extrémité 5a de la
tige 5 est placée dans la premiére zone 2 et une seconde
extrémité 5b de la tige est placée dans la seconde zone
4. Des moyens d’étanchéité 6, en 1l’occurrence au moins un
joint torique 22, sont disposés autour et contre la tige
de commande 5 pour s’opposer au passage de fluide, le
long de la tige 5, entre les premiére et seconde zones 2,
4. Ces moyens d’étanchéité 6 sont assemblés & 1l’intérieur
de la piéce de guidage 7 et sont conformés pour autoriser
un déplacement relatif de la tige 5 par rapport a la
piéce de guidage 7 tout en réalisant 1’étanchéité dans la
piece de guidage, le long de la tige 5, entre lesdites
premiére et seconde zones 2, 4.

La premiere zone 2 est destinée a recevoir un
fluide a haute pression hydraulique et la seconde zone 4
est destinée a recevoir un fluide plus faible pression
hydraulique relativement a ladite haute pression.

Le guidage en déplacement de la tige de commande
S5 par rapport & la paroi de l’enceinte hydraulique 3 est
réalisé via la piéce de guidage 7 insérée dans 17 alésage

8 de la paroi 3. Les moyens d’étanchéité 6 qui sont a
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l"intérieur de cette piéce de guidage 7 sont amovibles
par rapport a cette piéce qui est elle-méme amovible par
rapport a la paroi 3.

Le fait que le guidage et 1’étanchéité contre 1la
tige de commande 5 soient réalisés dans un insert, en
l"occurrence dans la piéce de guidage 7, permet localiser
ces fonctions dans une seule piéce 7 de petite taille
relativement a la taille de la pieéce hydraulique 3’.

Ainsi, lorsque l’on constate un défaut de guidage
ou d’étanchéité autour de 1la tige de commande 5, il n’est
pas nécessaire de remplacer la piéce hydraulique 3/, mais
il suffit d’extraire la piéce de guidage 7 et de la
rénover ou la remplacer par une nouvelle piéce de guidage
7 et/ou de rénover ou remplacer les moyens d’étanchéité
6.

L’invention permet de simplifier la fabrication
et la maintenance du systéme de commande 1. Elle permet
aussi de réduire 1‘usure et le risque d’endommager la
piéce hydraulique 3’ contenant 1’enceinte haute pression
lors d’opérations de maintenance.

Typiquement, le systéme de commande 1 selon
l1”invention est intégré & un actionneur d’atterrisseur
d’aéronef 25 et la piéce hydraulique 3’ dont la paroi 3
délimite 1’enceinte hydraulique est une piéce massive de
l"actionneur. L’étanchéité 6 peut étre refaite autour de
la tige tout en conservant la piéce 3’ assemblée au reste
de l"atterrisseur. On limite ainsi la durée
d’immobilisation de 1l’atterrisseur et le besoin de mise
au rebut la piece hydraulique 3’.

Comme on le voit sur la figure 1, cet actionneur
25 comporte un piston hydraulique 26 monté coulissant a
1"intérieur de la premiére zone 2 de 1l’enceinte
hydraulique. Une premiére partie de la tige de commande 5
s’étend dans cette premiére zone 2 pour étre déplacée

soit directement, soit indirectement par ledit piston 26
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lors de son déplacement.

Dans cet exemple particulier, une portion du
piston 26 porte un index 28 qui se déplace avec le piston
26 lors de certains au moins de ses déplacements axiaux
dans la premiére zone 2. Cet indexe 28 est disposé pour
venir en contact contre la tige de commande 5 afin de la
déplacer par rapport a 1la pieéce de guidage 7 et ainsi
commander une action dans la seconde zone 4, a
1’extérieur de 1’enceinte. Une piece métallique 27 est
disposée dans cette seconde zone 4 pour y étre déplacée
par une partie de la tige de commande 5 qui se trouve
dans cette seconde zone 4, en fonction de la position de
coulissement du piston hydraulique 26.

L"actionneur 25 comporte des moyens de détection
du déplacement de 1la pieéce métallique 27 dans cette
seconde zone 4. Ces moyens de détection sont disposés a
1l"écart de la premiére zone haute pression et peuvent
comprendre un capteur €électronique de type capteur
magnétique et/ou capacitif détectant la proximité de 1la
piece métallique 27 par rapport au capteur.

Ainsi, le systeme de commande 1 permet de
commander, depuis l’intérieur de 1’ enceinte, le
déplacement de la piéce métallique 27 & 1’extérieur de
1l’enceinte. La détection du déplacement de 1la piéce
métallique 27 permet de détecter une position de
coulissement du piston hydraulique 26 dans 1’enceinte.

Différents modes de réalisation de 1’assemblage
entre la piéce de guidage 7 et la paroi 3 vont maintenant
eétre décrits. Chacun de ces modes peut s’appliquer tant
pour le cas ol le déplacement / guidage de la tige est
rotulant, comme sur les exemples des figures 1, 2, 3, 5
que pour le cas ou le déplacement / guidage de la tige
est une translation linéaire selon un axe longitudinal de
la tige, comme sur la figure 4.

Dans tous ces assemblages de la piéce 7 dans
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l"alésage 8, on constate que

- la piéce de guidage 7 est en butée axiale
contre des premiers moyens de butée axiale 9
s’'opposant au déplacement de la piéce 7 vers la
premiére zone 2 ;

- gue 17 alésage 8 est conformé pour
autoriser l’extraction de la piéce de guidage 7 hors
de 1l’alésage 8 par un coulissement de la piéce de
guidage 7 en direction de la seconde zone 4 ; et

- que la piéce de guidage 7 est en butée
axiale contre des seconds moyens de butée axiale 24
interdisant 1l’extraction de cette piéce 7 hors de
1’alésage 8, ces seconds moyens de butée 24 sont
amovibles.

Dans chacun des exemples d’assemblage entre la
piéce de guidage 7 et la paroi 3, on constate que 1la
piece de guidage 7 est une piéce de révolution s’étendant
selon un axe de révolution confondu avec 1’axe principal
de l’alésage 8 dans lequel est insérée / emmanchée cette
piece de guidage 7.

Dans les exemples des figures 1, 2, les premiers
moyens de butée axiale 9 sont réalisés par un lamage 13
formé dans 1l’alésage 8 et s’étendent le long de toute 1la
piéce de guidage 7. L’extrémité axiale de 1la piéce de
guidage orientée vers / du c6té de la premiére zone 2,
est en appui axial contre le fond de ce lamage 13.

Dans les exemples des figures 3 et 4, la piéce de
guidage 7 présente un épaulement annulaire externe 12
situé au voisinage de son extrémité qui est orientée vers
la seconde zone 4. Ici, le lamage 13 s’étend le long
d’une portion seulement de la piéce 7 et est formé a
1’extrémité de 1’alésage 8 qui est orienté vers / placée
du cbtée de la seconde zone 4. L’épaulement annulaire
externe 12 est en appui axial contre ce lamage 13.

Dans 1l’exemple de 1la figure 5, 1les premiers
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moyens de butée axiale 9 comportent un anneau élastique
14 s’étendant dans une gorge annulaire 15 formée a la
périphérie interne de 1l"alésage 8. Cet anneau est disposé
entre la piece de guidage 7 et 1la premiere zone 2 et
s’ oppose au déplacement de la piéce de guidage 7 vers la
premiére zone 2.

Dans chacun des exemples des figures 1 & 5, un
bloc externe creux 23 est disposé de maniére a définir
ladite seconde zone 4 & 1’extérieur de 1’enceinte. Cette
seconde zone 4 est majoritairement formée & 1’intérieur
du bloc externe creux 23. Ce bloc externe creux 23 est
assemblé de maniére amovible contre ladite paroi
d’enceinte 3 et & l’extérieur de cette enceinte 3. Une
partie de ce bloc externe creux 23 s’étend en vis-a-vis
de l’alésage 8 de maniére a former les seconds moyens de
butée axiale 24 qui interdisent 1’extraction de la piece
de guidage 7 hors de 1"alésage 8.

Au moins un Jjoint d’étanchéité 30 annulaire de
l"alésage 8 est placé entre la paroi 3 et une face du
bloc externe creux 23 de maniére a réaliser tout autour
de 1l’extrémité de 1l’alésage 8, une étanchéité entre la
paroi 3 et ce bloc externe creux 23. Ce joint 30 s’oppose
au passage de fluide entre la seconde zone 4 et
1’extérieur du systéme selon 1’invention.

L’étanchéité entre les premiére et seconde zones
2, 4 est aussi réalisée

- au niveau de 1l’extérieur de la piéce de
guidage 7 & 1’aide d’un joint d’étanchéité 10
s’ étendant tout autour de cette piece de guidage 7,
entre cette piéce de guidage 7 et une surface
interne de 1’alésage 8. Dans l’exemple des figures 1
a 5, ce joint d’étanchéité 10 est un Jjoint
annulaire, préférentiellement torique, s’ étendant
dans une gorge annulaire externe 11 formée dans et

tout autour de cette piéce de guidage 7 ; et
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- au niveau de 1l’intérieur de 1la piéce de
guidage 7 & 1l’aide de moyens d’étanchéité 6 disposés
a l’intérieur de la piéce de guidage 7, autour et
contre la tige de commande 5 pour s’ opposer au
passage de fluide entre les premiére et seconde
zones 2, 4. Ces moyens d’étanchéité 6 comportent
préférentiellement un Jjoint torique 22 en contact
contre la tige et contre une surface annulaire
interne de la piéce de guidage. Dans les modes des
figures 1 & 3 et 5 ou la tige comporte une rotule,
ce joint 22 est en contact contre la rotule et
autorise le pivotement de la tige tout en assurant
1’ étanchéité.

Dans chacun des modes de réalisation des figures
1 a 3 et 5, la tige de commande 5 présente une rotule 16
formée entre des extrémités terminales 5a, 5b de cette
tige de commande 5. La piéce de guidage 7 comporte un
sieége de rotule 17 formé & 1’intérieur de 1la piéce de
guidage 7 et contre lequel est positionnée la rotule 16
pour permettre a la tige de commande 5 de pivoter autour
d’un point central de la rotule et par rapport au siege
de rotule 17 qui forme un appui annulaire de la rotule
16.

La rotule 16 présente une surface annulaire
formant une portion de sphére et 1la tige 5 comporte une
premiére portion 18 s’étendant depuis la rotule 16
jusqu’a la premiére zone 2 dans laquelle elle pénétre et
une seconde portion 19 s’étendant depuis la rotule 16
jusqu’a la seconde zone 4 dans laquelle elle pénétre.

La premiére portion 18 est agencée pour commander
depuis la premiére zone 2, le pivotement de la rotule 16
vis-a-vis du siége de rotule 17 et par conséquent le
déplacement de la seconde portion 19 dans la seconde
zone. Ceci entraine le déplacement par coulissement de la
piece métallique 27 dans cette seconde zone.
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La piece de guidage 7 présente un lamage 20 formé
entre le siége de rotule 17 et la seconde zone 4. Une
bague annulaire de retenue 21 est disposée a 1’intérieur
de ce lamage 20 de maniére a coincer la rotule 16 entre
le sieége de rotule 17 et cette bague annulaire de retenue
21.

On constate que le Joint torique 22 est
positionné entre la bague 21 et le siége de rotule 17. Ce
joint 22 qui entoure la rotule est en contact radial
contre la rotule 16 et contre une surface plane interne
annulaire du lamage réalisé dans la piéce de guidage.

Ce Jjoint torique 22 présente une épaisseur e
inférieure a une distance d formée axialement entre une
surface plane interne annulaire du lamage 20 et la bague
annulaire de retenue 21. Ainsi, ce joint torique 22 est
serré radialement entre la rotule 16 et la piéce de
guidage 7 tout en pouvant se déplacer axialement entre la
surface plane interne annulaire du lamage 20 et la bague
annulaire de retenue 21. Ceci permet une légére
adaptation du joint & d’éventuels défauts de forme de la
rotule. La précision de l’usinage peut ainsi é&tre
minimisée.

Idéalement, 1la partie du bloc externe creux 23
qui s’étend en vis-a-vis de l"alésage 8 vient aussi en
vis-a-vis de 1la bague annulaire de retenue 21 pour
s’opposer & l’extraction de la bague annulaire de retenue
21 vis-a-vis du lamage 20 réalisé dans la piéce de
guidage 7.

L'assemblage du systéme de commande 1 est
simplifié puisqu’il suffit

- de faire coulisser la piéce de guidage 7 dans
l"alésage 8 traversant la paroi d’enceinte 3 jusqu’a ce
que cette piece 7 soit en appui contre les premiers
moyens de butée axiale 9 ; puis

- de positionner le bloc externe 23 a 1l’extérieur
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de la paroi d’enceinte pour qu’il enserre a la fois la
piece de guidage 7 et 1la bague annulaire de retenue 21
entre la paroi d’enceinte 3 et ce bloc externe 23,
Cet assemblage nécessite peu d’opérations et
garantie
- via le Jjoint torique 22, 1’étanchéité
entre la piéce de guidage 7 et 1la tige de commande
5 ;
- via le joint torique 10, 1’étanchéité
entre la piéce de guidage 7 et 1la paroi d’enceinte
3

tout en permettant a 1a tige de commande 5 de se
déplacer de maniére étanche vis-a-vis de la paroi
d’enceinte 3.

Par ailleurs, en cas d’usure de 1la tige 5 ou des
joints 10, 22 ou des surfaces de glissement entre la
rotule 16 et le siege de rotule 17, on peut simplement
remplacer ces piéces 5, 7, 10, 22 sans avoir a modifier
Oou mettre au rebut 1la piece hydraulique 3 formant
1’ enceinte hydraulique.

L’invention peut aussi concerner un procédé de
rénovation d’un actionneur d’atterrisseur d’ aéronef tel
que défini précédemment. Ce procédé comporte une étape de
réalisation dudit alésage 8 dans un passage déja existant
de la paroi d’enceinte 3 et une étape d’insertion de
ladite piéce de guidage 7 de tige dans cet alésage de
maniere a ce que 1la tige de commande s’étende entre les
premiere et seconde zones 2 et 4. Une fois cette piéce de
guidage 7 coincée entre les premiers et seconds moyens de
butée axiale 24, la tige peut alors étre guidée tout en
assurant le respect d’étanchéité entre les zones 2 et 4.

Ce procédé permet de rénover 4 moindre coft
1"étanchéité entre 1les premiere et seconde zones 2, 4. La
mise au rebut de la piéce hydraulique 3- peut étre évitée

et on peut ainsi prolonger & faible colt, la vie de
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1l’atterrisseur.
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REVENDICATIONS

1. Systéme de commande (1) comportant une tige de
commande (5) s’étendant entre

- une premiére zone (2) située dans une enceinte
hydraulique délimitée par une paroi d’enceinte (3) ; et

— une seconde zone (4) située & 1’extérieur de
ladite enceinte hydraulique ;

le systéme de commande (1) comportant en outre
des moyens d’étanchéité (6) disposés autour et contre
cette tige de commande (5) pour s’opposer au passage de
fluide entre les premiére et seconde zones (2, 4) ;

le systéme étant caractérisé en ce qu’il comporte
eén outre une piece de guidage (7) assemblée de maniére
amovible vis-a-vis de 1la paroi d’enceinte (3), les moyens
d’étanchéité (6) étant assemblés 3 l"intérieur de 1la
piece de guidage (7) de maniére & autoriser un
déplacement relatif de 1la tige (5) par rapport a la piéce
de guidage (7) tout en réalisant une étanchéité entre
lesdites premiére et seconde zones (2, 4).

2. Systeme de commande selon la revendication 1,
dans lequel la paroi d’enceinte (3) est traversée par un
alésage (8) s’étendant entre lesdites premiére et seconde
zones (2, 4), la piéce de guidage (7) étant placée au
moins en partie & 1’intérieur de cet alésage (8) et
venant en butée axiale contre des premiers moyens de
butée axiale (9) s’opposant au déplacement de la piéce de
guidage (7) vers la premiére zone (2) et cet alésage (8)
étant conformé pour autoriser 1l"extraction de la piéce de
guidage (7) hors de cet alésage (8).

3. Systeme de commande selon la revendication 2,
dans lequel un joint d’étanchéité (10) s’étend autour de
la pieéce de guidage (7), entre cette piéce de guidage (7)
et une surface interne de 1"alésage (8).

4. Systéme selon 1’ une quelconque des
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revendications 2 ou 3, dans lequel la piéce de guidage
(7) présente un épaulement annulaire externe (12), les
premiers moyens de butée axiale (9) qui s’ opposent au
déplacement de la piéce de guidage (7) vers la premieére
zone (2) comportent un lamage (13) formé & une extrémité
de 1l’alésage (8) de la paroi d’enceinte (3) placée du
cbté de 1la seconde zone (4), 1"épaulement annulaire
externe (12) étant en appui axial contre ce lamage (13)
de la paroi d’enceinte (3).

5. Systéme selon 1"une quelconque des
revendications 2 ou 3, dans lequel les premiers moyens de
butée axiale (9) comportent un anneau élastique (14)
s’ étendant dans une gorge annulaire (15) formée a la
périphérie de 17 alésage (8) traversant la paroi
d’enceinte (3), entre la piéce de guidage (7) et 1la
premieére zone (2).

6. Systéme selon 1"une guelcongque des
revendications 1 a 5, dans lequel la tige de commande (5)
présente une rotule (16) formée entre des extrémités
terminales (5a, 5b) de cette tige de commande (5), et la
piece de guidage (7) comporte un siege de rotule (17)
formé a 1’intérieur de la piéce de guidage (7) et contre
lequel est positionnée la rotule (16) pour permettre a la
tige de commande (5) de pivoter autour d’un point central
de la rotule et par rapport au siege de rotule (17) qui
forme un appui annulaire de la rotule (16).

7. Systeme de commande selon la revendication 6,
dans lequel la rotule (16) présente une surface annulaire
formant une portion de sphére et 1la tige (5) comporte une
premiere portion (18) s’étendant depuis la rotule (16)
jusqu’a la premiére zone (2) et une seconde portion (19)
s’ étendant depuis la rotule (16) jusqu’a la seconde zone
(4), la premiére portion (18) étant agencée pour
commander depuis la premiére zone (2), le pivotement de
la rotule (16) vis-a-vis du siége de rotule (17).
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8. Systéme de commande selon 1la revendication 7,
dans lequel 1la piéce de guidage (7) présente un lamage
(20) formé entre le siége de rotule (17) et 1a seconde
zZone (4), une bague annulaire de retenue (21) est
disposée 3 1’intérieur de ce lamage (20) de maniere 3§
coincer la rotule (16) entre le siége de rotule (17) et
cette bague annulaire de retenue (21).

9. Systéme de commande selon 1la revendication 8,
dans lequel les moyens d’étanchéité (6) disposés autour
et contre 13 tige de commande (5) pour s’ opposer au
bassage de fluide entre les premiére et seconde zones (2,
4) comportent un joint torique (22) entourant la rotule
et venant en contact radial contre 1la rotule et contre
une surface plane interne annulaire duy lamage réalisé
dans la piéce de guidage.

10. Systéme de commande selon 1la revendication 9,
dans lequel le joint torique (22) présente une épaisseur
(e) inférieure a une distance (d) formée axialement entre
une surface plane interne annulaire du lamage (20) et 1a
bague annulaire de retenue (21) de maniére a ce que ce
joint torique (22) soit serré radialement entre la rotule
(16) et 1a piece de guidage (7) et puisse se déplacer
axialement entre la surface plane interne annulaire du
lamage (20) et 12 bague annulaire de retenue (21).

11. Systéme de commande selon 1’une quelconque
des revendications 2 a 1o, comportant en outre un bloc
externe creux (23) de maniére a définir ladite seconde
zone (4) 3 1"intérieur du bloc externe Ccreux (23), ce
bloc externe creux (23) étant assemblé de maniere
amovible contre ladite paroi d’ enceinte (3) et a
1"extérieur de cette paroi d’enceinte (3), une partie de
Ce bloc externe Creux (23) s’étendant en vis-a-vis dudit
alésage (8) traversant 1la paroi d’enceinte (3) de manieére
a former des seconds moyens de butée axiale (24)
interdisant l"extraction de la piéce de guidage (7) hors
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de cet alésage (8).

12. Actionneur d’atterrisseur d’aéronef (25),
caractérisé en ce qu’il comprend un systéme de commande
(1) selon 17une quelconque des revendications
précédentes, un piston hydraulique (26) monté coulissant
a l'intérieur de 1la premiere =zone (2), une premiére
partie de la tige de commande s’étendant dans la premiére
zone (2) pour pouvoir é&tre déplacée par ledit piston
(26), wune seconde partie de 1la tige de commande
s’étendant dans la seconde zone (4) située a l’extérieur
de ladite enceinte hydraulique, une piéce métallique (27)
étant disposée dans cette seconde zone (4) pour pouvoir vy
étre déplacée par la tige de commande (5) en fonction de
la position de coulissement dudit piston hydraulique
(26), l’actionneur (25) comportant en outre des moyens de
détection du déplacement de 1la piece métallique (27) dans
la seconde zone (4).
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