P10117305 - 23/01/2001

Republica Federativa do Brasil

o do Comérsio Extarior
Institute ezl diay B

(RPI 2082)

2 P10117305-7 A2

(62) Data de Deposito do Pedido Original:

(22) Data de Depésito: 23/01/2001
do B (43) Data da Publicacao: 30/11/2010

* B RPIO~11T17 3 05A2 %

(51) Int.CI.:
CO8K 5/3475
CO8K 5/3492

Notificacdo de Depdsito de Pedido Dividido:

RPI1 2082 de 30/11/2010

(54) Titulo: METODO DE PROTEGAO DE
CONTEUDOS CONTRA OS EFEITOS PREJUDICIAIS
DE RADIAGAO ULTRAVIOLETA

(30) Prioridade Unionista: 01/02/2000 Us 60/179,567
(73) Titular(es): Ciba Specialty Chemicals Holding Inc.

(72) Inventor(es): Joseph Suhadolnik, Mervin Gale Wood, Stephen
Mark Andrews

(74) Procurador(es): Dannemann, Siemsen, Bigler &
Ipanema Moreira

(86) Pedido Internacional: PCT EP0100694 de 23/01/2001

(87) Publicacéao Internacional: wo 01/57124de 09/08/2001

(57) Resumo: METODO DE PROTEGAO DE CONTEUDOS
CONTRA OS EFEITOS PREJUDICIAIS DE RADIAGAO
ULTRAVIOLETA. Os conteldos de contéineres ou peliculas
transparentes ou altamente coloridas s&do protegidos da radiagéo
ultravioleta mediante a incorporagéo de certos absorvedores de UV da
classe de benzotriazdis e tris-aril-s-triazinas duraveis no contéiner ou
pelicula. Os conteudos a ser protegidos incluem géneros alimenticios,
bebidas, farmacéuticos, cosméticos, produtos de cuidado pessoal,
xampus e outros.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "METODO DE
PROTECAO DE CONTEUDOS CONTRA OS EFEITOS PREJUDICIAIS DE
RADIAGCAO ULTRAVIOLETA".

Dividido do P10108013-0, depositado em 23.01.2001.

A presente invengdo se refere a protecao de géneros alimenti-
cios, bebidas, farmacéuticos, cosméticos, produtos de cuidado pessoal,
xampus e outros dos efeitos prejudiciais da radiagdo ultravioleta. Foi obser-
vado que certos benzotriazéis e tris-aril-s-triazinas altamente duraveis séo
especialmente eficazes com este sentido e quando incorporados nos contéi-
neres ou pelicula nas quais tais materiais sdo armazenados.

Muitos produtos tais como certos sucos de fruta, bebidas nao
alcodlicas, cervejas, vinhos, produtos alimenticios, produtos de laticinios,
cosméticos, xampus, vitaminas e farmacéuticos sao prejudicialmente afeta-
dos, isto €, degradados, pelos efeitos da luz ultravioleta (UV) quando acon-
dicionados em contéineres que permitem a transmissao de tal luz.

O uso de absorvedores de UV no sentido de proteger o conteu-
do de garrafas e peliculas é bem conhecido. Porém, ha uma tendéncia vol-
tada ao uso de contéineres transparentes ou altamente coloridos. Os contéi-
neres esteticamente agradaveis podem ser formados de plasticos transpa-
rentes que também permitem alguém ver o conteudo. Infelizmente, os con-
téineres e peliculas transparentes e altamente coloridos permitem a trans-
missao de quantidades significativas de luz ultravioleta, isto &, luz na faixa de
cerca de 280 a cerca de 400 nm. Também, ha uma tendéncia voltada a con-
téineres de peso mais leve e, dai, com paredes mais finas. Os contéineres
com paredes finas, em virtude de uma extensao de trajeto menor, permitirao
mais luz UV passar. Devido a estas tendéncias no acondicionamento, ha
uma necessidade de absorvedores de UV mais eficazes para o uso nesta
area. A eficacia do absorvedor de UV é uma funcdo de quao fortemente a
molécula absorve luz ao longo de toda a regido de UV bem como sua termo-
e fotoestabilidade, isto &, sua durabilidade.

Muitos 6leos de cozinha e 6leos de salada sao agora oferecidos

em acondicionamento de [poli(tereftalato de etileno)] PET transparente. Pra-
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ticamente todos os 6leos com base em vegetal ou em sementes tais oleos
de soja, azeitona, agafroa, carogo de algodao e milho contém niveis varia-
veis de acidos ou ésteres olefinicos insaturados (por exemplo, linoleatos)
que estao susceptiveis a degradacao induzida por luz. Muitos 6leos com ba-
se em plantas também contém fotossensibilizadores de clorofila natural ou
outro pigmento. Pascall, et al., J. Food Sci., 60 (5) 1116 (1995), debate a
protecdo de UV de 6leo de soja com o uso de Tinuvin® 326 incorporado nos
contéineres com base em polipropileno, de camadas multiplas, coextruda-
dos. Tinuvin® 326 & um absorvedor de UV de benzotriazol, 5-cloro-2-(2-
hidréxi-3-terc-butil-5-metil-fenil)-2H-benzotriazol, disponivel de Ciba Speci-
alty Chemicals Corp.

Leite & acondicionado em frascos de HDPE transltcidos pigmen-
tados de branco para reduzir a quantidade de transmisséo de luz através do
plastico. Fanelli, et al., J. Food Protection, 48(2), 112-117 (1985) divulga que
Tinuvin® 326 em acondicionamento de HDPE é eficaz na redugéo da taxa de
perda de Vitamina A no leite exposta a luz fluorescente branca fria. A prote-
cao das vitaminas é também de importancia nos sucos de fruta. Em "Tropi-
cana Twists Again," Packaging World, Jan. 1999, pag. 2, é divulgado que os
frascos de PET contendo um "inibidor de UV" s&o usados para proteger a
vida de prateleira da vitamina C em bebidas de fruta.

O uso de Tinuin® 234, 2-(2-hidroxi-3,5-di-o-cumil)-2H-
benzotriazol, Tinuvin® 326, 5-cloro-2-(2-hidroxi-3-terc-butil-5-metilfenil)-2H-
benzotriazol, Tinuvin® 327, 5-cloro-2-(2-hidroxi-3,5-di-terc-butilfenil)-2H-
benzotriazol e Tinuvin® 1577, 4 6-difenil-2-(4-hexiloxi-2-hidroxifenil)-s-
triazina, nos acondicionamentos para protegao do contetdo € conhecido. Em
particular, as combinagdes de Tinuvin® 234 ou com Tinuvin® 327 ou Tinuvin®
326 sao conhecidas.

E bem conhecido que cerveja € normalmente engarrafada em
vidro de tinta Ambar ou verde para protegé-la da luz. Um absorvedor de UV
altamente eficaz pode permitir que a cerveja seja acondicionada, por exem-
plo, em frascos de PET transparentes.

As Patentes U. S. n®® 4.882.412, 4.892.923 e 4.950.732 divul-
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gam o uso de 6xi-2H-1-benzopiran-2-ona, 7-oxi-2H-1-benzopiran-2-imina,
3H-nafto [2.1-b]piran-3-ona, 3H-nafto[2.1-b]piran-3-imina e por¢des de bis-
metina como grupos absorvedores de UV para proteger o conteudo de con-
téineres de poliésteres e policarbonato.

A Patente U. S. n? 5.948.458 ensina a protecdo de alimentos
contendo lipideos e gorduras insaturadas, de estragarem devido a exposi¢ao
a radiacao de UV mediante a incorporagdo de compostos de fosfato de cal-
cio ou diretamente no produto alimenticio em si ou nos revestimentos e em-
brulho de acondicionamento do alimento.

Foi observado que certos absorvedores de UV do vidro de ben-
zotriazdis e tris-aril-s-triazinas duraveis sao especialmente eficazes no senti-
do de proteger o conteido de contéineres e peliculas transparentes, alta-
mente coloridas e com paredes finas.

A descricao, preparagao e usos dos absorvedores de UV de 2H-
benzotriazol sdo descritos nas Patentes dos Estados Unidos n®® 3.004.896;
3.055.896; 3.072.585; 3.074.910; 3.189.615; 3.230.194; 4.127.586;
4.226.763; 4.278.589; 4.315.848; 4.383.863; 4.675.352; 4.681.905 e
4.853.471.

As Patentes dos Estados Unidos n®® 5.319.091 e 5.410.071 des-
crevem a preparacdo de benzotriazéis substituidos na posicdo 5 do anel de
benzo com porcdes de alquil- ou aril-sulfonila. E ensinado na Patente dos
Estados Unidos n? 5.280.124 que introduzindo um sulféxido ou sulfona de
alquila ou arila superior na posicao 5 do anel de benzo do benzotriazol, o
benzotriazol resultante apresenta absorgao intensificada na faixa quase visi-
vel (acima de 350 nm). Tais produtos substituidos de sulfona foram mostra-
dos ser Uteis nas aplicagdes de revestimentos automotivos. A Patente U. S.
n? 5.977.219 ensina que uma porgdo de extragao de elétron na posigao 5 do
anel de benzo do benzotriazol é vantajoso por razées similares. Adicional-
mente, esta patente e o pedido de patente co-pendente ensinam que um tal
grupo de extracdo de elétron dramaticamente aumenta a fotoestabilidade
destes absorvedores de UV de benzotriazol nos revestimentos automotivos.

A Patente U. S. n? 5.574.166 ensina que os benzotriazéis com um grupo
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cumila orto para o fenol sao de modo especial termicamente estaveis. Sur-
preendentemente, estes benzotriazéis altamente duraveis sao especialmen-
te bem adequados para as presentes aplicagées.

A Patente U. S. n? 3.218.332 divulga benzotriazéis substituidos
na posigdo 5 do anel de benzo por uma porgéo de sulfonil alquila inferior. As
Patentes dos Estados Unidos n®® 5.268.450 e 5.319.091 divulgam composi-
coes poliméricas e um processo para a produgéo de benzotriazéis de aril tio
e aril sulfonila que estdao covalentemente ligados aos polimeros, tais como
poli(sulfeto de fenileno), RYTON®, Philips Petroleum. A Patente dos Estados
Unidos n2 5.280.124 divulga benzotriaz6is com apenas porgdes de alquila
superior ou sulfinila ou sulfonil arila na posi¢cao do anel de benzo que sao
Uteis para proteger revestimentos automotivos de termocura. A Patente U. S.
n.° 5.977.219 e o pedido de patente co-pendente acima mencionado ensi-
nam o uso de certos grupos de extracao de elétron incluindo alguns grupos
sulfonila na posi¢cao 5 do anel de benzo para estabilizagcdo de revestimentos
automotivos.

A Patente Japonesa n2 92-352228 divulga o uso de benzotria-
z6is de 5-etilsulfonila com a posicao 3 do anel de fenila sendo néao-
substituida ou substituida por metila para a protecdo de UV de peliculas de
resina de poli(cloreto de vinila) a prova de sujeira.

A descricao, preparagao e usos dos absorvedores de UV de s-
triazina sao descritos para revestimentos automotivos, aplicagao fotografica,
revestimentos de pelicula polimérica e impressao a jato de tinta. Os revesti-
mentos automotivos sao descritos na Inglesa 2.317.174A e 2.317.893A e
nas Patentes dos Estados Unidos n® 5.354.794; 5.556.973; 5.681.955;
5.726.309 e 5.106.891. As aplicacoes fotograficas sao divulgadas na Patente
dos Estados Unidos n? 3.843.371. Os revestimentos de pelicula polimeérica
sdo descritos nas Patentes dos Estados Unidos n®° 4.619.956 e 4.740.542. A
impressao a jato de tinta é divulgada na Patente dos Estados Unidos n®
5.096.489. De cada uma destas patentes, os absorvedores de UV de s-
triazina sao revelados como muito fotoestaveis.

Os absorvedores de s-triazina podem ser preparados pelos pro-



10

15

20

25

30

cedimentos sintéticos gerais delineados nas Patentes dos Estados Unidos
n® 5.726.309; 5.681.955 e 5.556.973; Inglesa 2.317.714A, WO 96/28431 e
EP 941989A2.

E conhecido na técnica que o uso concomitante de um estabili-
zador de luz de amina impedida com uns absorvedores de UV tais como
benzotriazdis e s-triazinas fornece excelente estabilizagao em composigcoes
poliméricas como resumido por G. Berner e M. Rembold, "New Light Stabili-
zers for Hight Solids Coatings", Organic Coatings and Science and Techno-
logy, Vol. 6, Dekkar, Nova lorque, paginas 55-85.

Divulgacao Detalhada

A presente invencédo diz respeito aos contéineres ou peliculas
plasticas para armazenagem de contetido que protegem o conteudo contra
os efeitos prejudiciais da radiagao ultravioleta que compreende:

(a) um plastico transparente ou altamente colorido, e

(b) uma quantidade de estabilizagéo eficaz de um ou mais com-
postos selecionados do grupo que consiste em absorvedores de UV de ben-
zotriazol de hidroxifenila e tris-aril-s-triazina duraveis.

A presente invengao também diz respeito a um método de pro-
teger o contetido dos efeitos prejudiciais da radiagéo ultravioleta que com-
preende armazenar nos contéineres ou peliculas transparentes altamente
coloridas da presente invengao.

Onde o plastico do componente (a) for altamente colorido, ele é
colorido com pigmentos e/ou tinturas. Os contéineres ou peliculas de plasti-
co dele feitos transmitem quantidades significativas de radiacdo da regiao
ultravioleta, isto &, de cerca de 280 a cerca de 400 nm. Os absorvedores de
ultravioleta (UVA's) que sao de deslocamento para o vermelho absorvem a
radiagdo em diregao a regido 40 nm do espectro mais eficazmente que os
UVA's que nao sao de deslocamento para o vermelho. Muitos dos presentes
benzotriazoéis e s-triazinas, além de serem altamente duraveis, sdo tambéem
de deslocamento para o vermelho.

O plastico transparente ou altamente colorido do componente (a)

contém um limite mais alto de cerca de 5 % em peso de pigmentos e/ou tin-
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turas, no total, com base no peso do plastico. Preferivelmente, o plastico do
componente (a) contém um limite mais alto de cerca de 2 % em peso de
pigmentos e/ou tinturas com base no peso do plastico. Mais preferivelmente,
o limite mais alto de pigmentos e/ou tinturas no plastico é de cerca de 1 %
em peso.

Os absorvedores de UV do componente (b) apresentam exce-
lente compatibilidade com os contéineres ou peliculas de plastico desta in-
vencao. Também, eles adicionam pouca ou nenhuma cor aos contéineres ou
peliculas de plastico acabadas.

Os contetdos a serem protegidos pelas composi¢coes € métodos
da presente invengao incluem géneros alimenticios tais como sucos de fruta,
bebidas nao alcodlicas, cerveja, vinhos, produtos alimenticios e produtos de
laticinios, e produtos de cuidado pessoal, cosméticos, xampus, vitaminas,
farmacéuticos, tintas, tinturas e pigmentos.

Os contéineres ou peliculas de plastico sdo materiais de acondi-
cionamento de mono e/ou multicamadas rigidos ou flexiveis. Os contéineres
e peliculas podem ser formados de poliésteres, poliolefinas, copolimeros de
poliolefina tais como etileno-acetato de vinila, poliestireno, poli(cloreto de
vinila), poli(cloreto de vinilideno), poliamidas, celulésicos, policarbonatos,
etileno-alcool vinilico, poli(alcool vinilico), estireno-acrilonitrila e ion6meros e
misturas ou multicamadas destes polimeros.

As construcdes de camadas multiplas tipicas tém dois ou mais
laminados de camada, ou fabricados mediante termoformacao, ou extrusao
de peliculas flexiveis de camadas multiplas, ou extrusao de "pré-formas" ou
“formas preliminares" de garrafas seguido pela moldagem a sopro subse-
quente das pré-formas em garrafas.

Para tanto peliculas quanto acondicionamento rigido (garrafas),
tipicamente a camada exterior, e a camada mais interna que contata com o
contetdo, sdo compostas de poliésteres tais como PET ou PEN [poli (nafta-
lato de etileno)], polipropileno ou polietileno tal como HDPE. As camadas do
meio, frequentemente denominadas camadas de 'barreira’ ou 'adesiva’ ou

'de ligagcao', sdo compostas de uma ou mais combinagdes ou de PET, PEN,



10

15

20

25

30

ionédmero de polietileno carboxilatado tal como Surlyn®, homopolimeros de
alcool vinilico ou copolimeros tais como poli(alcool vinilico), poli(acetato de
vinila) parcialmente hidrolisado, poli(etileno-alcool co-vinilico) tal como E-
VOH, EVAL, nailons ou poliamidas tais como Selar® (DuPont) ou poliamidas
com base em metaxilenodiamina (frequentemente denominadas de nailon
MXD-6), ou cloreto de polivinilideno (PVDC) ou poliuretanos. Para acondi-
cionamento de carnes e vegetais, onde uma taxa controlada de 'respiragao’
ou oxigénio e transporte de umidade é desejado, poliestirenos e celuldsicos
sao usados como um componente de acondicionamento.

Opcionalmente, os estabilizantes do componente (b) e outros
aditivos opcionais podem ser incorporados nos revestimentos que sao apli-
cados a superficie mais externa de, por exemplo, contéineres rigidos. Exem-
plos de revestimentos externos incluem PVDC, ou epoxidos (tais como tec-
nologia de Bairocace® e poliolefinas usadas como "embrulho de retragao”).

Os contéineres e peliculas sao primariamente poliésteres tais
como p_oIi(tereftaIato de etileno) (PET) e poliolefinas tais como polietileno ou
polipropileno. Preferivelmente, eles compreendem PET ou HDPE. Onde o
material de acondicionamento for um sistema de camadas multiplas, as ca-
madas de qualquer plastico adequado podem ser empregadas.

Os poliésteres que podem ser usados nas composi¢oes desta
invengao incluem poliésteres lineares, termoplasticos, cristalinos ou amorfos
fabricados por técnicas de polimerizagao convencionais de um ou mais diois
e um ou mais acidos dicarboxilicos. Os poliésteres normalmente sao de grau
de moldagem e tém uma viscosidade inerente (I.V.) de cerca de 0,4 a cerca
de 1,2. Os poliésteres preferidos compreendem pelo menos cerca de 50 por
cento em mol de residuos de acido tereftalico e pelo menos cerca de 50 por
cento em mol de residuos de etileno glicol e/ou 1,4-cicloexanodimetanol. Os
poliésteres particularmente preferidos sao aqueles contendo de cerca de 75
a 100 por cento em mol de residuos de acido tereftalico e de cerca de 75 a
100 por cento em mol de residuos de etileno glicol.

Os componentes de diol dos poliésteres descritos podem ser

selecionados de etileno glicol, 1,4-cicloexanodimetanol, 1,2-propanodiol, 1,3-
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propanodiol, 1,4-butanodiol, 2,2-dimetil-1,3-propanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,2-
cicloexanodiol, 1,4-cicloexanodiol, 1,2-cicloexanodimetanol, 1,3-
cicloexanodimetanol, X,8-bis(hidroximetil)-triciclo-[5.2.1.0]-decano em que X
representa 3, 4 ou 5; e dois contendo um ou mais atomos de oxigénio da
cadeia, por exemplo, dietileno glicol, trietileno glicol, dipropileno glicol, tripro-
pileno glicol e outros. Em geral, estes didis contém 2 a 18, preferivelmente 2
a 8 atomos de carbono. Os didis cicloalifaticos podem ser empregados na
sua configuragdo cis ou trans ou como misturas de ambas as formas.

Os componentes acidicos (acidos dicarboxilicos, alifaticos, alici-
clicos ou aromaticos) do poliéster linear sao selecionados, por exemplo, de
acido tereftalico, acido isoftalico, acido 1,4-cicloexanodicarboxilico, acido
1,3-cicloexanodicarboxilico, acido succinico, acido glutarico, acido adipico,
acido sebacico, acido 1,12-dodecanodidico, acido 2,6-naftaleno-dicarboxilico
e outros. Na preparacio do polimero, é freqiientemente preferivel usar um
derivado de funcionalidade acida deste tal como éster de dimetila, dietila ou
dipropila do acido dicarboxilico. Os anidridos ou haletos de acido destes aci-
dos podem também ser empregados onde for pratico.

Os poliésteres lineares podem ser preparados de acordo com 0s
procedimentos bem conhecidos na técnica. Por exemplo, uma mistura de um
ou mais acidos dicarboxilicos, preferivelmente acidos dicarboxilicos aromati-
cos, ou seus derivados de formagéao de éster, e um ou mais di6is podem ser
aquecidos na presenca de catalisadores de esterificacdo e/ou poli-
esterificagdo em temperaturas na faixa de 150° a 300°C e pressoes atmosfeé-
ricas a 0,2 mm Hg. Normalmente, o acido dicarboxilico ou seu derivado &
esterificado ou transesterificado com o(s) diol(dis) em uma presséao atmosfé-
rica e em uma temperatura no final mais baixo da faixa especificada. A poli-
condensaciao entdo é realizada aumentando a temperatura e diminuindo a
pressao enquanto o excesso de diol € removido da mistura. A polimerizagao
em estado sélido pode ser empregada para alcangar a |.V. do polimero final
em uma faixa Gtil para peliculas e contéineres moldados.

As novas composicoes de poliéster fornecidas por esta invengao

sa0 Uteis na fabricagao de contéineres ou embalagens para comestiveis tais
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como bebidas e comida. Pelo uso de técnicas de ajuste de calor conhecidas,
certos dos poliésteres sdo, em termos de cor, |.V. e distorcdo de calor, esta-
veis em temperaturas de até 100°C. Tais caracteristicas de estabilidade sao
referidas aqui como estabilidade de "enchimento quente". Os artigos molda-
dos destes poliésteres apresentam boa rigidez de parede fina, excelente cla-
ridade e boas propriedades de barreira com respeito a umidade e gases at-
mosféricos, particularmente diéxido de carbono e oxigénio.

Os contéineres rigidos podem ser fabricados por processos me-
canicos conhecidos:

a) Moldagem a sopro de estagio simples tal como executado nas
maquinas de Nissei, Aoki ou Uniloy,

b) Moldagem a injegao de dois estagios de pré-formas tais como
nas maquinas de Netsal ou Husky, e pré-formas convertidas em garrafas por
moldagem a sopro (por exemplo, nas maquinas de Sidel, Corpoplast e Kro-
nes),

c) Moldagem a sopro integrada de pré-formas em garrafas, tais
como os processos conduzidos nas maquinas de Sipa, Krupp Kautex ou
Husky ISB, e

d) Moldagem a sopro por esticamento (SBM) de pré-formas em
garrafas.

As pré-formas podem ser mono-camada ou de camadas multi-
plas na construgio. As garrafas podem opcionalmente ser pos-tratadas para
alterar as propriedades da parede interna. As garrafas podem opcionalmente
ser tratadas na superficie no exterior tal como pela aplicagao de revestimen-
tos de superficie. Os absorvedores de UV e outros estabilizantes conhecidos
podem estar presentes em tais revestimentos de superficie adicionados.

Os poliésteres lineares mais preferidos para uso nos artigos ten-
do estabilidade de "enchimento quente" compreendem poli(tereftalato de
etileno), poli(tereftalato de etileno) em que até 5 por cento em mol dos resi-
duos de etileno glicol foram substituidos por residuos derivados de 1,4-
cicloexanodimetanol e poli(2,6-naftalenodicarboxilato de etileno), em que os

poliésteres foram suficientemente ajustados por calor e orientados pelos me-
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todos bem conhecidos na técnica para dar um grau desejado de cristalinida-
de. Pela definicao, um polimero é estavel a "enchimento quente" em uma
temperatura prescrita quando menos que 2 % de alteragéo no volume de um
contéiner fabricado deste ocorrer no enchimento do mesmo com um liquido
na temperatura. Para a fabricacao de garrafas de bebidas moldadas a sopro,
os poliésteres mais preferidos tém uma |.V. de 0,65 a 0,85, e uma Tg de >
70°C e as secdes de pelicula cortadas da garrafa tém uma Taxa de Trans-
missao de Vapor d'Agua de 1,5 a 2,5 mils/2,54 cm? (100 pol’) - 24 horas,
uma Permeabilidade de Dioxido de Carbono de 20 a 30 cc. mils/2,54 cm?
(100 pol?) - 24 horas- atm. e uma Permeabilidade de Oxigénio de 4 a 8 cc.
mils/ 2,54 cm? (100 pol?) - 24 horas - atm. A Tg é determinada por Calorime-
tria de Varredura Diferencial em uma taxa de varredura de 20 Graus Centi-
grados/min., a Permeabilidade de Oxigénio pelo procedimento de operagao
padrao de um instrumento de MOCON OXTRAN 100 de Modern Controls,
Inc., de Elk Riber, Minnesota, e a Permeabilidade de Diéxido de Carbono
pelo procedimento de operagao padrao de MOCON PERMATRAN C I, tam-
bém de Modern Controls.

Exemplos para poliolefinas sao:

1. Polimeros de monoolefinas e diolefinas, por exemplo, polipro-
pileno, poliisobutileno, polibut-1-eno, poli-4-metilpent-1-eno, poliisopreno ou
polibutadieno, bem como polimeros de cicloolefinas, por exemplo, de ciclo-
penteno ou norborneno, polietileno (que opcionalmente pode ser reticulado),
por exemplo, polietileno de alta densidade (HDPE), polietileno de alta densi-
dade e de peso molecular alto (HDPE-HMW), polietileno de alta densidade e
de peso molecular ultra-alto (HDPE-UHMW), polietileno de densidade media
(MDPE), polietileno de baixa densidade (LDPE), polietileno de baixa densi-
dade linear (LLDPE), (VLDPE) e (ULDPE).

As poliolefinas, isto €, os polimeros de monoolefinas exemplifi-
cados no paragrafo anterior, preferivelmente polietileno e polipropileno, po-
dem ser preparadas por métodos diferentes e especialmente pelos a seguir:

i) polimerizacao de radical (normalmente sob alta pressao e em

temperatura elevada).
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i) polimerizagao catalitica usando um catalisador que normal-
mente contém um ou mais que um metal dos grupos IVb, Vb, VIb ou VIl da
Tabela Periddica. Estes metais usualmente tém um ou mais que um liganto,
tipicamente 6xidos, haletos, alcoolatos, ésteres, éteres, aminas, alquilas,
alquenilas e/ou arilas que podem ser ou p ou s-coordenadas. Estes comple-
xos de metal podem ser na forma livre ou fixos nos substratos, tipicamente
no cloreto de magnésio ativado, cloreto de titanio (llf), alumina ou oxido de
silicio. Estes catalisadores podem ser solGveis ou insollveis no meio de po-
limerizacdo. Os catalisadores podem ser usados por si na polimerizagao ou
outros ativadores podem ser usados, tipicamente alquilas de metal, hidretos
de metal, haletos de alquila de metal, 6xidos de alquila de metal ou alquilo-
xanos de metal, os ditos metais sendo elementos dos grupos la, lla e/ou llla
da Tabela Periédica. Os ativadores podem ser convenientemente modifica-
dos com outros grupos éster, éter, amina ou éter de silila. Estes sistemas de
catalisador sdo usualmente denominados Philips Standard Oil Indiana, Zie-
gler (-Natta), TNZ (DuPont), catalisadores de metaloceno ou de sitio simples
(SSC).

2. Misturas dos polimeros abaixo mencionados 1), por exemplo,
misturas de polipropileno com poliisobutileno, polipropileno com polietileno
(por exemplo, PP/HDPE, PP/LDPE) e misturas de diferentes tipos de polieti-
leno (por exemplo, LDPE/HDPE).

3. Copolimeros de monoolefinas e diolefinas uma com a outra ou
com outros mondémeros de vinila, por exemplo, copolimeros de etileno/ propi-
leno, polietileno de baixa densidade linear (LLDPE) e misturas destes com
polietileno de baixa densidade (LDPE), copolimeros de propileno/but-1-eno,
copolimeros de propileno/isobutileno, copolimeros de etileno/but-1-eno, co-
polimeros de etileno/hexeno, copolimeros de etileno/metilpenteno, copolime-
ros de etileno/hepteno, copolimeros de etileno/octeno, copolimeros de propi-
leno/butadieno, copolimeros de isobutileno/isopreno, copolimeros de etile-
no/acrilato de alquila, copolimeros de etileno/metacrilato de alquila, copoli-
meros de etileno/acetato de vinila e seus copolimeros com monéxido de car-

bono ou copolimeros de etileno/acido acrilico e seus sais (ionémeros) bem
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como terpolimeros de etileno com propileno e um dieno tal como hexadieno,
diciclopentadieno ou etilideno-norborneno; e misturas de tais copolimeros
um com o outro e com polimeros mencionados em 1) acima, por exemplo,
polipropileno/copolimeros de etileno-propileno, LDPE/copolimeros de etile-
no-acetato de vinila (EVA), LDPE/copolimeros de etileno-acido acrilico (EA-
A), LLDPE/EAA, LLDPE/EVA e copolimeros de alternacdo ou aleatérios de
polialquileno/monéxido de carbono e misturas destes com outros polimeros,
por exemplo, poliamidas.

As poliolefinas preferidas sao polietileno ou polipropileno e seus
copolimeros com mono e diolefinas.

Particularmente, os benzotriazéis dos métodos da presente in-

vencao sao da féormula (1), () ou (lil)
G ~ OH
1 N\ E1
\N/N 0
GZ
E,

oH |

! =N. E,
N an
N
G

(CH,)-CO +-Eq
m n

G, N OH OH N G,
=N /7 =
—~ /N L N\ —
N N G,
G;
E, E)
)

em que
G e G¢' sao independentemente hidrogénio ou halogénio,

G, e G' sdao independentemente halogénio, nitro, ciano, perfluo-
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roalquila de 1 a 12 atomos de carbono, -COOGs3, -P(0)(CeHs)2, -CO-G3, -CO-
NH-G3, -CO-N(Ga3)2, -N(G3)-CO-G3, E3SO- ou E3SO2-; ou G2' € também hi-
drogénio,

Gs é hidrogénio, alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24
atomos de carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada de 2 a 18 atomos
de carbono, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, fenilalquila de 7 a 15
atomos de carbono, fenila, ou a dita fenila ou a dita fenilalquila substituida no
anel de fenila por 1 a 4 alquilas de 1 a 4 atomos de carbono,

E, é hidrogénio, alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24
atomos de carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada de 2 a 24 atomos
de carbono, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, fenilalquila de 7 a 15
atomos de carbono, fenila, ou a dita fenila ou a dita fenilalquila substituida no
anel de fenila por 1 a 4 alquilas de 1 a 4 atomos de carbono; ou E4 € alquila
de 1 a 24 atomos de carbono substituida por um ou dois grupos hidroxi,
quando E; for fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono ou fenila, ou a dita
fenila ou a dita fenilalquila substituida no anel de fenila por 1 a 4 alquilas de
1 a 4 atomos de carbono, G, pode também ser hidrogénio,

E. e E' sdo independentemente alquila de cadeia reta ou ramifi-
cada de 1 a 24 atomos de carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada
de 2 a 18 atomos de carbono, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, feni-
lalquila de 7 a 15 atomos de carbono, fenila, ou a dita fenila ou a dita fenilal-
quila substituida no anel de fenila por um a trés alquilas de 1 a 4 atomos de
carbono; ou E, e E,' sdo independentemente a dita alquila de 1 a 24 atomos
de carbono ou a dita alquenila de 2 a 18 atomos de carbono substituida por
um ou mais -OH, -OCOE;;, -OE4, -NCO, -NH;, -NHCOE;;, -NHE4 ou -
N(Es)2, ou misturas destes, onde E,4 € alquila de cadeia reta ou ramificada de
1 a 24 atomos de carbono; ou a dita alquila ou a dita alquenila interrompida
por um ou mais grupos -O-, -NH- ou -NE4 ou misturas destes e que pode
ser nao-substituida ou substituida por um ou mais grupos -OH, -OE4 ou -NH>
ou misturas destes;

né1lou?2,

quando n for 1, Es € OEgs ou NE7Eg, ou
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Es & -PO(OE2)2, -OSi(E11)3 ou -OCO-E14, ou alquila de cadeia
reta ou ramificada de 1 a 24 atomos de carbono que é interrompida por -O-, -
S- ou -NE4; e que pode ser nao-substituida ou substituida por -OH ou -OCO-
E11, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono que é nao-substituida ou subs-
tituida por -OH, alquenila de cadeia reta ou ramificada de 2 a 18 atomos de
carbono que é nao-substituida ou substituida por -OH, aralquila C7-Css,
-CH>-CHOH-E 3 ou glicidila,

Es é hidrogénio, alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24
atomos de carbono que é nao-substituida ou substituida por um ou mais
grupos OH, OE4 ou NHz, ou -OEg é -(OCH2CH,)4OH ou - (OCH2CH2)wOE;;
ondew é 1 a 12 e E»¢ é alquila de 1 a 12 atomos de carbono,

E; e Eg sdao independentemente hidrogénio, alquila de 1 a 18
atomos de carbono, alquila C3-C1s de cadeia reta ou ramificada que € inter-
rompida por -O-, -S- ou -NE+-, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono,
arila de 6 a 14 atomos de carbono ou hidroxilalquila C1-C3, ou E7 e Eg juntos
com o atomo de N sdo um anel de pirrolidina, piperidina, piperazina ou mor-
folina,

Es é -X-(Z)p-Y-E15 em que

X é -O- ou -N(E16)-,

Y é -O- ou -N(E+7)-,

Z é alquileno C,-C3, alquileno C4-C42 interrompido por 1 a 3 a-
tomos de nitrogénio, atomos de oxigénio ou uma mistura destes, ou € alqui-
leno C3-C1,, butenileno, butinileno, cicloexileno ou fenileno, cada um substi-
tuido por um grupo hidroxila,

m é zero, 1 ou 2,

p é 1, oup & também zero quando X e Y forem -N(E+¢)- €
-N(E+7)-, respectivamente,

Eis € um grupo -CO-C(E4g)=C(H)E+g ou, quando Y for -N(E17)-,
forma junto com E47 um grupo -CO-CH=CH-CO-, em que E+g € hidrogénio ou
metila, e Eqg € hidrogénio, metila ou - CO-X-Eo, em que Ez € hidrogénio,

alquila C4-C42 ou um grupo da féormula
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(CHZ) -CO-X—(Z)—
m p

em que os simbolos Eq, G2, X, Z, m e p tém os mesmos significados defini-
dos acima, e E4¢ € E¢7 independentemente um do outro sao hidrogénio, al-
quila C1-C3, alquila C3-C,; interrompida por 1 a 3 atomos de oxigénio, ou &
cicloexila ou aralquila C7+-C1s, € E1 junto com E17 no caso onde Z for etileno,
também forma etileno,

quando n for 2, um de G, é também hidrogénio, Es € um dos ra-
dicais divalentes -O-Eg-O- ou -N(E11)-E10-N(E11)-,

Es € alquileno C2-Cs, alquenileno C4-Cs, alquinileno C,4, cicloexi-
leno, alquileno de cadeia reta ou ramificada de 4 a 10 atomos de carbono
que é interrompido por -O- ou por -CH>-CHOH-CH2-O-E14-O-CH2-CHOH-
CHa-,

Eo sendo alquileno C,-C,, de cadeia reta ou ramificada que po-

de ser interrompido por -O-, cicloexileno, ou

IO

ou

IO

ou E1o e E41 com os dois atomos de nitrogénio formam um anel de piperazi-
na,

E.4 € alquileno de cadeia reta ou ramificada de 2 a 8 atomos de
carbono, alquileno de cadeia reta ou ramificada de 4 a 10 atomos de carbo-

no que é interrompido por -O-, cicloalquileno, arileno ou
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ou

CH

3

onde E; e Eg sdo independentemente hidrogénio, alquila de 1 a 18 atomos
de carbono ou E7 e Egjuntos sao alquileno de 4 a 6 atomos de carbono, 3-
oxapentametileno, 3-iminopentametileno ou 3-metiliminopentametileno,

E11 € hidrogénio, alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 18
atomos de carbono, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, alquenila de
cadeia reta ou ramificada de 2 a 18 atomos de carbono, arila de 6 a 14 ato-
mos de carbono ou aralquila C7-Cs,

E,> € alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 18 atomos de
carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada de 3 a 18 atomos de carbo-
no, cicloalquila Cs-C1, arila Cg-C1g ou aralquila C7-Cs,

Eqs é H, alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 18 atomos
de carbono que ¢ substituida por -PO(OE ), fenila que & nao-substituida ou
substituida por OH, aralquila C7-C1s ou -CH>OE;,

Es & alquila de 1 a 20 atomos de carbono, hidroxialquila de 2 a
20 atomos de carbono, alquila substituida por alcoxicarbonila de 2 a 9 ato-
mos de carbono, alquenila de 3 a 18 atomos de carbono, cicloalquila de 5 a
12 atomos de carbono, fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono, arila de 6 a
10 4tomos de carbono ou a dita arila substituida por uma ou duas alquilas de
1 a 4 atomos de carbono ou 1,1,2, 2tetraidroperfluoroalquila onde a porgao
de perfluoroalquila é de 6 a 16 atomos de carbono, e

L é alquileno de 1 a 12 atomos de carbono, alquilideno de 2 a 12

atomos de carbono, benzilideno, p-xilileno, a,a,a',a'-tetrametil-m-xilileno ou
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cicloalquilideno; e

com a condig¢ao que a férmula (I) ndo represente 5-cloro-2-(2-
hidréxi -3,5-di-terc-butilfenil)-2H-benzotriazol, 5-cloro-2-(2-hidréxi-3-terc-butil-
5-metilfenil)-2H-benzotriazol ou 2-(2-hidroéxi-3,5-di-a-cumil)-2H-benzotriazol.

Os radicais de alquila nos varios substituintes podem ser linea-
res ou ramificados. Exemplos de alquila contendo 1 a 24 atomos de carbono
sdao metila, etila, propila, isopropila, butila, 2-butila, isobutila, tbutila, pentila,
2-pentila, hexila, heptila, octila, 2-etilexila, t-octila, nonila, decila, undecila,
dodecila, tridecila, tetradecila, hexadecila e octadecila.

Os radicais de alquenila nos varios substituintes podem ser line-
ares ou ramificados. Exemplos de alquenila C>-C4g sdo vinila, alila, 2-
metilalila, butenila, hexenila, undecenila e octadecenila.

Fenilalquila C,-Cg &, por exemplo, benzila, fenilpropila, a,o-
dimetilbenzila ou a-metilbenzila.

Fenilalquila Cg¢-Cq11 &, por exemplo, o,a-dimetilbenzila, a,o-
metiletilbenzila ou a,a-dietilbenzila.

Cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono é tipicamente ciclopen-
tila, metilciclopentila, dimetilciclopentila, cicloexila, metilcicloexila.

Alquila substituida por -OH é tipicamente 2-hidroxietila, 2-
hidroxipropila ou 2-hidroxibutila.

Alquila C4-C,4 substituida por alcoxi C1-Cs, preferivelmente por
alcoxi C4-C4, em particular por metoxi ou etoxi, é tipicamente 2-metoxietila,
2-etoxietila, 3-metoxipropila, 3-etoxipropila, 3-butoxipropila, 3-octoxipropila e
4-metoxibutila.

Alcoxi C4-Cg e, preferivelmente alcoxi C1-C4, s@o tipicamente
metoxi, etdxi, propoxi, isopropoxi, butdxi, isobutdxi, pentdxi, isopentdxi, he-
x0Oxi, heptéxi ou octoxi.

As ligacbdes de alquileno C,-Cis interrompidas por pelo menos
um atomo de N ou O sao, por exemplo, -CH2-O-CH,-CH,, -CH>-O-CH2-CH:-
CH,, -CH,-O-CH-CH2-CH>-CH,-, -CH2-O-CH,-CH2-O-CH2-, -CH>-NH-CH>-
CH,, -CHy-NH-CH>-CH3-CH;, -CH2-NH-CH3-CH>-CH2-CH»-, -CH2-NH-CHz-
CH3-NH-CHa- ou -CH2-NH-CH3-CH3-O-CH»-.
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Arila de 6 a 14 atomos de carbono é preferivelmente fenila ou

naftila.
Aralquila C;-C45 € preferivelmente fenilalquila C7-C1s.
Mais particularmente, o composto da férmula (1) &
G OH
! /N\ E1
\N/N | 0
G;
E,
em que
G, é hidrogénio,
G, é hidrogénio, ciano, cloro, flior, CF3-, -CO-G3;, E3SO- ou
E3SO2-,

Gs é alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24 atomos de
carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada de 2 a 18 atomos de carbo-
no, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, fenilalquila de 7 a 15 atomos
de carbono, fenila, ou a dita fenila ou a dita fenilalquila substituida no anel de
fenila por 1 a 4 alquilas de 1 a 4 4tomos de carbono,

E, é fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono, fenila, ou a dita
fenila ou a dita fenilalquila substituida no anel de fenila por 1 a 4 alquilas de
1 a 4 atomos de carbono,

E, é alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24 atomos de
carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada de 2 a 18 atomos de carbo-
no, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, fenilalquila de 7 a 15 atomos
de carbono, fenila, ou a dita fenila ou a dita fenilalquila substituida no anel de
fenila por 1 a 3 alquilas de 1 a 4 4tomos de carbono; ou E; € a dita alquila de
1 a 24 atomos de carbono ou a dita alquenila de 2 a 18 atomos de carbono
substituida por um ou mais -OH, -OCOE,;, -OEs4, -NCO, -NH;, - NHCOE 4,
-NHE, ou -N(E4)2, ou misturas destes, onde E4 € alquila de cadeia reta ou
ramificada de 1 a 24 atomos de carbono; ou a dita alquila ou a dita alquenila

interrompida por um ou mais grupos -O-, -NH- ou -NE4- ou misturas destes e



10

15

20

25

19

que pode ser nao-substituida ou substituida por um ou mais grupos -OH, -
OE,4 ou -NH; ou misturas destes;

E3 é alquila de 1 a 20 atomos de carbono, hidroxialquila de 2 a
20 atomos de carbono, alquenila de 3 a 18 atomos de carbono, cicloalquila
de 5 a 12 atomos de carbono, fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono, arila
de 6 a 10 atomos de carbono ou a dita arila substituida por uma ou duas al-
quilas de 1 a 4 atomos de carbono ou 1,1,2,2-tetraidroperfluoroalquila onde a
porgao de perfluoroalquila & de 6 a 16 atomos de carbono;

ou € um composto da férmula (I)
em que,

G, é hidrogénio,

G é cloro, flior, CF3-, E3SO- ou E3SO»-,

E, € hidrogénio ou alquila reta ou ramificada de 1 a 24 atomos
de carbono, E; € como acima definido, e

Ez é alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 7 atomos de
carbono; e

com a condigcao que a férmula () nao represente 5-cloro-2-(2-
hidroxi-3,5-di-terc-butilfenil)-2H-benzotriazol, 5-cloro-2-(2-hidréxi-3-terc-butil-
5-metilfenil)-2H-benzotriazol ou 2-(2-hidroéxi-3,5-di-a-cumil)-2H-benzotriazol.

Outra modalidade preferida € onde o benzotriazol € da formula

(11A)

~ (HA)

CH2C HZCO — T E,

em que
G, é hidrogénio,
G, é CF3- ou fluor,
E, & hidrogénio, alquila reta ou ramificada de 1 a 24 atomos de
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carbono ou fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono,

quando E; for fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono, G; pode
também ser hidrogénio, Es € -OEg ou -NE7Eg, ou

Esé

-X-(Z)p-Y-E1s
em que

X & -O- ou -N(E16)-,

Y é -O- ou -N(E17)-,

Z é alquileno C»-C1, alquileno C4-C12 interrompido por 1 a 3 a-
tomos de nitrogénio, atomos de oxigénio ou uma mistura destes, ou € alqui-
leno C3-C1,, butenileno, butinileno, cicloexileno ou fenileno, cada um substi-
tuido por um grupo hidroxila,

méo,1,2o0us3,

p &1, oup é&também zero quando X e Y forem -N(Eq¢)- € -
N(E47)-, respectivamente,

E1s € um grupo -CO-C(E13)=C(H)E1g ou, quando Y for -N(E17)-,
forma junto com E;7 um grupo -CO-CH=CH-CO-, em que E;g é hidrogénio ou
metila, e E19 € hidrogénio, metila ou -CO-X-E3, em que E3 € hidrogénio,

alquila C4-C42 ou um grupo da férmula

OH
k N, E,

(CH, CO-X— (L) —
m P

Ainda outra modalidade preferida € um benzotriazol da formula

(INA)
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OH OH

/N\ IN\
- N L N (1IA)
N N

em que
G, é CF3,
G2 € hidrogénio ou CF3,
E. e E>' sao independentemente alquila de cadeia reta ou ramifi-
5 cada de 1 a 24 atomos de carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada
de 2 a 18 atomos de carbono, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, feni-
lalquila de 7 a 15 atomos de carbono, fenila, ou a dita fenila ou a dita fenilal-
quila substituida no anel de fenila por 1 a 3 alquilas de 1 a 4 atomos de car-
bono; e
10 L é alquileno de 1 a 12 atomos de carbono, alquilideno de 2 a 12
atomos de carbono, benzilideno, p-xilileno, a,a,a',a'-tetrametil-m-xilileno ou
cicloalquilideno.
Em uma modalidade mais preferida, o benzotriazol é da formula

0

>~ 7/ (!)

15 em que
G, é hidrogénio,
G; é CFs-,
E, é fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono, fenila, ou a dita
fenila ou a dita fenilalquila substituida no anel de fenila por 1 a 4 alquilas de

20 1 a 4 atomos de carbono,
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E. é alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24 atomos de
carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada de 2 a 18 atomos de carbo-
no, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, fenilalquila de 7 a 15 atomos
de carbono, fenila, ou a dita fenila ou a dita fenilalquila substituida no anel de
fenila por 1 a 3 alquilas de 1 a 4 atomos de carbono; ou E; € a dita alquila de
1 a 24 atomos de carbono ou a dita alquenila de 2 a 18 atomos de carbono
substituida por um ou mais -OH, -OCOE;4, -NH; ou -NHCOE,4, ou misturas
destes, ou a dita alquila ou a dita alquenila interrompida por um ou mais -O-
e que pode ser ndo-substituida ou substituida por um ou mais -OH,

ou € um composto da féormula (1) em que,

G1 € hidrogénio,

G, é CF3-,

E; é hidrogénio, alquila reta ou ramificada de 4 a 24 atomos de
carbono ou fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono, e

E. € como acima definido.

Em outra modalidade preferida, benzotriazol é da formula (11A)

— (MA)

em que

G, é hidrogénio,

G, é CF3-,

E, é hidrogénio, alquila reta ou ramificada de 4 a 24 atomos de
carbono ou fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono,

Es & -OEg ou -NE7Eg onde

Es € hidrogénio, alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24
atomos de carbono que é nao-substituida ou substituida por um ou mais
grupos OH, ou -OEs é -(OCH,CH,),OH ou -(OCH2CH2),OEz1, onde w ¢ 1 a
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12 e E», é alquila de 1 a 12 atomos de carbono, e

. E; e Es sdao independentemente hidrogénio, alquila de 1 a 18
atomos de carbono, alquila C3-C1g de cadeia reta ou ramificada que € inter-
rompida por -O-, -S- ou -NE4-, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono,
arila de 6 a 14 atomos de carbono ou hidroxilalquila C4-C3, ou E; e Eg juntos
com o atomo de N sdo um anel de pirrolidina, piperidina, piperazina ou mor-
folina.

Em uma modalidade especialmente preferida, o benzotriazol é

da féormula (Il1A)

OH OH

/N\ ,N\
- N L N, (INA)
N N .

em que

G, é CF3,

G2 € hidrogénio ou CFs3,

E, e E» sao independentemente alquila de cadeia reta ou ramifi-
cada de 1 a 24 atomos de carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada
de 2 a 18 atomos de carbono, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, feni-
lalquila de 7 a 15 atomos de carbono, fenila, ou a dita fenila ou a dita fenilal-

quila substituida no anel de fenila por 1 a 3 alquilas de 1 a 4 atomos de car-

bono; e
L é metileno.
Preferivelmente, o benzotriazol € um composto que é:
(a) 5-trifluorometil-2-(2-hidréxi-3-a-cumil-5-terc-octilfenil)-2H-
benzotriazol,
(b) 5-trifluorometil-2-(2-hidroxi-5-terc-octilfenil)-2H-benzotriazol;
(c) 5-trifluorometil-2-(2-hidréxi-3,5-di-terc-octilfenil)-2H-

benzotriazol;
(d) 2,2'-metileno-bis[6-(5-trifluorometil-2H-benzotriazol-2-il)-4-terc
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-octilfenol];

(e) metileno-2-[4-terc-octil-6-(2H-benzotriazol-2-il)fenol]2'-[4-terc-
butil-6-(5-trifluorometil-2H-benzotriazol-2-il)fenol},

() acido 3-(5-trifluorometil-2H-benzotriazol-2-il)-5-terc-butil-4-
hidroxiidrocinamico;

(g) hidrocinamato de 3-(5-trifluorometil-2H-benzotriazol-2-il)-5-
terc
-butil-4-hidroxi metila;

(h) hidrocinamato de 3-(5-trifluorometil-2H-benzotriazol-2-il)-5-
terc
-butil-4-hidréxi isooctila;

(i) 5-trifluorometil-2-[2-hidroxi-5-(3-hidroxipropil)fenil}-2H-
benzotriazol;

i) 5-butilsulfonil-2-(2-hidroéxi-3-o-cumil-5-terc-octilfenil)-2H-
benzotriazol;

(k) 5-octilsulfonil-2-(2-hidréxi-3,5-di-a-cumilfenil)-2H-benzotriazol;

U] 5-dodecilsulfonil-2-(2-hidroxi-3,5-di-terc-butilfenil)-2H-
benzotriazol;

(m) 5-octilsulfonil-2-(2-hidroxi-3,5-di-terc-octilfenil)-2H-
benzotriazol;

(n) 5-trifluorometil-2-(2-hidréxi-3-a-cumil-5-terc-butilfenil)-2H-
benzotriazol;

(o) 5-trifluorometil-2-(2-hidroxi-3-a-cumil-5-nonilfenil)-2H-
benzotriazol;

(p) 5-trifluorometil-2-[2-hidréxi-3-o-cumil-5-(2-hidroxietil)fenil]-2H-
benzo triazol;

(q) 5-trifluorometil-2-[2-hidroxi-3-a-cumil-5-(3-hidroxipropil)fenil]-
2H-benzo triazol;

() 5-trifluorometil-2-(2-hidroéxi-3,5-di-terc-amilfenil)-2H-
benzotriazol;

(s) 5-trifluorometil-2-(2-hidroéxi-3,5-di-terc-butilfenil)-2H-

benzotriazol;
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(9] 5-trifluorometil-2-(2-hidroxi-3-dodecil-5-metilfenil)-2H-
benzotriazol;

(u) 5-trifluorometil-2-[2-hidréxi-3-terc-butil-5-(3-hidroxipropil)fenil]-
2H-benzotriazol,

(v) 5-trifluorometil-2-[2-hidroxi-3-terc-butil-5-(2-hidroxietil)fenil]-
2H-benzo triazol;

(w) 5-trifluorometil-2-[2-hidréxi-5-(2-hidroxietil)fenil]-2H-
benzotriazol;

(x) 5-trifluorometil-2-(2-hidroxi-3,5-di-a-cumilfenil)-2H-
benzotriazol;

(y) 5-fluoro-2-(2-hidréxi-3,5-di-a-cumilfenil)-2H-benzotriazol,

(z) 5-butilsulfonil-2-(2-hidréxi-3,5-di-a-cumilfenil)-2H-benzotriazol,

(aa) 5-butilsulfonil-2-(2-hidroxi-3,5-di-terc-butilfenil)-2H-
benzotriazol;

(bb) 5-butilsulfonil-2-(2-hidréxi-3,5-di-terc-octilfenil)-2H-
benzotriazol;

(cc) 5-fenilsulfonil-2-(2-hidréxi-3,5-di-terc-butilfenil)-2H-
benzotriazol;

(dd) 5-cloro-2-(2-hidréxi-3,5-di-a-cumilfenil)-2H-benzotriazol,

(ee) 5-cloro-2-(2-hidréxi-3-oa-cumil-5-terc-octilfenil)-2H-
benzotriazol;

(f) isooctila 3-(5-cloro-2H-benzotriazol-2-il)-5-terc-butil-4-
hidroxiidrocinamato; e
(99) 2-(2-hidroxi-3-a-cumil-5-terc-octilfenil)-2H-benzotriazol.

Mais preferivelmente, os benzotriazéis de especial interesse sao:

(a) 5-trifluorometil-2-(2-hidroxi-3-oa-cumil-5-terc-octilfenif)-2H-
benzotriazol,

(b) 5-trifluorometil-2-(2-hidréxi-5-terc-octilfenil)-2H-benzotriazol;

(c) 5-trifluorometil-2-(2-hidroxi-3,5-di-terc-octilfenil)-2H-

benzotriazol;
(g) hidrocinamato de 3-(5-trifluorometil-2H-benzotriazol-2-il)-5-

terc
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-butil-4-hidréxi de metila;

) 5-butilsulfonil-2-(2-hidréxi-3-o-cumil-5-terc-octilfenil)-2H-
benzotriazol;

(n) 5-trifluorometil-2-(2-hidréxi-3-a-cumil-5-terc-butilfenil)-2H-

benzotriazol,

(s) 5-trifluorometil-2-(2-hidréxi-3,5-di-terc-butilfenil)-2H-
benzotriazol;

(%) 5-trifluorometil-2-(2-hidréxi-3,5-di-a-cumilfenil)-2H-
benzotriazol;

(aa) 5-butilsulfonil-2-(2-hidréxi-3, 5-di-terc-butilfenil)-2H-
benzotriazol; e

(cc) 5-fenilsulfonil-2-(2-hidréxi-3,5-di-terc-butilfenil)-2H-
benzotriazol.

As tris-aril-s-triazinas duraveis da presente invengao sao absor-
vedores de UV de s-triazina comercialmente tipicos com base em 4,6-bis-
(2,4-dimetilfenil)-2-(2,4-diidroxifenil)-s-triazina tal como Tinuvin® 400, Ciba
Specialty Chemicals Corp., e Ciasorb®1164, Cytec Corporation, ou elas sido
s-triazinas de deslocamento para o vermelho como divulgado, por exemplo,
nas Patentes U. S. N%° 5.556.973 e 5.354.794, ou elas sao s-triazinas de
extingao molar alta com divulgado no Pedido de Patente co-pendente Série
N° 09/383.163.

Os absorvedores de UV de S-triazina do componente (b) sdo da

formula (IV), (V), (VI), (VI1), (VIII) ou (IX)

OR,
OR, R,
R1
OH
OH (IV) N' =N  OR, )
N™ SN )\N/
A ’
<
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OR", ™)

N™ N OR,
| 2
Q)\NJ\@
R2|I0 ORZ
R1

Rt"

OR OR,
(vin)
N N

~ N
]
X

2 .
L
OH
N | N
LA A,

N

HO W

OR, OR, OR,

_ P )
. L I

\

L l
T
NS NS N
HO j\/'\OH OH (1X)
N~ N N™ N N~ N
M PPN M
x° Ny x* Ny ] x~ Ny

em que
X e Y sao independentemente fenila, naftila, ou a dita fenila ou a

dita naftila substituida por uma a trés alquilas de 1 a 6 atomos de carbono,
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por halogénio, por hidréxi ou por alcoxi de 1 a 6 atomos de carbono ou por
misturas destes; ou X e Y sao independentemente Z; ou Z5;

R1 € hidrogénio, alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24
atomos de carbono, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, fenilalquila de
7 a 15 atomos de carbono, halogénio, -SR3, -SOR3 ou -SO2R3; ou a dita al-
quila, a dita cicloalquila ou a dita fenilalquila substituida por um a trés grupos
halogénio, -Rs4, - ORs, -N(Rs)2, -CORs, -COORs, -OCORs, -CN, -NO3, -SRs, -
SORs, -SO;Rs ou -P(O)(ORs);, morfolinila, piperidinila, 2,2,6,6-
tetrametilpiperidinila, piperazinila ou N-metilpiperidinila ou combina¢des des-
tes; ou a dita alquila ou a dita cicloalquila interrompida por um a quatro gru-
pos fenileno, -O-, -NRs-, -CONRs-, -COO-, -OCO- ou -CO ou combinagdes
destes; ou a dita alquila ou a dita cicloalquila tanto substituida quanto inter-
rompida por combinagdes dos grupos acima mencionados;

Rs é alquila de 1 a 20 atomos de carbono, alquenila de 3 a 18
atomos de carbono, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, fenilalquila de
7 a 15 atomos de carbono, arila de 6 a 10 atomos de carbono ou a dita arila
substituida por uma ou duas alquilas de 1 a 4 atomos de carbono;

R4 é arila de 6 a 10 atomos de carbono ou a dita arila substituida
por um a trés halogénio, alquila de 1 a 8 atomos de carbono, alcéxide 1 a 8
atomos de carbono ou combinagées destes; cicloalquila de 5 a 12 atomos de
carbono; fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono ou a dita fenilalquila subs-
tituida no anel de fenila por um a trés halogénio, alquila de 1 a 8 4tomos de
carbono, alcéxi de 1 a 8 atomos de carbono ou combinagdes destes; ou al-
quenila de cadeia reta ou ramificada de 2 a 18 atomos de carbono;

Rs é definido como é Rj;; ou Rs € também hidrogénio ou alquila
de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24 atomos de carbono, alquenila de 2 a

24 atomos de carbono; ou Rs € um grupo para a formula

T é hidrogénio, oxila, hidroxila, -OT4, alquila de 1 a 24 atomos de
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carbono, a dita alquila substituida por um a trés hidréxi; benzila ou alcanoila
de 2 a 18 atomos de carbono;

T, é alquila de 1 a 24 atomos de carbono, cicloalquila de 5 a 12
atomos de carbono, alquenila de 2 a 24 atomos de carbono, cicloalquenila
de 5 a 12 atomos de carbono, fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono, um
radical de um hidrocarboneto saturado ou insaturado, biciclico ou triciclico de
7 a 12 atomos de carbono ou arila de 6 a 10 atomos de carbono ou a dita
arila substituida por uma a trés alquilas de 1 a 4 4tomos de carbono;

R2 & hidrogénio, alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24
atomos de carbono ou cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono; ou a dita
alquila ou a dita cicloalquila substituida por um a quatro halogénios, epoxi,
glicidiloxi, furiléxi, -Rs, -ORs, -N(Rs)2, -CON(Rs)2, -CORs, -COORs, -OCORs,
-OCOC(R5)=C(Rs)2, -C(R5)=CCOORs, -CN, -NCO, ou

o><o
o/\\/o \/

2

ou combinagées destes; ou a dita alquila ou a dita cicloalquila interrompida
por um a quatro epdxi, -O-, -NRs-, -CONRs-, -COO-, -OCO-, -CO-, -
C(Rs5)=C(R5)-COO-, -OCOC(Rs)=C(Rs)-, - C(Rs)=C(Rs)-, fenileno ou fenileno-
G-fenileno em que G é -O-, -S-, -SO,-, -CH,- ou -C(CH?3)2- ou combinagoes
destes, ou a dita alquila ou a dita cicloalquila tanto substituida quanto inter-
rompida por combinag¢des dos grupos acima mencionados; ou R; € -SO2R3
ou -CORg;

Re € alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 18 atomos de
carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada de 2 a 12 4tomos de carbo-
no, fenodxi, alquilamino de 1 a 12 atomos de carbono, arilamino de 6 a 12
atomos de carbono, -R7;COOH ou -NH-Rg-NCO;

R é alquileno de 2 a 14 atomos de carbono ou fenileno;

Rg € alquileno de 2 a 24 atomos de carbono, fenileno, tolileno,



10

15

20

30

difenilmetano ou um grupo

Ry' e Ry" sdo os mesmos ou diferentes e sdo como definidos

para Ry;

R,' e Ry" sdo os mesmos ou diferentes e sao como definidos
para Ry;

X, X', Y e Y' siao os mesmos ou diferentes e sao como definidos
paraXe,

te0ag;

L é alquileno reto ou ramificado de 1 a 12 atomos de carbono,
cicloalquileno de 5 a 12 atomos de carbono ou alquileno substituido ou inter-
rompido por cicloexileno ou fenileno; ou L é benzilideno; ou L & -S-, -S-S-,
-S-E-S-, -SO-, -S0O,-, -SO-E-SO-, -SO,-E-SO;-, -CH>-NH-ENH-CH2- ou

E é alquileno de 2 a 12 atomos de carbono, cicloalquileno de 5 a
12 atomos de carbono ou alquileno interrompido ou terminado por cicloalqui-
leno de 5 a 12 atomos de carbono;

né2 3ou4,

quando n for 2,

Q ¢é alquileno reto ou ramificado de 2 a 16 atomos de carbono;
ou o dito alquileno substituido por um a trés grupos hidréxi; ou o dito alquile-
no interrompido por um a trés -CH=CH- ou -O-; ou o dito alquileno tanto
substituido quanto interrompido por combinagdes dos grupos acima mencio-

nados; ou Q ¢é xilleno ou um grupo -CONH-Rg-NHCO-, -
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CH,CH(OH)CH,0Rg-OCH,CH(OH)CH>-, -CO-R10-CO- ou -(CH2)m-COO-R11-
OOC-(CH2)m-, ondemé 1 a 3;
ouQé

O

_ O/\Q
HO OH

S —

Ro € alquileno de 2 a 50 atomos de carbono; ou o dito alquileno
5 interrompido por um a dez -O-, fenileno ou um grupo -fenileno-G-fenileno em
que G é -O-, -S-, -SO;-, -CHz- ou -C(CH3)2-;
R1o € alquileno de 2 a 10 atomos de carbono, ou o dito alquileno
interrompido por um a quatro -O-S- ou -CH=CH-; ou Ry, € arileno de 6 a 12
atomos de carbono;
10 R11 € alquileno de 2 a 20 atomos de carbono ou o dito alquileno
interrompido por um a oito -O-;
quando n for 3, Q é um grupo -[(CH2)mCOO]3-Ri2 onde m é 1 a
3, e R12é uma alcanotriila de 3 a 12 atomos de carbono;
quando n for 4, Q € um grupo -[(CH2)mCOO]s-Ri3 onde m é 1 a
15 3, e R4 & uma alcanotetraila de 4 a 12 atomos de carbono;

Z1 € um grupo da férmula

R16 R14
-
R1a R15
— — T

Z> € um grupo da férmula
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G

Ros Ry

onde

ri e rp sao independentemente um do outro O ou 1;

R14, R1s, Ris, R17, R1s, R1g, R20, R21, R22 € R23 sdo independen-
temente um do outro hidrogénio, hidroxi, ciano, alquila de 1 a 20 atomos de
carbono, alcoxi de 1 a 20 atomos de carbono, fenilalquila de 7 a 15 atomos
de carbono, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, cicloalcéxi de 5 a 12
atomos de carbono, halogénio, haloalquila de 1 a 5 atomos de carbono, sul-
fo, carboxi, acilamino de 2 a 12 atomos de carbono, aciléxi de 2 a 12 atomos
de carbono, alcoxicarbonila de 2 a 12 atomos de carbono ou aminocarbonila;
ou Ri7 € Rig ou Rz e Ry3 juntos com o radical de fenila ao qual eles estao
ligados sdo um radical ciclico interrompido por um a trés -O- ou -NRs-;

com a condicao que o composto da formula (IV) nao seja 4,6-
difenil-2-(4-hexiloxi-2-hidroxifenil)-s-triazina.

Exemplos para os varios substituintes ja foram dados.

Preferivelmente, a invengao diz respeito aos compostos da for-
mula (IV) onde X e Y sdo os mesmos ou diferentes e sao fenila ou a dita fe-
nila substituida por uma a trés alquilas de 1 a 6 atomos de carbono, halogé-
nio, hidréxi ou alcoxi de 1 a 12 atomos de carbono; ou X e Y s&o Z4 ou Z;

R1 é hidrogénio, alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24
atomos de carbono, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, fenilalquila de
7 a 15 atomos de carbono ou halogénio;

R, é hidrogénio, alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24
atomos de carbono ou cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono; ou a dita

alquila ou a dita cicloalquila substituida por um a trés -R4, -ORs, -COORs, -
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OCORs5 ou combinagoes destes; ou a dita alquila ou cicloalquila interrompida
por um a trés epoxi, -O-, -COO-, -OCO- ou -CO-;

R4 € arila de 6 a 10 atomos de carbono ou a dita arila substituida
por um a trés halogénios, alquila de 1 a 8 atomos de carbono, alcéxide 1 a 8
atomos de carbono ou combinagdes destes; cicloalquila de 5 a 12 atomos de
carbono; fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono ou a dita fenilalquila subs-
tituida no anel de fenila por um a trés halogénios, alquila de 1 a 8 atomos de
carbono, alcéxi de 1 a 8 atomos de carbono ou combinacgdes destes;

Rs & definido como é R4; ou Rs € também hidrogénio ou alquila
de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24 atomos de carbono;

Z4 € um grupo da férmula

R1s R14
-
R18 R15
— —nI

Z> € um grupo da férmula

Ry | R |
Rzz\{} B
Ras Ry
L Iy,

ondery erp, sdocadaum 1; e

R14, R1s, R1s, R17, R4s, Rig, Rag, R21, R22 € Rz3 sdo independen-
temente um do outro hidrogénio, hidréxi, ciano, alquila de 1 a 20 atomos de
carbono, alcoxi de 1 a 20 atomos de carbono, fenilalquila de 7 a 15 atomos
de carbono, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, cicloalcéxi de 5 a 12
atomos de carbono, halogénio, haloalquila de 1 a 5 atomos de carbono, sul-

fo, carboxi, acilamino de 2 a 12 atomos de carbono, aciloxi de 2 a 12 atomos
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de carbono, ou alcoxicarbonila de 2 a 12 atomos de carbono ou aminocar-
bonila;

com a condigdo que o composto da formula (IV) nao seja 4,6-
difenil-2-(4-hexiloxi-2-hidroxifenil)-s-triazina.

Preferivelmente, o absorvedor de UV de s-triazina é também da
formula (V) onde

X é fenila, naftila ou a dita fenila ou a dita naftila substituida por
uma a trés alquilas de 1 a 6 atomos de carbono, por halogénio, por hidroxi
ou por alcoxi de 1 a 6 atomos de carbono ou por misturas destes; ou X & Z;.

Preferivelmente, o absorvedor de UV de s-triazina € também da
formula (VI). Preferivelmente, o absorvedor de UV de s-triazina € tambem da
formula (IX) onde

X e Y sao independentemente fenila ou a dita fenila substituida
por um a trés alquilas de 1 a 6 atomos de carbono, por halogénio, por hidroxi
ou por alcoxi de 1 a 6 atomos de carbono ou por misturas destes; ou X e Y
sao independentemente Z; ou Z;; e

L é alquileno reto ou ramificado de 1 a 12 atomos de carbono,
cicloalquileno de 5 a 12 atomos de carbono ou alquileno substituido ou inter-
rompido por cicloexileno ou fenileno.

Mais preferivelmente, o presente absorvedor de UV de s-triazina
é da formula (IV) onde X e Y sdao os mesmos ou diferentes e séo fenila ou a
dita fenila substituida por uma a trés alquilas de 1 a 6 atomos de carbono; Z;
ou Zy;

R, & hidrogénio ou fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono;

R. é hidrogénio, alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 18
atomos de carbono; ou a dita alquila substituida por um a trés -R4, -ORs ou
misturas destes; ou a dita alquila interrompida por um a oito -O- ou -COO-;

R4 € arila de 6 a 10 atomos de carbono;

Rs é hidrogénio;

Z4 € um grupo da formula
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Z; € um grupo da férmula

R21 ' R19 _1
R22
RZS R20
L —Irs
onde
rier,sidaocadaum1; e
R14, R15, R4s, R17, R1s, R19, R20, R21, R22 € Rz3 s&o cada um hi-
drogénio;

com a condigdo que o composto da féormula (IV) nao seja 4,6-
difenil-2-(4-hexiloxi-2-hidroxifenil)-s-triazina.

Preferivelmente, o absorvedor de UV de s-triazina desta inven-
¢ao € um composto que é

.3
o
SElie
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CgoH

~Yg.10"147-21
0O

O/Y\
! ] OH
OH
S

N N
bx ,&@
. N
(5)

mistura de dimero ligado a metileno ligada nas posi¢oes 3:5', 5:5' e 3:3' em

uma razao 5:4:1

@
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(9)

(10)
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™o

OH

OH

e

(11)

Os nomes dos presentes compostos ilustrados nas estruturas
dadas acima sao abaixo listados como indicado.

(1) 2,4-bis(4-bifenilil)-6-(2-hidroxi-4-
octiloxicarboniletilidenooxifenil)-s-triazina;

(2) 2-fenil-4-[2-hidroxi-4-(3-sec-butiléxi-2-hidroxipropiloxi)fenil]-6-
[2-hidréxi-4-(3-sec-amiloxi-2-hidroxipropildxi)fenill-s-triazina;

(3) 2,4-bis(2,4-dimetilfenil)-6-[2-hidroxi-4-(3-benzil6xi-2-hidroxi-
propiloxi)-fenil]-s-triazina,

(4) 2,4-bis(2-hidréxi-4-n-butiloxifenil)-6-(2,4-di-n-butiloxifenil)-s-
triazina;

(6) 2,4-bis(2,4-dimetilfenil)-6-[2-hidroxi-4-(3-noniloxi*-2-hidroxi-
propildxi)-5a-cumilfenil]-s-triazina; (* denota uma mistura de grupos octiloxi,
noniléxi e deciloxi)

(6) metilenobis-{2,4-bis(2,4-dimetilfenil)-6-[2-hidroxi-4-(3-butiloxi-
2-hidroxipropoxi)fenil}-s-triazina}, mistura de dimero ligado a metileno ligada
nas posicoes 3:5', 5:5' e 3:3' em uma razéo 5:4:1;

(7) 2,4,6-tris(2-hidroxi-4-isooctiloxicarbonilisopropilidenooxifenil)-
s-triazina,

(8) 2,4-bis(2,4-dimetilfenil)-6-(2-hidréxi-4-hexiloxi-5-a-cumilfenil)-

s-triazina;
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(9) 2,4-bis(2,4-dimetilfenil)-6-(2-hidréxi-4-octiloxifenil)-s-triazina,
CYASORB® 1164, Cytec;

(10) 2-(2,4,6-trimetilfenil)-4,6-bis[2-hidroxi-4-(3-butiloxi-2-
hidroxipropiloxi) fenil] -s-triazina; ou

(11) 2,4 ,6-tris[2-hidroxi-4-(3-sec-butiloxi-2-hidroxipropiloxi)fenil]-
s-triazina.

Preferivelmente, o absorvedor de UV de s-triazina do componen-
te (b) é:

(1) 2,4-bis(4-bifenilil)-6-(2-hidréxi-4-
octiloxicarboniletilidenooxifenil)-s-triazina;

(5) 2,4-bis(2,4-dimetilfenil)-6-[2-hidroxi-4-(3-noniloxi*-2-hidroxi-
propiloxi)-5a-cumilfenil]-s-triazina; (* denota uma mistura de grupos octiloxi,
noniléxi e deciloxi) ou

(7) 2,4,6-tris(2-hidroxi-4-isooctiloxicarbonilisopropilidenooxifenil)-
s-triazina.

A quantidade de estabilizagao eficaz do composto ou compostos
do componente (b) é preferivelmente de 0,1 a 20 % em peso com base no
peso da composicao do contéiner ou pelicula de plastico.

A modalidade preferida da presente invencao é onde as misturas
dos estabilizantes do componente (b) sdo empregadas, por exemplo, uma
mistura de pelo menos um benzotriazol e pelo menos uma s-triazina ou uma
mistura de dois ou mais benzotriazéis ou duas ou mais s-triazinas. Os ab-
sorvedores de UV do componente (b) sdao todos altamente duraveis, mas
tém caracteristicas de absorgao de luz UV diferentes dependendo do padrao
de substituicdo. Mediante a selegdo de combinagdes particulares de absor-
vedores de UV, pode-se otimizar as caracteristicas de absorgcao de UV e a
cor das composig¢des desta invengao.

Outra modalidade preferida da presente invengcao € onde um
absorvedor de UV de benzotriazol diferente da classe aqui descrita é empre-
gado além do composto ou compostos do componente (b).

Particularmente preferido € um contéiner ou pelicula de plastico

que adicionalmente compreende pelo menos um absorvedor de UV selecio-
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nado do grupo que consiste em 2-(2-hidroxi-3,5-di-a-cumil)-2H-benzotriazol,
5-cloro-2-(2-hidroxi-3-terc-butil-5-metilfenil)-2H-benzo-triazol, 5-cloro-2-(2-
hidroxi-3,5-di-terc-butilfenil)-2H-benzotriazol e  4,6-difenil-2-(4-hexiloxi-2-
hidroxifenil)-s-triazina.

Preferido € um contéiner ou pelicula de plastico em que o dito
contetdo é selecionado do grupo que consiste em sucos de fruta, bebidas
nao alcodlicas, cerveja, vinhos, carnes, vegetais, produtos alimenticios, pro-
duto de laticinios, produtos de cuidado pessoal, cosméticos, xampus, vitami-
nas, farmacéuticos, tintas, tinturas e pigmentos.

Preferido & um contéiner ou pelicula de plastico que € um mate-
rial de acondicionamento de mono ou multicamadas rigido ou flexivel em
que cada camada é compreendida de um ou mais polimeros selecionados
do grupo que consiste em poliésteres, poliolefinas, copolimeros de poliolefi-
nas, etileno-acetato de vinila, poliestireno, poli(cloreto de vinila), poli(cloreto
de vinilideno), poliamidas, celuldsicos, policarbonatos, etileno-alcool vinilico,
poli(alcool vinilico), copolimeros de poli(alcool vinilico), estireno-acrilonitrila,
ionémeros, poli(acetato de vinila) parcialmente hidrolisado, poli(etileno-alcool
co-vinilico), cloreto de polivinilideno, poliuretanos, PVDC e epoxi.

Particularmente preferido € um contéiner ou pelicula de plastico
de acordo com que pelo menos uma camada é compreendida de um polime-
ro selecionado do grupo que consiste em poli(tereftalato de etileno), polieti-
leno e polipropileno.

Também preferido € um material de acondicionamento em que
os absorvedores de UV do componente (b) estdo incorporados em um re-
vestimento aplicado na superficie mais externa do material de acondiciona-
mento.

O presente contéiner ou pelicula de plastico estabilizada por um
composto ou compostos do componente (b) pode também opcionalmente
conter de cerca de 0,01 a cerca de 10 % em peso; preferivelmente de cerca
de 0,025 a cerca de 5 % em peso, e mais preferivelmente de cerca de 0,1 a
cerca de 3 % em peso do co-aditivos adicionais tais como antioxidantes, ou-

tros absorvedores de UV, aminas impedidas, fosfitos ou fosfonitos, hidroxi-
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laminas, nitronas, benzofuran-2-onas, tiossinergisticos, estabilizantes de po-
liamida, estearatos de metal, agentes de nucleacao, carreadores, agentes de
reforco, lubrificantes, emulsificantes, tinturas, pigmentos, abrilhantadores
opticos, retardantes de chama, agentes antiestaticos, agentes de sopro e
outros.

Preferido € um contéiner ou pelicula de plastico 1 que adicio-
nalmente compreende pelo menos um co-aditivo selecionado do grupo que
consiste em antioxidantes, outros absorvedores de UV, aminas impedidas,
fosfitos ou fosfonitos, hidroxilaminas, nitronas, benzofuran-2-onas, tiossiner-
gisticos, estabilizantes de poliamida, estearatos de metal, agentes de nucle-
acao, carreadores, agentes de reforco, lubrificantes, emulsificantes, tinturas,
pigmentos, abrilhantadores 6pticos, retardantes de chama, agentes antiesta-
ticos, agentes de sopro e outros.

Os estabilizantes da presente invencdo podem facilmente ser
incorporados nas presentes composicoes do contéiner ou pelicula por técni-
cas convencionais, em qualquer estagio conveniente antes da fabricagao de
seus artigos. Por exemplo, o estabilizante pode ser misturado com o polime-
ro na forma de p6 seco, ou uma suspensdo ou emulsao do estabilizante po-
de ser misturada com uma solucdo, suspensao ou emulisao do polimero. As
composicdes estabilizadas resultantes da invengdo podem opcionalmente
também conter de cerca de 0,01 a cerca de 10 %, preferivelmente de cerca
de 0,025 a cerca de 5 % e especialmente de cerca de 0,1 a cercade 3 % em
peso dos varios co-aditivos de estabilizante convencionais, tais como os ma-
teriais abaixo listados ou suas misturas.

1. ANTIOXIDANTE
1.1. MONOFENOIS ALQUILADOS, POR EXEMPLO,
2,6-di-terc-butil-4-metilfenol

2-terc-butil-4,6-dimetilfenol

2,6-di-terc-butil-4-etilfenol

2,6-di-terc-butil-4-n-butilfenol

2,6-di-terc-butil-4-i-butilfenol

2,6-di-ciclopentil-4-metilfenol
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2-(a-metilcicloexil)-4,6-dimetilfenol
2 6-di-octadecil-4-metilfenol
2,4 ,6-tri-cicloexilfenol

2,6-di-terc-butil-4-metoximetilfenol

1.2. HIDROQUINONAS ALQUILADAS, POR EXEMPLO,

2,6-di-terc-butil-4-metoxifenol
2,5-di-terc-butil-hidroquinona
2,5-di-terc-amil-hidroquinona

2 6-difenil-4-octadeciloxifenol

1.3. ETERES DE TIODIFENILA HIDROXILADA, POR EXEMPLO,

2,2'-tio-bis-(6-terc-butil-4-metilfenol)
2,2'-tio-bis-(4-octilfenol)

4 4'-tio-bis-(6-terc-butil-3-metilfenol)
4 4'-tio-bis-(6-terc-butil-2-metilfenol)

1.4. ALQUILIDENO-BISFENOIS, POR EXEMPLO,

2,2'-metileno-bis-(6-terc-butil-4-metilfenol)
2,2'-metileno-bis-(6-terc-butil-4-etilfenol)
2,2'-metileno-bis-[4-metil-6-(a-metilcicloexil)-fenol]
2,2'-metileno-bis-(4-metil-6-cicloexilfenol)
2,2'-metileno-bis-(6-nonil-4-metilfenol)
2,2'-metileno-bis-[6-(a-metilbenzil)-4-nonilfenol]
2,2'-metileno-bis-[6-(a,a-dimetilbenzil)-4-nonilfenol]
2,2'-metileno-bis-(4,6-di-terc-butilfenol)
2,2'-etilideno-bis-(4,6-di-terc-butilfenol)
2,2'-etilideno-bis-(6-terc-butil-4-isobutilfenol)

4 ,4'-metileno-bis-(2,6-di-terc-butilfenol)

4 4'-metileno-bis-(6-terc-butil-2-metilfenol)
1,1-bis-(5-terc-butil-4-hidréxi-2-metilafenil)-butano
2,6-di-(3-terc-butil-5-metil-2-hidroxibenzil)-4-metilfenol
1,1,3-tris-(5-terc-butil-4-hidréxi-2-metilfenil)-butano
1,1-bis-(5-terc-butil-4-hidroxi-2-metilfenil)-3-n-

dodecilmercaptobutano
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bis-[3,3-bis-(3'-terc-butil-4'-hidroxibenzil)-butirato] de etilenoglicol
di-(3-terc-butil-4-hidroxi-5-metilfenil)-diciclopentadieno
tereftalato de di-[2-(3'-terc-butil-2'-hidroxi-5'-metil-benzil)-6-terc-
butil-4-metilfenila].
1.5. COMPOSTOS DE BENZILA, POR EXEMPLO,

1,3,5-tri-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)-2,4,6-trimetilbenzeno
sulfeto de i-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)
éster de isoctila de acido 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil-mercapto-acético
tereftalato de bis-(4-terc-butil-3-hidroxi-2,6-dimetilbenzil)ditiol
isocianurato de 1,3,5-tris-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzila)
isocianurato de 1,3,5-tris-(4-terc-butil-3-hidroxi-2,6-
dimetilbenzila)
éster de dioctadecila de acido 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil-
fosférico
éster de monoetila de acido 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil-
fosforico, sal de calcio
1.6. ACILAMINOFENOIS, POR EXEMPLO,

anilida de acido 4-hidroéxi-laurico

anilida de acido 4-hidréxi-estearico
2,4-bis-octilmercapto-6-(3,5-terc-butil-4-hidroxianilino)-s-triazina
octil-N-(3, 5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)-carbamato
1.7. ESTERES DE ACIDO B-(3,5-DI-TERC-BUTIL-4-HIDROXIFENIL) -
PROPIONICO COM ALCOOIS MONOIDRICOS OU POLIIDRICOS, POR
EXEMPLO,

metanol dietileno glicol

octadecanol trietileno glicol

1,6-hexanodiol pentaeritritol

neopentil glicol isocianurato de tris-hidroxietila

tiodietileno glicol  diamina de acido oxalico de di-hidroxietila
trietanolamina triisopropanolamina
1.8. ESTERES DE ACIDO B-(5-TERC-BUTIL-4-HIDROXI-3-METILFENIL) -
PROPIONICO COM ALCOOIS MONOIDRICOS OU POLIIDRICOS, POR
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EXEMPLO,
metanol dietileno glicol
octadecanol trietileno glicol
1,6-hexanodiol pentaeritritol
neopentil glicol isocianurato de tris-hidroxietila

tiodietileno glicol  diamina de acido oxalico de di-hidroxietila

trietanolamina triisopropanolamina
1.9. AMIDAS DE ACIDO B-(3,5-DI-TERC-BUTIL-4-HIDROXIFENIL)-

PROPIONICO, POR EXEMPLO,

N,N'-di-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilpropionil)-
hexametilenodiamina
N,N'-di-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilpropionil)-trimetilenodiamina
N,N'-di-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilpropionil)-hidrazina
2. ABSORVEDORES DE UV E ESTABILIZANTES DE LUZ
2.1 2-(2'-HIDROXIFENIL)-BENZOTRIAZOIS, por exemplo, 5'-metil-, 3',5'-di-
terc-butil-, 5'-terc-butil-, 5'-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-, 5-cloro-3',5'-di-terc-butil-,

5-cloro-3'-terc-butil-5'-metil-, 3'-sec-butil-5'-terc-butil-, 4'-octdéxi, 3',5'-di-terc-
amil-, 3',5'-bis-(a,a-dimetilbenzil), 3'-terc-butil-5'-(2-(6mega-hidréxi-octa-
(etilendxi) carbonil-etil)-, 3'-dodecil-5"-metil- e 3'-terc-butil-5'-(2-
octiloxicarbonil)etil- e 5'-metila dodecilados.

2.2 2-HIDROXI-BENZOFENONAS, por exemplo, os derivados de 4-hidroxi-,

4-metodxi-, 4-octoxi, 4-decildxi-, 4-dodecildxi-, 4-benzildxi, 4,2',4'-triidroxi- e 2'-

hidroxi-4,4'-dimetoéxi.
2.3. ESTERES DE ACIDOS BENZOICOS OPCIONALMENTE SUBSTITUI-

DOS, por exemplo, salicilato de fenila, salicilato de 4-terc-butilfenila, salicilato

de octilfenila, dibenzoilresorcinol, bis-(4-terc-butilbenzoil)resorcinol, benzoil-
resorcinol, éster de 2,4-di-terc-butilfenila de acido 3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzéico e éster de hexadecila de acido 3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzdico.

2.4. ACRILATOS E MALONATOS, por exemplo, éster etilico ou éster de i-

soctila de &acido a-ciano-b,b-difenilacrilico, éster metilico de acido a-

carbometdxi-cinAmico, éster metilico ou éster butilico de acido a-ciano-b-
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metil-p-metoxicindmico, éster metilico de acido a-carbometdxi-p-metoxi-
cinamico, N-(b-carbometoxi-b-cianovinil)-2-metil-indolina, Sanduvor® PR25,
p-metoxibenzilidenomalonato de dimetila (CAS# 7443-25-6) e Sanduvor®
PR31, di-(1,2,2,6,6-pentametilpiperidin4-il) p-metoxibenzilidenomalonato
(CAS #147783-69-5).

2.5 AMINAS ESTERICAMENTE IMPEDIDAS, por exemplo, bis-(2,2,6,6-

tetrametilpiperidil) sebacato, bis(1,2,2,6,6-pentametilpiperidil) sebacato, bis-

(1,2,2,6,6-pentanometilpiperidil)éster de acido malénico de n-butil-3,5-di-terc-
butil-4-hidroxibenzila, produto de condensacdo de 1-hidroxietil-2,2,6,6-
tetrametil-4-hidroxipiperidina e acido succinico, produto de condensagéao de
N,N'-(2,2,6,6-tetrametilpiperidil)-hexametilenodiamina e 4-terc-octilamino-2,6-
dicloro-s-triazina, tris-(2,2,6,6-tetrametilpiperidil)-nitrilotriacetato, 1,2,3,4-
butanotetracarboxilato de tetraquis-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidila), 1,1'-(1,2-
etanodiil)-bis -(3,3,5,5-tetrametilpiperazinona), bis(1-octiléxi-2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-il) sebacato.

2.6 AMINAS ESTERICAMENTE IMPEDIDAS SUBSTITUIDAS NO ATOMO
DE N POR UM GRUPO ALCOXI SUBSTITUIDO POR HIDROXI, por exem-

plo compostos divulgados no pedido de patente co-pendente n® de série

09/257.711, e cujas partes importantes sdao também aqui incorporadas por

referéncia, tais como 1-(2-hidréxi-2-metilpropoéxi)-4-octadecanoil6xi-2,2,6,6-

tetrametilpiperidina, 1-(2-hidroéxi-2-metilpropo6xi)-4-hidréxi-2,2,6,6-
tetrametilpiperidina, 1-(2-hidréxi-2-metilprop6xi)-4-oxo-2,2,6,6-
tetrametilpiperidina, bis-(1-(2-hidréxi-2-metilpropéxi)-2,2,6,6-

tetrametilpiperidin-4-il) sebacato, bis-(1-(2-hidréxi-2-metilpropoxi)-2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-il) adipato, bis(1-(2-hidréxi-2-metilpropo6xi)-2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-il)  sucinato,  bis(1-(2-hidréxi-2-metilpropéxi)-2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-il) glutarato e 2,4-bis(N-[1-(2-hidréxi-2-metilpropoxi)-
2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il}-N-butilamino}-6-(2-hidroxietitamino)-s-triazina.
2.7 DIAMIDAS DE ACIDO OXALICO, por exemplo, 4,4'-di-octiloxi-oxanilida,
2,2'-di-octiloxi-5,5'-di-terc-butil-oxanilida,  2,2'-di-dodeciloxi-5,5'-di-terc-butil-

oxanilida, 2-etdxi-2'-etil-oxanilida, N,N'-bis-(3-dimetilaminopropil)-oxalamida,

2-etoxi-5-terc-butil-2'-etil-oxanilida e suas misturas com 2-etoxi-2'-etil-5,4'-di-
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terc-butil-oxanilida e misturas de oxanilidas dissubstituidas por orto e para-
metoéxi bem como o e p-etoxi.

2.8 HIDROXIFENIL-S-TRIAZINAS, por exemplo 2,6-bis-(2,4-dimetilfenil)-4-
(2-hidroxi-4-octiloxifenil)-s-triazina; 2,6-bis-(2,4-dimetilfenil)-4-(2,4-
diidroxifenil)-s-triazina; 2,4-bis(2,4-diidroxifenil)-6-(4-clorofenil)-s-triazina; 2,4-
bis[2-hidréxi-4-(2-hidroxietoxi)fenil]-6-(4-clorofenil)-s-triazina; 2,4-bis[2-
hidroxi-4-(2-hidroxi-4-(2-hidroxietoxi)fenil]-6-(2,4-dimetilfenil)-s-triazina; 2,4-
bis[2-hidréxi-4-(2-hidroxietoxi)fenil]-6-(4-bromofenil)-s-triazina, 2,4-bis[2-

hidroxi-4-(2-acetoxietoxi)fenil]-6-(4-clorofenil)-s-triazina, 2,4-bis(2,4-

diidroxifenil)-6-(2,4-dimetilfenil)-s-triazina.
3. FOSFITOS E FOSFONITOS, por exemplo, fosfito de trifenila, fosfitos de

difenilalquila, fosfitos de fenildialquila, fosfito de tri-(nonilfenila), fosfito de

trilaurila, fosfito de trioctadecila, difosfito de di-estearil-pentaeritritol, fosfito de
tris-(2,4-di-terc-butilfenil), difosfito de diisodecilpentaeritritol, difosfito de di-
(2,4,6-tri-terc-butilfenil)-pentaeritritol,  difosfito de di-(2,4-di-terc-butil-6-
metilfenil)-pentaeritritol, difosfito de di-(2,4-di-terc-butilfenil)pentaeritritol, tri-
fosfito de triestearil-sorbitol, 4,4'-difenililenodifosfonito de tetraquis-(2,4-di-
terc-butilfenil).

4. COMPOSTOS QUE DESTROEM PEROXIDO, por exemplo, ésteres de

acido b-tiodipropidnico, por exemplo os ésteres de laurila, estearila, miristila

ou tridecila, mercapto-benzimidazol ou o sal de zinco de 2-
mercaptobenzimidazol, dibutil-ditiocarbamato de zinco, dissulfeto de diocta-
decila, tetraquis-(b-dodecilmercapto)-propionato de pentaeritritol.

5. HIDROXILAMINAS, por exemplo, N,N-dibenzilidroxilamina, N,N-

dietilidroxilamina, N,N-dioctilidroxilamina, N, ,N-dilaurilidroxilamina, N,N-

ditetradecilidroxilamina, N,N-diexadecilidroxilamina, N,N-
dioctadecilidroxilamina, N-hexadecil-N-octadecilidroxilamina, N-heptadecil-N-
octadecilidroxilamina, N,N-dialquilidroxilamina derivada de amina de sebo
hidrogenado.

6. NITRONAS, por exemplo, nitrona de N-benzil-alfa-fenila, nitrona de N-etil-

alfa-metila, nitrona de N-octil-alfa-heptila, nitrona de N-lauril-alfa-undecila,

nitrona de N-tetradecil-alfa-tridecila, nitrona de N-hexadecil-alfa-pentadecila,
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nitrona de N-octadecil-alfa-heptadecila, nitrona de N-hexadecil-alfa-
heptadecila, nitrona de N-octadecil-alfa-pentadecila, nitrona de N-heptadecil-
alfa-heptadecila, nitrona de N-octadecil-alfa-hexadecila, nitrona derivada de
N,N-dialquilidroxilamina derivada de amina de sebo hidrogenado.

7. OXIDOS DE _AMINA, por exemplo, derivados de 6xido de amina como

divulgados nas Patentes U. S. n.*® 5.844.029 e 5.880.191, oxido de amina de
metila de didecila, 6xido de amina de tridecila, 6xido de amina de tridodecila
e 6xido de amina de triexadecila.

8. ESTABILIZANTES DE POLIAMIDA, por exemplo, sais de cobre em com-

binagdo com iodetos e/ou compostos de fésforo e sais de manganés divalen-

te;
9. CO-ESTABILIZANTES BASICOS, por exemplo, melamina, polivinilpirroli-

dona, diciandiamida, cianurato de trialila, derivados de uréia, derivados de

hidrazina, aminas, poliamidas, poliuretanos, sais de metal alcalino e sais de
metal alcalino-terroso de acidos graxos superiores, por exemplo, estearato
de Ca, estearato de Zn, estearato de Mg, ricinoleato de Na e palmitato de K,
pirocatecolato de antiménio ou pirocatecolato de zinco.

10. AGENTES DE NUCLEACAOQ, por exemplo, acido 4-terc-butil-benzéico,

acido adipico, acido difenilacético.
11. CARREADORES E AGENTES DE REFORCO, por exemplo, carbonato

de calcio, silicatos, fibras de vidro, asbestos, talco, caulim, mica, sulfato de

bario, 6xidos e hidroxidos de metal, negro-de-fumo, grafita.
12. OUTROS ADITIVOS, por exemplo, plasticizantes, lubrificantes, emulsifi-

cantes, pigmentos, abrilhantadores 6pticos, agente a prova de fogo, agentes
antiestaticos, agente de sopro e tiossinergisticos tais como tiodipropionato
de dilaurila ou tiodipropionato de diestearila.

13. BENZOFURANONAS E INDOLINONAS, por exemplo, aquelas divulga-
das na US4325863, US4338244 ou na US5175312, ou 3-[4-(2-

acetoxietoxi)fenil]-5,7-di-terc-butil-benzofuran-2-ona, 5,7-di-terc-butil-3-[4-(2-

estearoiloxietoxi) fenil] benzofuran-2-ona, 3,3'-bis-[5,7-di-terc-butil-3-(4-[2-
hidroxietoxilfenil) benzofuran-2-ona), 5,7-di-terc-butil-3-(4-

etoxifenil)benzofuran-2-ona, 3-(4-acetdxi-3,5-dimetilfenil)-5,7-di-terc-butil-
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benzofuran-2-ona, 3-(3,5-dimetil-4-pivaloiloxifenil)-5,7-di-terc-butil-
benzofuran-2-ona.

Os co-estabilizantes, com a excecgao das benzofuranonas lista-
dos em 13, sao adicionados, por exemplo, nas concentragées de cerca de
0,01 a cerca de 10 % relativo ao peso total do material a ser estabilizado.

Outras composicoes preferidas compreendem, além dos com-
ponentes (a) e (b) outros aditivos, em particular antioxidantes fendlicos, es-
tabilizantes de luz ou estabilizantes de processamento.

Os aditivos particularmente preferidos sao antioxidantes fendli-
cos, aminas estericamente impedidas, fosfitos e fosfonitos, absorvedores de
UV e compostos de destruicao de peroxido.

Os aditivos adicionais (estabilizantes) que s&o particularmente
preferidos sdao benzofuran-2-onas, tais como descrito, por exemplo, na
US4.325.863, US4.338.244 ou US5.175.312.

O antioxidante fenodlico de interesse particular & selecionado do
grupo que consiste em 3,5-di-terc-butil-4-hidroxiidrocinamato de n-
octadecila, tetraquis-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxiidrocinamato) de neopentano-
tetraila, 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil-fosfonato de di-n-octadecila, 1,3,5-
tris-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)isocianurato, bis(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxiidrocinamato) de tiodietileno, 1,3,5-dimetil-2,4,6-tris-(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzil) benzeno, bis(3-metil-5-terc-butil-4-hidroxiidrocinamato) de dio-
xaoctametileno, 2,6-di-terc-butil-p-cresol, 2,2'-etilideno-bis-(4,6-di-terc-
butilfenol), 1,3,5-tris
-(2,6-dimetil-4-terc-butil-3-hidroxibenzil)isocianurato, 1,1,3,-tris-(2-metil-4-
hidroéxi -5-terc-butilfenil) butano, 1,3,5-tris-[2-(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxiidrocinamoildxi) etillisocianurato, 3,5-di-(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzil)mesitol, bis-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxiidrocinamato) de hexame-
tileno, 1-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxianilino)-3,5-di(octiltio)-s-triazina, N,N'-
hexametileno-bis(3,5-diterc-butil-4-hidro xiidrocinam-amida), bis-(etil-3,5-di-
terc-butil-4-hidroxibenzilfosfonato) de calcio, bis[3,3-di-(3-terc-butil-4-
hidroxifenil)butirato] de etileno, 3,5-di-terc-butil-4-

hidroxibenzilmercaptoacetato de octila, bis-(3,5-di-terc-butil-4-
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hidroxiidrocinamoil) hidrazida, N,N'-bis[2-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxi-
hidrocinamoiloxi)-etill-oxamida, 2,4-bis-(octiltiometil)-6-metilfenol e 2,4-
bis(octiltiometil)-6-terc-butilfenol.

Um antioxidante fendlico mais preferido é tetraquis-(3,5-di-terc-
butil-4-hidroxiidrocinamato) de  neopentanotetraila, 3,5-di-terc-butil-4-

hidroxiidrocinamato de n-octadecila, 1,3,5-trimetil-2,4,6-tris-(3,5-di-terc-butil-

4-hidroxibenzil)benzeno, 1,3,5-tris(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzil)isocianurato, 2,6-di-terc-butil-p-cresol, 2,2'-etilideno-bis(4,6-di-
terc-butilfenol), 2,4-bis(octiltiometil)

-6-metilfenol ou 2,4-bis(octiltiometil)-6-terc-butilfenol.

O composto de amina impedida de interesse particular é sele-
cionado do grupo que consiste em bis-(2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il) seba-
cato, bis-(1,2,2,6,6-pentametilpiperidin-4-il) sebacato, di(1,2,2,6,6-pentametil
piperidin-4-il) (3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)-butiimalonato, 4-benzoil-
2,2,6,6-tetrametilpiperidina, 4-esteariloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, 3-n-
octil-7,7,9,9-tetrametil- 1,3,8-triaza-espiro[4.5]decano-2,4-diona, tris(2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-il)-nitrilotriacetato, 1,2-bis(2,2,6,6-tetrametil-3-
oxopiperazin-4-il)etano, 2,2,4 4-tetrametil-7-oxa-3,20-diaza-21-
oxodiespiro[5.1.11.2] heneicosano, produto de policondensagao de 24-
dicloro-6-terc-octilamino-s-triazina e 4,4'-hexametilenobis(amino-2,2,6,6-
tetrametilpiperidina), produto de policondensacao de 1-(2-hidroxietil)-2,2,6,6-
tetrametil-4-hidroxipiperidina e acido succinico, produto de policondensagao
de 4 4'-hexametilenobis-(amino-2,2,6,6-tetrametil-piperidina) e 1,2-
dibromoetano, 1,2,3,4-butanotetracarboxilato de tetraquis (2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-ila), 1,2,3,4-butanotetracarboxilato de tetraquis
(1,2,2,6,6-pentametilpiperidin-4-ila), produto de policondensacao de 2,4-
dicloro-6-morfolino-s-triazina e 4 4'-hexametilenobis(amino-2,2,6,6-
tetrametilpiperidina), N,N',N" N"-tetraquis[(4,6-bis(butil-1,2,2,6,6-
pentametilpiperidin-4-il)-amino-s-triazin-2-il]-1,10-diamino-4,7-diazadecano,
[2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il/b,b,b’b'-tetrametil-3,9-(2,4,8,10-
tetraoxaespiro[5.5)undecano)-dietil] 1,2,3,4-butanotetracarboxilato misturado,

[1,2,2,6,6-pentametil-piperidin-4-il/ b,b,b' b'-tetrametil-3,9-(2,4,8,10-
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tetraoxaespiro[5.5]-undecano) dietil] 1,2,3,4-vbutanotetracarboxilato mistura-
do, bis(2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-carboxilato) de octametileno, 4,4'-etileno-
bis(2,2,6,6-tetrametilpiperazin-3-ona), N-2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il-n-
dodecilsucinimida, N-1,2,2,6,6-pentametilpiperidin-4-il-n-dodecil-sucinimida,
N-1-acetil-2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il-n-dodecil-sucinimida, 1-acetil-3-
dodecil-7,7,9,9-tetrametil-1,3,8-triazaespiro[4.5]-decano-2,4-diona, di-(1-
octiléxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il) sebacato, di-(1-cicloexildxi-2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-il) succinato, 1-octiléxi-2,2,6,6-tetrametil-4-hidroxi-
piperidina,  poli-{[6-terc-octilamino-s-triazin-2,4-diil][2-(1-cicloexil6xi-2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-il)-imino-hexametileno-[4-(1-cicloexil6xi-2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-il)-imino], 2,4,6-tris[N-(1-cicloexiloxi-2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-il)-n-butilamino}-s-triazina, 2-(2-hidroxietil)amino-4,6-
bis[N-(1-cicloexiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il)-n-butilamino}]-s-triazina,
1,2-bis(3,3,5,5tetrametilpiperazin-2-on-1-il)etano,  1,3,5-tris{N-cicloexil-N-[2-
(3,3,5,5-tetrametilpiperazin-2-on-1-il)etillJamino}-s-triazina, 1,3,5-tris{N-
cicloexil-N-[2-(3,3,4,5,5-pentametilpiperazin-2-on-1-il)etillJamino}-striazina,
reacao de 24 equivalentes de 2,4-bis[(1-cicloexil6xi-2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-il)butilamino]-6-cloro-s-triazina com 1 equivalente de
N,N'-bis(3-aminopropil)etilenodiamina, bis[1-(2-hidréxi-2-metilpropoxi)-
2,2 ,6,6-tetrametilpiperidin-4-il] sebacato, mistura de bis[1-(2-hidroxi-2-
metilpropoéxi)-2,2,6,6-tetrametilpiperidin4-il] glutarato e bis[1-(2-hidroxi-2-
metilpropoéxi)-2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il] adipato, 4-hidréxi-1-(2-hidroxi-2-
metilpropoxi)-2,2,6,6-tetrametilpiperidina e  4-octadecildxi-1-(2-hidroxi-2-
metilpropoxi)-2,2,6,6-tetrametilpiperidina.

Um composto de amina impedida mais preferido & bis(2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-il) sebacato, bis(1,2,2,6,6-pentametilpiperidin-4-il) seba-
cato, di(1,2,2,6,6-pentametilpiperidin-4-il)  (3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)
butiimalonato, o produto de policondensagdo de 1-(2-hidroxietil)-2,2,6,6-
tetrametil-4-hidroxi-piperidina e acido sucinico, o produto de policondensa-
¢ao de 2,4-dicloro-6-terc-octilamino-s-triazina e 4,4'-hexametilenobis(amino-
2,2,6,6-tetrametilpiperidina), N,N' N",N"-tetraquis[(4,6-bis(butil-(1,2,2,6,6-

pentametilpiperidin-4-ifyamino)-s-triazina-2-il)]-1, 10-diamino-4,7-diazadecano,
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di-(1-octiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il) sebacato, di-(1-cicloexiléxi-
2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il) succinato, 1-octildxi-2,2,6,6-tetrametil-4-
hidréxipiperidina, poli-{[6-terc-octilamino-s-triazin-2,4-diil][2-(1-cicloexiloxi-
2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il)-imino-hexametileno]-[4-(1-cicloexil6xi-2,2,6,6-
tetrametilpiperidin -4-il)iminol}, 2,4 6-tris[N-(1-cicloexildxi-2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-il)-n-butilamino]-s-triazina, 2-(2-hidroxietil)amino-4,6-
bis[N-(1-ciclo-hexiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il)-n-butilamino]-s-triazina,
1,2-bis(3,3,5,5-tetrametilpiperazin-2-on-1-il)etano, 1,3,5-tris{N-cicloexil-N-[2-
(3,3,5,5-tetrametilpiperazin-2-on-1-il)etilJamino}-s-triazina, 1,3,5-tris{N-ciclo-
hexil-N-[2-(3,3,4,5,5-pentaametilpiperazin-2-on-1-il)etillJamino}-striazina, rea-
cao de 2-4 equivalentes de 2,4-bis [(1-cicloexiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidin-
4-il)butilamino]-6-cloro-s-triazina com 1 equivalente de N,N'-bis(3-
aminopropil)etilenodiamina, bis[l-(2-hidroxi-2-metil -propoxi)-2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-il] sebacato, mistura de bis[l-(2-hidréxi-2-metilpropoxi)-
2,2.6,6-tetrametilpiperidin-4-il] glutarato e bis[1-(2-hidréxi-2-metilpropoxi)-
2,2,6,6-tetrametilpiperidin4-il] adipato, 4-hidréxi-1-(2-hidréxi-2-metilpropoxi)-
2,2,6,6-tetrametil-piperidina ou 4-octadecildxi-1-(2-hidroxi-2-metilpropdxi)-
2,2,6,6-tetrametilpiperidina.

A presente composi¢do pode adicionalmente conter outro absor-
vedor de UV selecionado do grupo que consiste em benzotriazdis, s-
triazinas, oxanilidas, hidroxibenzofenonas, benzoatos, a-cianoacrilatos, ma-
lonatos, salicilatos e 2,2'-p-fenilenobis(3,1-benzoxazin-4-ona) de benzoxazi-
nonas, Cyasorb® 3638 (CAS# 18600-59-4), Cytec Corp.

De interesse particular como co-aditivos opcionais nas presentes
composicdes sao aqueles selecionados das classes de absorvedores de UV
de benzotriazol conhecidos e compostos de amina impedida.

Os exemplos a seguir ilustram a invengao.

Os aditivos a seguir sdo usados nos Exemplos do trabalho:
Tinuvin® 327, 5-cloro-2-(2-hidroxi-3,5-di-terc-butilfenil)-2H-benzotriazol,
Chimassorb® 81, 2-hidréxi-4-octiloxibenzofenona, e
Tinuvin® 928, 3-a-cumil-2-hidroxi-5-t-octilfenil-2H-benzotriazol e

(a) 5-trifluorometil-2-(2-hidroxi-3-a-cumil-5-terc-octilfenil)-2H-
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benzotriazol.

Tinuvin® 327, Chimassorb® 81 e Tinuvin® 928 estao disponiveis
de Ciba Specialty Chemicals.
Exemplo 1
Garrafas de Pet

Os concentrados de PET (10 % em peso) dos absorvedores de
UV da Tabela 1 sdo preparados usando PET de Eastapak 9921W, em uma

extrusora de rosca dupla de 27 mm em uma temperatura de operagao na
matriz de 275° C. Os concentrados sao deixados com resina de base para a
carga do aditivo final indicado na Tabela 1. PET é secado a vacuo durante
pelo menos 4 horas a 115,55° C (240° F) antes de pré-formar a moldagem.
As pré-formas siao moldadas em uma prensa Arbug de cavidade unitaria u-
sando a temperatura de inje¢ao minima e a pressao de retorno necessaria
para obter partes livre de turvacao, uma cristanilidade. A moldagem a sopro
das garrafas é conduzida usando uma maquina de moldagem a sopro de
Sidel SBO 2/3, usando as pré-formas acima descritas. A espessura das pa-
redes das garrafas de 0,0381-0,406 cm (0,015-0,016 polegadas) € obtida.
TABELA 1

Formulacao Absorvedor de UV % em peso da resina
1 (controle) nenhum
2 (controle) Tinuvin® 327 0,3
3 (controle) Chimassorb® 81 0,3
4 UVA (a) 0,3
5 mistura 1:1 Tinuvin® 928 0,3
e UVA (a)

As garrafas moldadas representam 453,6 - 567,0 g (16-20 oz.)
de garrafas de PET do tipo de agua ou soda e 200 ml de garrafas de PET do
tipo de xarope para tosse.

Exemplo 2
Porcentagem de Transmissao

Os dados da porcentagem de transmissao sao obtidos para gar-

rafas de xarope para tosse de 200 ml preparadas de acordo com o Exemplo
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1. A porcentagem de transmissao € medida para as garrafas preparadas das

formulagdes 1 e 5 e reportadas na tabela a seguir.

Comprimento de Onda (nm) Formulacao 1 Formulacao 2
330 25 0
340 41 0
350 50 0
360 57 0
370 67 0
380 71 0
390 73 0

Essencialmente, toda luz UV danosa é protegida com as garra-
fas que tem nelas incorporada uma pequena quantidade de absorvedor de
UV (a) da presente invengao.

Para os Exemplos a seguir, as condi¢gdes de exposi¢cao sao co-
mo segue:

As amostras sdo expostas em um banco de seis (6) lampadas
fluorescentes brancas frias (40 watts) ou em um banco de seis (6) lampadas
UV tendo um comprimento de onda de 368 nm com as amostras de teste
sendo 30,48 cm (doze polegadas) (12) abaixo das lampadas.

O desbotamento da cor da tintura (ou alteracao da cor) € medido
por um Espectrofotdmetro Macbeth ColorEye com uma esfera de integragéo
de 15,24 cm (6 polegadas). As condigées sdo: 10 graus do observador; fonte
luminosa D65 e angulo de visdo de 8 graus.

As medicoes iniciais da cor sao tiradas usando os parametros
acima. Os valores L, a e b sdo calculados usando o sistema de CIE dos va-
lores de refletancia. Yl & calculado dos valores L, a e b. As medigbes subse-
quentes sao tiradas em intervalos especificados. Os valores de Yl de delta L,
a e b sao simplesmente a diferencga entre os valores iniciais e os valores em
cada intervalo. O Delta (A) E é calculado como segue: [(A L)? + (A a)® + (A
b)2]1/2 =AE

O A E baixo indica menos alteragao na cor e é altamente dese-

javel.
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Exemplo 3
Estabilizacao da Cor de Solucido de Bochecho Comercial

A solugao de bochecho comercial é solugdo de bochecho anti-
séptica de Controle de Tartaro Listerine®, Pat. U. S. N® 5.891.422, que con-
tém F & DC Azul #1 (Warner-Lambert Consumer Healthcare). A alteracao da
cor da solugao de bochecho contida em garrafas de PET de 453,58 g (16
0z.) preparadas de acordo com o Exemplo 1 € medida apos exposicao a luz
fluorescente. As garrafas sao enchidas na totalidade de % (500 g de solugao
de bochecho) e as tampas sao firmemente >apertadas. As garrafas sao ex-
postas como acima. Delta E é medido para as garrafas preparadas das for-

mulacdes 1, 2 e 4.

Formulacao A E apo6s 2 dias
2 1,28
4 1,01

Estes dados indicam que as garrafas de PET que tem nelas in-
corporado um absorvedor de UV da presente invengéo, protegem o conteu-
do da descoloracéo indesejada muito melhor que um absorvedor de UV con-

vencional.

Exemplo 4
Estabilizacdo da Cor de Solucao de Bochecho Comercial

A solugdo de bochecho comercial € solugao de bochecho anti-
séptica de Controle de Tartaro Listerine®, Pat. U. S. N¢ 5.891.422, que con-
tém F & DC Azul #1 (Warner-Lambert Consumer Healthcare). A alteragao da
cor da solugao de bochecho contida em garrafas de PET de 453,58 g (16
0z.) preparadas de acordo com o Exemplo 1 € medida a exposigcao a luz ul-
travioleta (UV). As garrafas sao enchidas a totalidade de 3/4 (500 g de solu-
cao de bochecho) e as tampas sao firmemente apertadas. As garrafas sao
expostas como acima. Delta E € medido para as garrafas preparadas das

formulacodes 1, 2 e 4.
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Formulacao A E apés 1 dia
1 0,68
2 0,67
4 0,60

Estes dados indicam que as garrafas de PET que tem nelas in-
corporado um absorvedor de UV da presente invengéao, protegem o conteu-
do da descoloragao indesejada muito melhor que um absorvedor de UV con-
vencional.

Exemplo
Estabilizacdao da Cor de uma Solucéo de Tintura Aquosa
A tintura comercial é Fast Green FCF (C. |. 42053; Food Green

3), adquirida de Sigma-Aldrich. A alteragao da cor das solugdes nas garrafas
de PET de 453,58 g (16 oz.) preparadas de acordo com o Exemplo 1 € me-
dida apo6s exposicao a luz fluorescente. As garrafas sao enchidas a totalida-
de de 3/4 com 500 g de uma solugao de tintura aquosa de 2 ppm e as tam-
pas sao firmemente apertadas. As garrafas sdo expostas como acima. Delta

E é medido para as garrafas preparadas das formulacées 1, 2 e 4.

Formulacao A E apés 1 dia
1 0,67
2 0,45
4 0,35

Estes dados indicam que as garrafas de PET que tem nelas in-
corporado um absorvedor de UV da presente invengao, protege o conteudo
da descoloragao indesejada muito melhor que um absorvedor de UV con-
vencional.

Exemplo 6
Estabilizacdo da Cor de uma Solugdo de Tintura Aquosa

A tintura comercial & Fast Green FCF (C. |. 42053; Food Green

3), adquirida de Sigma-Aldrich. A alteracédo da cor das solugdes nas garrafas
de PET de 453,58 g (16 oz.) preparadas de acordo com o Exemplo 1 € me-
dida a exposicao a luz ultravioleta (UV). As garrafas sao enchidas a totalida-

de de 3/4 com 500 g de uma solugao de tintura aquosa de 2 ppm e as tam-
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pas sao firmemente apertadas. As garrafas sao expostas como acima. Delta

E é medido para as garrafas preparadas das formulagdes 1, 2 e 4.

Formulacao A E apés 4 dias
1 2,34
4 2,03

Estes dados indicam que as garrafas de PET que tem nelas in-
corporado um absorvedor de UV da presente invengéo, protege o conteudo
da descoloracao indesejada muito melhor que um absorvedor de UV con-

vencional.

Exemplo 7
Estabilizacao da Cor de um Xampu Comercial

O xampu comercial € Xampu de Morango Suave® que contém
D&C Laranja #4 (C. I. 15510) e D&C Vermelho #33 (C. I. 17200). A alteracao
da cor do xampu nas garrafas de PET de 453,58 g (16 oz.) preparadas de
acordo com o Exemplo 1 € medida ap6s exposi¢gao a luz fluorescente. As
garrafas sao enchidas a totalidade de 3/4 com 500 g do xampu e as tampas
sao firmemente apertadas. As garrafas siao expostas como acima. Delta E &

medido para as garrafas preparadas das formulagbes 1, 2 e 4.

Formulacao A E ap6s 4 dias
1 1,76
2 1,21
4 1,12

Estes dados indicam que as garrafas de PET que tem nelas in-
corporado um absorvedor de UV da presente invencao, protege o conteudo
da descoloragao indesejada muito melhor que um absorvedor de UV con-

vencional.

Exemplo 8
Estabilizacdo da Cor de um Xampu Comercial

O xampu comercial € Xampu de Morango Suave® que contém
D&C Laranja #4 (C. |. 15510) e D&C Vermelho #33 (C. I. 17200). A alteracao
da cor do xampu nas garrafas de PET de 453,58 g (16 oz.) preparadas de

acordo com o Exemplo 1 € medida a exposi¢ao a luz ultravioleta (UV). As
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garrafas sao enchidas a totalidade de 3/4 com 500 g do xampu e as tampas
sao firmemente apertadas. As garrafas sao expostas como acima. Delta E &

medido para as garrafas preparadas das formulagées 1, 2 e 4.

Formulacao A E apos 4 dias
1 3,73
4 1,34

Estes dados indicam que as garrafas de PET que tem nelas in-
corporado um absorvedor de UV da presente invencéo, protege o conteudo
da descoloracao indesejada muito melhor que um absorvedor de UV con-

vencional.

Exemplo 9
Estabilizacdo da Cor de uma Solucdo de Bochecho Comercial

A solucao de bochecho comercial é solugdo de bochecho antis-
séptica de Controle de Tartaro Listerine®, Pat. U. S. N2 5.891.422, que con-
tém F & DC Azul #1 (Warner-Lambert Consumer Healthcare). A alteragao da
cor da solugdo de bochecho contida em garrafas de 200 ml preparadas de
acordo com o Exemplo 1 é medida apds exposi¢cado a luz fluorescente. As
garrafas sao enchidas a totalidade de 3/4 (140 g de solugéo de bochecho) e
as tampas sao firmemente apertadas. As garrafas sdo expostas como aci-
ma. Delta E é medido para as garrafas preparadas das formulagoes 1, 2, 3 e
5.

Formulagao A E apés 3 dias
1 0,96
2 0,73
3 0,56
5 0,45

Estes dados indicam que as garrafas de PET que tem nelas in-
corporado um absorvedor de UV da presente invengao, protege o conteudo
da descoloracdo indesejada muito melhor que um absorvedor de UV con-

vencional.

Exemplo 10
Estabilizacdo da Cor de Solucédo de Bochecho Comercial
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A solugao de bochecho comercial é solugédo de bochecho antis-
séptica de Controle de Tartaro Listerine®, Pat. U. S. N2 5.891.422, que con-
tém F & DC Azul #1 (Warner-Lambert Consumer Healthcare). A alteracéo da
cor da solucao de bochecho contida em garrafas de 200 ml preparadas de
acordo com o Exemplo 1 é medida a exposigcao a luz ultravioleta (UV). As
garrafas sao enchidas a totalidade de 3/4 (140 g de solugéo de bochecho) e
as tampas sao firmemente apertadas. As garrafas sdo expostas como aci-
ma. Delta E é medido para as garrafas preparadas das formulagbes 1, 2, 3 e
5.

Formulacao A E apés 4 dias
1 0,61
3 1,52
5 0,36

Estes dados indicam que as garrafas de PET que tem nelas in-
corporado um absorvedor de UV da presente invencgéao, protege o conteudo
da descoloragao indesejada muito melhor que um absorvedor de UV con-
vencional.

Exemplo 11
Estabilizacao da Cor de uma Solucao de Tintura Aquosa

A tintura comercial é Erioglaucine (tintura azul), adquirida de
Sigma-Aldrich. A alteragao da cor da solugao aquosa contida em garrafas de
200 ml preparadas de acordo com o Exemplo 1 € medida a exposig¢ao a luz
ultravioleta (UV). As garrafas sdo enchidas a totalidade de 3/4 com uma so-
lucdo de tintura aquosa de 2 ppm (140 g da solugdo) e as tampas sao fir-
memente apertadas. As garrafas sao expostas como acima. Delta E &€ medi-

do para as garrafas preparadas das formulacgdes 1, 2, 3 e 5.

Formulagao A E apos 1 dia
1 0,15
2 0,26
3 0,33
5 0,12

Estes dados indicam que as garrafas de PET que tem nelas in-
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corporado um absorvedor de UV da presente invencao, protege o contetdo

da descoloraciao indesejada muito melhor que um absorvedor de UV con-
vencional.

Exemplo 12
Estabilizacao da Cor de um Xampu Comercial

O xampu comercial € Xampu de Morango Suave® que contém
D&C Laranja #4 (C. I. 15510) e D&C Vermelho #33 (C. I. 17200). A alteragéd
da cor do xampu contida em garrafas de 200 ml preparadas de acordo com
o Exemplo 1 é medida apds exposicao a luz fluorescente. As garrafas sao
enchidas a totalidade de 3/4 com o xampu (140 g) e as tampas sao firme-
mente apertadas. As garrafas sao expostas como acima. Delta E € medido

para as garrafas preparadas das formulagdes 1, 2, 3 e 5.

Formulacao A E apés 4 dias
1 1,54
2 1,31
3 1,47
5 1,26

Estes dados indicam que as garrafas de PET que tem nelas in-
corporado um absorvedor de UV da presente invencao, protege o conteudo
da descoloragao indesejada muito melhor que um absorvedor de UV con-
vencional.

Exemplo 13
Estabilizacdo da Cor de um Xampu Comercial

O xampu comercial € Xampu de Morango Suave® que contém
D&C Laranja #4 (C. 1. 15510) e D&C Vermelho #33 (C. |. 17200). A alteragao
da cor do xampu contida em garrafas de 200 ml preparadas de acordo com
o Exemplo 1 é medida a exposi¢ao a luz ultravioleta (UV). As garrafas sao
enchidas a totalidade de 3/4 com o xampu (140 g) e as tampas sao firme-
mente apertadas. As garrafas sao expostas como acima. Delta E € medido

para as garrafas preparadas das formulagoes 1, 2, 3 e 5.
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Formulacao A E apds 2 dias
1 4,47
2 0,97
3 1,57
5 0,84

Estes dados indicam que as garrafas de PET que tem nelas in-
corporado um absorvedor de UV da presente invencao, protege o conteudo
da descoloragao indesejada muito melhor que um absorvedor de UV con-
vencional.

Exemplo 14
Estabilizacado da Cor de uma Solucao de Tintura Aquosa

A tintura comercial é Tartrazine (C. I. 19140, Amarelo Acido 23),
adquirida de Sigma-Aldrich. A alteragcdo da cor da solugcdo aquosa contida
em garrafas de 200 ml preparadas de acordo com o Exemplo 1 € medida
apods exposicao a luz fluorescente. As garrafas sao enchidas a totalidade de
3/4 com um 3 ppm solucao de tintura aquosa (140 g da solugéo) e as tam-
pas sao firmemente apertadas. As garrafas sdo expostas como acima. Delta

E é medido para as garrafas preparadas das formulagdes 1, 2, 3 e 5.

Formulacao A E apés 4 dias
1 0,20
2 0,18
3 0,28
5 0,13

Estes dados indicam que as garrafas de PET que tem nelas in-
corporado um absorvedor de UV da presente invencao, protege o conteudo
da descoloracao indesejada muito melhor que um absorvedor de UV con-
vencional.

Exemplo 15
Estabilizacao da Cor de uma Solucdo de Tintura Aquosa

A tintura comercial & Tartrazine (C. I. 19140, Amarelo Acido 23),
adquirida de Sigma-Aldrich. A alteracao da cor da solugdo aquosa contida

em garrafas de 200 ml preparadas de acordo com o Exemplo 1 &€ medida a
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exposigcao a luz ultravioleta (UV). As garrafas sdo enchidas a totalidade de
3/4 com uma solucgdo de tintura aquosa de 3 ppm (140 g da solugao) e as
tampas sao firmemente apertadas. As garrafas sdo expostas como acima.

Delta E é medido para as garrafas preparadas das formulagbes 1, 2, 3 e 5.

Formulacao A E apés 1 dia
1 0,84
3 0,68
5 0,50

Estes dados indicam que as garrafas de PET que tem nelas in-
corporado um absorvedor de UV da presente invencgéo, protege o conteudo
da descoloracao indesejada muito melhor que um absorvedor de UV con-

vencional.

Exemplo 16

Para separar formulagoes de resina de poli(tereftalato de etile-
no), PET, é adicionado 0,5 % em peso de cada um dos estabilizantes de
benzotriazol a seguir:

(ee) 5-cloro-2-(2-hidréxi-3-a-cumil-5-terc-octilfenil)-2H-
benzotriazol;

(ff) : 3-(5-cloro-2H-benzotriazol-2-il)-5-terc-butil-4-
hidroxiidrocinamato de isooctila;

(gg) 2-(2-hidroxi-3-a-cumil-5-terc-octilfenil)-2H-benzotriazol,

(a) 5-trifluorometil-2-(2-hidréxi-3-a-cumil-5-terc-octilfenil)-2H-
benzotriazol;

(b) 5-trifluorometil-2-(2-hidréxi-5-terc-octilfenil)-2H-benzotriazol,

(c) 5-trifluorometil-2-(2-hidroxi-3,5-di-terc-octilfenil)-2H-
benzotriazol;

(g) hidrocinamato de 3-(5-trifluorometil-2H-benzotriazol-2-il)-5-
terc-butil-4-hidréxi de metila;

j) 5-butilsulfonil-2-(2-hidréxi-3-a-cumil-5-terc-octilfenil)-2H-
benzotriazol;

(n) 5-trifluorometil-2-(2-hidroxi-3-o-cumil-5-terc-butilfenil)-2H-

benzotriazol;
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(s) 5-trifluorometil-2-(2-hidréxi-3,5-di-terc-butilfenil)-2H-
benzotriazol,

(%) 5-trifluorometil-2-(2-hidréxi-3, 5-di-a-cumilfenil)-2H-
benzotriazol;

(aa) 5-butilsulfonil-2-(2-hidréxi-3,5-di-terc-butilfenil)-2H-
benzotriazol; e

(cc) 5-fenilsulfonil-2-(2-hidréxi-3,5-di-terc-butilfenil)-2H-
benzotriazol.

Cada uma das composi¢gdes de resina estabilizadas €& depois
moldada a sopro ou por injegdo em uma garrafa de PET tendo nela incorpo-
rados os absorvedores de UV. As garrafas de PET sao especialmente efica-
zes na prote¢ao do seu conteudo da radiagdo UV, permitindo uma vida de

prateleira mais longa do produto.

Exemplo 17
Para separar formulagbes de resina de poli(tereftalato de etile-

no), PET, é adicionado 0,5 % em peso de cada um dos estabilizantes de s-
triazina a seguir:

(1) 2,4-bis(4-bifenilil)-6-(2-hidroxi-4-
octiloxicarboniletilidenooxifenil)-s-triazina;

(2) 2-fenil-4-[2-hidroxi-4-(3-sec-butiléxi-2-hidroxipropiloxi)fenil]-6-
[2-hidréxi-4-(3-sec-amiloxi-2-hidroxipropildxi)fenil}-s-triazina;

(3) 2,4-bis(2,4-dimetilfenil)-6-[2-hidréxi-4-(3-benziloxi-2-
hidroxipropiloxi) fenil}-s-triazina;

(4)  2,4-bis(2-hidréxi-4-n-butiloxifenil)-6-(2,4-di-n-butiloxifenil)-s-
triazina;

(5) 2,4-bis(2,4-dimetilfenil)-6-[2-hidroxi-4-(3-noniloxi*-2-
hidroxipropiloxi)-5-a-cumilfenil]-s-triazina; (* denota uma mistura de grupos
octiloxi, noniloxi e decildxi)

(6) metilenobis-{2,4-bis(2,4-dimetilfenil)-6-[2-hidroxi-4-(3-butiloxi-
2-hidroxipropoxi)fenil]-s-triazina}, mistura de dimero ligado a metileno ligada
nas posigoes 3:5', 5:5' e 3:3' em uma razéao 5:4:1;

(7) 2,4,6-tris(2-hidroxi-4-isooctiloxicarbonilisopropilidenooxifenil)-
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s-triazina;

(8) 2,4-bis(2,4-dimetilfenil)-6-(2-hidroxi-4-hexiloxi-5-a-cumilfenil)-
striazina;

(9) 2,4-bis(2,4-dimetilfenil)-6-(2-hidroxi-4-octiloxifenil)-s-triazina,
CYASORB® 1164, Cytec;

(10) 2-(2,4,6-trimetilfenil)-4,6-bis[2-hidroxi-4-(3-butil6xi-2-
hidroxipropildxi) fenil] -s-triazina; e

(11) 2,4,6-tris[2-hidroxi-4-(3-sec-butiloxi-2-hidroxipropildxi)fenit]-
s-triazina.

Cada uma das composi¢coes de resina estabilizadas é depois
moldada a sopro ou por injegao em uma garrafa de PET tendo nela incorpo-
rados os absorvedores de UV. As garrafas de PET sao especialmente efica-
zes na prote¢cao do seu conteldo da radiagdo UV, permitindo uma vida de

prateleira mais longa do produto.

Exemplo 18
Uma garrafa de camadas multiplas é preparada em que a cama-

da mais externa e a camada mais interna que contata o conteudo sdo com-
postas de PET e que também compreende uma camada de barreira. Quan-
do um ou mais do benzotriazol e s-triazinas listados nos Exemplos 1 e 2 sao
incorporados em qualquer uma das trés camadas a 0,5 % em peso com ba-
se no peso da resina, o contetdo da garrafa é eficazmente protegido da ra-
diagao UV.
Exemplo 19

Uma garrafa de camadas multiplas & preparada em que a cama-
da mais externa e a camada mais interna que contata o contetdo sao com-
postas de HDPE e que também compreende uma camada de barreira.
Quando um ou mais do benzotriazol e s-triazinas listados nos Exemplos 1 e
2 sao incorporados em qualquer uma das trés camadas a 0,5 % em peso
com base no peso da resina, o contetdo da garrafa é eficazmente protegido

da radiagdo UV.

Exemplo 20
Para separar formulagoes de resina de polipropileno é adiciona-
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do 0,5 % em peso de cada um dos estabilizantes de s-triazina dos Exemplos
1 e 2. Cada uma das composicoes de resina estabilizadas & depois moldada
a sopro ou por injegcao em uma garrafa de polipropileno tendo nela incorpo-
rado cada um dos absorvedores de UV. As garrafas de polipropileno sao
especialmente eficazes na protegcao do seu conteido da radiagcdo UV, permi-

tindo uma vida de prateleira mais longa do produto.



10

15

20

REIVINDICAGOES

1. Método de protegdo de contetido contra os efeitos prejudiciais
de radiagao ultravioleta, caracterizado pelo fato de que compreende:

armazenar o conteiddo em um contéiner plastico de parede fina
ou em um filme plastico, transparente ou levemente colorido, em que o con-
téiner ou o filme compreende uma quantidade eficaz para estabilizagao de
um ou mais compostos selecionados do grupo compreendendo absorvedo-
res de UV benzotriazol de hidroxifenila dureaveis, em que os ditos absorve-

dores de UV benzotriazol apresentam a férmula (1), (I1) ou (lil)
OH

G .
/N
6 ~ 0

B

OH

G
N
/
o ~y (i)

(:CH;"}:CO' —Es

G, X /'
N L
GII\N' :(:E o ()

na qual

G, e G¢' sao independentemente hidrogénio ou halogénio,

G, e G;' sdo independentemente halogénio, nitro, ciano, perfluo-
roalquila de 1 a 12 atomos de carbono, -COOG3;, -P(O)(CgHs)2, -CO-Gs,
-CO-NH-G3;, -CO-N(G3)2, -N(G3)-CO-G3, E3SO- ou E3SO3-;

G é hidrogénio, alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24
atomos de carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada de 2 a 18 atomos
de carbono, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, fenilalquila de 7 a 15
atomos de carbono, fenila, ou a dita fenila ou a dita fenilalquila substituida no
anel de fenila por 1 a 4 alquilas de 1 a 4 atomos de carbono,

E. é fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono ou fenila, ou a dita
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fenila ou a dita fenilalquila substituida no anel de fenila por 1 a 4 alquilas de
1 a 4 atomos de carbono,

E. e E,' sdao independentemente alquila de cadeia reta ou ramifi-
cada de 1 a 24 atomos de carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada
de 2 a 18 atomos de carbono, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, feni-
la ou fenila substituida por 1 a 3 alquilas de 1 a 4 atomos de carbono; ou E;
e E,' sdo independentemente a dita alquila de 1 a 24 atomos de carbono ou
a dita alquenila de 2 a 18 atomos de carbono substituida por um ou mais -
OH, -OCOE};4, -OE4, -NCO, -NH,, -NHCOE 4, -NHE4 ou - N(E4)2 ou misturas
destes, onde E4 é alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24 atomos de
carbono; ou a dita alquila ou a dita alquenila interrompida por um ou mais
grupos -O-, -NH- ou -NE;- ou misturas destes e que pode ser nao-
substituida ou substituida por um ou mais grupos -OH, -OE,4 ou -NH> ou mis-
turas destes;

né1ou?2,

quando n for 1, Es € OEg ou NE7Eg, ou

Es é -PO(OE3)2, -OSi(E11)3 ou -OCO-E 14,
ou alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24 atomos de carbono que &
interrompida por -O-, -S- ou -NE; e que pode ser nao-substituida ou substi-
tuida por -OH ou -OCO-E14, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono que é
nao-substituida ou substituida por -OH, alquenila de cadeia reta ou ramifica-
da de 2 a 18 atomos de carbono que é nao-substituida ou substituida por -
OH, aralquila C;-C4s, -CH>-CHOH-E 3 ou glicidila,

Ee € hidrogénio, alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24
atomos de carbono que é nao-substituida ou substituida por um ou mais
grupos OH, OE,4 ou NH;, ou -OEg € -(OCH,CH2)wOH ou -(OCH>CH2)wOE24
ondewé 1a 12 e E;q é alquila de 1 a 12 atomos de carbono,

E; e Eg sao independentemente hidrogénio, alquila de 1 a 18
atomos de carbono, alquila C3-C4g de cadeia reta ou ramificada que & inter-
rompida por -O-, -S- ou -NE-, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono,
arila de 6 a 14 atomos de carbono ou hidroxilalquila C4-C3, ou E7 e Eg juntos

com o atomo de N sao um anel de pirrolidina, piperidina, piperazina ou mor-



10

15

20

25

folina,

Es & -X-(Z)p-Y-E15
em que

X & -O- ou -N(Es)-,

Y é -O- ou -N(E17)-,

Z é alquileno C2-Cy3, alquileno C4-C42 interrompido por 1 a 3 a-
tomos de nitrogénio, atomos de oxigénio ou uma mistura destes, ou é alqui-
leno C3-C4,, butenileno, butinileno, cicloexileno ou fenileno, cada um substi-
tuido por um grupo hidroxila,

m é zero, 1 ou 2,

p &1, ou p & também zero quando X e Y forem -N(Es¢)- €
-N(E17)-, respectivamente,

E1s € um grupo -CO-C(E15)=C(H)Eg ou, quando Y for -N(E17)-,
forma junto com E47 um grupo -CO-CH=CH-CO-, em que E1s é hidrogénio ou
metila, e E19 € hidrogénio, metila ou -CO-X-E3y, em que Ezo é hidrogénio,

alquila C4-C42 ou um grupo da férmula
OH

G
/N\ E_J
N
- /
G N

2

em que os simbolos E4, Gz, X, Z, m e p tém os mesmos significados defini-
dos acima, e Es e E¢7 independentemente um do outro sdo hidrogénio, al-
quila C1-C42, alquila C3-C4, interrompida por 1 a 3 atomos de oxigénio, ou é
cicloexila ou aralquila C7-C1s, e E1¢ junto com E47 no caso onde Z for etileno,
também forma etileno,

quando n for 2, um de G, é também hidrogénio, Es € um dos ra-
dicais divalentes -O-Eg-O- ou -N(E11)-E10-N(E11)-,

Es é alquileno C,-Cg, alquenileno C4-Csg, alquinileno Cg4, cicloexi-
leno, alquileno de cadeia reta ou ramificada de 4 a 10 atomo de carbono que
é interrompido por -O- ou por -CH,-CHOH-CH>-O-E14-O-CH2-CHOH-CH3-,

E1o sendo alquileno de cadeia reta ou ramificada de 2 a 12 ato-
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mos de carbono que pode ser interrompido por -O-, cicloexileno, ou

OO = Kl

ou Eqp e E11 com os dois atomos de nitrogénio formam um anel de piperazi-
na,

E14 € alquileno de cadeia reta ou ramificada de 2 a 8 4tomos de
carbono, alquileno de cadeia reta ou ramificada de 4 a 10 atomos de carbo-

no que é interrompido por -O-, cicloalquileno, arileno ou
CH;

CH;
CH;

CH;

onde E; e Eg sao independentemente hidrogénio, alquila de 1 a 18 atomos
de carbono ou E7 e Eg juntos sao alquileno de 4 a 6 atomos de carbono, 3-
oxapentametileno, 3-iminopentametileno ou 3-metiliminopentametileno,

E11 € hidrogénio, alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 18
atomos de carbono, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, alquenila de
cadeia reta ou ramificada de 2 a 18 atomos de carbono, arila de 6 a 14 ato-
mos de carbono ou aralquila C7-C1s,

- E2 é alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 18 atomos de
carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada de 3 a 18 atomos de carbo-
no, cicloalquila Cs-C1o, arila Cs-C1¢ ou aralquila C7-C1s,

Eis & H, alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 18 atomos
de carbono que é substituida por -PO(OE+;),, fenila que & nao-substituida ou
substituida por OH, aralquila C7-C15 ou -CH>O0E,;,

Ez € alquila de 1 a 20 atomos de carbono, hidroxialquila de 2 a
20 atomos de carbono, alquila substituida por alcoxicarbonila de 2 a 9 ato-
mos de carbono, alquenila de 3 a 18 atomos de carbono, cicloalquila de 5 a
12 atomos de carbono, fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono, arila de 6 a
10 atomos de carbono ou a dita arila substituida por 1 ou 2 alquilas de 1 a 4
atomos de carbono ou 1,1,2,2-tetraidroperfluoroalquila onde a porgao de per-
fluoroalquila é de 6 a 16 atomos de carbono, e

L é alquileno de 1 a 12 atomos de carbono, alquilideno de 2 a 12
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atomos de carbono, benzilideno, p-xilileno, a, a, a', a'-tetrametil-m-xilileno ou
cicloalquilideno; e
em que os absorvedores de UV sao incorporados em um revestimento apli-
cado a superficie externa do contéiner.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que os absorvedores de UV benzotriazol apresentam a férmula (1)
OH

G \
lji:i ) "
/N
(€5) \N (‘)

E

em que

G, é hidrogénio,

G, é hidrogénio, ciano, cloro, fluoro, CF3-, -CO-G3, E3SO- ou
EsSO2-,

G3 é alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24 atomos de
carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada de 2 a 18 atomos de carbo-
no, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, fenilalquila de 7 a 15 atomos
de carbono, fenila, ou a dita fenila ou a dita fenilalquila substituida no anel de
fenila por 1 a 4 alquilas de 1 a 4 atomos de carbono,

E. é fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono, fenila, ou a dita
fenila ou a dita fenilalquila substituida no anel de fenila por 1 a 4 alquilas de
1 a 4 atomos de carbono,

E, é alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24 atomos de
carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada de 2 a 18 atomos de carbo-
no, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, fenila ou fenila substituida por
1 a 3 alquilas de 1 a 4 atomos de carbono; ou E, € a dita alquila de 1 a 24
atomos de carbono ou a dita alquenila de 2 a 18 atomos de carbono substi-
tuida por um ou mais -OH, -OCOE 4, -OE,4, -NCO, -NH;, - NHCOE;4, -NHE4
ou -N(E4)2, ou misturas destes, onde E,4 é alquila de cadeia reta ou ramifica-
da de 1 a 24 atomos de carbono; ou a dita aiquila ou a dita alquenila inter-
rompida por um ou mais grupos -O-, -NH- ou -NE;4- ou misturas destes e que

pode ser nao-substituida ou substituida por um ou mais grupos -OH, -OE,4 ou
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-NHz ou misturas destes;

Es é alquila de 1 a 20 atomos de carbono, hidroxialquila de 2 a
20 atomos de carbono, alquenila de 3 a 18 atomos de carbono, cicloalquila
de 5 a 12 atomos de carbono, fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono, arila
de 6 a 10 atomos de carbono ou a dita arila substituida por 1 ou 2 alquilas de
1 a 4 atomos de carbono ou 1,1,2,2-tetraidroperfluoroalquila onde a porgao
de perfluoroalquila é de 6 a 16 atomos de carbono.

3. Método, de acordo com a reivindicagcado 1, caracterizado pelo
fato de que os absorvedores de UV benzotriazol de férmula (Il) apresentam

a féormula (l1A)

OH

~v (A)

CH,CH,CO——E;

em que
G+ é hidrogénio,
G: é hidrogénio, CF3- ou fluoro,
E. é fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono,
Es & -OEg ou -NE7Eg, ou
Es é
-X-(Z)p-Y-E1s
em que

X é -O- ou -N(E1g)-,

Y é -O- ou -N(E17)-,

Z é alquileno C,-C42, alquileno C4-C12 interrompido por 1 a 3 a-
tomos de nitrogénio, atomos de oxigénio ou uma mistura destes, ou € alqui-
leno Cs-C42, butenileno, butinileno, cicloexileno ou fenileno, cada um substi-
tuido por um grupo hidroxila,

E1s € um grupo -CO-C(E15)=C(H)E19 ou, quando Y for -N(E17)-,
forma junto com E47 um grupo -CO-CH=CH-CO-, em que E1g é hidrogénio ou
metila, e E19 € hidrogénio, metila ou -CO-X-E3y, em que Ezp & hidrogénio,

alquila C1-C42 ou um grupo da formula
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OH
G .
1 /_\\ E,
N
=~/
Gs N

(CH),CO—X—(Z),—
4. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que os absorvedores de UV benzotriazol de férmula (lil) apresentam

a féormula (I11A)

OH OH
/Q’N\ /N\D\
N L N
= 7/ \ =
X o (NA)
E Es

G; é CF3;,
G>' € hidrogénio ou CF3,

em que

E. e E>' sdo independentemente alquila de cadeia reta ou ramifi-
cada de 1 a 24 atomos de carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada
de 2 a 18 atomos de carbono, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, feni-
la, ou fenila substituida por 1 a 3 alquilas de 1 a 4 atomos de carbono; e

L é alquileno de 1 a 12 atomos de carbono, alquilideno de 2 a 12
atomos de carbono, benzilideno, p-xilileno, a, a, a', a'-tetrametil-m-xilileno ou
cicloalquilideno.

5. Método, de acordo com a reivindicagéao 1, caracterizado pelo

fato de que os absorvedores de UV benzotriazol apresentam a férmula (1)
OH

G g
/N
. ~y (1)

Ex

em que
G, é hidrogénio,
G, é CF3-,
E. é fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono, fenila, ou a dita
fenila ou a dita fenilalquila substituida no anel de fenila por 1 a 4 alquilas de

1 a 4 atomos de carbono,
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E., é alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24 atomos de
carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada de 2 a 18 atomos de carbo-
no, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, fenila ou fenila substituida por
1 a 3 alquilas de 1 a 4 atomos de carbono; ou E, é a dita alquila de 1 a 24
atomos de carbono ou a dita alquenila de 2 a 18 atomos de carbono substi-
tuida por um ou mais -OH, -OCOE;4, -NH; ou -NHCOE4, ou misturas des-
tes, ou a dita alquila ou a dita alquenila interrompida por um ou mais -O- e
que pode ser nao-substituida ou substituida por um ou mais -OH,

6. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que os absorvedores de UV benzotriazol de féormula (ll) apresentam

a formula (l1A)
OH

G »
l /N\ E;
N
PP (1A)

CH,CH,CO——E;s
-ta

em que

G, é hidrogénio,

G; é CFa-,

E, é fenilalquila de 7 a 15 atomos de carbono,

Es € -OEg ou -NE;Eg onde

Es € hidrogénio, alquila de cadeia reta ou ramificada de 1 a 24
atomos de carbono que é nao-substituida ou substituida por um ou mais
grupos OH, ou -OEg é -(OCH>CH3),OH ou -(OCH2CH2)wOE>1, onde w € 1 a
12 e E;¢ € alquila de 1 a 12 atomos de carbono, e

E; e Eg sdao independentemente hidrogénio, alquila de 1 a 18
atomos de carbono, alquila C3-C1s de cadeia reta ou ramificada que & inter-
rompida por -O-, -S- ou -NE1-, cicloalquila Cs-C12, arila Cg-C14 ou hidroxilal-
quila C4-C3, ou E7 e Eg juntos com o atomo de N sdo um anel de pirrolidina,
piperidina, piperazina ou morfolina.

7. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que os absorvedores de UV benzotriazol de férmula (lll) apresentam

a féormula (llI1A)
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/N\ /N\
I_\' L N\
S —
o N x o (INA)

2

OH OH
Ey

G2 é CF3;,

G2 € hidrogénio ou CF3,

E, e E'> sdo independentemente alquila de cadeia reta ou ramifi-
cada de 1 a 24 atomos de carbono, alquenila de cadeia reta ou ramificada
de 2 a 18 atomos de carbono, cicloalquila de 5 a 12 atomos de carbono, feni-
la ou fenila substituida por 1 a 3 alquilas de 1 a 4 atomos de carbono; e

L é metileno.

8. Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo
fato de que os absorvedores de UV benzotriazol sio selecionados a partir do
grupo compreendendo:

(a) 5-trifluorometil-2-(2-hidréxi-3-a-cumil-5-terc-octilfenil)-2H-
benzotriazol,

(d) 2,2'-metileno-bis[6-(5-trifluorometil-2H-benzotriazol-2-il)-4-terc
-octilfenol];

(e) metileno-2-[4-terc-octil-6-(2H-benzotriazol-2-il)fenol]2'-[4-terc-
butil-6-(5-trifluorometil-2H-benzotriazol-2-il)fenol];

()] 5-butilsulfonil-2-(2-hidréxi-3-a-cumil-5-terc-octilfenil)-2H-
benzotriazol;

(n) 5-trifluorometil-2-(2-hidréxi-3-a-cumil-5-terc-butilfenil)-2H-
benzotriazol,

(o) 5-trifluorometil-2-(2-hidroxi-3-a-cumil-5-nonilfenil)-2H-
benzotriazol,

(p) 5-trifluorometil-2-[2-hidréxi-3-oa-cumil-5-(2-hidroxietil)fenil]-2H-
benzotriazol,;

(Q) 5-trifluorometil-2-[2-hidréxi-3-o-cumil-5-(3-hidroxipropil)fenil]-
2H-benzotriazol,

(ee) 5-cloro-2-(2-hidroéxi-3-a-cumil-5-terc-octilfenil)-2H-
benzotriazol; e

(gg) 2-(2-hidroéxi-3-a-cumil-5-terc-octilfenil)-2H-benzotriazol.
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9. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que os absorvedores de UV benzotriazol sao éelecionados a partir do
grupo compreendendo:

(a) 5-triﬂuorometiI-2—(2-hidréxi—3-a-cumiI-5-ter¢-octiIfeniI)—2H—
benzotriazol;

()] 5-butilsulfonil-2-(2-hidréxi-3-a-cumil-5-terc-octilfenil)-2H-
benzotriazol; e

(n) 5-trifluorometil-2-(2-hidréxi-3-a-cumil-5-terc-butilfenil)-2H-
benzotriazol;

10. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que compreende pelo menos um absorvedor de UV benzotriazol de
hidroxifenila e adicionalmente pelo menos um absorvedor de UV selecionado
a partir do grupo compreendendo absorvedores de UV tris-aril-s-triazina, ou
que compreende uma mistura de dois ou mais absorvedores de UV benzo-
triazol de hidroxifenila.

11. Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo
fato de que o contéiner adicionalmente compreende pelo menos um absor-
vedor de UV selecionado a partir do grupo compreendendo 2-(2-hidréxi-3,5-
di-a-cumil)-2H-benzotriazol, 5-cloro-2-(2-hidréxi-3-terc-butil-5-metilfenil)-2H-
benzotriazol, 5-cloro-2-(2-hidréxi-3,5-di-terc-butilfenil)-2H-benzotriazol e 4,6-
difenil-2-(4-hexildxi-2-hidroxifenil)-s-triazina.

12. Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo
fato de que o conteldo é selecionado a partir do grupo compreendendo: su-
cos de fruta, bebidas nao alcodlicas, cervejas, vinhos, carnes, vegetais, pro-
dutos alimenticios, produtos de laticinios, produtos de cuidado pessoal,
cosmeéticos, xampus, vitaminas, farmacéuticos, tintas, tinturas e pigmentos.

13. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o contéiner € um contéiner de mono ou multicamadas em que
cada camada compreende de um ou mais polimeros selecionados a partir do
grupo compreendendo poliésteres, poliolefinas, copolimeros de poliolefina,
polietileno-acetato de vinila, poliestireno, poli(cloreto de vinila), poli(cloreto

de vinilideno), poliamidas, celulésicos, policarbonatos, polietileno-alcool vini-
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lico, poli(alcool vinilico), poliestireno-acrilonitrila, iondmeros, poli(acetato de
vinila) parcialmente hidrolisado, poli(etileno-alcool co-vinilico) cloreto de poli-
vinilideno (PVDC) e poliep6xidos.

14. Método, de acordo com a reivindicacao 13, caracterizado
pelo fato de que pelo menos uma camada compreende um polimero sele-
cionado a partir do grupo compreendendo poli(tereftalato de etileno), polieti-
leno e polipropileno.

15. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que os absorvedores de UV estao presentes de 0,1 a 20% em peso
com base no peso do contéiner plastico.

16. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o contéiner adicionalmente compreende pelo menos um co-
aditivo selecionado a partir do grupo compreendendo antioxidantes, outros
absorvedores de UV, aminas impedidas, fosfitos ou fosfonitos, hidroxilami-
nas, nitronas, benzofuran-2-onas, tiossinergisticos, estabilizantes de polia-
mida, estearatos de metal, agentes de nucleagao, carreadores, agentes de
reforco, lubrificantes, emulsificantes, tinturas, pigmentos, realgadores de 6p-

ticos, retardantes de chama, agentes antiestaticos, agentes de sopro.



RESUMO
Patente de Invencao: "METODO DE PROTEGAO DE CONTEUDOS CON-
TRA OS EFEITOS PREJUDICIAIS DE RADIACAO ULTRAVIOLETA".

Os conteldos de contéineres ou peliculas transparentes ou al-
tamente coloridas sao protegidos da radiacao ultravioleta mediante a incor-
poracao de certos absorvedores de UV da classe de benzotriazois e tris-aril-
s-triazinas duraveis no contéiner ou pelicula. Os conteudos a ser protegidos
incluem géneros alimenticios, bebidas, farmacéuticos, cosméticos, produtos

de cuidado pessoal, xampus e outros.
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