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Èçâåñòíà ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî èíèöèèðîâàíè  ðàêåòíîãî äâèãàòåë  òâåðäîãî
òîïëèâà (ÐÄÒÒ) àðòèëëåðèéñêîãî ðåàêòèâíîãî ñíàð äà (ÀÐÑ) îò ïðîäóêòîâ ñãîðàíè 
ìåòàòåëüíîãî çàð äà (ÌÇ) ÷åðåç ñòîëáèêè ïèðîçàìåäëèòåëåé (ïàòåíò ÑØÀ ¹3404532, 1968
ã., ÍÊÈ 60-256, ÌÊÈ F02K 9/00)[1]. Ðàêåòíûé äâèãàòåëü ñíàð äà âêëþ÷àåò âêëàäíîé
çàð ä, áðîíèðîâàííûé ïî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè è èìåþùèé îòêðûòûé (íåáðîíèðîâàííûé)
òîðåö. Â ñîïëîâîì ðàñòðóáå äâèãàòåë , çàêðûòîì çàãëóøêîé, ðàçìåùåí âîñïëàìåíèòåëü,
èíèöèèðóåìûé ÷åðåç ïèðîçàìåäëèòåëè.

Ïðè ñðàáàòûâàíèè â ñòâîëå îðóäè  ìåòàòåëüíîãî çàð äà åãî ïðîäóêòû ñãîðàíè 
èíèöèèðóþò ïèðîçàìåäëèòåëè, êîòîðûå ÷åðåç îïðåäåëåííîå âðåì  çàìåäëåíè  (ïîñëå
âûõîäà ñíàð äà èç ñòâîëà) ïîäæèãàþò âîñïëàìåíèòåëü è âîñïëàìåí åòñ  çàð ä òâåðäîãî
òîïëèâà.

Èçâåñòåí òàêæå ðàêåòíûé äâèãàòåëü àðòèëëåðèéñêîãî ñíàð äà (ïàòåíò ¹2021544, ÐÔ,
çà âêà ¹5035990 îò 7.04.1992 ã, ÌÊË5 F02K 9/08)[2], âêëþ÷àþùèé êîðïóñ, âêëàäíîé
áðîíèðîâàííûé ïî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè çàð ä, èìåþùèé íåáðîíèðîâàííûé òîðåö, ñîïëî
ñ óñòàíîâëåííîé â íåì çàãëóøêîé, âûïîëíåííîé â âèäå êîðïóñà äë  âîñïëàìåíèòåë  è
ïèðîçàìåäëèòåë  è ñíàáæåííîé ôèêñèðóþùèì ýëåìåíòîì, âûïîëíåííûì â âèäå òðóáêè,
îäèí êîíåö êîòîðîé ñêðåïëåí ñ ñîïëîì â åãî êðèòè÷åñêîì ñå÷åíèè, à äðóãîé êîíåö
ñíàáæåí âûñòóïàìè, îõâàòûâàþùèìè êîðïóñ âîñïëàìåíèòåë .

Äîñòîèíñòâàìè äâóõ èçâåñòíûõ ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé  âë þòñ : âûñîêèé êîýôôèöèåíò
çàïîëíåíè  òîïëèâîì, îáóñëîâëåííûé ðàçìåùåíèåì âîñïëàìåíèòåëåé â ïîëîñòè ñîïëà è
âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà äâèãàòåë  ïîñëå âûõîäà èç ñòâîëà ïóòåì
çàäåéñòâîâàíè  ïèðîçàìåäëèòåëåé ïðîäóêòàìè ñãîðàíè  ìåòàòåëüíîãî çàð äà â ñòâîëå
îðóäè .

Îäíàêî îáîèì èçâåñòíûì äâèãàòåë ì ïðèñóùè è íåäîñòàòêè. Ïî ñíèì ýòî ñëåäóþùèì.
Èçâåñòíî, ÷òî âêëàäíîé òîïëèâíûé çàð ä óñòàíàâëèâàåòñ  â êàìåðå ñãîðàíè  äâèãàòåë 

ñ îñåâûì è ðàäèàëüíûì çàçîðàìè è èìååò âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíè  â ïðåäåëàõ ýòèõ
çàçîðîâ ïîä äåéñòâèåì ïåðåïàäà äàâëåíè  â êàìåðå ñãîðàíè  äâèãàòåë  è èíåðöèîííûõ
ñèë. Òàê â ìîìåíò ñðàáàòûâàíè  âîñïëàìåíèòåë  ïðîäóêòû åãî ñãîðàíè  âîçäåéñòâóþò íà
íåáðîíèðîâàííûé òîðåö çàð äà è âîñïëàìåí þò åãî. Çàð ä ïîä äåéñòâèåì ïåðåïàäà
äàâëåíè  â ïðåäåëàõ îñåâîãî çàçîðà ïåðåìåùàåòñ  â íàïðàâëåíèè îò âîñïëàìåíèòåë 
(ïðîòèâîïîëîæíîì ñîïëó). Â ìîìåíò âñêðûòè  ñîïëîâîé çàãëóøêè è ïàäåíè  äàâëåíè  â
ïðåäñîïëîâîì îáúåìå ïåðåïàä äàâëåíè  â êàìåðå äâèãàòåë  èìååò ïðîòèâîïîëîæíîå
íàïðàâëåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðàáàòûâàíèåì âîñïëàìåíèòåë . Êðîìå òîãî, ïîä äåéñòâèåì
ò ãè íà çàð ä äåéñòâóåò èíåðöèîííà  ñèëà. Ïîä äåéñòâèåì ïåðåïàäà äàâëåíè  ïî äëèíå
êàìåðû ñãîðàíè  è èíåðöèîííîé ñèëû çàð ä ïåðåìåùàåòñ  â íàïðàâëåíèè ñîïëà è ïîñëå
âûáèðàíè  îñåâîãî çàçîðà âîñïëàìåíèâøèìñ  íåáðîíèðîâàííûì òîðöåì êîíòàêòèðóåò ñ
îïîðíûìè ïîâåðõíîñò ìè êîðïóñà äâèãàòåë . Ïðè ýòîì ÷àñòü ãîð ùåé ïîâåðõíîñòè
íåáðîíèðîâàííîãî òîðöà ìîæåò çàãàñíóòü, ò.ê. òîëùèíà çîíû ãîðåíè  òîïëèâà ñîñòàâë åò ≈
100 ìèêðîí è ìåíåå [Èññëåäîâàíèå ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé íà òâåðäîì òîïëèâå. Ïîä
ðåäàêöèåé Ì. Ñàìåðôèëäà, ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãî Ì.: ÈË, 1963 ã, ñ.113] è ïðè êîíòàêòå
ãîð ùåé ïîâåðõíîñòè çàð äà ñ îïîðíîé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà äâèãàòåë  ïðîèñõîäèò
ñäàâëèâàíèå ðàçì ã÷åííîé, òîíêîé çîíû ãîðåíè  è çàãàñàíèå ïîâåðõíîñòè â ýòèõ ìåñòàõ.
Îñòàâøà ñ  ÷àñòü ïîâåðõíîñòè (íå êîíòàêòèðîâàâøà  ñ îïîðíîé ïîâåðõíîñòüþ) ïðè
âñêðûâøåìñ  ñîïëå ìîæåò íå îáåñïå÷èòü â êàìåðå ñãîðàíè  óðîâåíü äàâëåíè ,
äîñòàòî÷íûé äë  óñòîé÷èâîãî ãîðåíè  òîïëèâà. Â ýòèõ óñëîâè õ çàð ä áóäåò ãîðåòü
íåóñòîé÷èâî, ÷òî ïðèâåäåò ê çàò æíîìó âûõîäó íà ðåæèì (àíîìàëüíîå ãîðåíèå), ëèáî ê
ïîëíîìó çàãàñàíèþ çàð äà, îñîáåííî ïðè êðàéíèõ îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíè õ òåìïåðàòóðû
äèàïàçîíà ýêñïëóàòàöèè.

Çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå,  âë åòñ 
ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè çàïóñêà ÐÄÒÒ. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, äîñòèãàåìûì ïðè
ðåøåíèè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è,  âë åòñ  èñêëþ÷åíèå ïàäåíè  äàâëåíè  â êàìåðå ñãîðàíè 
äâèãàòåë  íèæå óðîâí  óñòîé÷èâîñòè ãîðåíè  òîïëèâíîãî çàð äà.

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ðàêåòíîì äâèãàòåëå òâåðäîãî
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òîïëèâà, âêëþ÷àþùåì êîðïóñ, âêëàäíîé áðîíèðîâàííûé ïî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè çàð ä,
èìåþùèé íåáðîíèðîâàííûé òîðåö, êîíòàêòèðóþùèé â êðàéíåì ïðîäîëüíîì ïîëîæåíèè ñ
îïîðíîé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà, íà íåáðîíèðîâàííîì òîðöå çàð äà âûïîëíåíî óãëóáëåíèå,
ïëîùàäü êîòîðîãî óâåëè÷èâàåò ïëîùàäü íåáðîíèðîâàííîãî òîðöà çàð äà íà âåëè÷èíó,
ðàâíóþ ëèáî íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùóþñ  îò ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè íåáðîíèðîâàííîãî
òîðöà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü óðîâåíü äàâëåíè  â êàìåðå ñãîðàíè  äâèãàòåë  íå áîëåå
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî, ïðè ýòîì ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè íåáðîíèðîâàííîãî òîðöà,
êîíòàêòèðóþùà  ñ îïîðíîé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà, âûáðàíà èç óñëîâè  îáåñïå÷åíè 
êîíòàêòíûõ íàïð æåíèé â çàð äå ìåíåå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ.

Â ÷àñòíûõ ñëó÷à õ óãëóáëåíèå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî â âèäå ïîâåðõíîñòè âðàùåíè  èëè
êîëüöåâîé êàíàâêè.

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ãðàôè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè. Íà Ôèã.1
èçîáðàæåíà ñõåìà ÐÄÒÒ, âûïîëíåííîãî ñîãëàñíî ïï.1 è 2 ôîðìóëû ïðåäëàãàåìîãî
èçîáðåòåíè . Íà Ôèã.2 - ñõåìà ÐÄÒÒ, âûïîëíåííîãî ñîãëàñíî ï.3 ôîðìóëû.

ÐÄÒÒ âêëþ÷àåò êîðïóñ 1, âêëàäíîé çàð ä 2, èìåþùèé ïî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè
áðîíåïîêðûòèå 3 è íåáðîíèðîâàííûé òîðåö 4, êîíòàêòèðóþùèé â êðàéíåì ïðîäîëüíîì
ïîëîæåíèè ñ îïîðíîé ïîâåðõíîñòüþ 5 êîðïóñà 1. Íà íåáðîíèðîâàííîì òîðöå 4 âûïîëíåíî
óãëóáëåíèå 6 â âèäå ïîâåðõíîñòè âðàùåíè , íàïðèìåð, öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè.
Ïîâåðõíîñòü âðàùåíè  óãëóáëåíè  6 ìîæåò áûòü âûïîëíåíà êîíè÷åñêîé, öèëèíäðè÷åñêî-
êîíè÷åñêîé, ñôåðè÷åñêîé è ò.ä. Ïîâåðõíîñòü 7 íåáðîíèðîâàííîãî òîðöà 4, êîíòàêòèðóþùà 
â êðàéíåì ïðîäîëüíîì ïîëîæåíèè ñ îïîðíîé ïîâåðõíîñòüþ 5 êîðïóñà 1, âûïîëíåíà èç
óñëîâè  îáåñïå÷åíè  ïðî÷íîñòè çàð äà 2 ïðè âîçäåéñòâèè íà íåãî ýêñïëóàòàöèîííûõ è
ñòàðòîâûõ ïðîäîëüíûõ ïåðåãðóçîê, ò.å. ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 7 äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû
êîíòàêòíûå íàïð æåíè  â çàð äå 2 íå ïðåâûøàëè ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ äë  äàííîãî
òîïëèâà çíà÷åíèé. Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè óãëóáëåíè  6, â ðàññìàòðèâàåìûõ âàðèàíòàõ
èñïîëíåíè , âûïîëíåíà â âèäå ïîâåðõíîñòè êðóãà 8 èëè êîëüöà 17 (Ôèã.2) è áîêîâîé
öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 9 èëè öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé 18 (Ôèã.2). Ïðè ýòîì
ïëîùàäü áîêîâîé öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 9 (18), óâåëè÷èâàþùà  ïëîùàäü ïëîñêîãî
(áåç óãëóáëåíè ) íåáðîíèðîâàííîãî òîðöà çàð äà 2, äîëæíà áûòü ðàâíà èëè íåçíà÷èòåëüíî
îòëè÷àòüñ  îò ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè 7, ÷òîáû îáåñïå÷èòü óðîâåíü äàâëåíè  â êàìåðå
ñãîðàíè  äâèãàòåë  íå áîëåå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî èç óñëîâè  ïðî÷íîñòè êîðïóñà 1.

Âîñïëàìåíèòåëü îáîçíà÷åí ïîçèöèåé 10 è ìîæåò áûòü âûïîëíåí, íàïðèìåð, â âèäå
ïåðêàëåâîãî ìåøî÷êà ñ íàâåñêîé äûìíîãî ðóæåéíîãî ïîðîõà. Ñîïëîâà  çàãëóøêà
îáîçíà÷åíà ïîçèöèåé 11, à ýëåêòðîâîñïëàìåíèòåëü, ðàçìåùåííûé íà çàãëóøêå, îáîçíà÷åí
ïîçèöèåé 12. Íîìåðàìè 13 è 14 îáîçíà÷åíû àìîðòèçàöèîííûå ïðîêëàäêè. Ïîçèöèåé 15
îáîçíà÷åíî òåïëîçàùèòíîå ïîêðûòèå êîðïóñà, à ïîçèöèåé 16 - ýëåìåíòû êðåïëåíè 
ñîïëîâîé çàãëóøêè. Îñåâîé ïðîäîëüíûé çàçîð ìåæäó çàð äîì 2 è êîðïóñîì 1 (êàìåðîé
ñãîðàíè ) äâèãàòåë  îáîçíà÷åí «δ».

Ðàáîòà ÐÄÒÒ îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè ïîäà÷å ýëåêòðè÷åñêîãî
íàïð æåíè  íà ýëåêòðîâîñïëàìåíèòåëü 12 îí ñðàáàòûâàåò è èíèöèèðóåò âîñïëàìåíèòåëü
10, ïðîäóêòû ñãîðàíè  êîòîðîãî âîçäåéñòâóþò íà îòêðûòûå (íåáðîíèðîâàííûå) ó÷àñòêè
ïîâåðõíîñòè òîïëèâíîãî çàð äà 2 è âîñïëàìåí þò èõ. Ïîä äåéñòâèåì äàâëåíè  îò
ñðàáàòûâàíè  âîñïëàìåíèòåë  10 çàð ä 2 ðåçêî ïåðåìåùàåòñ  â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè,
âûáèðàåò îñåâîé çàçîð «δ» è, óäàðèâøèñü î ïðîêëàäêó 13 ïåðåäíåãî äíèùà, ìîæåò
îòñêî÷èòü â íàïðàâëåíèè îïîðíîé ïîâåðõíîñòè 5 êîðïóñà 1. Ïðè äîñòèæåíèè â êàìåðå
ñãîðàíè  äâèãàòåë  äàâëåíè  âñêðûòè  ñîïëîâîé çàãëóøêè ïîñëåäí   âñêðûâàåòñ  è
ïðîèñõîäèò ñáðîñ äàâëåíè  èç ïðåäñîïëîâîãî îáúåìà êàìåðû ñãîðàíè . Ïîä äåéñòâèåì
èíåðöèîííûõ ñèë, îáóñëîâëåííûõ ïî âëåíèåì ñèëû ò ãè, è ïåðåïàäà äàâëåíè  â êàìåðå
ñãîðàíè  äâèãàòåë  ïðè âñêðûòèè ñîïëîâîé çàãëóøêè çàð ä 2 òàêæå ïðèæèìàåòñ  ê îïîðíîé
ïîâåðõíîñòè 5. Â ìåñòàõ êîíòàêòà çàð äà 2 ñ îïîðíîé ïîâåðõíîñòüþ 5 ìîæåò ïðîèçîéòè
çàãàñàíèå. Ïðè ýòîì ãàçîïðèõîä îò çàãàñøèõ ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè çàð äà áóäåò
êîìïåíñèðîâàòüñ  ãàçîïðèõîäîì ñ ãîð ùåé ïîâåðõíîñòè óãëóáëåíè  6, êîòîðîãî
äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü óðîâåíü äàâëåíè  â êàìåðå ñãîðàíè  äâèãàòåë  íå íèæå
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äàâëåíè  óñòîé÷èâîãî ãîðåíè  è äâèãàòåëü íàäåæíî âûõîäèò íà ðåæèì.
Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ïîçâîëèëî ïîâûñèòü íàäåæíîñòü çàïóñêà

ÐÄÒÒ çà ñ÷åò èñêëþ÷åíè  ïàäåíè  äàâëåíè  â êàìåðå äâèãàòåë  íèæå óðîâí  óñòîé÷èâîãî
ãîðåíè  òîïëèâíîãî çàð äà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ðàêåòíûé äâèãàòåëü òâåðäîãî òîïëèâà, âêëþ÷àþùèé êîðïóñ, âêëàäíîé áðîíèðîâàííûé

ïî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè çàð ä, èìåþùèé íåáðîíèðîâàííûé òîðåö, êîíòàêòèðóþùèé â
êðàéíåì ïðîäîëüíîì ïîëîæåíèè ñ îïîðíîé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
íà íåáðîíèðîâàííîì òîðöå çàð äà âûïîëíåíî óãëóáëåíèå, ïëîùàäü êîòîðîãî óâåëè÷èâàåò
ïëîùàäü íåáðîíèðîâàííîãî òîðöà çàð äà íà âåëè÷èíó, ðàâíóþ ëèáî íåçíà÷èòåëüíî
îòëè÷àþùóþñ  îò ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè íåáðîíèðîâàííîãî òîðöà çàð äà, êîíòàêòèðóþùåé
ñ îïîðíîé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü óðîâåíü äàâëåíè  â êàìåðå ñãîðàíè 
äâèãàòåë  íå áîëåå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî, ïðè ýòîì ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè
íåáðîíèðîâàííîãî òîðöà, êîíòàêòèðóþùà  ñ îïîðíîé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà, âûáðàíà èç
óñëîâè  îáåñïå÷åíè  êîíòàêòíûõ íàïð æåíèé â çàð äå ìåíåå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ.

2. Ðàêåòíûé äâèãàòåëü òâåðäîãî òîïëèâà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óãëóáëåíèå
âûïîëíåíî â âèäå ïîâåðõíîñòè âðàùåíè .

3. Ðàêåòíûé äâèãàòåëü òâåðäîãî òîïëèâà ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óãëóáëåíèå
âûïîëíåíî â âèäå êîëüöåâîé êàíàâêè.
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