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Vodné& alkoholické teplosmé&nné roztoky
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Technické YeSeni se tyk& vodné alkoholickych teplosménnych
roztokd s antikoroznim U&inkem, pouZivanych zejména jako mrazu-

vzdorné nebo teplosmé&nné kapaliny.

Dosavadni stav techniky

Vodn& alkoholické roztoky, napf. etanolu nebo glycerinu,
pouzivané ve funkci mrazuvzdorného nebo teplosménného média
v ocelovych duplikdtorech, vym&nicich tepla nebo plastich skla-
dovacich n&drii na palivo nebo potravind¥ské vyrobky jsou vidy
pEi&inou koroze kovového konstrukéniho materidlu, nap¥. oceli

nebo litiny.

P¥{&inou korozni agresivity vodnych roztokl alkoholﬁ;ﬁe ne-
jen voda, ale i oxidacdni produkty alkohold, jako jsou karboxylo-
vé kyseliny, které se tvoii pri skladovéni a provozu téchto ka-
palin. Konstruk&ni vlivy za¥izeni, spojené s vyskytem kcrozné
nebezpednych $t&rbin a spdr a chemické zmény vodné alkoholickych
roztokl, spojené mimo jiné s poklesem pH, se uplatnuji nejen
rovnom&rnou korozi kovového materidlu, ale i nerovnomérnou lokal-
ni korozi, projevujici se vyskytem dilkl nebo aZ prodéravénim
nap¥. ocelové sté&ny zafizeni. SniZeni korozni agresivity vodnych
roztokd alkoholdl se zajidfuje pfisadou inhibitord koroze, pouzi-
vanymi v neutrdlnich vodnych roztocich, jako jsou dusitany, fos-
fore&nany a benzoany alkalickych kovli. Zatimco dusitany, fosforec-
nany a kfemiditany jsou ve vodnych roztocich alkohold omezené
rozpustné a nezaji3fuji ve vodné& alkoholickych roztocich dosta-
tednou koncentraci pro inhibici koroznich pochodl, mohou se navic
dusitany alkalickych kovi stdt pfi poklesu pH prost¥edi stimuld-
tory koroze. Benzoany alkalickych kovﬁ'jéou d&inné teprve pfi

vy&8ich koncentracich a jejich provozni pouziti je nehospoddrné.

Podstata technického fesSeni

Uvedené nedostatky se do znainé miry odstranuji vodné alko-
holickymi teplosménnymi roztoky s antikoroznim d&inkem, jejichz

podstata spo&ivd v tom, Ze 1 litr vodné alkoholického roztoku
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obsahuje kyselinu k¥emiditou v mnoZstvi od 0,1 aZ 1,5 g a/nebo
jejich soli s alkalickymi kovy, napf¥. metakfemicitanu sodného,
kyselinu boritou v mnozZstvi od 0,1 aZ 1,0 g a/nebo jejich solf
s alkalick?mi‘kovy, nap¥. tetraboritanu sodného,'neionigenni
tenzid, nap¥. alkanolamid kyseliny laurové v mnoZstvi od 0,1

az 0,5 g, kaprolaktam v mnoZstvi od 0,005 aZ 0,1 g.

Podstata tohoto Yed3eni spolivd v tom, Ze u vodné alkoholic-
kych roztokl je dosaZeno homogenity a synergického inhibicné
korozniho uG&inku vhodnou kombinaci antikoroznich pfisad. K¥emi~-
gitanovy anion tvori s organickymi dusikatymi l&tkami, napft.
aminy, komplexni slouceniny, které maji odlisné fyzikd&lné che-
mické vlastnosti neZ pavodni li:tky. Xombinace sloZek podle vyné-

lezu zaji%fuje jejich rozpustnost v prostfedi.

Vodné& alkoholické roztoky s protikoroznim uUcinkem zajigfuji
spolehlivou ochranu zejména konstrukZnich zafizeni. Neobsahuji
jedovaté latky a jsou prospé&sSné z hlediska ochrany Zivotniho
prost¥edi. VyuZivaji se inhibi&ni p¥isady tuzemského plivodu, coZ
priznivé ovliviuje po¥izovaci ndklady na piipravu té&chto roztoki.
p¥iklad 1

V 800 g vody bylo postupn& za michdni a pfi teploté 20 “c
rozpudté&no 2,5 g pentahydrdtu metakfemilitanu sodného, tj. 1,438 g
bezvodé soli, 1,5 g dekahydrdtu tetraboritanu disodného, tj.
0,791 g bezvodé soli, 0,01 g kaprolaktanu, 0,1 g Alfonalu K a
200 g etanolu. S pfipravenym vodnym roztokem etanciu, ktery zustal
kapalny i pZi teploté -10 e, byly provedeny korozai zkouSky
s oceli t¥. 11 p¥i teploté 20 °c, a to v kapalné a parni féazi
systému a na jejich rozhranif. Hodnoceni antikorozni d&€innosti
p¥ipraveného roztoku bylo provddéno stanovenim hmotnostnich d-
bytkl a korczni rychlosti oceli po jeji expozici roztoku bez a

s antikoroznimi pfrisadami po dobu 60 dnli s témito vysledky:

vodny roztok etanolu rychlost koroze oceli v kapalné
fézi | /um.s_l)

bez dpravy 86

s antikorozni dpravou 0,69




Inhibi&né korozni uUdinnost vodného roztoku etanolu s antiko-

rozni dpravou podle prikladu 1 byla 99,6 %.

Priklad 2

V 600 g vody bylo postupné za miché&ni p¥i teploté 20 °c
rozpuiténo 1,5 g pentahydrdtu metakfemicitanu sodného, tj.
0,863 g bezvodé soli, 0,8 g dekahydrdtu tetraboritanu disodné-
ho, tj. 0,422 g bezvodé soli, 0,005 g kaprolaktamu, 0,05gSlova-
solu, 910 a 400 g etanolu. S pfipravenym 40 % vodnym roztokem
etanolu, ktery zlGstal kapalny i pfi teploté -30 °c byly prove-
deny korozni zkougky metodikou podle p¥ikladu 1 s oceli tf. 11
a s litinou. P¥i koroznich zkouskéch, trvajicich %0 dnl bylo
dosa¥eno inhibi&né& korozni G&innosti u oceli 97 % a u litiny
93,5 %.

P¥iklad 3

V 500 g vody bylo postupné& za miché&ni p¥i teploté 20 °c

rozpusté&no 0,1 g kyseliny kfemilité, 1,9gdekahydrdtu tetrabori-
tanu disodného, tj. 1 g bezvodé soli, 0,1 g kgprolaktamu, 0,01 g
Alfonalu X a 500 g diethylenglyvkelu. S p¥ipravenym 50 % vodnym
roztokem diethylenglykolu, ktery nezmé&nil svou konzistenci ani
pfi -25 c, byly provedeny korozni zkousky s oceli t¥. 11 p¥i
teploté 60 °c po dobu 21 dni za dynamickych podminek, tj. pohybu
prost¥edi kolem kovovych vzorkd rychlosti 0,2 /um.s-l. Za t&chto
podminek bylo dosaZeno s vodnym roztokem p¥ipravenym podle pXi-
kladu 3 inhibi&né korozni U&innosti 92 %.

P¥{iklad 4

Ve 400 g vody bylo postupné& rozpu$téno 2,6 g pentahydrédtu
metak¥emiditanu sodného, tj. 1,5 g bezvodé soli, 0,1 g kyseliny
borité, 0,01 g kaprolaktamu, 0,01 g Slovasolu O a 600 g glycerinu
pfi teloté 20 oC“a.lza michéni. S p¥ipravenym vodnym roztokem gly-
cerinu byly provedeny korozni zkoudky podle p¥ikladu 1 s oceli,
siluminem a litinou. U oceli bylo dosaZeno 98 %, u siluminu 91 %

a litiny 93 % inhibiéné korozni UCinnosti.
Prumyslové vyuZziti

Vodné& alkoholické teplosmé&nné kapaliny s antikoroznim G&in-

kem je moZno uplatnit v 8iroké oblasti provoznich aplikaci, napk.
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jako chladiciho média v chladicich zafizenich, teplonosného
prostfedku pro oh¥ev obytnych ¢i vyrobnich mistnosti centrdlnimi
zdroji tepla, pro p¥ipravu teplé uritkové vody solérnimi systémy
a zejména pak jako mrazuvzdorné indika&ni kapaliny pro kontinudl-
ni kontrolu tésnosti dvouplégtovych podzemnich z4dsobnikld a rop-
nych produktu. Vysoky inhibiéni GZinek vodn& alkoholickych teplo-
sménnych roztokld zaruluje diouhodobou protikorozni ochranu vniti-
nich prostoru zatrizeni, kterou neni mo¥no z vyrobnich divodl za-
pbezpedit obvyklymi zpusoby povrchovych ochran nap¥. ochrannymi
povlaky organického nebo anorganickéhoAcharakteru, podstatné sni-
Yuje riziko poskozeni koroznim pﬂsoﬁiim a prodluzuje interval
oprav ai k pldnované 3ivotnosti za¥izeni. Podle zvolend koncen-
trace alkoholického podilu odoldvaji vodné& alkoholické roztoky
teplotém aZz do -40 - i vice, ani? by se sniZily pozadované funk-
ni vlastnosti. Vhodnou volbou typu inhibi&nich ptrisad i jejich
vzédjemného poméru koncentraci je rovn&%z dosaZeno toho, Ze nejsou
ovlivnény fyzikalné chemické vlastnosti vodné alkoholickych roz-
tokd, je? jsou napf. pro inaikaci pripadného Gnixu nezdsnosti
néddoby sledovény elektronickymi snimaci hladiny. Bez ohledu na
typ pouzitého alkoholu i p¥i pouZiti méné gistych technickych
surovin zajidtujl vodné alkoholické roztoky s protikcroznim 4~
&inkem ve vysokém stupni spolehlivou ochranu konstr uk&nich za-
¥{zeni. S ohledem na soudasné ekologické poZadavky jde o rozto-
ky, které neobsahuji latky jedovaté, coi je déle vyhodné pii je-
jich p¥ipravé a manipulaci s nimi, zejména pIfi provoznich revizich
za¥izeni a prinédeji zna&né uspory p¥i eventudlnim tGniku, nebot
nejsou zapotfebi ndkladné asanace. Nizky podil snadno dostupnych
inhibi&nich pfisad tuzemského pivodu priznivé ovlivnuje vysi po-
${zovacich ndkladd na p¥ipravu kapaliny. PIiprava kapaliny je
jednoducha a nevyzaduje zv14&té kvalifikovanych pracovnich sil

ani nékladnych strojnich zarizeni.
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N &dr ok na ochranu

Vodné alkoholické teplosménné roztoky s antikoroznim
d¢inkem, vyznalujici se tim, Ze jeden litr roztoku obsahuje
kyselinu k¥emic¢itou v mnoZstvi 0,1 a% 1,5 g a/nebo jejf
soll s alkalickymi kovy, nap¥iklad metak¥emi&itan sodn’y,
kyselinu boritou v mnoZstvi 0,1 a2 1,5 g a/nebo jeji e
soli s alkalickymi kovy, nap?¥. tetraboritan sodqy' , neion®- ‘
genni tenzid, nap¥. alkanolamid kyseliny laurové v mnoZstvi

0,1 az 0,5 g, kaprolaktam v mnoZstvi 0,005 az 0,1 g.
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