DK 153239 B

(199 DANMARK

12 FREMLZEGGELSESSKRIFT 1) 153

PATENTDIREKTORATET
K@BENHAVN

1) mntc.t  F 02 G 5/02

(21) Patentansogning nr.: 1349/83
F 02 B 3712

(22) Indleveringsdag: 24 mar 1983
(41) Alm. tilgeengelig: 03 okt 1983
(44) Fremlagt: 27 jun 1988

(86) International ansegning nr.: -

(30) Prioritet: 02 apr 1982 FR 8205800

(71) Ansgger: SOCIETE D**ETUDES DE MACHINES THERMIQUES S.E.MT.; 2, Quai de Seine; 93202 Saint Denis, FR

(72) Opfinder: Pierre Louis Gilbert *Bonnaud; FR

(74) Fuldmeegtig: Ingenigrfirmaet Lehmann & Ree
(54) Fremgangsmade til genindvinding af energi i en kraftgenerator samt en kraftgenerator til brug ved
fremgangsméaden

(56) Fremdragne publikationer

EP off.g.skrift nr. 38232
DE freml.skrift nr. 2838490
FR off.g.skrift nr. 2353715

1349-83
(57) Sammendrag:

1349-83

En kraftgenerator omfatter en forbrandingsmotor 1), en
luftkompressor (3) for trykladning, og som er sammenkoblet med en
udstgdsgasdrevet turbine (5), en afgreningsledning (7), der for-
binder en strgmningsledning (8) for komprimeret luft med en ledning
(9) for udstrgmningsgasser. For at forbedre ydelsen uden at indfgre
et tryktab | motorens udstrgmningskreds er der i kraftgeneratoren
tilvejebragt en energigenvindingsindretning - (11), som omfatter en
hjalpedampgenerator (13), der er forbundet med turbinens gasafgang
og med en hjelpedampturbine (15), og en varmeveksler (12), der
passeres af afgreningsledningen (7), er indskudt i en hj=lpedampled-

ning (16).
Den s3ledes tilvejebragte kraftgenerator er ismr anvendelig ya 6
til brug ved en fremgangsmide til genvinding af energi i forbran- ;/-7 7/ 1,1
dingsmotorer, idet gasserne, som forlader turbinen (5), fungerer som /‘1
opvarmende fluid i hjalpefluidgeneratoren (13). 25 '2' '2' '2‘ '2‘ ‘2‘ ‘2'
, e o
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Den foreliggende opfindelse angadr en fremgangsmide til genindvinding

af energi i et kraftgeneratorsystem af typen, som omfatter en forbran-

dingsmotor, iser en dieselmotor, og en ladeluftkompressor, der, ved

sin nedenstrgms side, er forbundet med motorens Tufttilfgrselsfordeler-
kasse, og som er fast sammenkoblet med en udstgdsgasdrevet turbine,

der, ved sin opstrgms side, er forbundet med motorens udstgdssamlekas-

se. Den foreliggende opfindelse angdr 1igeledes en kraftgenerator, der

er beregnet til brug ved fremgangsmiden ifgige den foreliggende opfin-

delse.

Der kendes, navnlig fra fransk patentskrift FR-A-2.353.715, et kraft-
generatorsystem af den ovenfor beskrevne type, hvori der for at genvin-
de spildvarmen anvendes en dampgenerator for et hjzlpefluid, der opvar-
mes ved hjelp af udstgdsgasserne fra drivturbinen for motorens lade-
Tuftkompressor, hvilken generator is@r anvendes ved store motorbelast-
ninger.

Der kendes endvidere, navnlig fra europzisk patentskrift EP-A-0038232
et system af samme type, som indledningsvis omtalt, og hvori der des-
uden udtages en mengde afledet komprimeret Tuft mellem kompressoren 0g
motoren fra den totale komprimerede luftmengde, der er fortrangt af
kompressoren, og hvor denne mengde fojes til udstgdsgasserne, for gas-
serne forlader turbinen. Der anvendes en forvarmer for den afledede
komprimerede luftmezngde, som er direkte opvarmet ved hjzlp af udstgds-
gasser fra turbinen, hvilken forvarmer iszr anvendes ved smi motorbe-
lastninger.

Sidstnzvnte system udviser alligevel en ulempe, idet der indfgres et
tryktab i motorens udstpdskreds, hvilket er skadeligt for dennes ydel-
se og navnlig for dens virkningsgrad.

Desuden ggr arrangementet af det i EP-A-0038232 beskrevne system det

vanskeligt, hvis ikke umuligt, at indkorporere en hjzlpedampgenerator,

for eksempel som den i det franske patentskrift FR-A-2.353.715 beskrev-
ne, da en stor del af gasenergien forbruges i forvarmeren for den kom-

primerede luft.

Det er formalet med den foreliggende opfindelse at afhjzlpe ovennazvnte
ulemper, idet der tilvejebringes en fremgangsmade til genindvinding af
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energi i et kraftgeneratorsystem, der omfatter en forbrandingsmotor,

iser en dieselmotor, en 1ade]uftkompre$sor, der, ved sin nedenstrgms

side, er forbundet med motorens Tufttilfegrselsfordelerkasse, og som er

fast sammenkoblet med en udstgdsgasdrevet turbine, der, ved sin op-

strgms side, er forbundet med motorens udstgdssamlekasse, hvorhos en

afledet komprimeret luftmengde, mellem kompressoren og motoren, udtages
af den totale komprimerede luftmengde, der fortranges af kompressoren,

hvilken afledet mengde tilfgres til udstgdsgasserne fgr gasserne forla-
der turbinen, kendetegnet ved, at gasserne, der forlader turbinen,

fungerer som opvarmende fluid i en hjzlpefluiddampgenerator, der, ved

sin nedenstrgms side ved siden med opvarmet fluid, er forbundet med en

hjelpedampturbine, at de sdledes af hjelpefluid dannede dampe, ved sma

motorbelastninger, forvarmer den afledede komprimerede Tuftmaengde, for

dampen indfgres i hjzlpedampturbinen, og at hjzlpefluiddampene, ved

store motorbelastninger, kun fgder hjzlpedampturbinen.

Gransen mellem smd og store motorbelastninger kan vare cirka 50% af
motorens maksimale belastning.

Den foreliggende opfindelse angdr Tigeledes en kraftgenerator til brug

ved ovennevnte fremgangsmade og af typen, der omfatter en forbrendings-
motor, fortrinsvis en dieselmotor, en Tladeluftkompressor der, ved sin

nedenstrgms side, er forbundet med motorens tilfgrselsfordelerkasse,

og som er sammenkoblet med en udstgdsgasdrevet turbine, der, ved sin

opstrgms side, er forbundet med motorens udstgdssamlekasse, med en

permanent aben afgreningsledning, der forbinder en strgmningsiedning

for komprimeret 1uft fra kompressoren, med en strgmningskanal for ud-

stgdsgasser, samt en energigenindvindingsindretning, kendetegnet ved,

at energigenindvindingsindretningen omfatter en hjzlpefluiddampgenera-

tor, der, ved sin opstrgms side ved siden med opvarmende fluid, er

forbundet med turbinens gasafgang, og som, ved sin nedenstrgms side

ved siden med opvarmet fluid, er forbundet med en hjelpedampturbine

samt en varmeveksler, der gennemlgbes af afgreningsledningen, og som

er indskudt i hjelpedampledningen, der forbinder hjzlpedampgeneratorens
afgang med hjzlpedampturbinens tilgang, at en afgreningsledning er

tilsluttet til hjelpedampledningen opstrgms for og nedenstrgms for

varmeveksleren, og at en tovejsventil er tilvejebragt ved afgrenings-

ledningens opstrgms ende.
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Opfindelsen vil forstds bedre, ‘og andre mdl, karakteristika, detaljer
og fordele vil fremgd klart af den detaljerede beskrivelse, som heref-
ter gives under henvisning til den skematiske tegning, der som et ikke
begransende eksempel viser et synoptisk funktionsdiagram for en speci-
fik foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen.

Kraftgeneratoren, der er vist i tegningen, omfatter en forbrendingsmo-

tor 1, iser en dieselmotor, og f.eks. med seks cylindre 2, en kompres-

sor 3, der er beregnet til trykladning af tuft, og som, ved sin op-

strgms side, er forbundet med motorens tilfgrselsfordelerkasse 4, og

som ved hjzlp af en aksel 10 er forbundet med en udstgdsgasdrevet tur-

bine 5, som, ved sin opstrgms side, er forbundet med motorens udsteds-

samlekasse 6. En afgreningsiedning 7 forbinder en strgmningsledning 8

for komprimeret luft fra kompressoren 3 med en strgmningskanal 9 for

udstgdsgasser. Afgreningsledningen 7 er fortrinsvis tilsluttet opstragms
for en kgler 23 for den komprimerede Tuft.

En indretning 11 for energigenindvinding ifglge den foreliggende opfin-
delse omfatter en dampgenerator 13 for hjelpefiuid, f.eks. vand, og

som, ved sin opstrgms side ved siden med opvarmende fluid, er forbundet
med turbinens gasafgang ved hjzlp af en ledning 14, og som, ved sin

nedenstrgms side ved siden med opvarmet fluid, er forbundet med en

hjzlpedampturbine 15 ved hjalp af en ledning 16. Dampgeneratoren 13

bestdar f.eks. af en fluidbeholder 17, som af hensyn til vaskeforsynin-

gen er forbundet med en kedel 18 ved hjzlp af en ledning 20, hvor der

fortrinsvis er indskudt en pumpe 19, en returledning 25, der er tilve-

jebragt for at fore dampen tilbage til beholderen 17, idet en anden

ledning 21 fgrer dampen fra beholderen 17 til ledningen 16, som forbin-
der dampgeneratoren med hjzlpedampgeneratoren 15, hvilken Tledning 21

fortrinsvis passerer gennem kedlen 18.

Energigenindvindingsindretningen 11 ifgige opfindelsen omfatter desuden
en varmeveksler 12, der passeres af afgreningsledningen 7, og som er

indskudt i hj®lpedampledningen 16, som forbinder hjzlpedampgeneratoren

13’s afgang med hjelpedampturbinen 15’s tilgang.

I et kraftgeneratorsystem af den type, hvori en afledet mengde kompri-
meret Tuft, mellem kompressoren 3 og motoren 1, udtages af den totale
komprimerede luftmengde, der er fortrangt af kompressoren, og tilfgres
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ti1 udstpdsgasserne, fgr gassernes afgang fra turbinen 5, vil gasserne,
der forlader turbinen 5, sdledes fungere som opvarmende fluid i hjzlpe-
fluiddampgeneratoren 13, der, ved sin nedenstrgms side, er forbundet

med hjelpedampturbinen 15. Den sdledes af hjzlpefluidet dannede damp

forvarmer den afledede komprimerede luftmengde, fgr dampen fgres ind i

hjelpedampturbinen 15. .

En afgreningsledning 22 kan fordelagtigt tilsluttes til hjzlpedampled-
ningen. 16 opstrgms for og nedenstrgms for varmeveksleren 12 og tilveje-

bringe en tovejsventil 24 ved afgreningsledningen 22’s opstrgmsende pd

en sadan mide, at afgreningsledningen &bnes, nar den primzre Tedning,

der passerer varmeveksleren 12, lukkes og omvendt. Ved sma motorbelast-
ninger feorvarmer hjzlpefluiddampen sdledes den afledede komptimerede

Tuftmengde, for dampen fdres ind i hjelpedampturbinen 15 (afgrenings-

ledningen 22 er altsa lukket), medens hjzlpefluiddampen ved store mo-

torbelastninger kun forsyner hjzlpedampturbinen 15 (afgreningsledningen
22 er saledes &ben, medens den primzre ledning, der passerer gennem

varmeveksleren 12, er lukket). Grensen mellem sma og store motorbelast-
ninger er f.eks. 50% af motorens maksimale belastning.
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1. Fremgangsmade til genindvinding af energi i et kraftgeneratorsystem,
der omfatter en forbraendingsmotor (1), is®r en dieselmotor, en lade-

Tuftkompressor (3), der ved sin nedenstrgms side, er forbundet med

motorens Tufttilferselsfordelerkasse (4), og som er fast sammenkoblet

med en udstgdsgasdrevet turbine (5), der, ved sin opstrgms side, er

forbundet med motorens udstgdssamlekasse (6), hvorhos en afledet kom-

primeret luftmengde, mellem kompressoren og motoren, udtages af den

totale komprimerede luftmengde, der fortrznges af kompressoren, hvil-

ken afledet mengde tilfgres til udstgdsgasserne, fgr gasserne forlader
turbinen, kendetegnet ved, at gasserne, der forlader turbi-

nen, fungerer som opvarmende fluid i en hjzlpefluiddampgenerator (13),

der, ved sin nedenstrgms side ved siden med opvarmet fluid, er forbun-

det med en hjzlpedampturbine (15), at de siledes af hjzlpefluidet dan-
nede dampe, ved smd motorbelastninger, forvarmer den afledede komprime-
rede luftmengde, fgr dampen indfgres i hjazlpedampturbinen, og at hjzl-

pefluiddampene, ved store motorbelastninger, kun fgder hjzlpedamptur-

binen (15).

2. Fremgangsmdde ifglge krav 1, kendet e gnet ved, at grensen
mellem smd og store motorbelastninger er cirka 50% af motorens maksi-
male belastning.

3. Kraftgenerator til brug ved en fremgangsmade ifgige et hvilket som
helst af kravene 1-2 og af typen, der omfatter en forbrendingsmotor
(1), fortrinsvis en dieselmotor, en Tadeluftkompressor (3), der, ved
sin nedenstrgms side, er forbundet med motorens tilfgrselsfordelerkas-
se (4), og som er sammenkoblet med en udstgdsgasdrevet turbine (5),
der, ved sin opstregms side, er forbundet med motorens udstgdssamlekas-
se (6), med en permanent 3ben afgreningsiedning (7), der forbinder en
strgmningsledning (8) for komprimeret Tuft fra kompressoren (3), med
en strgmningskanal (9) for udstgdsgasser, samt en energigenindvindings-
indretning (11), kendetegnet ved, at energigenindvindings-
indretningen (11) omfatter en hjzlpefluiddampgenerator (13), der, ved
sin opstrgms side ved siden med opvarmende fluid, er forbundet med
turbinens gasafgang, og som, ved sin nedenstrgms side ved siden med
opvarmet fluid, er forbundet med en hjzlpedampturbine (15) samt en
varmeveksler (12), der gennemlgbes af afgreningsledningen (7), og som
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er indskudt i hjalpedampledningen (16), der forbinder hjzlpedampgenera-
torens (13) afgang med hjzlpedampturbinens (15) tilgang, at en afgre-
ningsledning (22) er tilsluttet til hjelpedampledningen (16) opstrgms
for og nedenstrgms for varmeveksleren (12), og at en tovejsventil (24)
er tilvejebragt ved afgreningsiedningens (22) opstrgms ende.
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