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@ Appareil de>rétroprojection.

Un appareil de rétroprojection comportant :

— un boitier B 2 lintérieur duquel se trouve éventuellement
un porte-objet destiné & soutenir 'objet a projeter,

— un objectif de projection,
caractérisé en ce que la source lumineuse de projection,
notamment lampe de projection L, est située dans un plan
compris entre 'objectif de projection et le plan du porte-objet
ou le plan de l'objet 3 projeter et en ce que le boitier est relié
3 I'objectif de projection par des moyens de cache N permet-
tant d'isoler de la lumidre ambiante, entre I'objet & projeter et
I'objectif de projection, le trajet du flux jumineux émis par la
lampe de projection.
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APPAREIL DE RETROPROJECTICN

L'invention a pour objet un appareil de rétro-
projection. '

On rappellera ci-aprés qu'un appareil de rétro-
projection est un appareil d'éclairemént et de projec-
tion d'objets, dans lequel 1l objet & projeter est éclai-
ré par une source lumineuse et une image de cet objet
est formée sur un écran, par 1l'intermédiaire d'un systé-
me cptique de projection.

Plus particuliérement, l'invention a pour objet
de fournir un appareil de rétroprojection dans lequel
1'objet & rétroprojeter peut atre nén seulement un docu-
ment plat (diapositive, photographie, feuille) mais aus-

Y

si un objet & trois dimensions, tel gu'un animal mort ou

vivant, inerte ou en mouvement (reptile, ciseau, insec-
te, souris), un &lément végétal {tronc, feuille, fleur,
tige}, un outil ou matériau guelconque, ainsi que des

scénes d 'images fixes ou animées telles que des scénes'
téléfilmées.

- L'invention a également pour objet de fournir un
appareil de rétroprojection susceptible de fonctionner
avec une puissance luminzuse faible par répport a la
puissance lumineuse mise en osuvre pour le fonctionne-
ment d'appareils de rétroprojection utilisés a ce Jjour,
ce qui entraine des économies d' énergie.

L'invention a égélement pour objet de fournir un
appareil de rétroprojection ne nécessitant pas de systé-
me de refroidissement puisque 1la lampe de projection
utilisée est de faible puissance.

L'appareil de rétroprojection selon 1'invention
comporte

- un boitier a 1l'intérieur duquel se trouve
éventuellement un porte-objet destiné 2 soutenir 1 'objet
a projeter ; -
- un objectif de projection ;

caractérisé en ce que 1a source lumineuse, notamment
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lampe(s) de projection, est §1tuée dans un plan compris en-
tre 1 'objectif de projection et le plan du porte-objet
ou le plan de l'objet a projeter et en ce que le boitier
est relié a l'objectif de projection par des moyens de
cache permettant d'isocler de la lumiere ambiante, entre
1l'objet & projeter et l'objectif de projection, le tra-
jet du flux lumineux émis par la lampe ou les lampes de-
projection.

On désigne par plan de 1'objet a projeter, le
plan du porte-objet fictif qui pourrait soutenir 1'objet
a2 projeter lorsque l'objet est a 1'intérieur du boitier.

On désigne par lumiére ambiante, la lumiére de
l'environnement du boitier.

Le boitier (fig. 1-1 a-b) sert de chambre d’'ex-
position de ce que l'on se propose de rétroprojeter. Il
est éventuellement équipé d’'un porte-objet qui sert a
placer 1l'objet & rétroprojeter. La source lumineuse est
située dans le boitier et provient d’'un faisceau incan-
descent dirigé ou bien de l'objet a rétroprojeter, ou
bien illuminé de lui-méme, telle la scéne téléfilmée
(voir fig. 2-1 a 2-9).

L'objectif de projection comprend le verre ¢gros-
sisseur (loupe) et le miroir réflecteur. Ces deux élé-
ments sont réglables ou 1'un avec l'autre ou 1'un sans
1'autre, c'est-a-dire unitairement et séparément
{fig. 1-3) ou communément (fig. 1-4).

L 'objectif de projection peut étre fixé au boi-
tier par des movens de fixation.

Ces movyens de fixation peuvent etre par exemple
une tige de fixation, ;hr laquelle 1l 'objectif de pro-
jection peut se déplacer,:un>cache étant adapté sur le
parcours du flux lumineux allant de 1'objet a projeter a
1'objectif, assurant l'isolation dudit flux lumineux de
1a lumiére ambiante. L'objectif de projection peut éga-
lement étre 1ié au boitier B (fig. 1-2 b') par l'inter-

médiaire d'un coffret (fig. 1-2 a’',b' K) contenant ledit
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objectif, lequel coffret s'adapte 4 1°une des extrémités
d'un cache (fig. 1-2 a’', b’ N), tandis que 1'autre des
extrémités du cache s'adapte au boitier, la lampe ou les
lampes se trouvant par exemple en position L, telle
qu’'indiquée sur la fig. 1-2 a',b'. Dans ce cas, l'ensem-
ble coffret et cache peut reposer sur le sol par l'in-
termédiaire d'un support M (fig. 1-2 a',b').

Le rétroprojecteur de 1l'invention différe des
rétroprojecteurs par 1la combinaison des deux caractéris-
tiques suivantes '

1* 1l1le plan de la lampe de projection est situé
entre le plan de l'objet a rétroprojeter et 1‘objectif
de projection, ce qui implique que le flux lumineux al-
1ant de la lampe de projection (A) 42 1'objet a rétropro-
jeter (B} est dans un sens vectoriel sensiblement opposé
au flux lumineux allant de 1 objet & rétroprojeter (B)
puis a 1'objectif de projection (C) et enfin & 1 écran
(D) sur lequel on observe la projection ;
ceci peut étre illustré par 1le diagramme suivant :

P

Bl—1 C D

N

PI

on entend par flux lumineux de sens vectoriel sensible-
ment opposé au flux lumineux allant de 1'objet (B) a
1'objectif de projection (C) 1‘un quelconque des rayons
du demi-cercle formé par le diamétre PP’ et le rayon
particulier AB perpendiculaire au diamétre PP', tel que
dessiné sur le diagramme ci-dessus

en d'autres termes, la lampe de projection ne pesut pas
dtre a une position telle que le.flux iumineux allant de
1a lampe a 1'objet @& rétroprojeter soit dans le méme
sens vectoriel que le flux lumineux allant de 1'objet a
illuminer a 1'objectif de projection ;

2* 1'appareil de rétroprojection est équipé d'un
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cache relié d'un co6té au boitier, de 1l'autre coté a
1'objectif de projection, de fagon 2 ce que l'intensiteé
du flux lumineux allant de 1'objet & projeter a 1'objec-
tif ne soit pas perturbée par la lumiere ambiante.

Le cache a pour avantage de rendre maximum la
transmission de 1'image de l'objet (B) vers 1'objectif
de projection (C).

L objectif de projection comporte la loupe (ver-
re grossisseur) et le miroir. La loupe peut étre une
lentille biconvexe (fig. 1-3 C) et dans ce cas elle se
place entre l'objet d'observation et le miroir (fig. 1-3
D) ou bien la loupe peut étre constituée de deux ménis-
ques convergents (fig. 1-4 E, F) et dans ce cas le mi-
roir (fig. 1-4 G6) s'y intercale en plan incliné dans un
angle qui peut varier, mais qui de préférence vaut sen-
siblement &5°. Dans ce dernier cas, le miroir et les
deux verres sont en partie liés et pré-réglés.

Les deux cas différent dans la nature des verres
comme dans leur disposition mais donnent un résultat
pratiquement identique quant 4 la qualité. Cependant,
dans le premier cas, la loupe et le miroir se réglent
séparément alors que dans le second cas, c'est 1l'ensem-
ble de 1'objectif (lentilies convergentes et miroir) qui
est déplagable en bloc. Dans l'un comme dans 1 'autre
cas, le coulissement peut s’'opérer sur les moyens de fi-
xation, tels que la tige de fixation qui sert de support
et de liaison avec-le boitier. Par ailleurs, cette tige
de fixation peut s'adapter soit sur le boitier, soit sur
un support indépendant, tel qu’'un trépied mobile.

Le boitier peut se concevoir dans une pluralité
de formats ou dans un format & dimensions variables s'a-
daptant & toutes les situations et a4 toutes les demandes
et ce, selon la destination a en éttendre dans l'usage.
11 peut étre de matériaux divers (carton, tdle, bois,
plastique) selon le coit et la solidité, selon la commo-

dité de poids, selon le coété pratique et esthétique,
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qu'exigera 1l'exploration d'industrialisation et de com-
mercialisation. Pour 1l'aération, les parois du dessus et
des cotés du boitier doivent etre perforées sans toute-
fois que le flux lumineux interne ne se propage {ne se
diffuse) vers l'extérieur dans le milieu ambiant assom-
bri. Le boitier comprend en plus un porte-objet, tel
gu'une plaque qui regoit 1'objet a projeter. Ce porte
objet peut étré mobile, ce qui permet de régler la dis-
tance d'éloignement ou de rapprochement de 1'objet par
rapport a 1'objectif de projection. Ce porte-objet est
avantageux pour 1l'observation prolongée d'un document
{photo, manuscrit ou autre dans 1'immobilité). Il est
préférable qu'il n'y ait pas de porte-objet dans tous
les autres cas d'observation pour offrir toute liberteé
de mouvements du manipulateur présentateur et des dépla-
cements du corps animal ou végétal qui se meut ou gui
est mu. Les formes dimensionnelles du boitier sont re-
latives aux normes dimensionnelles des objets qué 1'on
se propose de projeter sur grand écran. Une dissection
g'un lapin nécessite par exemple un volume de loin plus
grand gque <celui & réserver au papillon, a une vis, un
bouton, etc. avec toutes les variantes extrémes ou in-
termédiaires dans un ensemble ou dans le détail de
l'ensemble.

Le rétroprojecteur selon 1'invention offre un
avantage important puisque 1'intensité de sa source lu-
mineuse est énormément diminuée. Une ampoule de 60 Watts
ou méme inférieure & 60 Watts suffit pour une bonne ob-
servation, ce qui élimine la chauffe donc 1la ventilation
donc le moteur. Aussi, une lampe courante disponible en
tout 1lieu et guére colteuse assure une projection sans
limite, sans fragilité habituelle et sans consommation
notable en énergie électrique. '

Mais, plus on augmente l'intensité lumineuse de

la lampe de projection, plus 1’ image devient nette et
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par conséquent moins la lumiére ambiante du jour condi-
tionne cette netteté. Si la lampe utilisée est de

6§50 Watts, par exemple, la projection n'est pas affectée
méme a la lumiére du Jjour.

Le rétroprojecteur selon l'invention se refuse
toute panne mécanique ou d’'accessoire.

L'image virtuelle recue par 1'écran étant a
1'envers, 1l'addition d’une 1entille remettrait a 1'en-
droit encore que cette addition n'est nécessaire que
dans des cas restreints, par exemple celui de la projec-
tion de texte. Tout le reste est observable a 1l'endroit
par 1'exposition a 1l'envers.

L'invention concerne également un rétroprojec-
teur dans lequel le boitier & rétroprojeter est consti-
tué par un poste de télévision.Al'objet a2 rétroprojeter
est constitué par 1'image de 1'écran lorsque la télévi-
sion est en fonctionnement et la lumiére de rétropro-
jection est constituée par la lumiére émise par 1l'écran
lorsque la télévision est en fonctionnement.

Dans ce mode de réalisation, le poste de télévi-
sion est posé la téte en bas pour que 1l image de 1'écran
soit a4 1'envers. que l'objectif de projection projette a
1l'endroit (fig. 2-4 a 2-9).

En ce qui concerne 1'objectif de projection, il
capte 1l'image de 1'écran, et la projette dans des pro-
portions telles que lorsque le poste de télévision est a
environ un métre de 1'écran de projection, le grossisse-
ment de 1'image est d'environ 3 et lorsque le poste de
télévision est a environ 3 métres de distance, le gros-
sissement est d'environ 7.5 8.

Le spectacle est ainsi transposé par deux ou
trois fois sa grandeur nature, malgré l'espace res-
treint, dont on dispose. De plus, l'agrandissement est
illimité sans ternir d'aucune sorte 1l'image filmée, quel

que soit l'endroit pourvu que celui-ci soit trés obscur-

~ci.
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L'image de 1'écran de télévision est donc ras-
semblée, concentrée en son milieu par un cathe centrali-
sateur (fig. 2-2).

Le cache s 'adapte par 1l'une de ses extrémités a
1'écran de télévision et par 1'autre extrémiﬁé a 1'ob-
jectif de rétroprojection 2t est étanche vis-a-vis de la
luminosité de 1'écran.

Un systéme simple de Mdbilité du cache et de
1'objectif de projection permet un réglage adéquat en
toute circonstance, avec méme un pré-réglage, au pbesoin,
selon 1le 1lieu et 1les dispositions du poste {pose et
orientation) & raison d’'environ 10 cm de hauteur du ca-
che par métre d’'éloignement de 1'écran de télévisionrpar
rapport a un écran de projection.

Si 1l'objectif est partie liée avec le poste,
celui~-ci servira de réglage par déplacement de 1'ensem-
ble vis-a-vis de l'écran d’'observation. Enfin, le cache
s'adaptant intimement avec le poste, 1‘'objectif de pro-
jection & éloigner ou a rapprocher de 1'écran d'origine
fait obtenir la netteté de 1'image sur 1'écran de desti-
nation. L'objectif peut étre indépendant du poste et re-
posé sur la table supportant la télévision ou méme sur
un trépied placé par terre.

11 est envisageable d'adapter un systéeme de so-
norisation amplifié pour 1'audition de pétillements, de
froissements et de cris provenant de la nature sujette a
1'observation et ce en parfaite synchronisation de 1°i-
mage et du son.

11 est aussi envisageable d'utiliser le réseau
sur pile (batterie), certes un peu moins efficace, mais
trés commode en cas de panne de courant du réseau, ainsi
et surtout en cas d'absence d'électrification.

EXEMPLE

On a équipé un poste de télévision dont 1% écran

est de 50 x 40 cm d'un cache a l'extrémité duquel on a

adapté 1'objectif de projection, constitué par une loupe
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de 10 cm de diamétre a verre biconvexe et d'un miroar
réflecteur.

Le milieu ambiant n'est pas assombri. L'écran de
projection étant placé a environ 3 métres du téléviseur,
on a obtenu une image de 300 x 200 cm.

On a reépété 1la méme expérience en remplacant
1'ensemble loupe et miroir par deux lentilles convergen-
tes situées de part et d’autre du miroir. L image proje-
tée présente les mémes caractéristiques que 1'amage ob-

tenue précédemment.
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REVENDICATIONS

1. Appareil de rétroprojéction comportant :

- un boitier (B) & l'intérieur duquel se trouve
éventuellement un porte-cbjet destiné a soutenir 1'objet
a projeter ;

- un objectif de projection :
caractérisé en ce que la source lumineuse de projection,
notamment lampe(s) (2) de projection, est située ‘dans un
plan compris entre 1'objectif de projection et le plan
du porte-objet ou le plan de 1'objet a pr;jeter et en ce
que le boitier est relié 3 1'objectif de projection par
des moyens de cache (N) permettant d'isoler de la lumiére
ambiante, entre 1l'objet & projeter et 1l objectif de pro-
jection, le trajet du flux lumineux émis par la lampe ou
les lampes de projection.

2. Appareil de rétroprojection selon la revendi-
cation 1, caractérisé én ce que 1'ohjectif de projection
est fixé au boitier (B) & 1'aide d'une tige (M), un cache (N) étant
adapté sur le parcours du flux iumineux allant de 1'ob-
jet & projeter a 1'objectif, assurant 1'isolation dudit
flux lumineux de la lumiére ambiante. '

3. Appareil de rétroprojection selon l'une des
revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que 1'objectif
de projection est fixé au boitier (B) au moyen d'un coffret (K)
contenant ledit objectif, 1equel- coffret s'adap;e a
1'une des extrémités d'un cache (N), tandis que 1'autre ex-
trémité du cache (N) s'adapte au boitier (B).

4. Appareil de rétroprojection selon 1'une
quelconque des revendications 1 & 3, caractérisé en ce
que 1l'objectif de projection est constitué d‘une paire
de lentilles convergentes (E, F) et d'un miroir réfléchissant (G).

5. Appareil de rétroprojection selon 1'une
quelconque des revendications 1 a &, cafacférisé en ce
que 1'objectif de projection est constitué d’'une loupe

(C) et d'un miroir (D) susceptibles de se déplacer l'un par rapport

2 l'autre.
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6. Appareil ‘de rétroprojection selon 1l'une
quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
que 1la bdiésance de la lampe de'projection est égale a
60 Watts. '

7. Appareil de rétroprojection selon 1'une
quelconque des revendications 1 & 6, caractérisé en ce
que le boftier est constitué par un poste de télévision (fig. 2),
1'objet ‘a rétroprojeter est constitué par 1l'image de
1'écran lorsque la télévision est en fonctionnement et
1a lumiére de rétroprojection est constituée par la lu-
mieére émise par 1'écran lorsque.la télévision est en

fonctionnement.

8. Appareil de rétroprojection selon la revendi-
cation 7, caractérisé en ce que le cache présente une
forme telle qu'il s'adapte par 1l'une de ses extrémités a
1'écran et par l'autre extrémité 32 1'objectif de rétro-

projection et est étanche vis-a-vis de la luminosité de

1'écran {(fig. 2).
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