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(67) Resumo: SISTEMA DE LUBRIFICACAO PARA MOTOR
QUATRO TEMPOS.Trata-se de um sistema de lubrificagdo para um
motor de quatro ciclos que lubrifica o mecanismo de valvula com a
névoa de déleo da concentragédo reduzida pelos meios de liquefagéo. O
sistema de lubrificacdo tem uma passagem de alimentagédo de dleo
para conectar um reservatorio de 6leo e a camara da manivela e
enviar o 6leo retido em forma liquida no reservatério de éleo a camara
da manivela sob uma pressdo negativa da camara da manivela, em
que a passagem de comunicagéo para conectar a camara da manivela
e o reservatério de 6leo e enviar névoa de éleo gerada na camara da
manivela para o reservatério de éleo quando sob uma presséo positiva
da camara da manivela, em que os meios de liquefagdo no
reservatério de dleo para liquefazer a névoa de éleo enviada a partir
da passagem de comunicagdo para o reservatério de o6leo para
diminuir a concentragéo da névoa de 6leo, e em que a passagem de
fornecimento para fornecer a névoa de 6leo a partir do reservatério de
6leo para a camara de operagdo por valvula através dos meios de
liqguefagéo.
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«SISTEMA DE LUBRIFICACAO PARA MOTOR QUATRO

TEMPOS”.
CAMPO DA INVENGAO

A presente invengéo refere-se a um sistema de lubrificag&o para um

motor quatro tempos. Mais especificamente, a invengéo se refere a um sistema de

lubrificagéo para um motor quatro tempos no qual a redugdo no desempenho de
lubrificagdo ocorre mesmo guando a atitude do motor é alterada variadamente
durante o uso e a um sistema de lubrificagéo para um motor quatro tempos que
pode circular o dleo para a lubrificagdo do motor mesmo quando a atitude do motor
é alterada variadamente durante o uso.

ANTECEDENTE DA INVENGAO

Motores dois tempos s&o convencionalmente usados como 0S
motores de acionamento de ferramentas elétricas portateis, como aparadores

portateis para arvores e plantas e ferramentas elétricas de dorso, transportadas

_pelos proprios operadores ou no dorso dos operadores. Entretanto, por exemplo,

conforme a consciéncia de questdes ambientais cresce e as regulagbes de
emissdo se tornam mais severas, existe um aumentio na necessidade de
substituicdo de motores dois tempos usados como fontes de acionamento com
motores quatro tempos.

Todavia, os numeros de componentes exigidos de motores quatro
tempos sdo maiores do que aqueles de motores dois tempos, e, para isso, 0s
pesos dos motores quatro tempos tendem a serem maiores do que aqueles dos
motores dois tempos. Uma ferramenta elétrica portatil, em particular, & usada sob a

premissa de que o operador transporta a ferramenta durante a operacdo, e, para

"iss0, existe uma demanda para uma redugéo de peso do motor.

Um motor quatro tempos fornecido com um sistema de lubrificagdo €
desenvolvido (ver Documento de patente 1). Nesse sistema de lubrificagdo, uma
bomba para lubrificagdo que ndo é fornecida separadamente e a presséo que

altera em uma camara da manivela sdo utilizadas para circular o 6leo. Esse

sistema de lubrificagéo inclui uma valvula de retengéo disposta na porgéo de fundo
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manivela & distribuida para um reservatério de oleo. O 6leo ou névoa de oleo
passa através de um tubo de comunicagdo fornecido no reservatorio de dleo e é
fornecida para uma camara de opéragéo por valvula € uma unidade de operagéo
por valvula a fim de acionar as valvulas e uma quantidade suficiente de dleo é, por
meio dessas, suprida para a camara de operagao por valvula e para a unidade de

operagdo por valvula. Um orificio de comunicagdo é fornecido na camara da

manivela de modo que comunica a camara da manivela com a camara de

operagéo por valvula quando um pistdo se move para cima. O 6leo acumulado na
camara de operagéo por valvula retorna € devolvido para a cdmara da manivela
através do orificio de comunicagéo quando o orificio de comunicagéo se abre.

Se o gas soprado percorre uma trajetoria de lubrificagéo para o leo

“de lubrificagdo, a concentragdo do gas soprado na trajetéria de lubrificagdo

aumenta. Nesse estado, se o gas soprado permanece misturado ao 6leo, 0 Oleo ¢
gradualmente degradado e isso afeta de maneira adversa a lubrificagdo de
componentes de acionamento. Para isso, medidas sdo tomadas geralmente a fim

de descarregar o géas soprado na trajetéria de lubrificagdo em uma camara de

' combustdo para evitar uma deterioragdo precoce do 6leo. Uma estrutura para

permitir que a camara de operagao por valvula e que a camara de combustéo se
comuniquem entre si através de um filtro de ar é frequentemente usada, conforme
também descrito no Documento de patente 1.

O Documento de patente 2 propde um sistema de lubrificag@o para
um motor quatro tempos. Nesse sistema de lubrificagdo, uma bomba para
lubrificagéo que néo é fornecida separadamente e a presséo que altera em uma
camara da manivela sdo utilizadas para circular o dleo. Nesse sistema de

lubrificagdo, uma presséo negativa criada na camara da manivela é utilizada para

suprir a névoa de 6leo gerada em um tanque de 6leo para a cdmara da manivela

através de uma primeira passagem de Oleo que € perfurada em um eixo de

manivela e comunica o tanque de 6leo com a cadmara da manivela e o eixo de
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manivela e 0s componentes em torno do mesmo s&o, assim, lubrificados. A né\‘i'g‘;g;t
de dleo flutuante gerada no tanque de dleo é distribuida, através da utilizagdo dew‘
uma pressdo positiva criada na camara da manivela, para um mecanismo de
transmissdo de forga (incluindo uma valvuia de admiss&o e uma valvula de escape)
em uma primeira camara de operagdo por valvula e para um mecanismo de came
em uma segunda camara de operagdo por vélvula, que s&o dispostas acima do

tanque de dleo quando o motor & perpendicular, e esses componentes de

~acionamento sdo, dessa forma, lubrificados.

Uma placa de partiggo ¢ disposta dentro de uma cobertura de
cabecote que forma a segunda cadmara de operagao por valvula. A placa de
particgo divide o espago dentro da cobertura de cabegote em uma segdo superior

que serve como uma camara de respiro e em uma secdo inferior que serve como a

-segunda camara de operagdo por valvula. A camara de respiro estd em

comunicagdo com a segunda camara de operagéo por valvula através de uma
parte de comunicagdo que é aberta na segunda camara de operagao por valvula.
Um membro de particiio em formato de caixa é soldado & placa de parti¢do e uma

camara de coleta de oleo é formada entre a placa de particdo e o membro de

" partigdo. Os tubos sucgéo que se estendem em dire¢do ao mecanismo de

transmissdo de forga na segunda camara de operagéo por valvula séo fornecidos
na placa de particdo e os tubos de sucgdo que se estendem em diregdo a
superficie do teto da cobertura de cabegote s&o fornecidos no membro de partig&o.
Um tubo de conduto que estd em comunicagdo com a camara de coleta de Oleo e
que se projeta em diregéio & segunda camara de operag&o por valvula é fornecido
na placa de partico. O tubo de conduto estd em comunicag&o com a camara da
manivela.

Nesse sistema de lubrificagdo, quando uma press&o negativa é criada

na camara da manivela conforme o eixo de manivela gira para mover um pist&o,

uma pressdo negativa também & formada na camara de coleta de dleo atraves do
tubo de conduto. Portanto, o 6leo acumulado na segunda cdmara de operagéo por

valvula ou na cdmara de respiro é aspirado através dos tubos de sucgéo e é
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devolvido para a cAmara da manivela. 5 Robies
[Documento da Técnica Anterior] %&rq R,

[Documento de patente]
[Documento de patente 1] Patente Japonesa N°.3209486 (ver
paragrafos [0012] a [0027], Figura 2)

[Documento de patente 2] Pedido de Patente Japonesa aberto a

inspegao publica N°.2002-147213 (ver paragrafos [0041] a [0051], Figuras 5 e 10)

Geralmente, é exigida a presenga do 6leo em uma alta concentragéo
em torno do eixo de manivela. Entretanto, a unidade de operagéo por valvula néo
exige que o dleo esteja em tdo elevada concentragdo quanto aquela em torno do
eixo de manivela.

Nesses sistemas de lubrificagdo convencionais, as alteragbes na

pressdo dentro da cdmara da manivela sdo utilizadas para distribuir o éleo e a

névoa de 6leo na camara da manivela para a camara de operagéo por valvula e
para a unidade de operagéo por valvula sem o ajuste da concentragéo do 6leo ou

névoa de 6leo. Portanto, uma gquantidade excessiva de 6leo ou névoa de dleo €

distribuida para a camara de operagéo por vélvula a fim de lubrificar a unidade de

operagdo por vélvula, e uma quantidade excessivamente grande de Oleo
permanece na cadmara de operagéo por vélvula. Isso causa um problema em que
uma grande quantidade de 6leo é descarregada dentro da cadmara de combustéo
juntamente com o gas soprado e o 6leo é imediatamente consumido. Entéo, o ciclo
de renovagéo de 6leo se torna curto e uma insuficiéncia na lubrificagéo pode
OCOITEr @ MENnos que o dleo seja reabastecido sem falha. Se a quantidade de 6leo
descarregada dentro da cdmara de combustdo aumentar adicionalmente, uma
grande quantidade de 6leo néo queimado é descarregada a partir de um abafador
para fora e isso pode afetar adversamente o meio ambiente.

Além disso, nos sistemas de lubrificagdo convencionais, visto que a
névoa de 6leo gerada no tanque de 6leo € suprida para a camara da manivela e
para a cAmara de operagéo por valvula, a concentragdo da névoa de 6leo suprida

para a unidade de operagdo por valvula é substancialmente a mesma que a
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de manivela e os componentes em torno do mesmo nao sao lubrificados de modo

suficiente ao menos que uma quantidade suficiente de névoa de 6leo seja gerada
ou a névoa de Oleo gerada seja suficientemente suprida. Se uma quantidade

excessivamente grande de névoa de Oleo for distribuida para a camara de

operagao por valvula, a quantidade de 6leo acumulada na cdmara de operagéo por

valvula se torna muito volumosa. Isso causa um problema em que uma grande
quantidade de éleo € descarregada dentro da camara de combustéo juntamente
com o gas soprado e o 6leo € imediatamente consumido.

SUMARIO DA INVENGAO

A presente invengéo foi realizada em vista das circunstancias acima e
é um objetivo da invengéo fornecer um sistema de lubrificagdo para um motor
quatro tempos que pode lubrificar uma camara da manivela e outros sistemas de
acionamento com Oleo a concentragdes adequadas a fim de evitar um aumento no
consumo de 6leo.

Um outro objetivo da inveng&o é fornecer um sistema de lubrificagéo
para um motor quatro tempos que pode evitar que uma insuficiéncia de lubrificacao
ocorra em torno de um eixo de manivela e que também pode evitar de modo
garantido que ocorra um acimulo de 6leo na camara de operagéo por valvula.

Para resolver os problemas precedentes, um primeiro aspecto da

“presente invengdo fornece um sistema de lubrificagdo para um motor quatro

tempos. O sistema de lubrificagéo € configurado para lubrificar componentes em
uma camara da manivela € em uma camara de operag&o por valvula com 6leo
através do suprimento do 6leo pela utilizagéo de alteragdes na presséo dentro da

camara da manivela causadas por movimento de alterndncia de um pistdo

enquanto circula o 6leo, sendo que o dleo é armazenado em um reservatério de

6leo fornecido separadamente da camara da manivela, sendo que a camara de
operagéo por valvula acomoda mecanismos da valvula de admissdo e da valvula

de escape ha mesma. Em adigdo, o sistema de lubrificacdo ¢ configurado para

descarregar gas soprado em uma trajetoria de circulagao de 6leo da camara de
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operagdo por valvula para uma camara de combustdo. O sistema de lubri
inclui: uma passagem de alimentagéo de 6leo que, quando uma presséo negativa é
criada na camara da manivela, o reservatério de 6leo é comunicado com a camara
da manivela para distribuir o éleo armazenado em uma forma liquida no
reservatério de 6leo para a camara da manivela; uma passagem de comunicagéo
que, quando uma presséo positiva € criada na camara da manivela, a camara da
manivela se comunica com o reservatorio de oleo para distribuir a névoa de 6leo
gerada na camara da manivela para o reservatorio de 6leo; meios de liquefagéo

fornecidos no reservatorio de 6leo para a liquefagéo da névoa de d6leo distribuido a

partir da passagem de comunicagao para o reservatorio de oleo a fim de reduzir

uma concentragdo da névoa de 0leo; e uma passagem de fornecimento para suprir
a névoa de 6leo do reservatério de 6leo para a camara de operagéo por valvula
através dos meios de liquefag&o.

Nesse sistema de lubrificagéo para um motor quatro tempos, o 6leo

armazenado em uma forma liquida no reservatorio de 6leo é distribuido para a

camara da manivela através da passagem de alimentagdo de 6leo somente
quando uma press&o negativa é criada na camara da manivela. Entdo, no sistema
de lubrificaggo, evita-se que o 6leo flua de volta da camara da manivela para o

reservatorio de oleo através da passagem de alimentagdo de Oleo. O odleo

- distribuido para a camara da manivela lubrifica de maneira suficiente o eixo de

manivela e os componentes em torno do mesmo e é espalhado atraves de uma
rotagéo de contra-peso na camara da manivela em uma alta velocidade, uma haste
de conexdo conectada ao contra-peso e outros componentes para formar

particulas finas de 6leo como névoa de dleo. Parte da névoa de dleo gerada na

" camara da manivela adere as superficies da parede da camara da manivela e ¢ re-

liquefeito. Visto que uma quantidade relativamente grande de 6leo que ainda se
encontra na forma liquida pode ser distribuida para a camara da manivela, os
componentes de acionamento na camara da manivela podem ser suficientemente
lubrificados.

A névoa de 6leo gerada na cdmara da manivela ¢ distribuida para o
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também & distribuido para o reservatorio de dleo juntamente com a névoa de dleo.
A maior parte da névoa de oleo distribuida através da passagem de comunicagéo é
liquefeita no dleo através dos meios de liquefagéo fornecidos no reservatorio de
leo. O dleo liquefeito no reservatorio de oleo, juntamente com o dleo distribuido
através da passagem de comunicagéo, € novamente armazenado no reservatorio
de 6leo. Conforme descrito acima, evita-se que o 6leo flua de volta da camara da
manivela para o reservatorio de 6leo através da passagem de alimentagéo de 6leo.
Entao, o fluxo de retorno ndo gera névoa de dleo. A presente invengéo é baseada
na premissa de que 0s meios para gerar névoa de 6leo séo constituidos apenas
por componentes de acionamento na camara da manivela € que nenhum meio

para a geragéo de névoa de oleo € fornecido no reservatério de 6leo. Visto que a

" névoa de 6leo & distribuido a partir da camara da manivela para o reservatorio de

5leo através dos meios de liquefagéo conforme descrito acima, a concentragao da
névoa de 6leo pode ser reduzida. Entdo, apenas a névoa de 6leo reduzida em
concentragdo pelos meios de liquefagéo é suprida para a camara de operagao por
valvula a fim de lubrificar os mecanismos de valvula acomodados na camara de
operag&o por vaivula.

“Em um segundo aspecto da presente invengéo, uma modalidade dos
meios de liquefagdo & configurada tal que a passagem de comunicacdo € a
passagem de fornecimento tém extremidades de abertura respectivas abertas em

substancialmente um centro do reservatério de 6leo e projetadas no reservatorio

" de o6leo, sendo que a extremidade de abertura da passagem de comunicagdo se

projeta mais adiante do que a extremidade de abertura da passagem de
fornecimento, e a extremidade de abertura da passagem de comunicagéo e a
extremidade de abertura da passagem de fornecimento sé&o dispostas tal que as

extremidades de abertura respectivas da passagem de comunicacdo e da

passagem de fornecimento nunca permanecem abaixo de uma superficie do éleo,

mesmo quando o reservatorio de Oleo com uma quantidade avaliada ou uma
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superficie do dleo é alterada por meio disso.

Na configuragdo acima, onde a extremidade de abertura da
passagem de comunicagio se projeta mais adiante no reservatério de 6leo do que
a extremidade de abertura da passagem de fornecimento significa que a passagem
de fornecimento e a passagem de comunicagéo tém porgoes de base respectivas e
se estendem em direcdo as suas extremidades de aberturas € a passagem de

fornecimento se estende em diregdo a sua extremidade de abertura de modo que a

extremidade de abertura da passagem de fornecimento e uma porgéo de

extremidade da mesma nas proximidades da extremidade de abertura estdo
localizadas no lado da porgdo base da passagem de comunicagdo em relagédo a

um plano que esta localizado na extremidade de abertura da passagem de

comunicagdo e que € perpendicular & dire¢éo de extensdo da passagem de

comunicagdo. Uma descrigéo detalhada sera dada posteriormente com referéncia
a Figura 4. As diregbes de extens&o da passagem de fornecimento e da passagem
de comunicagdo em diregéo as extremidades de abertura respectivas podem ser
paralelas entre si ou a passagem de fornecimento e a passagem de comunicagéo
podem ser dispostas de modo que as extremidades de abertura respectivas sejam
separadas entre si em diregéo as extremidades de abertura respectivas.
Geralmente, uma quantidade avaliada de dleo é armazenada no
reservatorio de 6leo durante o uso. Quando a quantidade de 6leo armazenado é

menor do que um limite inferior avaliado, uma quantidade suficiente de dleo

_necessaria para lubrificar apropriadamente o motor nao pode ser circulada.

Quando a quantidade de oleo armazenado excede um limite superior avaliado, as
extremidades de abertura da passagem de fornecimento e da passagem de
comunicagdo podem permanecer abaixo da superficie do dleo, e, para isso, a
névoa de 6leo necessario para lubrificar apropriadamente o motor nao pode ser
circulado de maneira satisfatéria. Quando a quantidade de 6leo armazenado esta
dentro de uma faixa apropriada avaliada, o 6leo é consumido gradualmente

durante o uso do motor e a quantidade de 6leo diminui e se torna menor do que o



10

15

20

25

30

9/53

Mot
>
w

limite inferior avaliado a menos que o 6leo seja reabastecido. A quant“%g@‘m

avaliada ou quantidade menor de dleo armazenado significa que a quantidade
6leo armazenado é igual a ou menor do que o limite superior avaliado e inclui o
estado onde a quantidade de dleo armazenado € menor do que o limite inferior
avaliado.

O estado onde a posigdo da superficie do 6leo ¢ alterada devido a

inclinagdo do reservatério de dleo significa que a relagéo de posicéo relativa entre

o reservatorio de oleo e a superficie do 6leo que repousa horizontalmente é

alterada quando o reservatorio de oleo e inclinado através de, por exemplo,
inclinagdo do motor. Esse estado inclui o estado onde o reservatério de 6leo é
agitado sob condigdes normais de uso e a superficie do 6leo é assim ondulada.

Todavia, o estado onde o reservatdrio de 6leo é agitado intencionalmente de modo

_intenso a fim de causar uma alta ondulaggo a superficie do 6leo no € incluido. No

segundo aspecto da presente invencdo, 0s meios de liquefagdo descritos no
primeiro aspecto, que sdo um conceito super ordenado, sdo descritos de maneira
complementar.

Nesses meios de liquefagdo, mesmo quando o reservatorio de oleo é

“inclinado e a posigdo da superficie do dleo é assim alterada, a passagem de

comunicagdo nunca permanece abaixo da superficie do Oleo, e,
consequentemente, o ar distribuido a partir da camara da manivela juntamente
com a névoa de 6leo ndo ¢ ejetado abaixo da superficie do dleo. Entéo, evita-se

que o dleo armazenado seja expelido juntamente com o ar expelido no dleo e a

“geragéo de névoa de dleo através do ar pode ser evitada. A névoa de 6leo ejetada

a partir da passagem de comunicagéo colide com a superficie do 6leo e com as
paredes do reservatorio de dleo e &, entdo, liquefeito. Nos meios de liquefagdo no

segundo aspecto, as extremidades de abertura da passagem de comunicagéo e a

passagem de fornecimento no reservatério de dleo sdo abertas substancialmente

no centro do reservatorio de 6leo. Entretanto, nos meios de liquefagéo no primeiro
aspecto, que sdo o conceito super ordenado, as extremidades de abertura da

passagem de comunicaggo e da passagem de fornecimento ndo estéo limitadas a
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serem abertas substancialmente no centro do reservatdrio de 6leo. Visto Quéa /

extremidade de abertura da passagem de comunicagdo se projeta mais adiante d& 75 - ¥\

que a extremidade de abertura da passagem de fornecimento, o dleo e a névoa de
6leo ejetados a partir da extremidade de abertura da passagem de comunicagao
ndo sdo supridos diretamente para a passagem de fornecimento, e,
consequentemente, a névoa de dleo reduzida em concentragcdo através de
liquefagéo pode ser suprida para a passagem de fornecimento. O comprimento de
protuberancia da passagem de comunicagdo para a extremidade de abertura da
mesma em relagdo a extremidade de abertura da passagem de fornecimento &
uma questdo de projeto. Entretanto, através do ajuste do comprimento de
protuberancia, a névoa de 6leo em uma concentragdo mais apropriada pode ser
suprido para a passagem de fornecimento.

'Em um terceiro aspecto da presente invengéo, uma modalidade dos
meios de liquefagéo é disposta em torno da extremidade de abertura da passagem
de comunicag&o e inclui: uma parte de coliséo com a qual se permite que a névoa
de 6leo distribuida a partir da passagem de comunicagéo colida para facilitar a

liquefagdo da névoa de 6leo; e uma parte de descarga para descarregar o 0leo e a

névoa de oleo.

Os meios de liquefagdo que incluem a parte de coliséo e a parte de
descarga permitem que a névoa de o6leo colida com a parte de colisdo e, entdo,

seja liquefeita, de modo que a concentragdo da névoa de oleo seja reduzida. O

dleo flui na parte de coliséo, € descarregado a partir da parte de descarga e, entéo,

retorna ao dleo armazenado no reservatorio de 6leo. A névoa de 6leo reduzida em
concentragdo também & descarregada a partir da parte de descarga e essa névoa
de 6leo & suprida para a passagem de fornecimento. Mais especificamente, os

meios de liquefagéo podem ser obtidos através do envolvimento da extremidade de

_abertura da passagem de comunicagéo com uma pluralidade de membros em

formato de placa com véos entre os membros em formato de placas adjacentes ou
através do envolvimento da passagem de comunicagdo com uma placa de metal

perfurada formada em uma forma tubular de extremidade fechada e que tem uma
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pluralidade de orificios ou o membro similar. No terceiro aspecto da présgnte

invengdo, os meios de liquefagdo descritos no primeiro aspecto, que s&o0 GRS ~ 12

conceito super ordenado, s&o descritos de maneira complementar.
Visto que esses meios de liquefagdo s&o fornecidos em torno da
extremidade de abertura da passagem de comunicagdo, a concentragéo da névoa

de 6leo ejetada a partir da extremidade de abertura pode ser reduzida de maneira

. mais imediata. Nessa configuragéo, a névoa de 6leo reduzida em concentragéo por

intermédio dos meios de liquefagdo pode ser suprida para a passagem de
fornecimento. Quando a parte de colisdo é formada a partir de uma pluralidade de
membros em formato de placa e a parte de descarga é formada como véos os
membros em formato de placa, o tamanho dos véos € uma questéo de projeto.
Todavia, através do ajuste do tamanho dos véos, a névoa de 6leo em uma
concentragdo mais apropriada pode ser suprida para a passagem de fornecimento.

Em um quarto aspecto da presente invengéo, uma modalidade dos
meios de liquefagéo é configurada de modo que a passagem de comunicagdo e a

passagem de fornecimento tenham extremidades de abertura respectivas abertas

" substancialmente no centro do reservatério de 6leo, sendo que a extremidade de

abertura da passagem de comunicagéo e a exiremidade de abertura da passagem
de fornecimento sdo dispostas de modo que as extremidades de abertura
respectivas da passagem de comunicagédo e a passagem de fornecimento nunca
permanecem abaixo de uma superficie do leo, mesmo quando o reservatorio de
6leo com uma quantidade avaliada ou quantidade menor do déleo armazenado no
mesmo é inclinado e uma posicéo da superficie do dleo &, portanto, alterada e uma
unidade de bloqueio de fluxo para evitar que o ¢leo e a névoa de oleo distribuidos

a partir da passagem de comunicagéo fluam diretamente na passagem de

fornecimento é disposta entre a extremidade de abertura da passagem de

comunicagso e da extremidade de abertura da passagem de fornecimento.
No quarto aspecto da presente invengéo, os meios de liquefagéo
descritos no primeiro aspecto, que s&o um conceito super ordenado, sdo descritos

de maneira complementar. Nesses meios de liquefagdo, mesmo quando o
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reservatérid de 6leo é inclinado e a posigdo da superficie do Oleo &, port
alterada, a passagem de comunicagdo nunca permanece abaixo da superficie 6l
dleo, e o ar distribuido a partir da cAmara da manivela juntamente com a névoa de
dleo n3o é ejetado abaixo da superficie do oleo. Portanto, é evitado que o dleo

armazenado seja expelido juntamente com o ar expelido no 6leo, e a geracgéo de

" névoa de dleo através do ar pode ser evitada. A névoa de 6leo ejetada a partir da

passagem de comunicagdo colide com a superficie do 6leo e com as paredes do
reservatorio de dleo e &, entdo, liquefeita. Nos meios de liquefagdo no quarto
aspecto, a passagem de comunicagdo e a passagem de fornecimento sdo, cada
uma, abertas substancialmente no centro do reservatério de 6leo. Os meios de
liquefagdo no primeiro aspecto néo estdo limitados a serem abertos
substancialmente no centro do reservatério de éleo. No quarto aspecto da presente
invengdo, é claramente descrito que a unidade de bloqueio de fluxo é disposta
entre a extremidade de abertura da passagem de comunicagéo e a extremidade de
abertura da passagem de fornecimento. Visto que a unidade de bloqueio de fluxo
evita que o dleo e a névoa de Oleo ejetados da extremidade de abertura da
passagem de comunicagdo sejam supridos diretamente para a passagem de
fornecimento, a névoa de 6leo reduzida em concentragéo através da liquefagéo
pode ser suprida para a passagem de fornecimento.

Mais especificamente, a unidade de bloqueio de fluxo € obtida

" através do fornecimento de uma placa de partigdo entre as extremidades de

abertura da passagem de fornecimento e a passagem de comunicagéo. A placa de
particio pode ser disposta de modo a dividir o reservatorio de 6leo em duas

secies e as extremidades de abertura da passagem de fornecimento e a

passagem de comunicagdo podem ser dispostas nas respectivas segées. Nesse

caso, um orificio de comunicagéo para permitir que a névoa de 6leo passe atraves
do mesmo deve ser fornecido na placa de particdo entre as duas sec¢des. Através
do fornecimento da placa de partigdo de modo a dividir o reservatorio de 6leo em

duas secBes, a superficie do Oleo resiste a ondulagdo, mesmo quando o

reservatorio de dleo é agitado. O modo de fornecimento do orificio de comunicagéo
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projeto, a névoa de 6leo em uma concentragéo mais apropriada pode ser suprlda
para a passagem de fornecimento.

Em um quinto aspecto da presente invengdo, uma passagem de
retorno é fornecida, a qual é usada para devolver a névoa de dleo liquefeito na
passagem de fornecimento para a camara da manivela. Em adigdo, uma camara
de acionamento por valvula para acomodar os componentes de acionamento dos
mecanismos de valvula (por exemplo, uma engrenagem de acionamento por
vélvula 10a e uma engrenagem de came 10b em uma modalidade) é fornecida na
passagem de fornecimento. Uma das extremidades de abertura da passagem de
retorno é disposta em uma porgéo de fundo da camara de acionamento por valvula
no lado do reservatorio de 6leo. Visto que a camara de acionamento por valvula
deve acomodar os componentes de acionamento, a cadmara deve ter um certo
tamanho. Todavia, desde que a passagem de fornecimento funcione como a
trajetoria de circulagdo para névoa de dleo, ndo é exigido que o tamanho da
passagem de fornecimento seja maior do que o tamanho da camara de
acionamento por valvula. A camara de acionamento por vélvula é formada no meio
do caminho na passagem de fornecimento e & mais larga do que a passagem de

fornecimento em comunicagdo com a cdmara de acionamento por valvula. Uma

' porgédo de fundo da cadmara de acionamento por valvula € uma porgéo de degrau

formada em uma porgdo de conexéio entre uma parte da passagem de
fornecimento e da cadmara de acionamento por valvula.

Quando a névoa de 6leo suprida para a passagem de fornecimento
lubrifica os componentes de acionamento dos mecanismos de valvula, a névoa de
dleo adere a esses componentes de acionamento dos mecanismos de vélvula e é,
entdo, liquefeita. O dleo liquefeito é devolvido para a cdmara da manivela através
da passagem de retorno, e, portanto, a névoa de ¢leo adicionalmente reduzida em

concentragdo € suprida para a camara de operagéo por valvula. Mesmo quando o

6leo néo é devolvido de maneira suficiente para a cdmara da manivela através da

passagem de retorno, desde que os componentes de acionamento dos
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fornecimento, que funcionam como resisténcias, o fluxo de 6leo na camara de-\,.h

operagé'o por valvula pode ser suprimido. Mesmo quando a névoa de oleo em uma
concentragdo maior do que necessaria € suprida a partir do reservatorio de 6leo
para a passagem de fornecimento, desde que uma das extremidades de abertura
da passagem de retorno seja fomecida na porgdo de fundo da cémara de
acionamento por valvula no lado do reservatorio de oleo, o dleo pode ser
acumulado na porgdo de fundo antes de o oleo atingir os componentes de
acionamento dos mecanismos de valvula. Assim, o éleo acumulado & devolvido
para a camara da manivela. Os formatos da passagem de fornecimento e da
passagem de retorno séo questdes de projeto. Em consideragéo a essas questdes
de projeto, a névoa de Oleo em uma concentragdo mais apropriada pode ser
suprida para a cdmara de operagéo por valvula.

Em um sexto aspecto da presente inveng&o, o sistema de lubrificagéo
inclui adicionalmente uma passagem direta que comunica a camara de operagdo
por valvula com a camara da manivela quando uma pressédo negativa € criada na
camara da manivela. A passagem direta conecta diretamente a camara de
operag&o por valvula a camara da manivela.

Na presente invengdo, o dleo ¢ circulado através da utilizagéo de
alteragdes na pressao dentro da cdmara da manivela causadas pelo movimento de
alternancia do pistdo. A camara de operagéo por valvula e a cdmara da manivela
que exercem uma fungéo de uma fonte de pressdo para circulagdo de 6leo s&o
conectadas através da passagem direta e se comunicam entre si quando uma
pressdo negativa é criada na camara da manivela. Portanto, mesmo quando a
névoa de 6leo é liquefeita na camara de operagdo por vélvula e uma grande
quantidade do oleo liquefeito permanece na mesma, O 6leo pode ser
instantaneamente distribuido para a cAmara da manivela através da forte presséo

negativa, de modo que o actimulo do Gieo na camara de operagéo por valvula

possa ser evitado.

Em um sétimo aspecto da presente invencéo, a passagem direta tem

~.\:‘.~ im i"f »\',}:)
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uma extremidade de abertura que é aberta na cdmara da manivela, sendo q‘é}ée"ab:.
extremidade de abertura é disposta em uma posigéo de modo a estabelecer u%%%.
comunicagdo com a camara da manivela quando o pistéo se move de uma posigéo

proxima a um ponto morto superior em diregéo ao ponto morto superior. Mais

especificamente, a extremidade de abertura que é aberta na cdmara da manivela é

disposta de modo que uma pressdo negativa € criada na camara da manivela

quando a extremidade de abertura inicia a abertura conforme o pistdo se move.

Quando o pistdo atinge o ponto morto superior, a extremidade de abertura ja se

encontra em um estado completamente aberto.

Para aspirar o 6leo em uma forma liquida, uma forte presséo negativa
deve ser criada. Na presente invengdo, a comunicagdo entre a camara de
operagdo por valvula e a camara da manivela ¢ estabelecida quando a presséo
negativa dentro da camara da manivela se torna mais forte. Portanto, mesmo
quando uma grande quantidade de éleo é formada através da liqguefagdo de névoa
de 6leo na cdmara de operagdo por valvula e acumulada na mesma, o dleo
acumulado pode ser distribuido a partir da cdmara de operag&o por valvula para a

camara da manivela de uma maneira mais. Se a passagem direta iniciar a abertura

quando a pressdo negativa criada durante a alteragéo de presséo dentro da

camara da manivela ainda for fraca, a quantidade de ar de admissé&o distribuida
para a camara da manivela serd muito grande e uma forte presséo negativa
suficiente para aspirar o 0leo podera ndo ser obtida. Na presente invengéo, a
posi¢do onde a passagem direta inicia a abertura é ajustada no processo de
projeto, tal que uma presséo negativa adequada para sugar de maneira eficiente o
pode ser obtida. Na presente invengdo, a passagem direta € mantida aberta
mesmo quando o pistdo se move a partir do ponto morto superior em diregéo a
posicdo proxima do ponto morto superior. Portanto, quando uma presséo positiva &

criada na cdmara da manivela, admite-se que o éleo e névoa de dleo fluam de

~volta a partir da camara da manivela para a camara de operagéo por valvula. Em

tal caso, uma valvula unidirecional para restringir o fluxo de 6leo e névoa de dleo a

partir da camara da manivela para a camara de operagéo por valvula pode ser
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fornecida na passagem direta a fim de evitar o fluxo de retorno. @ Rubi o N

Para solucionar os problemas dispostos acima, um oitavo aspec A
presente invengéo fornece um sistema de lubrificagdo para um motor quatro
tempos. O sistema de lubrificagdo & configurado para lubrificar componentes em
uma camara da manivela e em uma camara de operagao por vélvula com 6leo (por
exemplo, 6leo de lubrificagéo A em uma modalidade) através de fornecimento do

6leo utilizando alteragdes na presséo dentro da camara da manivela causadas pelo

movimento de alternancia de um pistdo enquanto circula o éleo, sendo que o dleo

é armazenado em um reservatorio de éleo fornecido separadamente da camara da
manivela, sendo que a cdmara de operagéo por valvula acomoda mecanismos da
valvula de admissado e da valvula de escape na mesma. Em adigéo, o sistema de

lubrificagdo é configurado para descarregar gas soprado em uma trajetoria de

circulagdo de 6leo a partir da camara de operagao por véalvula para uma cdmara de

combustdo. O sistema de lubrificagdo inclui: uma passagem de alimentagéo de
6leo que inclui uma parte de sucgdo, sendo que a parte de sucgao ¢ posicionada
de modo a permanecer abaixo de uma superficie do dleo mesmo quando o

reservatério de 6leo é inclinado com o 6leo armazenado no mesmo em uma

- quantidade dentro de uma faixa avaliada e uma posigéo da superficie do o6leo &,

entdo, alterada, sendo que a passagem de alimentagdo de dleo € configurada tal
que, quando uma press&o negativa é criada na cdmara da manivela, o reservatério
de 6leo e a camara da manivela estdo em comunicagdo entre si atraves da

passagem de alimentagéo de 6leo de modo que o dleo no reservatorio de dleo €

“aspirado através da parte de sucgéo e distribuido para a cémara da manivela,

sendo que a passagem de alimentagéo de éleo tem uma extremidade de abertura
que é aberta na cAdmara da manivela, sendo que a extremidade de abertura €
posicionada de modo a estabelecer uma comunicagéo com a camara da manivela
quando o pistdo se move de uma posi¢do proxima a um ponto morto superior em
diregdo ao ponto morto superior; e uma passagem direta (por exemplo, uma
passagem direta 147, uma passagem de conexdo 145, e tubos sucgéo 146 em

uma modalidade) que tem uma pluralidade de aberturas que séo separadas entre



10

15

20

25

30

17/53 e

~ Fls,

aberta na camara da manivela em outra das extremidades, de modo que comun

" a camara de operagdo por valvula com a camara da manivela quando uma pressao

negativa ¢ criada na camara da manivela, sendo que a extremidade de abertura da
passagem direta que é aberta na camara da manivela é posicionada de modo a
estabelecer uma comunicagdo com a camara da manivela quando o pistdo se

move de uma posiggo préxima do ponto morto superior em dire¢éo ao ponto morto

- superior. Nessa configuragéo, o dleo na camara de operagéo por vélvula &

distribuido para a cadmara da manivela através da passagem direta quando uma
pressdo negativa € criada na camara da manivela.
A parte de sucgdo é configurada para permanecer abaixo da

superficie do 6leo mesmo quando o reservatério de 6leo é inclinado com o dleo

" armazenado no mesmo em uma quantidade dentro da faixa avaliada e a posi¢ao

da superficie do 6leo &, entdo, alterada. Mais especificamente, a parte de sucgéo
inclui um corpo tubular feito de um material elastico como borracha e um peso que
tem uma porta de admisséo e é fixado & extremidade do corpo tubular de modo a

ser movel a jusante em uma diregéo vertical pela gravidade. Portanto, mesmo

quando o motor ¢ inclinado, a parte de sucgéo permanece abaixo da superficie do

6leo no reservatério de 6leo, de modo que o 6leo aspirado da parte de sucgéo
possa ser distribuido de maneira suficiente para a cdmara da manivela através da
passagem de alimentagéo de 6leo.

A passagem direta inclui a pluralidade de aberturas que sao
separadas entre si e s&o abertas na cdmara de operagéo por valvula no lado de
extremidade. Mais especificamente, a pluralidade de aberturas fornecida em um
lado de extremidade da passagem direta é separada entre si sendo que uma

extremidade da passagem direta é sempre aberta em uma posigéo de acumulo de

“6leo na camara de operago por valvula, mesmo quando o motor quatro tempos é

inclinado e a posigéo de acimulo de dleo é, assim, alterada.
A extremidade de abertura da passagem direta que € aberta na

camara da manivela é disposta em uma posigdo de modo a estabelecer
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extremidade de abertura é disposta tal que uma presséo negativa é criada na

~ camara da manivela quando a extremidade de abertura inicia a abertura conforme

o pistdo de move. Quando o pistéo atinge o ponto morto superior, a extremidade
de abertura ja se encontra em um estado completamente aberto. Portanto, mesmo
quando a névoa de oleo ¢ liquefeita na camara de operagdo por valvula e uma
grande quantidade do oleo liquefeito permanece na mesma, o Oleo pode ser
distribuido imediatamente para a cAmara da manivela através da forte pressao
negativa, de modo que o acumulo de 6leo na camara de operagao por valvula pode
ser suprimido.

Para aspirar o 6leo em uma forma liquida, uma forte pressdo negativa
deve ser criada. Mesmo quando apenas uma dentre a pluralidade de aberturas da
passagem direta aspira o 6leo e 0 restante das aberturas aspira o ar, uma forte
pressdo negativa deve ser criada. Na presente invengdo, a comunicagéo entre a
camara de operagdo por valvula e a camara da manivela é estabelecida quando a
pressdo negativa dentro da camara da manivela se torna mais forte. Portanto, o
6leo pode ser distribuido a partir da camara de operagéo por valvula para a cdmara
da manivela em uma maneira mais eficiente.

Se a passagem direta iniciar a abertura quando a pressdo negativa
criada durante a alteragéo de presséo dentro da camara da manivela for fraca, a
quantidade de ar de admisséo distribuida para a camara da manivela sera muito
grande e, consequentemente, uma pressdo negativa forte o suficiente para aspirar
o 6leo ndo podera ser obtida em alguns casos. Na presente invengéo, a posi¢ao
onde a passagem direta inicia a abertura é ajustada no processo de projeto, de
modo que uma presséo negativa adequada para aspirar de maneira eficiente o
dleo pode ser obtida. De acordo com a presente invengdo, a passagem direta é
mantida aberta mesmo quando o pistdo se move do ponto morto superior em
diregéo & posi¢éo proxima do ponto morto superior. Portanto, uma presséo positiva

& criada na cAmara da manivela e admite-se que o 6leo e névoa de oleo fluam de
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volta da camara da manivela para a camara de operagéo por valvula. Em tal c'gxsgug};m

uma vélvula unidirecional para restringir o fluxo de dleo e a névoa de éleo‘;ég:?
camara da manivela para a camara de operagdo por valvula pode ser fornecida na (
passagem direta a fim de evitar a fluxo de retorno.

Em um nono aspecto da presente invengao, o sistema de lubrificagdo
inclui adicionalmente: uma passagem de comunicagéo que, quando uma pressao
positiva é criada na camara da manivela, uma comunicagdo da cémara da
manivela com o reservatorio de 6leo para distribuir névoa de ¢leo gerado na
camara da manivela para o reservatério de 6leo; uma passagem de fornecimento
para suprir a névoa de 6leo do reservatorio de 6leo para a camara de operagao por
valvula; uma camara de acionamento por valvula para acomodar componentes de
acionamento dos mecanismos de valvula, sendo que a cdmara de acionamento por

valvula é disposta na passagem de fornecimento; e uma passagem de retorno para

devolver o 6leo na camara de acionamento por vaivula para a camara da manivela,

4sendo que a passagem de retorno & disposta entre uma por¢do de fundo da

camara de acionamento por valvula no lado do reservatério de éleo e da passagem
direta.

A passagem de comunicaggo é fornecida para distribuir a névoa de
dleo gerada na camara da manivela para o reservatorio de 6leo. Visto que a
cAmara de acionamento por valvula deve acomodar os componentes de
acionamento, a cAmara deve ter um determinado tamanho. Entretanto, desde que
a passagem de fornecimento funcione como a trajetoria de circulagéo para a névoa
de 6leo, ndo sera exigido que a passagem de fornecimento seja téo grande quanto
a camara de acionamento por valvula. A camara de acionamento por valvula é
formada no meio do caminho na passagem de fornecimento e & maior do que a
passagem de fornecimento em comunicagdo com a cAmara de acionamento por
valvula. A porgdo de fundo da camara de acionamento por valvula é uma por¢ado
de degrau formada em uma porgédo de conexdo entre uma parte da passagem de
fornecimento e da cadmara de acionamento por valvula.

Quando a névoa de 6leo suprida para a passagem de fornecimento
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6leo adere aos componentes de acionamento dos mecanismos de valvula %%’
entdo, liquefeita. O dleo liquefeito é devolvido para a camara da manivela através &
da passagem de retorno e, portanto, a névoa de éleo adicionalmente reduzida em
concentragdo é suprida para a camara de operagéo por valvula. Mesmo quando o
6leo ndo é devolvido de modo suficiente para a cdmara da manivela através da
passagem de retomo, desde que os componentes de acionamento dos
mecanismos de valvula sejam fornecidos no meio do caminho na passagem de
fornecimento, que funcionam como resisténcias, o fluxo de 6leo na camara de
operagdo por valvula pode ser suprimido. Mesmo quando a névoa de 6leo a uma
concentragdo maior do que necessaria & suprida do reservatério de 6leo para a
passagem de fornecimento, desde qué uma dentre as extremidades de abertura da
passagem de retorno seja fomecida na porgéo de fundo da camara de
acionamento por valvula no lado do reservatério de 6leo, o oleo podera ser
acumulado na porgdo de fundo antes de o O6leo atingir os componentes de
acionamento dos mecanismos de valvula. Entdo, o dleo acumulado é devolvido
para a camara da manivela. Os formatos da passagem de fornecimento e da

passagem de retorno séo questdes de projeto. Em consideraggo a essas questdes

“de projeto, a névoa de 6leo em uma concentragao mais apropriada pode ser

suprida para a camara de operagéo por vélvula. Visto que o 6leo na camara de
acionamento por valvula também é distribuido para a cdmara da manivela através
da passagem direta, o 6leo pode ser distribuido de maneira eficiente para a
camara da manivela conforme no aspecto acima.

Em um décimo aspecto da presente invengdo, a extremidade de
abertura da passagem de alimentagdio de 6leo que é aberta na cémara da
manivela ¢ disposta em uma posicdo de modo a ser aberta antes de a
comunicagédo da extremidade de abertura da passagem direta no lado da camara
da manivela com a camara da manivela ser estabelecida.

Visto que a comunicagdo da extremidade de abertura da passagem

de alimentagéo de dleo no lado da camara da manivela com a camara da manivela
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& estabelecida antes de a comunicagéo da extremidade de abertura da passagemy Fs: @SQ»

direta no lado da camara da manivela com a cimara da manivela ser estabelecida;
a extremidade de abertura da passagem direta é fechada quando a comunicagéo
entre a extremidade de abertura da passagem de alimentagdo de dleo com a
camara da manivela é estabelecida. Portanto, uma quantidade suficiente de 6leo
pode ser primeiramente suprida para a cdmara da manivela através da passagem
de alimentagéo de 6leo e, entdo, a extremidade de abertura da passagem direta
estabelece comunicagdo com a cdmara da manivela, de modo que uma
quantidade suficiente de ar também pode ser suprida. Se as extremidades de
abertura respectivas da passagem direta e da passagem de alimentagéo de dleo
estabelecerem simultaneamente a comunicagdo com a camara da manivela,
somente O ar pouco viscoso sera aspirado na cdmara da manivela.

O sistema de lubrificagdo para um motor quatro tempos, de acordo
com a presente invengdo inclui: uma passagem de alimentagdo de dleo que,
quando uma presséo negativa é criada na camara da manivela, comunica o
reservatorio de dleo com a camara da manivela a fim de distribuir o dleo

armazenado em uma forma liquida no reservatorio de dleo para a camara da

manivela; uma passagem de comunicagdo que, quando uma presséo positiva €

criada na camara da manivela, comunica a camara da manivela com o reservatorio
de 6leo a fim de distribuir a névoa de 6leo gerada na cdmara da manivela para o
reservatorio de oleo; meios de liquefagédo fornecidos no reservatério de dleo, para
liquefazer a névoa de dleo distribuida a partir da passagem de comunicagéo para o
reservatorio de oleo a fim de reduzir a concentragdo da névoa de 0leo; e uma
passagem de forecimento para suprir a névoa de dleo do reservatério de dleo
para a camara de operagdo por valvula por intermédio dos meios de liquefagéo.
Portanto, os componentes de acionamento na cdmara da manivela podem ser
lubrificados de maneira suficiente € os mecanismos de valvula acomodados na
camara de operagéo por vélvula podem ser lubrificados de maneira suficiente com
a névoa de 6leo apropriadamente reduzida em concentragéo por intermédio dos

meios de liquefagdo. Desde que se evite que a névoa de Gleo seja suprida para a
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camara de operagao por valvula em uma concentragéo maior do que necessaria; aFiS -

quantidade de o6leo descarregada juntamente com o gas soprado pode g%&
reduzida e o consumo de 6leo pode, assim, ser reduzido.

Em outro sistema de lubrificagdo para um motor quatro tempos, de
acordo com a presente invengdo, uma camara de acionamento por valvula para
acomodar os componentes de acionamento de mecanismos de valvula é disposta

na passagem de fomecimento, e uma passagem de retorno para devolver o 6leo

' na camara de acionamento por valvula para a cdmara da manivela é disposta entre

a porgdo de fundo da camara de acionamento por vélvula no lado do reservatorio
de 6leo e a camara da manivela. Consequentemente, o suprimento do éleo na

camara de acionamento por valvula para a cadmara de operagéo por valvula pode

ser suprimido, e o consumo de 6leo pode, entéo, ser adicionalmente suprimido.

Em outro sistema de lubrificagdo para um motor quatro tempos, de
acordo com a presente inveng&o, uma passagem direta é fornecida que comunica
a camara de operagao por vélvuia com a cdmara da manivela quando uma presséo

negativa é criada na camara da manivela. Portanto, mesmo quando o oleo &

acumulado na camara de operagdo por valvula, o dleo acumulado pode ser

devolvido para a cdmara da manivela. O acimulo de 6leo na camara de operagdo
por valvula pode, assim, ser adicionalmente suprimido e o consumo de 6leo pode
ser adicionalmente reduzido.

Outro sistema de lubrificagdo para um motor quatro tempos, de
acordo com a presente invengdo, inclui uma passagem de alimentagéo de 6leo que
inclui uma parte de sucgdo. A parte de sucgdo € posicionada de modo a
permanecer abaixo de uma superficie do 6leo mesmo quando o reservatorio de
6leo é inclinado com o 6leo armazenado no mesmo em uma quantidade dentro de

uma faixa avaliada e a posigdo da superficie do dleo é, assim, alterada. A

- passagem de alimentagdo de 6leo é configurada de modo que, quando uma

pressdo negativa é criada na cadmara da manivela, o reservatorio de dleo e a
cadmara da manivela estdo em comunicagdo entre si através da passagem de

alimentagao de Oleo tal que o 6leo no reservatério de éleo é aspirado através da




23/53 &Ma f’r%
0.

t&" __%gb
parte de sucgdo e é distribuido para a camara da manivela. A passagem %ﬁ-

RUD! o

alimentag&o de éleo tem uma extremidade de abertura que € aberta na camara'da
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manivela, sendo que a extremidade de abertura é posicionada de modo a"‘
estabelecer comunicagdo com a camara da manivela quando o pistédo se move de
uma posigdo préxima a um ponto morto superior em diregéo ao ponto morto
superior. Nessa configurag&o, mesmo quando o reservatorio de dleo € inclinado, a
parte de sucgdo sempre permanece abaixo da superficie do dleo. Portanto, o oleo
em uma forma liquida aspirado do reservatorio de 6leo através da passagem de
alimentagso de dleo pode ser distribuido de maneira suficiente para a camara da

manivela e pode ser evitada que uma insuficiéncia na lubrificagéo ocorra no eixo

de manivela e nos componentes em torno do mesmo.

Adicionalmente, o sistema de lubrificagéo inclui uma passagem direta
que tem uma pluralidade de aberturas que séo separadas entre si, sdo abertas -na
camara de operacdo por valvula em uma das extremidades e s&o abertas na

camara da manivela em outras extremidades, de modo a comunicar a cdmara de

operagao por valvula com a camara da manivela quando uma presséo negativa €

criada na camara da manivela. A extremidade de abertura da passagem direta que

é aberta na camara da manivela é posicionada de modo a estabelecer

comunicagdo com a camara da manivela quando o pistéo se move de uma posigéo

proxima do ponto morto superior em diregdo ao ponto morto superior. Nessa

~configuragdo, quando o pistdo se move da posicdo préxima do ponto morto

superior em diregdo ao ponto morto superior, a passagem direta estabelece
comunicagdo com a cadmara da manivela em sua extremidade, e a presséo
negativa dentro da camara da manivela pode ser aplicada efetivamente a
passagem direta. Portanto, o éleo acumulado na cadmara de operagéo por valvula
pode ser aspirado com seguranga e devolvido para a camara da manivela e o
acumulo de 6leo na camara de operagéo por valvula pode ser suprimido.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 é um diagrama esquematico que ilustra um sistema de

lubrificagdo para um motor quatro tempos, de acordo com uma modalidade da
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A Figura 2A ilustra meios de liquefagéo no sistema de lubrifica “Fc“)u,o"”" e

sendo que os meios de liquefagéo s&o formados em um formato de bolsa com urfi &5 - ¥

nGmero maior de orificios e inclui uma parte de colisdo em sua porgéo de fundo, a
Figura 2B ilustra meios de liquefag&io que incluem uma parte de colisdo em formato
de placa e a Figura 2C ilustra meios de liquefagdo que incluem uma parte de
coliséo tubular;

A Figura 3 é um diagrama esquematico que ilustra uma unidade de

blogueio de fluxo no sistema de lubrificagéo para um motor quatro tempos, de

“acordo com uma modalidade da presente invengao;

A Figura 4 é um diagrama esquemético que ilustra as estruturas de
uma passagem de comunicagéo e uma passagem de fornecimento no lado do
reservatorio de éleo no sistema de lubrificagdo para um motor quatro tempos, de
acordo com outra modalidade da presente invengéo;

A Figura 5 é um diagrama esquematico que ilustra o sistema de
lubrificagdo para um motor quatro tempos, de acordo com outra modalidade da
presente inveng&o, quando um pistéo esta no ponto morto superior; e

A Figura 6 é um diagrama esquemético que ilustra o sistema de

lubrificagdo para um motor quatro tempos, de acordo com a modalidade da

- presente invengdo, mostrado na Figura 5, quando a extremidade de abertura de

uma passagem de alimentag&o de 6leo no lado da camara da manivela € aberta e
a extremidade de abertura de uma passagem direta no lado da cémara da
manivela é fechada.
DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERENCIAS
~<Primeira Modalidade>
A seguir, uma das modalidades preferenciais de um sistema de
lubrificagdo para um motor quatro tempos da presente inveng&o sera descrita com

referéncia as Figuras 1 a 4. O sistema de lubrificagéo € instalado em um motor

quatro tempos e, portanto, uma descricdo sera dada do motor quatro tempos

equipado com o sistema de lubrificagdo com referéncia a Figura 1 (diagrama

P
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esquematico). A Figura 1 mostra o motor quatro tempos quando um pistéo esté'_\ﬂ'r;ov
ponto morto superior. '

O motor quatro tempos 1 (a seguir referido simplesmente como
“motor 1) inclui um bloco cilindrico 3 integrado com um cabegote cilindrico 3a, um
carter 5 que é fixado a porgéo inferior do bloco cilindrico 3 e forma uma camara da
manivela 5a, e um reservatorio de dleo 7 disposto abaixo do carter 5, conforme
mostrado na Figura 1. O reservatorio de 6leo 7 é fornecido separadamente do

carter 5 e armazena o dleo de lubrificagdo A (a seguir referido simplesmente como

“Oleo A”).

Um eixo de manivela (ndo mostrado) é suportado de modo rotatorio
na parte de conexdo do bloco cilindrico 3 até o carter 5, e o pistédo 6 € conectado
a0 eixo de manivela através de um contra-peso, uma haste de conexdo conectada
a mesma e outros componentes. O pistéo 6 é inserido de modo deslizante em um
cilindro 3b formado no bloco cilindrico 3.

Uma porta de admiss&o e uma porta de escape que se comunica com
um carburador (ndo mostrado) e um abafador de escape (ndo mostrado),
respectivamente, sdo fornecidos na parede superior do cilindro 3b formado no
bloco cilindrico 3, e uma valvula de admissdo e uma valvula de escape para a
abertura e fechamento das portas de admissdo e de escape sdo dispostas nessas
portas.

Um mecanismo de operagdo por valvula 10 para acionar essas
valvulas inclui uma engrenagem de acionamento por valvula 10a que é fixada ao

eixo de manivela, uma engrenagem de came 10b acionada pela engrenagem de

" acionamento por valvula 10a e conectado a um came, bragos de oscilagéo (nédo

mostrados) e outros componentes. A engrenagem de acionamento por valvula 10a
e a engrenagem de came 10b no mecanismo de operagdo por valvula 10 s&o
acomodadas em uma camara de acionamento por valvula 32 fornecida no meio do

caminho em uma passagem de fornecimento 31 que comunica o reservatorio de

6leo 7 com uma camara de operagdo por vaivula 4 formada na porgdo de topo do

bloco cilindrico 3 e os outros componentes como os bragos de oscilagdo sdo

®
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dispostos na camara de operag&o por valvula 4. o F‘S;o“"‘"'
o R
Uma passagem de alimentagdo de Oleo 34 é disposta e%_ 0

i)
-

reservatorio de éleo 7 e o bioco cilindrico 3. Uma parte de sucgéo 35 é fixada a
extremidade da passagem de alimentag&o de dleo 34 no lado do reservatdrio de
6leo. A parte de sucgdo 35 inclui: uma porgéo tubular 35a que é formada por um
material elastico como borracha e é facilmente dobravel; e um peso 35b que tem

uma porta de admissdo e é fixado & extremidade da porgao tubular 35a. O peso

' 35b da parte de sucggo 35 é fixado de modo a ser mével a jusante em uma diregéo

vertical pela gravidade. Portanto, mesmo quando o reservatorio de dleo 7 é
inclinado, a porta de admissdo da parte de sucgéo 35 pode ficar abaixo da
superficie do 6leo A que é armazenado no reservatorio de 6leo 7 em uma
quantidade dentro de uma faixa avaliada.

Quando uma pressdo negativa tende a ser criada na cémara da
manivela 5a conforme o pistdo 6 se move para cima, a passagem de alimentagéo
de 6leo 34 permite que a camara da manivela 5a e o reservatorio de oleo 7
estejam em comunicagéo entre si de modo que o 6leo A é, entdo, aspirado do

reservatorio de Oleo 7 e suprido para a cdmara da manivela 5a através da

“passagem de alimentagéo de 6leo 34. Uma extremidade de abertura 34a da

passagem de alimentagéo de dleo 34 é aberta na camara da manivela 5a €
disposta de modo a estabelecer comunicagéo com a cdmara da manivela 5a
quando o pistdo 6 se move de uma posi¢éo proxima de um ponto morto superior

em diregdo ao ponto morto superior. Essa extremidade de abertura 34a é

posicionada no lado do ponto morto inferior de uma saia 6a fornecida na porgao

inferior do pistdo quando o pistéo é movido para a posigéo proxima ao ponto morto
superior. Portanto, a extremidade de abertura 34a da passagem de alimentagéo de

dleo 34 ja se encontra em um estado completamente aberto quando o pistéo 6

atinge o ponto morto superior.

Permite-se que a passagem de alimentacdo de Oleo 34 esteja em
comunicagdo com a cadmara da manivela 5a, quando uma presséo negativa é

criada na cAmara da manivela 5a, através do fornecimento de uma valvula de

ooy i
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palheta na extremidade de abertura 34a da passagem de alimentagéo de 6leo 34
ou do fornecimento de uma passagem no eixo de manivela de modo a atuar como
uma valvula rotatoria.

Uma valvula unidirecional 37 é fornecida na passagem de
alimentagso de 6leo 34. A vélvula unidirecional 37 é configurada de modo a ser

aberta e fechada de acordo com a alteragdo na presséo interna da camara da

manivela 5a. Mais especificamente, a valvula unidirecional 37 €& aberta para

comunicar a passagem de alimentagao de 6leo 34 com a camara da manivela 5a
quando a press&o dentro da camara da manivela 5a ¢ inferior & pressao dentro do
reservatorio de 6leo 7. A valvula unidirecional 37 é fechada quando a presséo
dentro da camara da manivela 5a é superior & press&o dentro do reservatorio de
6leo 7.

Uma passagem de comunicagdo 39 para comunicar a camara da
manivela 5a com o reservatorio de 6leo 7 é fornecida entre a por¢éo de fundo da
camara da manivela 5a e o reservatorio de 6leo 7. A passagem de comunicag&o 39
é usada para distribuir a névoa de 6leo gerada na camara da manivela 5a e o éleo
liquido formado por liquefagéo da névoa de Gleo para o reservatorio de oleo 7.
Uma valvula de palheta 40 é fornecida na extremidade de abertura 39a da
passagem de comunicagéo 39 que é aberta na camara da manivela. A valvula de
palheta 40 é configurada de modo a ser aberta e fechada de acordo com a

alteragdo na pressédo dentro da cdmara da manivela 5a. Mais especificamente, a

“valvula de palheta 40 é aberta por uma presséo positiva criada dentro da camara

da manivela quando o pistdo 6 se move em diregdo ac ponto morto de fundo, de
modo a permitir que a passagem de comunicagdo 39 se comunique com a camara
da manivela. Portanto, quando a valvuia de palheta 40 é aberta para permitir que a

passagem de comunicag&o 39 esteja em comunicagéo com a camara da manivela,

a névoa de dleo e o 6leo na camara da manivela 5a séo distribuidos para o

reservatorio de oleo 7 através da passagem de comunicagéo 39.
A passagem de comunicagéo 39 tem uma extremidade de abertura

39b aberta substanciaimente no centro do reservatério de 6leo 7. Independente do

o\
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estado inclinado do reservatério de Oleo 7, a exiremidade de abertura ;§Qb é
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localizada em uma posigéo acima da superficie do dleo A que € armazenadc}“no %,.,

reservatorio de 6leo 7 em uma quantidade igual ou menor do que a quant@e
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avaliada. Portanto, a névoa de dleo ejetada da extremidade de abertura 39b da

passagem de comunicagéo 39 é expelido contra a superficie do dleo, e o 6leo ndo

¢ borbulhado. Consequentemente, a névoa de dleo é devolvida suavemente para o

reservatério de oleo 7, e a maior parte da névoa de dleo é liquefeita. Entretanto,
parte da névoa de oleo ejetada a partir da extremidade de abertura 39b ricocheteia
a superficie do 6leo e as paredes da superficie do reservatério de oleo 7 e

permanece em um espago 7a acima da superficie do dleo no reservatorio de Oleo

7. Conforme descrito acima, a extremidade de abertura 39b da passagem de

comunicagdo 39 que & disposta acima da superficie do oleo A atua como uma
parte de meios de liquefagéo para liquefazer a névoa de 6leo.
Portanto, a maior parte da névoa de Oleo ejetada a partir da

passagem de comunicag&o 39 é liquefeita, de modo que a concentragdo de névoa

- de Gleo que permanece no reservatorio de 6leo 7 pode ser reduzida.

Uma extremidade de abertura 31a da passagem de fornecimento 31
& aberta substancialmente no centro do espago interno do reservatério de dleo 7.
Independente do estado inclinado do reservatério de dleo 7, a extremidade de

abertura 31a nunca fica abaixo da superficie do éleo A armazenado no reservatorio

“de dleo 7 em uma quantidade igual ou menor do que a quantidade avaliada,

mesmo quando a posicdo da superficie do éleo € alterada. Além disso, a
extremidade de abertura 31a é disposta tal que a extremidade de abertura 39b se
projeta mais adiante do que a extremidade de abertura 31a.

Conforme descrito acima, a exiremidade de abertura 39b da
passagem de comunicagdo 39 e a extremidade de abertura 31a da passagem de
fornecimento 31 sédo dispostas no reservatorio de 6leo 7 tal que a extremidade de
abertura 39b se projeta mais adiante do que a extremidade de abertura 3a.

Portanto, a névoa de dleo ejetada da extremidade de abertura 39b da passagem

de comunicagdo 39 ndo entra diretamente na extremidade de abertura 31a da
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passagem de fornecimento 31. De preferéncia, a passagem de comunicagéo 39

a passagem de fornecimento 31 podem ser dispostas de modo a serem separaa S

entre si em diregdo as extremidades de abertura respectivas (ver Figura 4). Mais
especificamente, quando a extremidade de abertura 31a e uma porgdo de
extremidade 31a’ nas proximidades da mesma da passagem de fornecimento 31
s&o localizadas no lado da porgéo base da passagem de comunicagédo 39 em
relagdo a um plano 39c que esta localizado na extremidade de abertura 39 e
perpendicular & diredo de extensdo da passagem de comunicagéo 39 (a diregdo
mostrada por uma linha pontilhada de alternancia longa e curta), a névoa de 6leo
ejetada a partir da passagem de comunicagéo 39 néo entra diretamente na
extremidade de abertura 31a da passagem de fornecimento 31. Em outras
palavras, a disposigdio da passagem de fornecimento 31 e da passagem de
comunicagdo 39 no reservatorio de 6leo 7 atua como uma unidade de bloqueio de
fluxo para evitar que a névoa de dleo ejetado da passagem de comunicagéo 39
flua diretamente na extremidade de abertura 31a da passagem de fornecimento 31.
Portanto, a concentragdo da névoa de dleo que flui através da passagem de
fornecimento 31 é inferior & concentragdo do 6leo suprida da passagem de
alimentagdo de dleo 34 para a camara da manivela Sa.

Uma extremidade de abertura 31b da passagem de fornecimento 31

' no lado da camara de operagéo por valvula 4 estd em comunicagdo com a camara

de operag&o por valvula 4 no seu lado de bloco cilindrico 3. Portanto, a névoa de
dleo que flui através da passagem de fornecimento 31 lubrifica um mecanismo de
operagéo por vaivula 10 na camara de acionamento por valvula 32. A neévoa de

6leo &, entdo, ejetada a partir da extremidade de abertura 31b e suprida para a

camara de operagéo por valvula 4, de modo a lubrificar os bragos de oscilagéo e

outros componentes na camara de operagéo por valvula 4.
Uma pluralidade de tubos de sucgéo 43 é fornecida na camara de
operagdo por valvula 4 para aspirar o 6leo acumulado na camara de operagéo por

valvula 4. Os tubos de sucgéo 43 estdo conectados a uma passagem de sucgéo

42, A passagem de sucgdo 42 esta disposta na cdmara de operagéo por valvula 4
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de modo a ser colocada no lado oposto & cdmara da manivela 5a. Os tubos.‘g&ubi
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sucgéo 43 estéo em comunicagéo com a passagem de sucgdo 42 e se estendem %}gg L&

camara de operagéo por valvula 4 na dire¢éio da camara da manivela, e cada um
dos tubos de sucgdo 43 tem uma extremidade de abertura. As extremidades de
abertura dos tubos de sucgdo 43 estdo dispostas proximo as superficie de fundo
da camara de operagdo por vélvula 4 na lateral da camara da manivela a fim de
aspirar o 6leo presente na superficie de fundo na lateral da cAmara da manivela na

camara de operagdo por vélvula 4. Os tubos de sucgao 43 estdo dispostos

_préximos aos cantos da camara de operagdo por valvula 4. Portanto, mesmo

quando o motor 1 esta inclinado com a camara de operagdo por valvula 4
localizada em uma posigdo superior, o 6leo acumulado na camara de operagéo por
valvula 4 é aspirado através de qualquer um dos tubos de sucgéo 43.

Uma pluralidade de pequenos orificios 44 é formada na passagem de

“sucgio 42. Estes pequenos orificios 44 estéo dispostos no lado oposto a camara

da manivela 5a de modo a ser colocados proximos aos cantos da camara de
operagdo por valvula 4. Portanto, mesmo quando o motor 1 esta inclinado e
mantido de cabega para baixo com a camara de operag&o por valvula 4 colocada

em uma posicgo inferior, o 6leo acumulado na camara de operagéo por valvula 4

- pode ser aspirado através de qualquer um dos pequenos orificios 44.

Uma passagem direta 46 é fornecida & passagem de sucggo 42, e a
camara de operagdo por valvula 4 se comunica com a camara da manivela 5a
através da passagem direta 46 quando uma presséo negativa € criada na camara
da manivela 5a. Enquanto na extremidade de abertura 34a da passagem de
alimentagéo de 6leo 34, uma extremidade de abertura 46a da passagem direta 46
aberta na cAmara da manivela esta disposta de modo a estabelecer comunicagéo
com a camara da manivela quando o pistdo 6 se move a partir de uma posicao
proximo ao ponto morto superior em diregéo ao ponto morto superior. Esta
extremidade de abertura 46a esta posicionada no lado do ponto morto inferior da
saia 6a fornecida na porc¢do inferior do pistdo quando o pistdo € movido para a

posigao proxima ao ponto morto superior. Portanto, a extremidade de abertura 46a
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da passagem direta 46 ja se encontra em um estado completamente abe}:t@iubi

guando o pistéo 6 alcanga o ponto morto superior.

Uma valvula unidirecional que permite um fluxo a partir da cadmara de
operaggo por valvula 4 em diregdo & camara da manivela 5a, mas que evita um
fluxo a partir da camara da manivela 5a em diregdo a camara de operagdo por
valvula 4 pode ser fornecida na passagem direta 46. Deste modo, o fluxo de
retorno de oleo e de névoa de oleo a partir da camara da manivela 5a para a
camara de operagéo por valvula 4 pode ser evitado de forma confiavel.

Uma extremidade de uma passagem de respiro 48 esta aberta
substancialmente no centro da camara de operagdo por vélvula 4, e a outra
extremidade da passagem de respiro 48 esta conectada a um filtro de ar 50. A

passagem de respiro 48 é fornecida para descarregar gas soprado em uma

" camara de combustdo. A névoa de 0Oleo e gas soprado na camara de operagao

por valvula 4 sdo distribuidos para o filtro de ar 50 através da passagem de respiro
48, e o 6leo e o gas soprado sdo separados por um separador de oleo 50a
fornecido no filtro de ar 50. Conforme descrito acima, a passagem de respiro 48

esta aberta em uma de suas extremidades substancialmente no centro da camara

de operagdo por valvula 4. Portanto, mesmo quando uma grande quantidade de

6leo permanece na camara de operagdo por valvula 4, o 6leo néo ¢ facilmente
aspirado. Uma valvula unidirecional 48a ¢ fornecida na passagem de respiro 48, e

o fluxo de retorno de gas soprado e névoa de 6leo a partir do filiro de ar 50 em

direcdo a camara de operagdo por valvula 4 é evitado pela valvula unidirecional

48a.
O dleo em estado liquido separado do componente de gas é
distribuido & camara da manivela 5a através de uma passagem de circulagdo 52

que comunica o filtro de ar 50 com a cdmara da manivela 5a. Uma valvula

_unidirecional 52a que permite apenas um fluxo em diregéo a camara da manivela &

disposta na passagem de circulagéo 52. O gés soprado separado do componente
liquido & distribuido & cAmara de combustéo juntamente com o ar aspirado.

E fornecida uma passagem de retorno 54 para devolver o 6leo na

Korg - X0
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camara de acionamento por vélvula 32 a camara da manivela 5a entre a b@k’nﬁ‘ra’“"

lado do reservatério de 6leo. Quando uma pressdo negativa é criada na camara
da manivela 5a, o 6leo acumulado na cdmara de acionamento por valvula 32 €
aspirado através da passagem de retorno 54. A passagem de retorno 54 &

formada para ter uma area em corte transversal menor que 1/10 da area em corte

transversal da passagem de comunicagdo 39. Quando uma pressdo positiva &

criada na camara da manivela 5a, a valvula de palheta 40 é aberta, e a camara da
manivela 5a e o reservatorio de 6leo 7 estdo, deste modo, em comunicagéo um
com o outro. A névoa de dleo e o 6leo na camara da manivela 5a fluem através da
passagem de comunicagéo 39 dotada de uma grande area em corte transversal, e
a passagem de retorno 54 é bloqueada com dleo. Portanto, quase que nenhuma
quantidade de 6leo flui de volta da camara da manivela 5a para a camara de
acionamento por valvula 32. Na presente modalidade, o diametro interno da

passagem de comunicagdo 39 é ajustado em ¢9 mm, € o didmetro interno da

_passagem de retorno 54 & ajustado em $2 mm.

A passagem de retorno 54 pode ser fornecida de modo que a camara
de acionamento por valvula 32 e a passagem direta 46 estejam em comunicagéo
uma com a outra. Ao fornecer a passagem de retorno 54 do modo descrito acima,

nao é fornecida uma quantidade maior que a necessaria & camara de operagao por

“valvula 4. Uma valvula unidirecional que permite um fluxo em diregéo & cdmara da

manivela, mas que evita um fluxo em direg8o & camara de acionamento por valvula
32, pode ser fomnecida na passagem de retorno 54. Deste modo, o fluxo de retorno
de Oleo a partir da cdmara da manivela 5a para a camara de acionamento por
valvula 32 pode ser evitado de forma segura.

Uma passagem de controle de taxa de fluxo 56 é fornecida entre a
camara de acionamento por valvula 32 e a passagem de alimentagéo de dleo 34.
O ar na cdmara de acionamento por valvula 32 é aspirado para a passagem de
controle de taxa de fluxo 56, e a taxa de fluxo de dleo fornecido a camara da

manivela 5a através da passagem de alimentacdo de 6leo 34 ¢, deste modo,

v
t

da manivela 5a e a porgéo de fundo da cadmara de acionamento por valvula %ﬂﬁ;
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controlada. Quando a quantidade de ar aspirado é grande, a taxa de quxoﬁei‘éjgf
s} AN

fornecido através da passagem de alimentagdo de 6leo 34 e baixé.‘%,:%)_:?‘
preferéncia, a passagem de controle de taxa de fluxo 56 € disposta de modo kat
estar separada da porgéo de fundo da camara de acionamento por valvula 32 de
modo que seja menos provavel que o Oleo que permanece na camara de
acionamento por valvula 32 seja sugado.

A passagem de controle de taxa de fluxo 56 estd conectada a
passagem de alimentagdo de dleo 34 em uma posigéo mais proxima ao
reservatorio de oleo que a valvula unidirecional 37 fornecida na passagem de
alimentaggo de 6leo 34. Portanto, quando o fornecimento de dleo é impedido pela
valvula unidirecional 37, o 6leo na passagem de alimentagéo de Oleo 34 esta
acumulado no lado do reservatorio de 6leo da valvula unidirecional 37, e o 6leo é
acumulado na porgéo de conexdo da passagem de controle de taxa de fluxo 56

para a passagem de alimentagéo de 6leo 34. Portanto, quando o ar é aspirado a

“partir da passagem de controle de taxa de fluxo 56 para a passagem de

alimentagéo'de 6leo 34, apenas o ar ndo flui através da passagem de alimentagéo
de 6leo 34, mas o dleo na passagem de alimentagdo de dleo 34 ¢ distribuido a
camara da manivela 5a juntamente com o ar distribuido a partir da camara de
acionamento por valvula 32.

Um restritor de fluxo 57 para controlar a taxa de fluxo de ar distribuido
a partir da camara de acionamento por vélivula 32 a passagem de alimentagéo de
6leo 34 é fornecido na passagem de controle de taxa de ﬂuko 56. Ao controlar o
restritor de fluxo 57 para ajustar a quantidade de ar aspirado a partir da camara de
acionamento por valvula 32, a taxa de fiuxo de dleo fornecido a camara da
manivela 5a através da passagem de alimentag&o de éleo 34 pode ser controlada.
Mais especificamente, a taxa de fluxo de dleo pode ser facilmente controlada
apenas pelo projeto do restritor de fluxo 57, sem levar em consideragéo o diametro
interno da passagem de controle de taxa de fluxo 56.

O restritor de fluxo 57 pode ndo ser separadamente fornecido a partir

da de controle de taxa de fluxo 56 e pode ser fornecido como parte da passagem

A o &

FER
1w AN



10

15

20

25

30

34/53

>
de controle de taxa de fluxo 56. Por exemplo, se uma parte da passagem; dgs. -~

' Rub'. -

controle de taxa de fluxo 56 é formada ao longo da superficie de vedagéo entre,0

6leo 34 em uma posigéo na superficie de vedagéo, o restritor de fluxo 57 pode ser
facilmente formado.

Mais especificamente, a trajetoria de circulagéio do sistema de
lubrificagdo 30 inclui a passagem de alimentagéo de 6leo 34, a passagem de
comunicagdo 39, a passagem de fomecimento 31, os tubos de sucgéo 43, os
pequenos orificios 44, a passagem de sucgdo 42, a passagem direta 46, a
passagem de respiro 48, a passagem de circulagdo 52, a passagem de retorno 54
e a passagem de controle de taxa de fluxo 56.

Quando ¢é dada a partida no motor 1, ocorrem alteragdes de pressao

na camara da manivela 5a devido ao movimento para cima e para baixo do pistdo

- 6. Quando o pistdo 6 se move para cima, a presséo dentro da cdmara da manivela

5a é reduzida, de modo que haja uma tendéncia de ser criada uma pressao
negativa. Quando o pistédo 6 se move para baixo, a pressdo dentro da cdmara da
manivela 5a & diminuida, de modo que haja uma tendéncia de ser criada uma
pressado positiva.

Enquanto o pistdo 6 se move para as proximidades do ponto morto
superior, ha uma tendéncia de ser criada uma press&o negativa na cdmara da
manivela 5a, e é estabelecida comunicagéo entre a extremidade de abertura 34a
da passagem de alimentagéo de 6leo 34 e a camara da manivela 5a. Entéo, a

camara da manivela 5a se comunica com o reservatério de 6leo 7, e a presséo

negativa criada na camara da manivela 5a é aplicada & passagem de alimentagéo

de 6leo 34. Mesmo quando o motor 1 esta inclinado, a parte de sucgéo 35 da
passagem de alimentag&o de 6leo 34 permanece abaixo da superficie do 6leo A no

reservatorio de 6leo 7, e 0 6leo A é aspirado a partir do reservatorio de 6leo 7 e €

distribuido & camara da manivela 5a. Desde que a extremidade de abertura 34a ja

se encontra em um estado completamente aberto quando o pistéo 6 atinge o ponto

morto superior, a pressdo negativa na camara da manivela 5a pode ser

¥
b

bloco de cilindro 3 e o carter 5 e esta conectada a passagem de alimentagdo de ¢
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suficientemente aplicada a passagem de alimentagéo de éleo 34. Portanto, o éle

A aspirado a partir de uma posi¢do abaixo da superficie do 6leo pode ‘s@‘g,
suficientemente aplicado a camara da manivela 5a. )

O 6leo distribuido a cdmara da manivela 5a lubrifica os componentes
de acionamento de modo que o pistdo 6 e o eixo da manivela e € simultaneamente
espalhado pelos componentes de acionamento a fim de formar névoa de dleo.
Parte da névoa de 6leo adere as supetrficies da parede da cdmara da manivela 5a
e é, novamente, liquefeita.

Quando o pistdo 6 se move para baixo a partir do ponto morto
superior, uma pressdo positiva € criada, de maneira oposta, na camara da
manivela 5a, e a valvula de palheta 40 é aberta para comunicar a camara da
manivela 5a com o reservatorio de éleo 7. Entdo, a névoa de dleo e o Oleo
aumentado na pressdo na cdmara da manivela 5a sdo distribuidos para o
reservatorio de Oleo 7 através da passagem de comunicagdo 39, e a press&o
dentro do reservatério de éleo 7 & aumentada. A névoa de dleo ejetada a partir da
de comunicagao 39 colide com a superficie do 6leo A armazenado no reservatorio

de 6leo 7 e com as superficies da parede do reservatdrio de 6leo 7, é, deste modo,

 liquefeito, e é armazenado no reservatorio de éleo 7. A concentragéo da névoa de

6leo restante que colidiu e ricocheteou no reservatério de 6leo 7 € menor que a
concentragéo de névoa de dleo na camara da manivela 5a. Quando uma presséo
positiva é criada na camara da manivela 5a, a passagem de alimentagéo de dleo

34 & bioqueada pela agéo da valvula unidirecional 37 de modo que o dleo €

" impedido de fluir de volta a partir da camara da manivela 5a para o reservatério de

dleo 7 e, entdo, a extremidade de abertura 34a é fechada pelo pistéo 6.
Quando a pressédo dentro do reservatorio de 6leo 7 é aumentada,

uma presséo gradiente é gerada entre o reservatério de 6leo 7 e a camara de

operagao por vaivula 4. A névoa de dleo acumulada no reservatorio de 6leo 7 é

distribuida & cadmara de operagdo por valvula 4 através da passagem de
fornecimento 31. No processo de distribuigdo da névoa de dleo a partir do

reservatorio de dleo 7 para a cdmara de operagédo por valvula 4, os componentes

Yy !
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Durante este processo, parte da névoa de 6leo é liquefeita.
O 6leo liquefeito na camara de acionamento por valvula 32 pode ser
distribuido & camara da manivela 5a através da passagem de retomo 54. Portanto,

o acumulo em excesso de dleo na cAmara de acionamento por valvula 32 pode ser

“evitado, e o fluxo de dleo a camara de operagéo por valvula 4 pode ser, deste

modo, evitado. Em adigéo, o entupimento da passagem de fornecimento 31 com
6leo pode ser evitado.

A névoa de dleo fornecida & camara de operagdo por valvula 4
lubrifica 0 mecanismo de operagdo por valvula fornecido na camara de operacéo
por valvula 4 e é distribuido a camara da manivela 5a através da passagem direta
46. Mesmo quando a névoa de dleo fornecida & camara de operagéo por vélvula 4
esta liquefeita e permanece na mesma, uma forte presséo negativa na camara da
manivela 5a é aplicada ao 6leo liquefeito e, portanto, 0 6leo pode ser distribuido a

camara da manivela 5a, de modo que o dleo seja impedido de permanecer na

- camara de operag&o por valvula 4.

Portanto, o 6leo é impedido de ser emitido juntamente com o gas
soprado descarregado a partir da camara de operagéo por valvula 4 através da
passagem de respiro 48.

Os meios de liquefagdo 70 podem ser configurados conforme

"mostrado na Figura 2A. Mais especificamente, para acentuar a funcéo de

liquefagdo da névoa de dleo, uma placa de metal perfurada tubular 71 é disposta
ao redor da extremidade de abertura 39b da passagem de comunicagéo 39, e uma
placa de colisgo 72 & disposta na porgéo de fundo da placa de metal perfurada 71

de modo a ser colocada no lado da frente da extremidade de abertura 39b na

| diregdo que se projeta da passagem de comunicagao 39. Nesta configuragéo, a

névoa de dleo ejetada a partir da de comunicagéo 39 colide com a placa de coliséo
72 e é liquefeito, e o oleo liquefeito & descarregado a partir dos orificios 71a

formados na placa de metal perfurada 71. J& que a extremidade de abertura 39b

por valvula 32 fomecida na passagem de fornecimento 31 sdo lubrificados.i~,~ \.
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esta circundada pela placa de metal perfurada 71, a concentragéo da névga de Q;V
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Os meios de liquefagdo 70 podem ser configurados conforme
mostrado na Figura 2B. Mais especificamente, uma placa de colisdo 74 é
fornecida de tal modo que a névoa de 6leo ejetada da extremidade de abertura 39b
adere a placa de colisdo 74 e ¢, entdo, liquefeita. Em adicdo a isto, uma porgao
protuberante 74a que se projeta em diregéo a parte de tras da passagem de
comunicacdo 39 na diregéo que se estende da mesma é fornecida na extremidade
do lado da passagem de fornecimento da placa de colisdo 74, e a porgao
protuberante 74a pode bloquear o espago entre a extremidade de abertura 39b e a
extremidade de abertura 31a. Nesta configuragéo, a névoa de dleo ejetada a partir
da extremidade de abertura 39b da passagem de comunicagéo 39 colide com a
placa de colisdo 74 e é, entdo, liquefeito, e o 6leo liquefeito é descarregado a partir
da borda (porgio de descarga) da placa de colisdo 74 e ¢ devolvido ao dleo
armazenado no reservatorio de 6leo 7. A névoa de Oleo ejetada a partir da
extremidade de abertura 39b ¢ blogqueada pela porgdo protuberante 74a, de modo
que substancialmente nenhum névoa de 6leo entre diretamente na extremidade de

abertura 31a da passagem de fornecimento 31. A concentragéo da névoa de 6leo

fornecida & passagem de fornecimento 31 pode, deste modo, ser reduzida.

Os meios de liquefagdo 70 podem ser configurados conforme
mostrado na Figura 2C. Mais especificamente, um corpo de liquefag@o tubular 77
esta afixado dentro do reservatério de 6leo 7 de modo a circundar a passagem de

comunicag3o 39, e a extremidade de abertura 39b esta inclinada de tal modo que a

névoa de dleo ejetada a partir da extremidade de abertura 39b da passagem de

comunicagao 39 flua ao longo da superficie interna do corpo de liquefagéo 77 na
diregéo circunferente da mesma. Nesta configuragéo, a névoa de dleo ejetada a
partir da extremidade de abertura 39b é separada através de forga centrifuga em ar

é 6leo. O dleo separado adere a superficie interna do corpo de liquefagéo 77

. (parte de colis&0) e é, entdo, liquefeito, e o dleo liquefeito se move para baixo ao
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longo da superficie interna, é descarregado a partir da (porgéo de descargg)ggo

da superficie interna pode ser aumentada, e um sulco (por exemplo, um sulco
linear ou um sulco espiral) que se estende a partir de uma extremidade até a outra
extremidade da superficie interna pode ser fornecido na superficie interna.

Estes meios de quuefégéo 70 sdo dotados de alta eficicia de
liquefagdo e podem reduzir a concentragéo da névoa de oleo fornecida a
passagem de fornecimento 31, ja que o corpo de liquefagdo 77 circunda a
extremidade de abertura 39b e o espago entre a extremidade de abertura 39b e a
extremidade de abertura 31a esta bloqueado.

Os meios de liquefagdo 70 podem ser configurados conforme
mostrado na Figura 3. Mais especificamente, uma unidade de blogueio de fiuxo 80
dotada de uma fungéo de bloqueio de fluxo é disposta entre a extremidade de
abertura 39b da passagem de comunicagdo 39 e a extremidade de abertura 31a da
passagem de fornecimento 31. Em adigéo, uma porgdo dobrada 82 é formada na
extremidade da unidade de bloqueio de fluxo 80 no lado da passagem de

fornecimento de modo a se projetar na diregdo que se estende da passagem de

- comunicaggo 39 de tal modo que o entre a extremidade de abertura 39b e a

extremidade de abertura 31a seja bloqueado.
A unidade de bloqueio de fluxo 80 é dotada, adicionalmente, de uma
placa de restrigio de fluxo 81, e a placa de restricéo de fluxo 81 e a porcéo

dobrada 82 estdo dispostas de modo a ensanduichar a extremidade de abertura

-30b. A unidade de bloqueio de fluxo 80 pode ser obtida através da formagéo de

dois orificios 81a que estédo voltados para as extremidades de abertura 31a e 39b,
respectivamente. O orificio 81a que esté voltado para a extremidade de abertura
31a & formado de modo a ser dobrado. A placa de restrigao de fluxo 81 pode ser

formada como um membro com formato de placa (nica dobrado dotado de orificios

" conforme descrito acima ou pode ser composta de uma pluralidade de partes.

Quando a placa de restrigao de fluxo 81 é formada como um membro com formato

e

corpo de liquefagéo 77, e é devolvido ao éleo armazenado no reservatorio dgGled g-’

7 Para facilitar a aderéncia de 6leo a superficie interna, a aspereza da super7f?él R -
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de placa Unica, o reservatério de dleo 7 pode ser faciimente dividido err‘fldgs%s
segdes, e um efeito de dissipagéo de onda na superficie do 6leo pode ser obtﬁ%ﬁh

Ao fornecer a placa de restrigéo de fluxo 81 préximo a extremidadi; i
de abertura 31a da passagem de fornecimento 31 conforme descrito acima, o
espago entre a extremidade de abertura 30b e a extremidade de abertura 31a é
bloqueado. Consequentemente, a concentragdo da névoa de dleo fornecida a
passagem de fornecimento 31 pode, entéo, ser reduzida.

Varias modalidades dos meios de liquefagéo 70 foram mostradas a
fim de esclarecer a idéia da presente invenggo. No entanto, os meios de
liquefagdo da presente invencdo ndo se limitam a estas modalidades

exemplificadoras. Uma combinagéo da passagem de retorno 54, da passagem

direta 46 e de outros componentes com qualquer uma das modalidades dos meios

“de liquefagdo 70 pode reduzir a concentragdo da névoa de 6leo na faixa

necessaria para lubrificar o mecanismo de operagéo por valvula 10, e o acimulo
em excesso do 6leo na camara de operagdo por véivula 4 pode, deste modo, ser
evitado.

<Segunda Modalidade >

Doravante, outra modalidade preferencial de um sistema de
lubrificagéo para um motor de quatro tempos da presente invengdo sera descrita
com referéncia as Figuras 5 e 6. O sistema de lubrificagéo é instalado em um
motor de quatro tempos e, portanto, sera demonstrada uma descrigéo do motor de

quatro tempos equipado com o sistema de lubrificagédo com referéncia a Figura 5

| (diagrama esquematico). A Figura 5 mostra o motor de quatro tempos quando um

pistdo se encontra no ponto morto superior.

O motor de quatro tempos 100 (doravante referido apenas como
“motor 100”) inclui um bloco de cilindro 103 integrado a um cabegote de cilindro
103a, um carter 105 afixado & porgao inferior do bloco de cilindro 103 e forma uma
camara da manivela 105a, e um reservatorio de 6leo 107 disposto abaixo do carter
105, conforme mostrado na Figura 5. O reservatério de 6leo 107 é separadamente

fornecido a partir do carter 105 e armazena 6leo A lubrificante (doravante referido
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apenas como “Oleo A”). = g, ,,,SQ :

Um eixo da manivela (ndo mostrado) é suportado de forma r:@t?ﬁ?r
pelo bloco de cilindro 103 e pelo carter 105. Um pistao 113 esté conectado éé%iéi@
da manivela através de um contra peso e uma haste de conexdo conectada ao
mesmo, e similar. O pistdo 113 esta inserido de maneira deslizante em um cilindro
103b formado no bloco de cilindro 103.

Uma porta de admiss&o e uma porta de escape gque se comunica com
um carburador (ndo mostrado) e um abafador de escape (ndo mostrado),
respectivamente, sdo fornecidas na parede superior do cilindro 103b formado no
bloco de cilindro 103, e uma valvula de admiss&o e uma vélvula de escape para
abrir e fechar as portas de escape e admisséo estéo dispostas nestas portas.

Um mecanismo de operagdo por vélvula 120 para acionar estas
valvulas inclui: uma engrenagem de acionamento por valvula 121 presa ao eixo da
manivela; uma engrenagem de came 122 acionada pela engrenagem de

acionamento por valvula 121 e conectada a um came; bragos oscilantes (ndo

mostrado); e outros componentes. A engrenagem de acionamento por valvula 121

e a engrenagem de came 122 do mecanismo de operagdo por valvula 120 estao

acomodadas em uma camara de acionamento por valvula 152 fornecida na metade
do caminho em uma passagem de fornecimento 151 que comunica o reservatorio
de 6leo 107 com uma camara de operagédo por véalvula 130 formada na porgéo de
cabegote do bloco de cilindro 103. Os bragos oscilantes e outros componentes séo
fornecidos na cdmara de operagéo por valvula 130.

Uma passagem de alimentagdo de dleo 154 € disposta entre o
reservatorio de éleo 107 e o bloco de cilindro 103. Uma parte de sucgéo 155 ¢

afixada a extremidade da passagem de alimentagdo de 6leo 154 no lado do

reservatorio de 6leo. A parte de sucgdo 155 inclui: uma porgédo tubular 155a

formada de um material elastico, como borracha, é facilmente dobravel; e um peso
155b dotado de uma porta de admiss&o e afixado a extremidade da porg&o tubular
155a. O peso 155b da parte de sucgdo 155 esté afixado de modo a ser movivel

para baixo em uma direg8o vertical pela gravidade. Portanto, mesmo quando o
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reservatério de 6leo 107 em uma quantidade que se situa dentro de uma faixavars -

avaliada.

Quando ha uma tendéncia de ser criada uma presséo negativa na
camara da manivela 105a enquanto o pistdo 113 se move para cima, a passagem
de alimentagio de Sleo 154 permite que a camara da manivela 105a e o
reservatorio de dleo 107 estejam em comunicag&o um com o outro de modo que o
6leo A seja, deste modo, aspirado a partir do reservatdrio de 6leo 107 e fornecido a

camara da manivela 105a através da passagem de alimentag&o de 6leo 154. Uma

" extremidade de abertura 154a da passagem de alimentagdo de 6leo 154 aberta na

camara da manivela 105a ¢é disposta de modo a estabelecer comunicagdo com a
camara da manivela 105a quando o pistdo 113 se move de uma posi¢do préxima a
um ponto morto superior em diregéo ao ponto morto superior. Esta extremidade de
abertura 154a esta posicionada no lado do ponto morto inferior de uma saia 113a
fornecida na porgéo inferior do pistdo quando o pistdo & movido para a posicao
proxima ao ponto morto superior. Portanto, a extremidade de abertura 154a da
passagem de alimentagdo de dleo 154 ja esta em um estado completamente

aberto quando o pistdo 113 atinge o ponto morto superior. A posigdo da

“extremidade de abertura 154a da passagem de alimentagéo de déleo 154 sera

descrita posteriormente em detalhe.
Uma valvula unidirecional 157 ¢é fornecida na passagem de
alimentago de 6leo 154. A vélvula unidirecional 157 € configurada de modo a ser

aberta e fechada de acordo com a mudanga na pressdo dentro da cdmara da

“manivela 105a. Mais especificamente, a valvula unidirecional 157 € aberta para

comunicar a passagem de alimentagdo de 6leo 154 com a camara da manivela
105a quando a pressdio dentro da cadmara da manivela 105a € menor que a
pressao dentro do reservatorio de dleo 107. A valvula unidirecional 157 ¢ fechada

quando a pressdo dentro da camara da manivela 105a é maior que a pressdo

- dentro do reservatoério de éleo 107.
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da camara da manivela 105a e o reservatorio de dleo 107. A passagemn:

comunicagdo 159 é usada para distribuir névoa de 6leo gerada na camara da
manivela 105a e éleo em estado liquido formado através da liquefagéo da névoa
de 6leo ao reservatorio de 6leo 107. Uma vélvula de palheta 160 € fornecida na
extremidade de abertura 159a da passagem de comunicagdo 159 aberta na
camara da manivela. A valvula de palheta 160 é configurada de modo a ser aberta
e fechada de acordo com a mudanga na pressédo dentro da camara da manivela
105a. Mais especificamente, uma vaivula de palheta 160 € aberta através de uma
pressdo positiva criada dentro da camara da manivela quando o pistdo 113 se
move em diregdo ao ponto morto inferior, de modo que seja permitido a passagem

de comunicagéo 159 se comunicar com a camara da manivela. Portanto, quando a

“valvula de palheta 160 é aberta a fim de permitir que a passagem de comunicagdo

159 esteja em comunicagdo com a camara da manivela, a névoa de dleo e 0 6leo
na camara da manivela 105a sdo distribuidos ao reservatério de 6leo 107 através
da passagem de comunicagéo 159.

A passagem de comunicagéo 159 tem uma extremidade de abertura
150b aberta substanciaimente no centro do reservatério de 6leo 107. Sem levar
em consideragio o estado de inclinagdo do reservatério de odleo 107, a
extremidade de abertura 159b é colocada em uma posi¢éo acima da superficie do
dleo A armazenado no reservatério de 6leo 107 em uma quantidade igual a ou
menor que a quantidade avaliada.

Uma extremidade de abertura 151a da passagem de fornecimento
151 esta aberta substancialmente no centro do espago interno do reservatério de
6leo 107. Sem levar em consideragdo o estado de inclinagdo do reservatorio de
éleo 107, a extremidade de abertura 151a nunca permanece abaixo da superficie

do 6leo armazenado no reservatorio de 6leo 107 em uma quantidade igual a ou

menor que a quantidade avaliada, mesmo quando a posigéo da superficie do dleo

é alterada. Adiante, a extremidade de abertura 151a € disposta de tal modo que a
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extremidade de abertura 159b se projete mais longe que a extremldadg e
abertura 151a. “}‘

Conforme descrito acima, a extremidade de abertura 159b dé
passagem de comunicagéo 159 e a extremidade de abertura 151a da passagem
de fornecimento 151 séo dispostas no reservatério de éleo 107 de tal modo que a
extremidade de abertura 159b se projete mais longe que a extremidade de

abertura 151a. Portanto, a névoa de 6leo ejetada a partir da extremidade de

“abertura 159b da passagem de comunicagdo 159 ndo entra diretamente na

extremidade de abertura 151a da passagem de fomecimento 151. De preferéncia,
a passagem de comunicagdo 159 e a passagem de fornecimento 151 podem ser
dispostas de modo a estarem separados um do outro em diregéo as extremidades
de abertura respectivas.

Uma unidade de liquefagdo 140 para liquefazer a névoa de dleo
sjetado a partir da extremidade de abertura 159b & disposta proxima & extremidade
de abertura 159b da passagem de comunicagéo 159. A unidade de liquefago 140
inclui: uma placa de colisdo 141 para liquefazer névoa de 6leo ejetada a partir da

extremidade de abertura 159b e aderir & placa de colisdo 141 para liquefazer, e

uma porgdo protuberante 141a fornecida na extremidade da placa de colisdo 141

no lado da passagem de fornecimento e que se projeta em diregédo da parte de tras
da passagem de comunicagdo 159 ém sua diregdo que se estende. A porgao
protuberante 141a blogueia o espago entre a extremidade de abertura 159b e a
extremidade de abertura 151a.

Nesta configuragéo, a névoa de 6leo ejetada a partir da extremidade
de abertura 159b da passagem de comunicagéo 159 colide com a placa de coliséo
141 e ¢ liquefeito, e o 6leo liquefeito € descarregado a partir da placa de colisdo

141 e é devolvido ao dleo armazenado no reservatdrio de éleo 107. A névoa de

bleo ejetada a partir da extremidade de abertura 159b e que permanece néo-

liquefeito & bloqueado pela porgdo protuberante 141a, de modo que
substancialmente nenhum névoa de 6leo entre diretamente na extremidade de

abertura 151a da passagem de fornecimento 151.
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Portanto, a maior parte da névoa de Oleo ejetada a pa;rtffhg'a‘
passagem de comunicaggo 159 esta liquefeita. A concentragéo da névoa d‘e;gie v
que permanece no reservatério de éleo 107 pode, deste modo, ser reduzida, e a
concentragdio da névoa de dleo fornecida a passagem de fornecimento 151 pode
ser reduzida.

Uma extremidade de abertura 151b da passagem de fornecimento

151 esta aberta na camara de operagdo por valvula 130 de modo a estar em

comunicagdo com a cAmara de operagéo por valvula 130 em seu bloco de cilindro
103 lateral. Portanto, a névoa de dleo que flui através da passagem de
fornecimento 151 lubrifica 0 mecanismo de operagéo por valvula 120 na cAmara de
acionamento por valvula 152. A névoa de dleo é, entéo, ejetada a partir da
extremidade de abertura 151b e fornecida a cdmara de operagéo por vélvula 130,
de modo a lubrificar os bragos oscilantes e outros componentes na camara de
operagado por valvula 130.

Uma pluralidade de tubos de sucgdo 146 ¢ fornecida na camara de
operagdo por valvula 130 para aspirar o 6leo acumulado na camara de operagéo
por valvula 130. Os tubos de sucgdo 146 estdo conectados a uma passagem de
conexdo 145. A passagem de sucgédo 145 é disposta na camara de operagéo por
valvula 130 de modo a ser colocada no lado oposto a camara da manivela 105a.

Os tubos de sucgdo 146 estdo em comunicagéo com a passagem de conex&o 145

_e se estendem para a cAmara de operagado por vélvula 130 em dire¢do a camara

da manivela, e cada um dos tubos de sucgdo 146 tem uma extremidade de
abertura. As extremidades de abertura dos tubos de sucg¢do 146 sdo dispostas
proximas a superficie de fundo da camara de operagéo por valvula 130 na lateral

da cdmara da manivela a fim de aspirar 6leo presente na superficie de fundo na

" lateral da cAmara da manivela na cdmara de operagéo por valvula 130. Os tubos

de sucgdo 146 sdo dispostos proximos aos cantos da cdmara de operagéo por
valvula 130. Portanto, mesmo quando o motor 100 esta inclinado com a camara
de operacéo por valvula 130 colocada em uma posigéo superior, o dleo acumulado

na camara de operagdo por vaivula 130 é aspirado através de qualquer um dos
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tubos de sucgédo 146.

Uma pluralidade de pequenos orificios 144 é formada na passagemﬁ

de conexdo 145. Estes pequenos orificios 144 séo dispostos no lado oposto a
camara da manivela 105a de modo a serem colocados proximos aos cantos da
camara de operagéo por valvula 130. Portanto, mesmo quando o motor 100 esta
inclinado e mantido de cabega para baixo com a cAmara de operagéo por valvula
130 colocada em uma posigéo inferior, o 6leo acumulado na cdmara de operagao
por valvula 130 pode ser aspirado através de qualquer um dos pequenos orificios
144,

Uma passagem direta 147 é fornecida & passagem de conexao 145,
e a cAmara de operagdo por vélvula 130 se comunica com a camara da manivela
105a através da passagem direta 147 quando uma press&o negativa ¢ criada na
camara da manivela 105a. Como na extremidade de abertura 154a da passagem

de alimentagdo de dleo 154, uma extremidade de abertura 147a da passagem

“direta 147 aberta na camara da manivela esta disposta de modo a estabelecer

comunicagdo com a camara da manivela quando o pistédo 113 se move a partir de
uma posigdo proxima ao ponto morto superior em dire¢éo ao ponto morto superior.
Esta extremidade de abertura 147a estd posicionada no lado do ponto morto

inferior da saia 113a fornecida na porgéo inferior do pistdo quando o pistédo é

- movido para a posigdo proxima ao ponto morto superior. Portanto, a extremidade

de abertura 147a da passagem direta 147 ja esta em um estado completamente
aberto quando o pistéo 113 atinge o ponto morto superior.

A extremidade de abertura 147a da passagem direta 147 &
posicionada de modo a estar em comunicagéo com a camara da manivela apés a
extremidade de abertura 154a da passagem de alimentagdo de 6leo 154 na lateral
da camara da manivela estabelecer comunicagdo com a camara da manivela.
Quando a extremidade de abertura 154a da péssagem de alimentagdo de dleo 154
esta em um estado completamente aberto mostrado na Figura 6, a extremidade de

abertura 147a da passagem direta 147 é fechada. Portanto, a presséo negativa

" criada na cAmara da manivela é aplicada a passagem de alimentagéo de 6leo 154,

P
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suficiente de ar também pode ser fornecida.

Uma valvula unidirecional 148 que permite um fluxo a partir da
camara de operagdo por valvula 130 em direcdo a camara da manivela 105a, mas
que evita um fluxo a partir da camara da manivela 105a em dire¢éo a camara de
operagdo por valvula 130 pode ser fornecida na passagem direta 147. Deste

modo, o fluxo de retorno de 6leo e névoa de 6leo a partir da camara da manivela

105a para a cAmara de operagdo por valvula 130 pode ser evitado de modo

confiavel.
Uma extremidade de uma passagem de respiro 136 estd aberta

substancialmente no centro da camara de operagédo por valivula 130, e a outra

extremidade da passagem de respiro 136 esté conectada a um filtro de ar 163. A

passagem de respiro 136 é fornecida para descarregar gas soprado em uma
camara de combustdo. A névoa de 6leo e gas soprado na camara de operagéo
por valvula 130 s&o distribuidos ao filtro de ar 163 através da passagem de respiro

136, e 0 6leo e o gas soprado sdo separados através de um separador de dleo

163a fornecido no filtro de ar 163. Conforme descrito acima, a passagem de

respiro 136 esta aberta em sua extremidade substancialmente no centro da
camara de operagéo por valvula 130. Portanto, mesmo quando uma grande
quantidade de 6leo permanece na camara de operagéo por valvula 130, o 6leo ndo
é facilmente aspirado. Uma valvula unidirecional 136b é fornecida na passagem
de respiro 136, e o fluxo de retorno de gas soprado e névoa de 6leo a partir do filtro
de ar 163 em diregéo a camara de operagéo por valvula 130 é evitado pela valvula
unidirecional 136b.

O o6leo em estado liquido separado do componente de gas é

distribuido a cadmara da manivela 105a através de uma passagem de circulagéo

165 que comunica o filtro de ar 163 com a cAdmara da manivela 105a. Uma valvula

unidirecional 165a que permite apenas um fluxo em diregdo a cdmara da manivela
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é disposta na passagem de circulagdo 165. O gas soprado separaﬁo‘?‘ﬂ
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componente liquido é distribuido a camara de combustio juntamente ar

e
AN

aspirado.

Uma passagem de retorno 166 para devolver o 6leo na camara de
acionamento por valvula 152 a cédmara da manivela 105a € fornecida entre a
passagem direta 147 e a porgédo de fundo da cdmara de acionamento por valvula
152 no lado do reservatério de 6leo. A passagem de retorno 166 e a passagem

direta 147 estdo conectadas em uma posigéo entre a valvula unidirecional 148 e a

camara de operagéo por valvula 130. Quando uma presséo negativa € criada na

cadmara da manivela 105a, o 6leo acumulado na camara de acionamento por
valvula 152 é aspirado através da passagem de retorno 166. Ja que a passagem
de retorno 166 estd conectada a camara da manivela 105a através da valvula
unidirecional 148, nenhum 6leo substancialmente flui de volta a partir da camara da
manivela 105a para a cdmara de acionamento por valvula 152.

Ao fornecer a passagem de retorno 166 e a passagem direta 147 de
modo a se comunicarem uma com a outra, o 6leo ndo é fornecido a uma

guantidade mais que necessaria a partir da passagem de fornecimento 151 a

~camara de operagao por valvula 130.

"Uma passagem de controle de taxa de fluxo 167 é fornecida entre a
camara de acionamento por vélvula 152 e a passagem de alimentagdo de dleo
154. O ar na camara de acionamento por valvula 152 é aspirado para a passagem

de controle de taxa de fluxo 167, e a taxa de fluxo de d6leo fornecido a cdmara da

-manivela 105a através da passagem de alimentagdo de 6leo 154 &, deste modo,

controlada. Quando a quantidade de ar aspirado é grande, a taxa de fluxo de dleo
fornecido através da passagem de alimentagdo de dleo 154 é baixa. De
preferéncia, a passagem de controle de taxa de fluxo 167 é disposta de modo a ser

separada da porgéo de fundo da cdmara de acionamento por valvula 152 de modo

" que o 6leo que permanece ha cadmara de acionamento por valvula 152 tenha uma

menor probabilidade de ser aspirado. Nesta configuragdo, a passagem de controle

de taxa de fluxo 167 esta conectada a camara de acionamento por valvula 152 na
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167.

A passagem de controle de taxa de fluxo 167 estéd conectada a
passagem de alimentagéo de d6leo 154 em uma posicdo mais préxima ao

reservatorio de déleo que a valvula unidirecional 157 fornecida na passagem de

“alimentagéo de 6leo 154. Portanto, quando o fornecimento de 6leo é interrompido

pela valvula unidirecional 157, o 6leo na passagem de alimentagéo de 6leo 154 é
acumulado no lado do reservatério de dleo da valvula unidirecional 157, e o 6leo é
acumulado na porgdo de conexdo da passagem de controle de taxa de fluxo 167
para a passagem de alimentagéo de 6leo 154. Portanto, quando o ar é aspirado a
partir da passagem de controle de taxa de fluxo 167 para a passagem de
alimentagdo de Oleo 154, apenas o ar ndo flui através da passagem de
alimentagdo de dleo 154, mas o 6leo na passagem de alimentagéo de oleo 154 é
distribuido & camara da manivela 105a juntamente com o ar distribuido a partir da
camara de acionamento por valvula 152.

Um restritor de fluxo 168 para controlar a taxa de fluxo de ar
distribuido a partir da camara de acionamento por valvula 152 para a passagem de
alimentacéo de dleo 154 é fornecido na passagem de controle de taxa de fluxo
167. Ao controlar o restritor de fluxo 168 para ajustar a quantidade de ar aspirado
a partir da camara de acionamento por vélvula 152, a taxa de fluxo de dleo
fornecido & camara da manivela 105a através da passagem de alimentagéo de
dleo 154 pode ser controlada. Mais especificamente, a taxa de fluxo de dleo pode
ser facilmente controlada apenas pelo projeto do restritor de fluxo 168, sem levar
em consideragdo o didmetro interno da passagem de controle de taxa de fluxo 167.

O restritor de fluxo 168 pode n&o ser fornecido separadamente da

| passagem de controle de taxa de fluxo 167 e pode ser fornecido como parte da

passagem de controle de taxa de fluxo 167. Por exemplo, se uma parte da
passagem de controle de taxa de fluxo 167 é formada ao longo da superficie de

vedacéo entre o bloco de cilindro 103 e o carter 105 e esta conectada a passagem
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Mais especificamente, a trajetéria de circulagdo do sistema de 9% - kv
lubrificagdo inclui a passagem de alimentagéo de 6leo 154, a passagem de

comunicaggo 159, a passagem de fornecimento 151, os tubos de sucgéo 146, os

- pequenos orificios 144, a passagem de conex&o 145, a passagem direta 147, a

passagem de respiro 136, a passagem de circulagdo 165, a passagem de retorno
166 e a passagem de controle de taxa de fluxo 167.
Quando é dada a partida no motor 100, ocorrem mudangas na

pressdo na camara da manivela 105a devido ao movimento para cima e para baixo

“do pistdo 113. Quando o pistdo 113 se move para cima, a presséo dentro da

camara da manivela 105a é reduzida, de modo que uma haja uma tendéncia que
uma pressdo negativa seja criada. Quando o pistdo 113 se move para baixo, a
pressio dentro da camara da manivela 105a é diminuida, de modo que haja uma
tendéncia que uma pressdo positiva seja criada.

'Enquanto o pistdo 113 se move para as proximidades do ponto morto
superior, ha uma tendéncia que uma pressdo negativa seja criada na camara da
manivela 105a, e é estabelecida a comunicagdo entre a extremidade de abertura
154a da passagem de alimentagéo de 6leo 154 e a camara da manivela 105a.
Entdo, a camara da manivela 105a se comunica com o reservatorio de 6leo 107, e
a pressdo negativa criada na cdmara da manivela 105a ¢ aplicada a passagem de
alimentagdo de 6leo 154. Mesmo quando o motor 100 esta inclinado, a parte de
sucgdo 155 da passagem de alimentagdo de dleo 154 permanece abaixo da

superficie do 6leo A no reservatério de 6leo 107, e o dleo A € aspirado a partir do

reservatorio de 6leo 107 e é distribuido @ cadmara da manivela 105a. Ja que a

extremidade de abertura 147a da passagem direta 147 ainda esta fechada quando
a extremidade de abertura 154a ja estd em um estado completamente aberto (vide
Figura 6), a pressdo negativa na cémara da manivela 105a pode ser
suficientemente aplicada a passagem de alimentagéo de dleo 154. Portanto, o

dleo A aspirado a partir de uma posigdo abaixo da superficie do oleo pode ser
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suficientemente fornecido a camara da manivela 105a. i FS
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componentes de acionamento, como o pistdo 113 e um eixo da manivela e &, ~
simultaneamente, espalhado pelos componentes de acionamento para formar
névoa de 6leo. Parte da névoa de 6leo adere as superficies da parede da camara
da manivela 105a e é re-liquefeita.

Quando o pistdo 113 se move adicionalmente a partir da posi¢éo

préxima ao ponto morto superior em diregdo ao ponto morto superior conforme

mostrado na Figura 5, a extremidade de abertura 147a da passagem direta 147

também estabelece comunicagdo com a camara da manivela 105a, e a presséo
negativa dentro da cAmara da manivela 105a pode ser aplicada a passagem direta
147. Uma quantidade suficiente de ar é fornecida, deste modo, a camara da

manivela 105a através da passagem direta 147 para gerar névoa apor de oleo.

‘Mesmo quando uma grande quantidade de 6leo esta acumulada na camara de

operaggo por valvula 130, o 6leo pode ser devolvido & camara da manivela 105a.
Quando o pistdio 113 se move para baixo a partir do ponto morto
superior, uma pressao positiva é criada, ao contrario, na cdmara da manivela 105a,

e a valvula de palheta 160 é aberta para comunicar a cdmara da manivela 105a

. com o reservatorio de oleo 107. Entdo, a névoa de dleo e o 6leo aumentado na

pressdo na camara da manivela 105a séo distribuidos para o reservatério de 6leo
107 através da passagem de comunicagdo 159, e a presséo dentro do reservatorio
de dleo 107 é diminuida. A névoa de oleo ejetado a partir da passagem de

comunicagdo 159 é liquefeita pela unidade de liquefagéo 140, e o dleo resultante é

“armazenado no reservatorio de 6leo 107. A concentragdo da névoa de odleo

restante no reservatoério de 6leo 107 € menor que a concentragéo de névoa de 6leo
na camara da manivela 105a. Quando uma presséo positiva é criada na camara
da manivela 105a, a passagem direta 147 e a passagem de alimentagéo de éleo

154 sdo bloqueadas pela agdo das valvulas unidirecionais 147a e 157 de modo

" que o dleo & impedido de fluir de volta a partir da cdmara da manivela 105a para a

camara de operagdo por valvula 130 e o reservatério de Oleo 107,
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Quando a pressdo dentro do reservatério de oleo 107 € dlmlﬁt}lﬁ 2
uma pressdo gradiente é gerada entre o reservatério de 6leo 107 e a camara de
operaggo por valvula 130. A névoa de 6leo acumulada no reservatorio de dleo
107 é distribuida & cdmara de operagéo por valvula 130 através da passagem de
fornecimento 151. No processo de distribuigo da névoa de dleo a partir do
reservatério de 6leo 107 para a camara de operagdo por valvula 130, os
componenteé incluidos no mecanismo de operagéo por valvula 120 na cdmara de
acionamento por valvula 152 fornecida na passagem de fornecimento 151 s&o
Jubrificados. Durante este processo, parte da névoa de éleo ¢ liquefeita.

O dleo liquefeito na camara de acionamento por valvula 152 pode ser
distribuido 4 cAmara da manivela 105a através da passagem de retorno 166 e a
passagem direta 147. Portanto, o acimulo em excesso de 6leo na camara de
acionamento por valvula 152 pode ser evitado, e o fluxo de oleo para a camara de
operagdo por véalvula 130 pode ser, deste modo, evitado. Em adigéo, o
emperramento da passagem de fornecimento 151 com 6leo pode ser evitado.

A névoa de 6leo fornecida & camara de operagéo por valvula 130
lubrifica 0 mecanismo de operagéo por valvula fornecido na cdmara de operagéo
por valvula 130 e é distribuido & cadmara da manivela 105a através da passagem
direta 147. Mesmo quando a névoa de 6leo fornecida a cAmara de operagéo por

valvula 130 esta liquefeito e permanece na mesma, uma forte presséo negativa na

camara da manivela 105a é aplicada ao 6leo liquefeito e, portanto, o éleo pode ser

distribuido para a camara da manivela 105a, de modo que o 6leo € impedido de
permanecer na cadmara de operag&o por vélvula 130.

Portanto, o 6leo é impedido de ser emitido juntamente ao gas

~soprado descarregado a partir da camara de operagédo por valvula 130 através da

passagem de respiro 136.
Conforme descrito acima, o sistema de lubrificagdo para o motor de

quatro tempos 100 da presente invengéo inclui a passagem de alimentagéo de éleo
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faixa avaliada e a posicdo da superficie do leo A é, deste modo, alterada, a parte
de succdo 155b permanece abaixo da superficie do 6leo. Portanto, o dleo no
reservatorio de 6leo 107 pode ser aspirado através da parte de sucgéo 155b e ser
distribuido & camara de manivela 105. A passagem de alimentagéo de 6leo 154
tem a extremidade de abertura 154a aberta na camara da manivela, e a
extremidade de abertura 154a estd posicionada de modo a estabelecer
comunicagdo com a camara da manivela 105a quando o pistdo 113 se move a
partir de uma posig&o préxima ao ponto morto superior em diregéo ao ponto morto

superior. Nesta configuragdo, mesmo quando o reservatério de dOleo 107 esta

“inclinado, o 6lec A aspirado a partir do reservatorio de 6leo 107 atraves da

passagem de alimentagdo de 6leo 154 pode ser suficientemente distribuido a
camara da manivela 105a, e a ocorréncia de falha de lubrificagdo pode ser evitada
no eixo da manivela e nos componentes ao redor.

O sistema de lubrificagdo inclui a passagem direta 147 dotada de
uma pluralidade de aberturas separadas uma das outras, estéo abertas na camara
de operagéo por valvula 130 em uma extremidade e estéo abertas na camara da
manivela 105a na outra extremidade, de modo a comunicar a camara de operagao
por valvula 130 com a camara da manivela 105a quando uma press&o negativa é

criada na camara da manivela 105a. A extremidade de abertura 147a da

| passagem direta 147 aberta na camara da manivela 105a esta posicionada de

modo a estabelecer comunicagdo com a camara da manivela 105a quando o
pistdo 113 se move a partir de uma posigéo proxima ao ponto morto superior em

diregdo ao ponto morto superior. Nesta configuragdo, quando o pistdo 113 se

move a partir da posigdo proxima ao ponto morto superior em diregdo ao ponto

morto superior, a pressdo negativa dentro da camara da manivela 105a pode ser
eficientemente aplicada a passagem direta 147. Portanto, o 6leo acumulado na
cdmara de operagdo por valvula 130 pode ser aspirado de forma confiavel e

devolvido & camara da manivela 105a, e o aclimulo de 6leo na camara de
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operagéo por valvula 130 pode ser suprimido.
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1. Sistema de lubrificagdo para um motor de quatro tempoé)t/_ﬁ_‘,gy;q @
configurado para lubrificar os componentes em uma c&mara da manivela e em uma V
camara de operagéo por valvula com 6leo ao fornecer o éleo através da utilizagéo
de alteragdes na pressdo dentro da cAmara da manivela induzidas pelo movimento
reciproco de um pistdo enquanto o circula o 6leo, o éleo € armazenado em um
“reservatorio de 6leo separadamente fornecido a partir da camara da manivela, em
que a cdmara de operag&o por vélvula que acomoda os mecanismos das valvulas
de admissdo e de escape na mesma e estd configurada para descarregar gas
soprado em uma trajetoria de circulagéo de 6leo a partir da camara de operagao
através da valvula para uma camara de combustdo, CARACTERIZADO pelo fato
de que:
uma passagem de alimentagdo de 6leo para comunicar o reservatorio
de éleo com a cdmara da manivela para distribuir o 6leo armazenado em uma
forma liquida no reservatério de dleo para a cdmara da manivela quando uma
pressdo negativa é criada na cdmara da manivela;
uma passagem de comunicagdo para comunicar a camara da
manivela com o reservatorio de 6leo para distribuir névoa de d6leo gerada na
camara da manivela para o reservatério de 6leo quando uma pressdo positiva e
criada na camara da manivela;
meios de liquefagdo fornecidos no reservatorio de dleo para
liquefazer a névoa de Oleo distribuida a partir da de comunicagdo para o
reservatorio de 6leo para diminuir a concentragdo da névoa de Oleo; e
uma passagem de fornecimento para fornecer a névoa de dleo a
partir do reservatorio de éieo & camara de operagéo por valvula através dos meios
- de liquefagéo.
2. Sistema de lubrificag8o para o motor de quatro tempos, de acordo
com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que:
a passagem de comunicagéo e a passagem de fornecimento que tem

extremidades de abertura respectivas abertas substancialmente no centro do
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reservatorio de 6leo e que se projetam para o reservatorio de dleo, e

os meios de liquefagéo configurados de tal modo que a extremid‘gdq_. |

de abertura da passagem de comunicagdo se projete mais adiante que a :

extremidade de abertura da passagem de fornecimento, e que a extremidade de
abertura da passagem de comunicagéo e a exiremidade de abertura da passagem
de fornecimento estdo dispostas de tal modo que as extremidades de abertura
respectivas da passagem de comunicagdo e a passagem de fornecimento nunca
permanegam abaixo de uma superficie do 6leo mesmo quando o reservatério de

6leo com uma quantidade avaliada ou menor do 6leo armazenado no mesmo esta

inclinado e uma posigao da superficie do dleo é, deste modo, alterada.

. 3. Sistema de lubrificagdo para o motor de quatro tempos, de acordo
com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que

os meios de liquefagdo estdo dispostos ao redor da extremidade de

abertura da passagem de comunicagéo e incluem:

uma parte de colisdo com a qual é permitido a névoa de dleo

distribuida a partir da passagem de comunicagéo colidir para facilitar a liquefagéo

da névoa de Oleo; e uma parte de descarga para descarregar o 6leo e a névoa de

6leo.

4. Sistema de lubrificagéo para o motor de quatro tempos, de acordo

_com a reivindicagcdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que:

‘a passagem de comunicagdo e a passagem de fornecimento tém
extremidades de abertura respectivas abertas substancialmente em um centro do

reservatdrio de odleo;

os meios de liquefagdo estdo configurados de tal modo que a

- extremidade de abertura da passagem de comunicagio e a extremidade de

abertura da passagem de fornecimento estdo dispostas de tal modo que a
extremidades de abertura respectiva da passagem de comunicagdo e a passagem
de fornecimento nunca permanegam abaixo de uma superficie do 6leo mesmo

quando o reservatdrio de dleo com uma quantidade avaliada ou menor do éleo

armazenado no mesmo esta inclinado e uma posigdo da superficie do dleo é, deste
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modo, alterada, e que a unidade de bloqueio de fluxo para evitar que o ofgo’ e
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névoa de 6leo distribuidos a partir da de comunicagéo fluam diretamente paf@},iﬁ
passagem de fornecimento disposta entre a extremidade de abertura da passagem ¥
de comunicagéo e a extremidade de abertura da passagem de fornecimento.

5. Sistema de lubrificagdo para o motor de quatro tempos, de acordo
com qualquer reivindicagdo de 1 a 4, CARACTERIZADO pelo fato de que:

uma camara de acionamento por valvula para acomodar
componentes de acionamento dos mecanismos de valvula é fornecida na
passagem de fornecimento; e

uma passagem de retorno para devolver o 6leo na cémara de
acionamento por valvula & cdmara da manivela é fornecida entre a camara da
manivela e a porgédo de fundo da cdmara de acionamento por valvula no lado do
reservatorio de 6leo.

6. Sistema de lubrificagéo para 0 motor de quatro tempos, de acordo

vcom qualquer reivindicagdo de 1 a 5, CARACTERIZADO pelo fato de,

adicionalmente, compreender:
uma passagem direta que comunica a caémara de operagdo por

valvula com a camara da manivela quando uma presséo negativa € criada na

~camara da manivela.

7. Sistema de lubrificagdo para o motor de quatro tempos, de acordo
com a reivindicagéo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que:
a passagem direta tem uma extremidade de abertura aberta na

cdmara da manivela, em que a extremidade de abertura esti disposta em uma

- posigédo de modo a estabelecer comunicagdo com a camara da manivela quando o

pistdo se move a partir a posi¢do proxima a um ponto morto superior em diregéo
ao ponto morto superior.

8. Sistema de lubrificagdo para um motor de quatro tempos
configurado para lubrificar componentes em uma cédmara da manivela e em uma
camara de operag&o por valvula com dleo ao fornecer o 6leo através da utilizagéo

de alteragdes na pressdo dentro da cdmara da manivela induzidas pelo movimento
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reciproco de um pistdo enquanto o 6leo circula, em que o dleo armazenado em t’{{‘iu
reservatorio de dleo separadamente fornecido a partir da camara da manivela, eﬁ-h}
que a camara de operagao por valvula que acomoda os mecanismos das valvulas
de escape e de admissdo na mesma e configurada para descarregar gas soprado
em uma trajetéria de circulagdo de 6leo a partir da cdmara de operagéo por valvula
para uma cAmara de combustdo, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:
uma passagem de alimentagdo de 6leo que inclui uma parte de

sucgéo, em que a parte de sucgéo esté posicionada de modo a permanecer abaixo

"de uma superficie do 6leo mesmo quando o reservatdrio de 6leo esta inclinado

com o 6leo armazenado no mesmo em uma que se situa em uma faixa avaliada e
uma posigéo da superficie do 6leo &, deste modo, alterada, em que a passagem de
alimentagdo de 6leo estd configurada de tal modo que, quando uma presséo

negativa é criada na cdmara da manivela, o reservatorio de oleo e a camara da

manivela estdo em comunicagdo um com o outro através da passagem de

alimentagéo de 6leo de modo que o 6leo no reservatério de leo seja aspirado
através da parte de sucgéo e distribuido & cAmara da manivela,

sendo que a passagem de alimentagdo de 6leo tem uma extremidade

de abertura aberta na cdmara da manivela, em que a extremidade de abertura esta

posicionada  de modo a estabelecer comunicagdo com a cadmara da manivela
quando o pistédo se move a partir a posi¢gdo préxima a um ponto morto superior em
dire¢éo ao ponto morto superior; e

uma passagem direta dotada de uma pluralidade de aberturas

separadas uma das outras, abertas na cdmara de operagdo por vélvula em um

extremidade e abertas na camara da manivela na outra extremidade, de modo a
comunicar a camara de operagéo por valvula com a camara da manivela quando a
presséo negativa é criada na camara da hanivela,

sendo que a extremidade de abertura da passagem direta aberta na
camara da manivela esta posicionada de modo a estabelecer comunicagéo com a
camara da manivela quando o pistdo se move a partir a posi¢do proxima ao ponto

morto superior em dire¢éo ao ponto morto superior; e
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sendo que o 6leo na cAmara de operagéo por valvula é distribuigioZeb: -

7,

camara da manivela através da passagem direta quando uma presséo negativa €y;

criada na camara da manivela.

9. Sistema de lubrificagdo para o motor de quatro tempos, de acordo
com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de, adicionalmente,
compreender:

uma passagem de comunicagéo que, quando uma presséo positiva €

- criada na cdmara da manivela, comunica a cAmara da manivela com o reservatorio

de dleo para distribuir névoa de dleo gerada na camara da manivela para o
reservatorio de dleo,

uma passagem de fornecimento para fornecer a névoa de 6leo a
partir do reservatério de 6leo a camara de operagéo por valvula;

‘uma camara de acionamento por valvula para acomodar
componentes de acionamento dos mecanismos de valvula, em que a cadmara de
acionamento por valvula esta disposta na passagem de fornecimento; e

uma passagem de retorno para devolver o 6leo na camara de

acionamento por vélvula a cdmara da manivela, em que a passagem de retorno

esta disposta entre a porgéo de fundo da camara de acionamento por valvula no

lado do reservatorio de dleo e a passagem direta.

10. Sistema de lubrificagéo para o motor de quatro tempos, de acordo
com a reivindicagéo 8 ou 9, CARACTERIZADO pelo fato de que:

a extremidade de abertura da passagem de alimentagdo de o6leo
aberta na camara da manivela esta disposta em uma posigéo de modo a ser aberta
antes que seja estabelecida a comunicagdo da extremidade de abertura da

passagem direta na lateral da cdmara da manivela com a camara da manivela.
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RESUMO
“SISTEMA DE LUBRIFICACAO PARA MOTOR QUATRO TEMPOS” %

Trata-se de um sistema de lubrificagdo para um motor de quatro

ciclos que lubrifica 0 mecanismo de valvula com a névoa de 6leo da concentragéo

" reduzida pelos meios de liquefagéo.

O sistema de lubrificagdo tem uma passagem de alimentagéo de 6leo
para conectar um reservatério de éléo e a camara da manivela e enviar o 6leo
retido em forma liquida no reservatério de éleo @ cdmara da manivela sob uma
pressdo negativa da cdmara da manivela, em que a passagem de comunicagéo
para conectar a cdmara da manivela e o reservatério de ¢leo e enviar névoa de
oleo gerada na cdmara da manivela para o reservatorio de 6leo quando sob uma
pressdo positiva da cdmara da manivela, em que os meios de liquefagdo no
reservatorio de 6leo para liquefazer a névoa de dleo enviada a partir da passagem
de comunicagéo para o reservatorio de 6leo para diminuir a concentragéo da névoa
de dleo, e em que a passagem de fornecimento para fornecer a névoa de 6leo a
partir do reservatério de 6leo para a camara de operagédo por valvula através dos

meios de liquefagéo.
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