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(57) Abstract: The invention relates to a support unit for use on a pneumatic spring, comprising a base body and a reinforcing
element, wherein the basic body has a first contact side for fixing on the chassis of a commercial vehicle, wherein the reinforcing
element can be secured to a second contact side of the base body and is designed to support a plunger of a pneumatic spring, the
reinforcing element being made of a material of higher strength and/or hardness than the base body.

(57) Zusammenfassung: Stiitzeinheit zum Finsatz an einer Luftfeder, autweisend
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einen Grundkdrper und ein Verstdrkungselement, wobei der Grundkérper eine erste Kontaktseite zur Festlegung am Fahrwerk
eines Nutzfahrzeuges aufweist, wobei an einer zweiten Kontaktseite des Grundkdrpers das Verstiarkungselement festlegbar ist und
zur Abstiitzung eines Tauchkolbens einer Luftfeder ausgelegt ist, wobei das Verstirkungselement aus einem Material héherer
Festigkeit und/oder Harte ausgebildet ist als der Grundkérper.
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Stiitzeinheit

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Stutzeinheit zum Einsatz an einer oder mit
einer Luftfeder.

Stutzeinheiten, insbesondere zur Abstiutzung des Tauchkolbens einer Luftfeder,
sind aus dem Stand der Technik bekannt. Sie sind insbesondere dann notwendig,
wenn das Nutzfahrzeug eine Kranverladung durchfuhren konnen soll, wobei das
Nutzfahrzeug angehoben wird und die an den Luftfedern hangenden schwenkba-
ren Fuhrungslenker durch die Gewichtskraft der Rader des Nutzfahrzeuges nach
unten verlagert werden, wobei der Tauchkolben aus der Luftfeder herausgezogen
wird. In diesem Fall hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, eine Méglichkeit zu
schaffen, den Tauchkolben vom Flhrungslenker abzuheben. Auf diese Weise
werden zu hohe Belastungen des Luftfederbalges und dessen Durchreien ver-
hindert. Um den Tauchkolben dennoch richtig auf dem Flhrungslenker richtig zu
positionieren, ist eine Stutzeinheit vorgesehen, welche den Tauchkolben im nor-
malen Betrieb des Nutzfahrzeuges abstutzt und relativ zum Fluhrungslenker in der
richtigen Position halt. Durch diese Auslegung sind allerdings mehr Bauteile als
bei einem herkdbmmlichen Tauchkolben n6tig und das Gewicht der Luftfeder ist
aufgrund der Vielzahl verschiedener in Eingriff stehender Bauteile héher als bei
einem einstlckig ausgebildeten Tauchkolben.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Stutzeinheit bereitzustellen, wel-
che zum einen eine hohe Betriebssicherheit, flexible Anpassung an verschiedene
Luftfedereinheiten und eine Verringerung des Gewichtes der Luftfeder bzw. der an
die Luftfedereinheit angrenzenden Baugruppen ermoglicht.

Diese Aufgaben werden geldst mit einer Stltzeinheit gemany Anspruch 1. Weitere
Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den abhangi-
gen Anspruchen.

Erfindungsgeman weist die Stutzeinheit einen Grundkorper und ein Verstarkungs-
element auf, wobei der Grundkorper eine erste Kontaktseite zur Festlegung am
Fahrwerk eines Nutzfahrzeuges aufweist, wobei an einer zweiten Kontaktseite des
Grundkorpers das Verstarkungselement festgelegt oder festlegbar ist und zur Ab-
stltzung eines Tauchkolbens einer Luftfeder ausgelegt ist, wobei das Verstar-
kungselement aus einem Material hdherer Festigkeit und/oder Harte ausgebildet
ist als der Grundkorper. Die Stutzeinheit ist mit anderen Worten bevorzugt ein Teil
eines mehrteilig ausgebildeten Tauchkolbens einer Luftfeder, wobei die Stutzein-
heit dafur ausgelegt ist, vorzugsweise am Langslenker des Nutzfahrzeuges festge-
legt zu sein, um die restlichen Bauteile des Tauchkolbens im Einsatz des Nutz-
fahrzeuges relativ zum Fuhrungslenker in der richtigen Position zu halten. Beson-
ders bevorzugt ist dabei der Grundkorper aus einem moglichst leichten Material
hergestellt. Hierflr bieten sich unter anderem Aluminiumwerkstoffe oder Kunststof-
fe oder auch Faserverbundwerkstoffe an. Nachteilig bei diesen leichteren Materia-
lien ist, dass diese oft eine geringere Widerstandsfahigkeit gegen Abreibung und
Oberflachenabnutzung aufweisen. Aus diesem Grunde ist ein Verstarkungsele-
ment am Grundkorper festlegbar oder vorzugsweise festgelegt, welches die ent-
sprechenden Kontaktseiten, insbesondere die zweite Kontaktseite des Grundkor-
pers, gegen Verschleil durch Abreibung, Stoke oder hohe lokale Druckkrafte
schutzt. Es kann auf diese Weise die Lebensdauer der Stutzeinheit deutlich ge-
steigert werden, da insbesondere die zumeist aus Metall oder ahnlich harten Ma-
terialen gefertigten Tauchkolben nicht mehr unmittelbar auf dem leichten und et-

was weicheren Material des Grundkorpers aufliegen, sondern sich vorzugsweise
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ausschlielich an dem Verstarkungselement abstltzen. Dabei weist das Verstar-
kungselement eine hohere Festigkeit und/oder Harte auf als das Material des
Grundkorpers. In diesem Zusammenhang wird zwischen der Materialkenngrof3e
Festigkeit und der Materialkenngro3e Harte unterschieden. Die Festigkeit ist dabei
insbesondere die Widerstandsfahigkeit gegen Zug, Druck oder Torsionskrafte,
welche eine plastische Verformung oder ein Auseinanderrei’en bzw. Verbeulen
des Verstarkungselements verhindert. Die Harte des Verstarkungselements bzw.
des Materials des Verstarkungselements ist insbesondere die charakteristische
Kenngrole fur die Widerstandsfahigkeit der Oberflache des Verstarkungsele-
ments, dem Eindringen von Koérpern in die Oberflache des Verstarkungselements
zu widerstehen. In diesem Zusammenhang wird insbesondere die Brinellharte als
charakteristische Materialkenngrof3e herangezogen. Insbesondere bevorzugt kann
es sein, dass insbesondere die zum Tauchkolben und von der zweiten Kontaktsei-
te des Grundkorpers abgewandte Seite des Verstarkungselements eine hohere
Oberflachenharte aufweist als die zum Tauchkolben hingewandte Seite. Insbe-
sondere an dieser nach aufien gewandten Seite des Verstarkungselements ist die
grofdte Belastung der Oberflache zu erwarten, da die dort benachbarten Teile des
Tauchkolbens bzw. der Luftfeder auf die Oberflache des Verstarkungselements
einwirken. Es ist jedoch auch der Zusammenhang bekannt, dass bei hoherer Har-
te eines bestimmten metallischen Werkstoffes dessen Festigkeit, insbesondere
dessen Widerstandsfahigkeit gegen Sprodbruch, sinkt. Es ist daher vorzugsweise
ein Kompromiss aus einer hohen Festigkeit und einer noch ausreichend hohen
Harte, besonders bevorzugt fur das Material des Verstarkungselements vorgese-
hen, welcher zum einen eine ausreichende Elastizitat des Materials des Verstar-
kungselements gewahrleistet und zum anderen einen maoglichst nur geringen
Oberflachenverschleil® im Betrieb der Stutzeinheit am Verstarkungselement zu-
lasst. Besonders bevorzugt wird nach dem vollstandigen Aufsetzen des Tauchkol-
bens auf den Grundkoérper die vom Tauchkolben auf den Grundkdrper Gbertrage-
ne Kraft ausschliellich von der der ersten Kontaktseite gegenuber liegenden Seite
des Grundkoérpers aufgenommen. Die seitlichen, vorzugsweise kegelférmig aus-
gebildeten Bereiche der zweiten Kontaktseite mit dem zumindest einen daran an-

geordneten Verstarkungselement dienen dabei vorzugsweise der Fuhrung des
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Tauchkolbens und dem Schutz des Materials des Grundkodrpers wahrend des Auf-

setzens oder Abhebens des Tauchkolbens auf den oder von dem Grundkdrper.

Besonders bevorzugt ist der Grundkorper aus Kunststoff ausgebildet. Kunststoff
eignet sich als Herstellungsmaterial da es besonders gunstig herzustellen ist und
auch in komplexeren Formen auf einfache Weise und ohne grof3en fertigungs-
technischen Aufwand beispielsweise gegossen werden kann. Insbesondere be-
vorzugt ist als Kunststoff dabei ein faserverstarkter Kunststoff vorgesehen, wel-
cher beispielsweise durch Fasern eines metallischen Werkstoffes oder eines Koh-
lefaser- oder Aramidfaserwerkstoffes in den entsprechenden Bereichen verstarkt
ist. Insbesondere bevorzugt ist der Grundkorper dabei durch Spritzguss herge-
stellt. Im Rahmen der Ausbildung des Grundkorpers aus Kunststoff versteht es
sich jedoch, dass beispielsweise metallische Einsatze vorgesehen sein kdnnen, in
welchen zum Beispiel ein Gewinde zur Festlegung des Grundkorpers Uber eine
Schraube am Fuhrungslenker vorgesehen ist. Es versteht sich im Rahmen der
vorliegenden Erfindung, dass der Uberwiegende Teil des Grundkdrpers aus
Kunststoff ausgebildet sein soll.

Weiterhin bevorzugt ist das Verstarkungselement aus Metall ausgebildet. Ein me-
tallischer Werkstoff wie beispielsweise Stahl erreicht vorzugsweise den fur das
Verstarkungselement der vorliegenden Erfindung erforderlichen Kompromiss zwi-
schen ausreichend hoher Festigkeit und ausreichend hoher Oberflachenharte. Auf
diese Weise kann die Lebensdauer des Verstarkungselements und somit auch der
gesamten Stutzeinheit deutlich gesteigert werden. Insbesondere bevorzugt ist es,
dass das Verstarkungselement als umgeformtes metallisches Werkstlck oder als
Schmiedeteil ausgebildet ist.

Besonders bevorzugt weist das Verstarkungselement eine Anlageflache und einen
Halteabschnitt auf, wobei die Anlageflache vom Grundkorper abgewandt ist und
wobei der Halteabschnitt in Eingriff mit dem Grundkorper gebracht oder bringbar
ist. Der Halteabschnitt ist vorzugsweise ein zumindest bereichsweise gekrimmter
Abschnitt des Verstarkungselements, welcher mit einer entsprechenden korres-
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pondierenden Geometrie am Grundkérper eine Hinterschneidung bildet oder auf
sonstige Weise in formschlUssigem Eingriff mit dem Grundkorper bringbar ist. In
einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform, in der das Verstarkungselement
im Bereich des Halteabschnitts in das Material des Grundkodrpers eingegossen ist,
ist der Halteabschnitt vorzugsweise mit einer Widerhakenférmigen Geometrie
ausgestattet, welche einen sicheren, formschlissigen und stoffschllssigen Eingriff
mit dem Material des Grundkoérpers ermoglicht. Die Anlageflache ist vorzugsweise
nach auf3en im Wesentlichen eben ausgebildet, mit anderen Worten ist die Anla-
geflache auf der dem Grundkédrper abgewandten Seite des Verstarkungselements
vorgesehen und ist im Wesentlichen eben, planar oder mit einer leichten Rundung
ausgestattet. Insbesondere bevorzugt erleichtert die Anlageflache, das Entlang-
gleiten eines Tauchkolbens beim Aufsetzen des Tauchkolbens auf die Stltzein-
heit. Es ist daruber hinaus bevorzugt, dass die mittlere Erstreckung der Anlagefla-
che ca. zumindest doppelt so grol} ist wie die mittlere Erstreckung des Halteab-
schnitts. Auf diese Weise kann besonders viel Anlageflache mit einem Verstar-
kungselement bereitgestellt werden, wodurch sich die Kraftibertragung vom
Tauchkolben auf das Verstarkungselement optimieren lasst und der Oberflachen-
verschlei® am Verstarkungselement und am Tauchkolben moglichst gering aus-
fallt. Es kann somit eine gewichtsoptimierte Ausbildung des Verstarkungselements
bereitgestellt werden, wobei fur eine bestimmte Anlageflache bzw. Groke der An-
lageflache das Gewicht des Verstarkungselements trotzdem relativ gering ist, da
der Halteabschnitt eine vergleichsweise geringere Erstreckung aufweist und somit

auch ein geringeres Gewicht.

Vorzugsweise ist der Halteabschnitt in formschlussigem Eingriff mit einem Siche-
rungsabschnitt des Grundkorpers gebracht oder bringbar. Insbesondere ist der
Halteabschnitt dabei derart ausgebildet, dass er in eine I6sbare Verbindung, wie
beispielsweise eine Klickverbindung mit einem entsprechenden Sicherungsab-
schnitt des Grundkdrpers bringbar ist. In einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform der Stutzeinheit steht der Halteabschnitt in diesem formschlussigen
Eingriff mit dem Sicherungsabschnitt des Grundkorpers. Dartber hinaus ist es be-
vorzugt, dass der Grundkorper mehrere Sicherungsabschnitte aufweist, an denen
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wahlweise ein Verstarkungselement in Eingriff gebracht werden kann. Es ist auf
diese Weise moglich, mit ein und demselben Grundkorper verschieden ausgestat-
tete Stutzeinheiten herzustellen. Es versteht sich, dass, je mehr Verstarkungsele-
mente an einem Grundkorper angeordnet werden, desto hdher das Gewicht der
Stutzeinheit ausfallt, wobei aber gleichzeitig eine grofiere Anlageflache fur einen
Tauchkolben oder ein ahnliches Bauteil der Luftfeder an der Stutzeinheit zur Ver-
fugung gestellt wird. Somit ermoglicht die flexible und I6sbare Anordnung von Ver-
starkungselementen an dem Grundkoérper eine Anpassung der Stltzeinheit an die
im Betrieb des Nutzfahzeuges zu erfullenden Anforderungen.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform ist das Verstarkungselement be-
reichsweise in das Material des Grundkdrpers eingegossen. Mit anderen Worten
ist dabei vorzugsweise der Halteabschnitt des Verstarkungselements zumindest
bereichsweise vorzugsweise vollstandig vom Material des Grundkdrpers umgos-
sen. Auf diese Weise ist sowohl ein Stoffschluss als auch ein Formschluss zwi-
schen dem Grundkérper und dem Verstarkungselement herstellbar. Der Vorteil
dieser Ausfuhrungsform ist, dass die Verbindung zwischen Verstarkungselement
und Grundkorper eine festere ist als bei einem bloken Formschluss zwischen dem
Verstarkungselement und dem Grundkorper. Nachteilig ist, dass es nicht ohne
weiteres moglich ist, das Verstarkungselement bei Erreichen seiner Lebensdauer-
grenze vom Grundkorper zu entnehmen und durch ein neues Verstarkungsele-
ment zu ersetzen. Diese Ausfuhrungsform ist daher insbesondere an Nutzfahr-
zeugen mit sehr hoher Belastung der Schnittstelle zwischen der Stltzeinheit und
den sonstigen Bauteilen der Luftfeder von Vorteil, da insbesondere Vibrationen an
dem Fahrwerksystem nicht oder nur sehr geringfugig in die Schnittstelle zwischen
dem Verstarkungselement und dem Grundkorper Ubertragen werden, da diese
derart fest miteinander verbunden sind, dass aufgrund von Vibrationen keine Rei-
bung zwischen diesen beiden Bauteilen auftritt.

Insbesondere bevorzugt wird der Halteabschnitt durch elastische Verformung des
Verstarkungselements in formschlussigem Eingriff mit dem Sicherungsabschnitt
gebracht, wobei der Sicherungsabschnitt und der Halteabschnitt eine Hinter-
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schneidung bilden und wobei der Eingriff zwischen dem Halteabschnitt und dem
Sicherungsabschnitt I6sbar ist. Insbesondere bevorzugt weist das Verstarkungs-
element zwei Halteabschnitte auf, von denen ein erster Halteabschnitt zuerst von
einem Anwender mit einem entsprechenden Sicherungsabschnitt am Grundkorper
in Eingriff bringbar ist, wobei durch anschliel3iende elastische Verformung bzw.
Verbiegung des zwischen den Halteabschnitten liegenden Materials des Verstar-
kungselements der zweite Halteabschnitt ebenfalls in formschlissigen Eingriff mit
einem zweiten Sicherungsabschnitt am Grundkdrper bringbar ist. Durch die elasti-
sche Rulckstellung des Materials des Verstarkungselements werden beide Halte-
abschnitte anschlief3end in ihrem Formschluss mit dem jeweiligen Sicherungsab-
schnitt gehalten. Insbesondere bevorzugt kann durch erneute elastische Verfor-
mung des Verstarkungselements zumindest einer der Halteabschnitte des Ver-
starkungselements auflRer Eingriff mit dem jeweils korrespondierenden Siche-
rungsabschnitt gebracht werden, wodurch das Verstarkungselement von dem
Grundkorper entnommen werden kann. Die Ausbildung des Eingriffs zwischen
dem Halteabschnitt und dem Sicherungsabschnitt als I6sbare Verbindung ist ins-
besondere geeignet, wenn fur unterschiedliche Anwendungen eine verschiedene
Anzahl von Verstarkungselementen an einem Grundkorper angeordnet werden
soll, oder wenn nach Erreichen der Lebensdauergrenze der Verstarkungselemen-

te diese ausgetauscht werden und durch neue ersetzt werden sollen.

Weiterhin bevorzugt ist ein Sicherungselement vorgesehen, um den Halteab-
schnitt am Grundkorper zu sichern. Zusatzlich oder alternativ zu der formschlUssi-
gen Verbindung zwischen dem Halteabschnitt und dem Sicherungsabschnitt ist
besonders bevorzugt ein Sicherungselement vorgesehen, Uber welches der Hal-
teabschnitt an dem Grundkorper festlegbar ist. Das Sicherungselement greift da-
bei vorzugsweise am Grundkorper ein und weist eine Hinterschneidungsgeometrie
auf, welche mit dem Halteabschnitt in Eingriff bringbar ist, um diesen am Grund-
korper zu sichern. In der einfachsten Ausfihrungsform ist das Sicherungselement
eine einfache Schraube, welche durch eine entsprechende Aussparung am Halte-
abschnitt hindurchfuhrbar ist und mit dem Grundkorper verschraubt werden kann.
Insbesondere, wenn im Betrieb des Nutzfahrzeuges und der Stutzeinheit mitunter
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hohe Verformungsgrade am Verstarkungselement auftreten kbnnen, bietet ein
Sicherungselement zusatzliche Sicherung gegen ein Losen des formschllssigen
Eingriffs zwischen dem Grundkdrper und dem Verstarkungselement. Mit anderen
Worten kann das Sicherungselement sich im Betrieb der Stutzeinheit nicht so
leicht I0sen wie der formschllssige Eingriff, welcher durch einen Anwender durch
Verbiegen des Verstarkungselements hergestellt wird. Es versteht sich, dass als

nachteilige Folge hiervon jedoch der Montageaufwand fur eine Stutzeinheit steigt.

Besonders bevorzugt weist das Verstarkungselement eine Vielzahl von Halteab-
schnitten auf. Insbesondere bevorzugt sind zumindest zwei Halteabschnitte am
Verstarkungselement vorgesehen, welche jeweils mit korrespondierenden Siche-
rungsabschnitten am Grundkorper in Eingriff bringbar sind. Weiterhin bevorzugt
kdnnen auch weitere Halteabschnitte am Verstarkungselement vorgesehen sein,
welche in formschllssigem Eingriff mit den entsprechenden Sicherungsabschnit-
ten am Grundkérper bringbar sind. Insbesondere bevorzugt weist der Grundkorper
eine groflere Anzahl von Sicherungsabschnitten auf als von Halteabschnitten tat-
sachlich beansprucht werden. Auf diese Weise ist es moglich, eine insbesondere
bevorzugt ungleichmafige Verteilung von Verstarkungselementen am Grundkor-
per zu erreichen, um bevorzugt den in unterschiedlichen Richtungen mehr oder
weniger stark wirkenden Kraften im Einsatz des Nutzfahrzeuges entsprechend
eine mehr oder weniger grofie Zahl von Verstarkungselementen am Grundkorper
entgegensetzen zu kdnnen. Dabei ist es auf der anderen Seite moglich, mit ein
und demselben Grundkdrper eine Vielzahl von Anwendungen und verschiedenen
Nutzfahrzeugen mit entsprechenden Stutzeinheiten zu versorgen, da einfach die
Anzahl der Verstarkungselemente und deren Positionierung an den Grundkorpern
an die jeweiligen Betriebsverhaltnisse angepasst werden kénnen.

Besonders bevorzugt ist die zweite Kontaktseite des Grundkorpers im Wesentli-
chen kegelformig oder kegelstumpfformig ausgebildet. Die zweite Kontaktseite ist
vorzugsweise die Seite des Grundkorpers, welche zu einer entsprechenden Aufla-
geflache an einem Tauchkolben einer Luftfeder hingewandt ist. Besonders bevor-
zugt ist die zweite Kontaktseite dabei die Mantelflache eines Kegels oder eines
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Kegelstumpfes. Dartber hinaus bevorzugt kann die zweite Kontaktseite auch die
obere Stirnflache, das heif3t die der ersten Kontaktseite abgewandte Stirnflache
des Kegelstumpfes mit umfassen, da auch in diesem Bereich der Tauchkolben der
Luftfeder auf dem Grundkdrper zur Auflage bringbar ist. Dabei ist es bevorzugt,
dass samtliche der relevanten oder in Eingriff mit dem Tauchkolben bringbaren
Abschnitte der zweiten Kontaktseite jeweils mit Verstarkungselementen ausgestat-
tet werden konnen. Als im Wesentlichen kegelformig wird in diesem Zusammen-
hang insbesondere eine im Wesentlichen einem geometrischen Kegel entspre-
chende Form definiert, an welcher jedoch beispielsweise Sicherungsabschnitte
oder lokale Rundungen an den Kanten im Ubergang zur zweiten Kontaktseite oder
zur Oberseite des Grundkdrpers vorgesehen sein kdnnen und als ebenfalls zur im
Wesentlichen kegelformig oder kegelstumpfformigen Geometrie zugehdrig defi-
niert sein sollen. Weiterhin bevorzugt kbnnen zur Gewichtsersparnis zusatzliche
Aussparungen an der im Wesentlichen kegelférmig ausgebildeten Geometrie vor-
gesehen sein, um lokale Materialeinsparungen zu erreichen und das Gewicht des

Grundkorpers zu reduzieren.

Besonders bevorzugt weist die Anlageflache des Verstarkungselements einen
maximalen Abstand von der zweiten Kontaktseite auf, wobei das Verhaltnis des
maximalen Abstandes zu einem mittleren Durchmesser der zweiten Kontaktseite
0,02 - 0,3 betragt, vorzugsweise 0,05 — 0,2 und insbesondere bevorzugt bei ca.
0,05 - 0,1 liegt. Die Anlageflache, also die der zweiten Kontaktseite abgewandte
Seite bzw. Flache des Verstarkungselements weist vorzugsweise einen maxima-
len Abstand von der zweiten Kontaktseite bzw. von der Oberflache der zweiten
Kontaktseite auf. Dies ertffnet insbesondere die Moglichkeit, Uber das Verstar-
kungselement auch Tauchkolben an einem wesentlich kleineren Grundkorper fest-
legen zu kdnnen, welche eine relativ grofe Erstreckung verglichen mit der Erstre-
ckung der zweiten Kontaktseite aufweisen. Weiterhin bevorzugt ergibt sich durch
die Anordnung von mehr metallisch-elastisch federndem Material zwischen der
zweiten Kontaktseite des Grundkdrpers und dem entsprechenden korrespondie-
renden Abschnitt des Tauchkolbens die Mdglichkeit, Schwingungen und Stole,

welche vom Tauchkolben auf den Grundkorper Ubertragen werden, durch das
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Verstarkungselement entsprechend abzudampfen bzw. abzufedern. Als mittlerer
Durchmesser der zweiten Kontaktseite wird insbesondere bevorzugt der mittlere
Durchmesser der zweiten Kontaktseite senkrecht zu einer Hohenachse bzw.
Symmetrie oder Rotationssymmetrieachse der kegelférmig oder kegelstumpffor-
mig ausgebildeten zweiten Kontaktseite definiert. Mit anderen Worten ist dabei der
mittlere Durchmesser der Durchmesser der zweiten Kontaktseite, auf deren halber
Hohe. Der Bereich von 0,02 — 0,3 des Verhaltnisses des maximalen Abstandes zu
einem mittleren Durchmesser der zweiten Kontaktseite umfasst dabei samtliche im
Rahmen der vorliegenden Erfindung getesteten und als vorteilhaft angesehenen
Ausflhrungsformen. Insbesondere ermoglicht dieses grofite Verhaltnis einen aus-
reichend guten Kompromiss zwischen einer Gewichtszunahme des Verstarkungs-
elements an der Obergrenze des Verhaltnisses von 0,3 und einer zu geringen Fe-
derwirkung durch das Verstarkungselement an der Untergrenze des Verhaltnisses
von 0,02. Fur hochbelastete Nutzfahrzeuge hat es sich gezeigt, dass ein Verhalt-
nis des maximalen Abstandes zum mittleren Durchmesser von 0,05 nicht unter-
schritten werden sollte, da auf diese Weise eine ausreichende Federwirkung durch
das Verstarkungselement zur Verflgung steht. Flr diese Nutzfahrzeuge hat es
sich aber auch gezeigt, dass mit einem Wert, welcher 0,2 nicht Ubersteigt, weiter-
hin ein ausreichend geringes Gewicht erreicht werden kann, wodurch die Stitz-
einheit insgesamt zur Gewichtsoptimierung des Nutzfahrzeuges beitragen kann.
Der besonders bevorzugte Bereich von 0,05 — 0,1 hat sich dabei insbesondere fur
Nutzfahrzeuge bewahrt, bei welchen eine haufige Kranverladung vorgesehen ist.
In diesem Zusammenhang ermoglicht der untere Wert des Verhaltnisses von 0,05
eine ausreichend gute Abfederung von Sto3en und Schwingungen bei der Kran-
verladung Uber das Verstarkungselement und der Wert von nur 0,1 des Verhalt-
nisses kennzeichnet eine gewichtsoptimierte Auslegung des Verstarkungsele-

ments.

Besonders bevorzugt ist eine Vielzahl von Verstarkungselementen am Grundkor-
per vorgesehen, welche an der zweiten Kontaktseite verteilt angeordnet sind. In
einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform konnen die Verstarkungselemente

gleichmalig uber den Umfang, das heildt gleichmafig beispielsweise entlang des
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auf Hohe des mittleren Durchmessers definierten Umfangs des Grundkdorpers
bzw. der zweiten Kontaktseite des Grundkorpers verteilt angeordnet sein. Auf die-
se Weise lassen sich in alle Belastungsrichtungen die gleichen Effekte durch die

Verstarkungselemente erzielen.

In einer alternativen Ausfuhrungsform sind die Verstarkungselemente ungleich-
malig verteilt an der zweiten Kontaktseite festlegbar. Dabei dient die ungleichma-
Rige Verteilung der Verstarkungselemente an der zweiten Kontaktseite insbeson-
dere der lokalen Verstarkung des Grundkoérpers der Stutzeinheit, um beispielswei-
se in Langsrichtung des Nutzfahrzeuges auf der Vorder- und auf der Hinterseite
des Grundkorpers eine hohere Abstltzung bzw. Verstarkung des Grundkorpers
durch die Verstarkungselemente zu erreichen als an den zur Fahrzeugmitte bzw.
zur Fahrzeugauflenseite hingewandten Flachen des Grundkoérpers. Weiterhin hat
es sich gezeigt, dass eine Verstarkung des Grundkérpers auf der Seite des
Grundkorpers, welche von der Schwenkachse des Fuhrungslenkers abgewandt
ist, Vorteile bietet, da bei Beladung des Nutzfahrzeuges der Fuhrungslenker mit
der Stutzeinheit starker in den Tauchkolben eintaucht, wodurch an der der
Schwenkachse gegenuberliegenden bzw. aufl3en liegenden Seite des Grundkor-
pers eine groflere Verstarkung durch die Verstarkungselemente erforderlich ist als
auch der zur Schwenkachse hingewandten Seite des Grundkorpers.

Besonders bevorzugt weist der Grundkorper auf seiner der zweiten Kontaktseite
abgewandten Seite eine Strebe auf, wobei das Verstarkungselement auf Hohe der
Strebe an der zweiten Kontaktseite festgelegt ist. Insbesondere bevorzugt weist
also der Grundkorper auf seiner vorzugsweise nach innen gewandten Seite eine
Strebenkonstruktion oder eine fachwerkartige Konstruktion auf. Besonders bevor-
zugt ist es dabei, dass das Verstarkungselement oder die bevorzugt vorgesehene
Vielzahl von Verstarkungselementen jeweils auf HOhe einer oder der jeweiligen
Strebe angeordnet sind. Auf diese Weise ist eine Abstutzung des Verstarkungs-
elements unmittelbar durch die Strebe moglich. Somit findet auch ein Krafteintrag,
welcher vom Tauchkolben Uber das Verstarkungselement in den Grundkoérper
wirkt, direkt Uber die verstarkende Strebe statt. Es lasst sich auf diese Weise eine
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hohere Stabilitat erzielen, wodurch Material zwischen den Streben eingespart

werden kann und eine Gewichtsersparnis erreichbar ist.

Besonders bevorzugt weist der Grundkorper an der ersten Kontaktseite einen Ein-
griffsabschnitt auf, welcher vorzugsweise auftermittig an der ersten Kontaktseite
angeordnet ist. Die erste Kontaktseite des Grundkdrpers ist vorzugsweise die Fla-
che, mit welcher diese auf den Flhrungslenker eines Nutzfahrzeuges aufgesetzt
und an dem Fuhrungslenker festgelegt werden kann. Um eine Verdrehsicherung
des Grundkorpers relativ zum Flhrungslenker zu erreichen, ist vorzugsweise an
der ersten Kontaktseite ein Eingriffsabschnitt vorgesehen, der aul3ermittig bezo-
gen vorzugsweise auf die Symmetrieachse oder auf eventuell am Grundkorper
vorgesehene Symmetrieebenen angeordnet ist. An einem vorzugsweise kegelfor-
mig oder kegelstumpfférmig ausgebildeten Grundkorper ist somit der Eingriffsab-
schnitt vorzugsweise beabstandet von der Mittelachse bzw. Achse der Rotations-
symmetrie des Grundkorpers angeordnet. Besonders bevorzugt ist der Eingriffs-
abschnitt als Vorsprung ausgebildet, welcher mit einer entsprechend korrespon-
dierenden Geometrie am FUhrungslenker in Eingriff bringbar ist. Zusatzlich zum
Eingriffsabschnitt weist der Grundkdrper an der ersten Kontaktseite vorzugsweise
einen Befestigungsabschnitt auf, in welchen beispielsweise eine Schraube oder
ein Bolzen eingefuhrt und Gber ein Gewinde in dem Befestigungsabschnitt des
Grundkorpers festgelegt werden kann. Dabei wird der Grundkérper vorzugsweise
gegen den Fuhrungslenker gepresst, wobei der Eingriffsabschnitt eine Verdrehsi-
cherung des Grundkdorpers relativ zum Fuhrungslenker des Nutzfahrzeuges ge-
wahrleistet.

Vorzugsweise weist die Anlageflache des Verstarkungselements eine Langser-
streckung quer oder senkrecht zur ersten Kontaktseite und eine Periphererstre-
ckung langs einer um die Symmetrieachse des Grundkdrpers verlaufenden Um-
fangsrichtung auf, wobei die Langserstreckung grofer ist als die Periphererstre-
ckung. Mit anderen Worten ist das Verstarkungselement somit im Wesentlichen
langlich ausgebildet, wobei die langere Seite des Verstarkungselements im We-
sentlichen quer zur durch die erste Kontaktseite aufgespannten Ebene am Grund-
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korper angeordnet wird. Besonders bevorzugt ist dabei die Langserstreckung zu-
mindest ein Doppeltes der Periphererstreckung der Anlageflache. Auf diese Weise
ist ein Entlanggleiten eines Tauchkolbens von der schmaleren Seite des Grund-
korpers aus in Richtung der breiteren Seite des Grundkorpers moglich, wobei der
Tauchkolben in Richtung der Langserstreckung der Anlageflache des Verstar-
kungselements durch das Verstarkungselement abgestutzt wird. Bevorzugt ist die
Anlageflache im Wesentlichen parallel zur zweiten Kontaktseite des Grundkorpers
ausgebildet und angeordnet. Im Wesentlichen parallel bedeutet im vorliegenden
Fall, dass die Anlageflache des Verstarkungselements nicht unbedingt den glei-
chen Krimmungsradius aufweisen muss wie die zweite Kontaktseite des Grund-
korpers, sondern im Wesentlichen auch eben oder planar ausgebildet sein kann.
Hierbei ist die Periphererstreckung der Anlageflache des Verstarkungselement
vorzugsweise nicht groder als ein Zehntel, besonders bevorzugt nicht groier als
ein Zwanzigstel des Umfangs der zweiten Kontaktseite des Grundkdorpers auf HO-

he des mittleren Durchmessers.

Besonders bevorzugt betragt die Langserstreckung des Verstarkungselements
zumindest ein 0,3-faches, besonders bevorzugt ein zumindest 0,6-faches und ins-
besondere bevorzugt ist die Langserstreckung des Verstarkungselements gleich
der Erstreckung des zweiten Kontaktbereiches parallel zur Symmetrieachse. Die
Symmetrieachse ist dabei vorzugsweise die Symmetrieachse eines im Wesentli-
chen kegelformig oder kegelstumpfformig ausgebildeten Grundkoérpers. Eine Pa-
rallele zu dieser Symmetrieachse definiert somit die Hohe des Grundkorpers, wo-
bei die Langserstreckung des Verstarkungselements zumindest ein 0,3-faches
dieser Hohe des Grundkorpers, insbesondere bevorzugt der Hohe des zweiten
Kontaktbereiches des Grundkorpers ist. Bei einer Langserstreckung des Verstar-
kungselements von zumindest einem 0,6-fachen der Erstreckung des zweiten
Kontaktbereiches parallel zur Symmetrieachse kann insbesondere Gewicht einge-
spart werden, wobei dennoch Uber eine wesentliche und ausreichende Lange des
zweiten Kontaktbereiches ein Tauchkolben entlang des Verstarkungselements
abgleiten und in seine endgultige Position an der Stltzeinheit gelangen kann. Be-
sonders bevorzugt ist die Langserstreckung des Verstarkungselements zumindest
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gleich der Erstreckung des zweiten Kontaktbereiches parallel zur Symmetrieach-
se, wobei der gesamte zweite Kontaktbereich durch das Verstarkungselement ab-
geschirmt wird und zusatzlich, wenn das Verstarkungselement eine groRRere Er-
streckung als die Erstreckung des zweiten Kontaktbereiches parallel zur Symmet-
rieachse aufweist, auch der auf der Oberseite des zweiten Kontaktbereiches lie-
gende Bereich des Grundkorpers durch das Verstarkungselement geschutzt ist. In
einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Verstarkungselement der-
art ausgebildet, dass es den Grundkorper auf zwei Seiten Uberlagert, wobei die
Langserstreckung des Verstarkungselements im Wesentlichen grofier als das
Doppelte der Erstreckung des zweiten Kontaktbereiches parallel zur Symmetrie-

achse ist.

Besonders bevorzugt ist das Verstarkungselement als Verschleil3teil ausgebildet,
welches nach Erreichen der Lebensdauergrenze auswechselbar ist. Insbesondere
dann, wenn als Verstarkungselement ein relativ dinnwandig ausgebildetes Blech-
teil zum Einsatz kommit, ist es von Vorteil, dass dieses nach Abnutzung auf einfa-
che Weise durch einen Monteur ohne Zusatzwerkzeug ausgetauscht werden
kann. Weiterhin bevorzugt kdnnen solche Verstarkungselemente als Standardbau-
teile in groRen Stuckzahlen hergestellt werden, was die Fertigungskosten senkt
und weiterhin eine universelle Einsetzbarkeit desselben Typs von Verstarkungs-
elementen an verschiedenen Stutzeinheiten ermoglicht. Auf diese Weise kénnen
insgesamt die Fertigungskosten fur die Stutzeinheit reduziert werden, wobei durch
den Einsatz von besonders dinnwandigen Verstarkungselementen das Gewicht
der Stltzeinheit drastisch reduziert werden kann.

Bevorzugt sind Verstarkungselemente vorgesehen, die nicht nur den kegelformi-
gen, seitlichen Teil der zweiten Kontaktseite bedecken, sondern auch den oberen,
im Wesentlichen ringformigen Teil der zweiten Kontaktseite, welcher der ersten
Kontaktseite des Grundkdorpers gegenuber liegt. Die Verstarkungselemente sind
hierdurch geeignet, die Gewichtskraft des Nutzfahrzeuges, die Uber den Tauch-
kolben in vertikaler Richtung, das heif3t quer zur ersten Kontaktflache aufzuneh-
men und gleichmaRig an das Material des Grundkorpers zu Ubertragen. Die Ver-
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starkungselemente verhindern auf diese Weise einen Abrieb am Grundkorper so-
wohl an den seitlich gelegenen Bereichen der zweiten Kontaktseite, als auch im

ringférmigen, oberen Bereich der zweiten Kontaktseite. Dabei halten die Verstar-
kungselemente vorzugsweise Sto3e und ahnliche Kraftimpulse von der Oberseite

des Grundkorpers ab.

Insbesondere bevorzugt ist an der zweiten Kontaktseite ein Verstarkungsring fest-
legbar, welcher den Grundkoérper gegenuber Krafteinwirkung vom Tauchkolben
auf die zweite Kontaktseite verstarkt. Der Verstarkungsring ist besonders bevor-
zugt in eine entsprechende ringférmige Nut am Grundkorper eingesetzt, wobei
besonders bevorzugt, das Material im Randbereich der Nut eine Hinterschneidung
mit dem Verstarkungsring bildet, welche diesen in Position halt. Dartber hinaus
bevorzugt ist der Verstarkungsring vom Material des Grundkorpers umgossen. Der
Verstarkungsring dient der Verstarkung der zweiten Kontaktseite des Grundkor-
pers, wobei besonders die durch die Einwirkung des Tauchkolbens auf die Ober-
seite des Grundkorpers auftretenden, in Radialrichtung wirkenden Krafte durch
den Verstarkungsring aufgenommen werden. Diese Krafte werden dabei im Mate-
rial des Verstarkungsringes als Zugspannungen aufgenommen. Vorzugsweise ist
der Verstarkungsring aus Stahl hergestellt, welcher besonders hohe Zugspannun-
gen aufnehmen kann. Alternativ bevorzugt ist der Verstarkungsring aus einem
Kohlefaserwerkstoff ausgebildet, welcher zwar teurer als Stahl ist, dabei aber noch
grofdere Zugspannungen bei deutlich reduziertem Gewicht aufnehmen kann.

Vorzugsweise ist der Verstarkungsring auf der der ersten Kontaktseite gegenuber-
liegenden Seite des Grundkorpers festgelegt. Mit dieser Anordnung ist der Ver-
starkungsring besonders gut daflr ausgelegt, die senkrecht zur ersten Kontaktsei-
te wirkenden Krafte vom Tauchkolben aufzunehmen und in das Material des
Grundkdrpers einzuleiten. Der Verstarkungsring kann dabei vorzugsweise zusatz-
lich zu ebenfalls an der zweiten Kontaktflache festgelegten Verstarkungselemen-
ten an dem Grundkorper festgelegt sein. Die Verstarkungselemente sichern dabei
den kegelférmigen Teil der zweiten Kontaktseite des Grundkorpers gegen Kontakt

mit dem Tauchkolben ab.
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Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der

nachfolgenden Beschreibung mit Bezug auf die beigefUgten Figuren. Es verstent

sich, dass einzelne nur in bestimmten Ausfuhrungsformen bzw. Figuren gezeigte

Merkmale auch in anderen Ausfuhrungsformen zum Einsatz gelangen kénnen,

sofern dies nicht explizit ausgeschlossen wurde oder sich aufgrund von techni-

schen Gegebenheiten verbietet.

Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Eine geschnittene Ansicht einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgemalen Stutzeinheit,

eine parallel zur zweiten Kontaktseite geschnittene Ansicht einer Ausfih-
rungsform der Stlutzeinheit,

eine Schnittansicht einer weiteren Ausfuhrungsform der Stutzeinheit,

eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten Ausfuhrungsform eines
erfindungsgemalen Verstarkungselements,

eine geschnittene Ansicht einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform

der Stltzeinheit,

eine Draufsicht auf eine bevorzugte Ausfihrungsform der erfindungsge-
mafien Stutzeinheit,

eine Schnittansicht einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der er-

findungsgemafen Stutzeinheit, und

eine Schnittansicht einer bevorzugten Ausfluhrungsform der Stutzeinheit
mit daran angeordnetem Tauchkolben.
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Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsform der Stltzeinheit ist ein im Wesentli-
chen kegelstumpfférmiger Grundkorper 2 vorgesehen. Abweichungen von der Ke-
gelstumpfform bestehen insbesondere in den Sicherungsabschnitten 26 und in
den Rundungen an der zweiten Kontaktseite 24. An seiner Unterseite weist der
Grundkorper 2 eine erste Kontaktseite 22 auf, an welcher der Grundkorper an ei-
nem Fahrwerksteil eines Nutzfahrzeuges festlegbar ist. Vorzugsweise wird der
Grundkorper 2 auf einen Fuhrungslenker eines Fahrwerkes festgelegt, bevorzugt
festgeschraubt. Dabei dient der Eingriffsabschnitt 27 zur Verdrehsicherung des
Grundkorpers 2. Der Eingriffsabschnitt greift in eine korrespondierende Geometrie,
beispielsweise eine zylinderférmige Aussparung, am Fahrwerksteil ein. Mittig be-
zogen auf eine Symmetrieachse R ist im Grundkorper eine Aussparung mit bei-
spielsweise einem Gewinde vorgesehen. In diesem kann ein Gewinde einer
Schraube oder eines Bolzens festgelegt werden, welcher den Grundkorper 2 ge-
gen das Fahrwerksteil verspannt, zum Eingriff gebracht werden. An der zweiten
Kontaktseite 24 des Grundkorpers 2 ist zumindest ein Verstarkungselement 6
festgelegt. Dabei ist das links dargestellte Verstarkungselement 6 eine erste Aus-
fuhrungsform und das rechts dargestellte Verstarkungselement 6 eine weitere,
bevorzugte Ausfuhrungsform des Verstarkungselements 6. Der Unterschied bei-
der Verstarkungselemente 6 besteht darin, dass das linke Verstarkungselement 6
eine Anlageflache 62 mit einem grofieren maximalen Abstand x von der ersten
Kontaktseite 24 und einer groReren Langserstreckung aufweist, als das rechts
gezeigte Verstarkungselement 6. Das links gezeigte Verstarkungselement 6 ist
dabei vorzugsweise nur formschlissig mit dem Grundkdrper 2 verbunden, wobei
ein Herausgleiten des Verstarkungselements 6 nach unten durch die Auflage des
Grundkorpers 2 auf einem Fahrwerksteil (nicht gezeigt) verhindert wird. Das Ver-
starkungselement 6 weist zwei Halteabschnitte 64 auf, die in korrespondierenden
Sicherungsabschnitte 26 formschlussig eingreifen. Um das Verstarkungselement 6
am dem Grundkdrper 2 festzulegen, wird es vorzugsweise bereichsweise elastisch
verformt, um beispielsweise zuerst den unteren Halteabschnitt 64 und anschlie-
Rend den oberen Halteabschnitt 64 in den jeweiligen formschltssigen Eingriff mit
dem korrespondierenden Sicherungsabschnitt 26 zu bringen. Bei der in Figur 1
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links gezeigten Ausfuhrungsform des Verstarkungselements 6 wird dieses von
unten her in den Grundkorper 2 eingeschoben. Das in Figur 1 rechts gezeigte
Verstarkungselement 6 ist vorzugsweise im Bereich der Halteabschnitte 64 und
besonders bevorzugt auch im Bereich der Halteflache 62 in das Material des
Grundkorpers 2 eingegossen. Mit anderen Worten werden Verstarkungselemente
6 in der in Figur 1 rechts gezeigten Weise bereits in die Gussform eines Grund-
korpers 2 eingelegt bzw. eingebettet und anschliellend vom Material, vorzugswei-
se Kunststoff oder ein leichtes Metall, umgossen. In Figur 1 ist weiterhin der mittle-
re Durchmesser D der zweiten Kontaktseite 24 des Grundkorpers 2 dargestellt,
der in einem bestimmten Verhaltnis zu dem maximalen Abstand x der Anlagefla-
chen 62 von der Kontaktseite 24 bzw. deren Oberflache im Bereich des Verstar-
kungselements 6 steht. Das in Figur 1 links gezeigte Verstarkungselement 6 weist
einen maximalen Abstand x auf, der grof3er 0 ist. Das in Figur 1 rechts gezeigte
Verstarkungselement weist einen maximalen Abstand x auf, der gleich O ist. Be-
vorzugt kann durch die Verwendung des in der Figur links gezeigten Verstar-
kungselements 6 ein Tauchkolben (nicht gezeigt) auf die Stlutzeinheit aufgescho-
ben werden, der einen groferen Innendurchmesser aufweist als der jeweils kor-
respondierende Durchmesser der zweiten Kontaktseite 24. Somit findet die Ab-
stltzung des Tauchkolbens gegenluber dem Grundkoérper 2 im Wesentlichen oder
ausschlieRlich Uber die Verstarkungselemente statt.

Fig. 2 zeigt eine Detailansicht des in Fig. 1 rechts gezeigten Verstarkungsele-
ments 6. Dabei ist zu erkennen, dass das Verstarkungselement 6 auch seitliche
Halteabschnitte 64 aufweist, welche in das Material des Grundkorpers 2 eingrei-
fen. Insbesondere bevorzugt wird dabei der Stoffschluss durch einen zusatzlichen
Formschluss zwischen den Halteabschnitten 64 und den korrespondierenden Ge-
ometrien des Grundkdrpers 2 geschaffen. Weiterhin ist dargestellt, dass das Ver-
starkungselement 6 vorzugsweise auf Hohe einer Strebe 25 am Grundkoérper 2
festgelegt ist. Auf diese Weise kann eine Kraft von dem Verstarkungselement 6
unmittelbar in die Strebe 25 eingeleitet werden und die Stabilitat der Stltzeinheit
kann somit erhoht werden, wobei das Gewicht des Grundkorpers 2 reduziert wer-

den kann.
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Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgemalen Stutzeinheit, welche stark der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungs-
form ahnelt. Im Unterschied zu dem Verstarkungselement 6 in Fig. 1 ist das Ver-
starkungselement 6 von Fig. 3 formschlussig an dem Grundkorper 2 festgelegt,
wobei die Halteabschnitte 64 krallen- oder klauenartig in entsprechende Siche-
rungsabschnitte 26 des Grundkorpers 2 eingreifen. Mit anderen Worten verlaufen
die distalen Enden der Halteabschnitte 64 vorzugsweise aufeinander zu. Um das
Verstarkungselement 6 in formschlissigen Eingriff mit dem Grundkorper 2 zu
bringen ist eine elastische Verformung des Verstarkungselements vorzugsweise
im Bereich der Anlageflache 62 ndétig. Es ist daher bevorzugt, das Verstarkungs-
element 6 relativ dinnwandig, beispielsweise als dinnes Blech, auszulegen, damit
ein Anwender allein durch Aufbringen einer handischen Verbiegekraft das Ver-
starkungselement 6 in Eingriff mit dem Grundkérper 2 bringen kann. In Fig. 3 ist
weiterhin das Verhaltnis der Langserstreckung L des Verstarkungselements 6 zur
Erstreckung des Grundkdrpers 2 langs oder parallel zur Symmetrieachse R ge-
zeigt. Vorliegend ist die Langserstreckung L des Verstarkungselements 6 ungefahr
zwei Drittel der Erstreckung des Grundkdrpers 2 parallel zur Symmetrieachse R.

Fig. 4 zeigt ein Verstarkungselement 6 in perspektivischer Ansicht. Das in Fig. 4
gezeigte Verstarkungselement 6 wird bevorzugt bei der in Fig. 1 gezeigten Aus-
fuhrungsform eingesetzt. Das Verstarkungselement 6 weist zwei Halteabschnitte
64 auf. Weiterhin ist bei dem in Fig. 4 dargestellten Verstarkungselement 6 der
Zusammenhang zwischen der Periphererstreckung P und der Langserstreckung L
gezeigt. Die Langserstreckung L ergibt sich jedoch erst im zusammengebauten

Zustand des Verstarkungselements 6 an dem Grundkorper 2.

Fig. 5 zeigt eine geschnittene Ansicht einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs-
form der erfindungsgemafien Stltzeinheit, wobei das Verstarkungselement 6 ei-
nen ersten Halteabschnitt 64 aufweist, welcher mit dem entsprechend korrespon-
dierenden Sicherungsabschnitt 26 des Grundkorpers 2 in Eingriff bringbar ist, auf-
weist. An einem zweiten Halteabschnitt 64 des Verstarkungselements 6 ist ein
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Sicherungselement 7 vorgesehen. Das Sicherungselement 7 ist beispielsweise
eine Schraube oder ein Bolzen. Diese Ausfuhrungsform eignet sich insbesondere
dann, wenn das Verstarkungselement vorzugsweise im Bereich der Anlageflache
62 eine so groflie Materialdicke aufweist, dass ein handisches elastisches Verfor-
men des Verstarkungselements 6 nicht moglich ist. Es kann auf diese Weise zu-
erst der obere Halteabschnitt 64 in formschlissigen Eingriff mit dem Grundkorper
2 gebracht werden und anschlief3end der untere Halteabschnitt 64 des Verstar-
kungselements 6 Uber das Sicherungselement 7 an dem Grundkdrper 2 festgelegt

werden.

In Fig. 6 ist schematisch eine Draufsicht eines Grundkorpers 2 mit daran festge-
legten Verstarkungselementen 6 gezeigt. Die Verstarkungselemente 6 sind vor-
zugsweise unregelmafig uber dem Umfang der zweiten Kontaktseite 24 des
Grundkorpers 2 verteilt an diesem festgelegt. Auf diese Weise kdnnen in bestimm-
ten Richtungen am Grundkorper hGhere oder geringere Krafte im Einsatz des
Nutzfahrzeuges aufgenommen werden. Es versteht sich, dass der in Fig. 6 ge-
zeigte Gegenstand nur beispielhaft ist und auch eine groere Anzahl von Verstar-
kungselementen 6 oder eine geringere wie beispielsweise 4 Verstarkungselemen-
te 6 an dem Grundkoérper 2 angeordnet sein kdnnen, um den Grundkoérper 2, ins-
besondere bevorzugt dessen zweite Kontaktseite 24, vor direktem Kontakt mit ei-
nem Tauchkolben einer Luftfedereinheit eines Nutzfahrzeuges zu schitzen.

Fig. 7 zeigt eine geschnittene Ansicht einer bevorzugten Ausfuhrungsform des
Grundkorpers 2. Dabei sind Verstarkungselemente 6 vorgesehen, die nicht nur
den kegelférmigen, seitlichen Teil der zweiten Kontaktseite 24 bedecken, sondern
auch den oberen, im Wesentlichen ringformigen Teil der zweiten Kontaktseite 24,
welcher der ersten Kontaktseite 22 gegenuber liegt. Die Verstarkungselemente 6
sind somit geeignet, die Gewichtskraft des Nutzfahrzeuges, die uber den Tauch-
kolben 10 in vertikaler Richtung, das heildt quer zur ersten Kontaktflache 22 auf-
zunehmen und gleichmaldig an das Material des Grundkorpers 2 zu Ubertragen.
Die Verstarkungselemente 6 verhindern auf diese Weise einen Abrieb am Grund-
korper 2 sowohl an den seitlich gelegenen Bereichen der zweiten Kontaktseite 24,
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als auch im ringférmigen, oberen Bereich der zweiten Kontaktseite 24. Es versteht
sich, dass bei der in Fig. 7 gezeigten AusfUhrungsform zur weiteren Verstarkung
ein Verstarkungsring 8, wie in der Ausfuhrungsform von Fig. 1, an der zweiten
Kontaktseite 24 festgelegt sein kann, auch wenn dieser in Fig. 7 nicht explizit ge-

zeigt ist.

Fig. 8 zeigt eine Schnittansicht einer bevorzugten Stutzeinheit mit einem daran
angeordneten Tauchkolben 10. Vorzugsweise ist der Tauchkolben dabei im seitli-
chen, kegelférmigen Bereich der zweiten Kontaktflache 24 von dem Grundkorper
2 und den daran festgelegten Verstarkungselementen 6 beabstandet. Insbesonde-
re bevorzugt verbleibt beim vollen Aufsetzen des Tauchkolbens 10 auf den obe-
ren, ringformigen Teil der zweiten Kontaktflache ein Spiel s zwischen Tauchkolben
10 und dem Grundkdrper 2, oder den Verstarkungselementen 6. Die Zentrierung
des Tauchkolbens an dem Grundkorper 2 erfolgt durch die im oberen Bereich des
Grundkorpers eingelassene, im Wesentlichen kegelstumpfformige Aussparung, in
welche ein am Tauchkolben 10 festgelegter Konus eingreift. Dieses Spiel s ist vor-
zugsweise auch zwischen den in den Figuren 1, 3 und 7 gezeigten Grundkorpern
2 und daran angeordneten Tauchkolben 10 (jeweils nicht gezeigt) vorgesehen.
Vorzugsweise findet Uber die Einstellung der an der Unterseite des Tauchkolbens
10 festgelegten Schraube eine Justierung des Konus statt, welcher in die entspre-
chende Aussparung an der Oberseite des Grundkdrpers 2 eingreift. Auf diese
Weise kann das Aufsetzen des Tauchkolbens 10 auf den Grundkédrper 2, insbe-
sondere auf die Oberseite der zweiten Kontaktflache 24 des Grundkdrpers 2, fein-
justiert werden. Vorzugsweise sichert also der Konus am Tauchkolben 10 im Zu-
sammenspiel mit der Aussparung, bzw. kegelférmigen Mulde am Grundkérper 2
den Tauchkolben 10 gegen seitliches Verschieben relativ zum Grundkoérper 2,
wenn der Tauchkolben 10 vollstandig auf dem Grundkorper 2 aufliegt, wahrend im
seitlichen Bereich der zweiten Kontaktflache ein Spiel s zwischen Grundkdrper 2
und Tauchkolben 10 verbleibt. Es versteht sich, angesichts der ahnlichen geomet-
rischen Ausgestaltung der Oberseite des Grundkorpers 2, dass dieses Merkmal,
welches nur in Fig. 8 explizit gezeigt ist, auch in den Ausfihrungsformen der Figu-

ren 1, 3 und 7 bevorzugt ist.
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Bezugszeichenliste:

Grundkorper
Verstarkungselement
Sicherungselement
Verstarkungsring
erste Kontaktseite
zweite Kontaktseite
Strebe
Sicherungsabschnitt
Eingriffsabschnitt
Anlageflache
Halteabschnitt
mittlerer Durchmesser
Langserstreckung
Periphererstreckung
Symmetrieachse
Spiel

maximaler Abstand
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Anspriche

Stutzeinheit zum Einsatz an einer Luftfeder, aufweisend einen Grundkorper
(2) und ein Verstarkungselement (6),

wobei der Grundkoérper (2) eine erste Kontaktseite (22) zur Festlegung am
Fahrwerk eines Nutzfahrzeuges aufweist,

wobei an einer zweiten Kontaktseite (24) des Grundkoérpers (2) das Verstar-
kungselement (6) festlegbar ist und zur Abstltzung eines Tauchkolbens (10)
einer Luftfeder ausgelegt ist,

wobei das Verstarkungselement (6) aus einem Material hOherer Festigkeit
und/oder Harte ausgebildet ist als der Grundkorper (2).

Stutzeinheit nach Anspruch 1,
wobei der Grundkoérper (2) aus Kunststoff ausgebildet ist und/oder wobei das

Verstarkungselement (6) aus Metall ausgebildet ist.

Stutzeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Verstarkungselement (6) eine Anlageflache (62) und einen Halte-
abschnitt (64) aufweist,

wobei die Anlageflache (62) vom Grundkérper (2) abgewandt ist, und

wobei der Halteabschnitt (64) in Eingriff mit dem Grundkorper (2) bringbar ist.

Stutzeinheit nach Anspruch 3,
wobei der Halteabschnitt (64) in formschltssigen Eingriff mit einem Siche-

rungsabschnitt (26) des Grundkorpers (2) bringbar ist.
Stutzeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Verstarkungselement (6) bereichsweise in das Material des

Grundkorpers (2) eingegossen ist.
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10.

11.

Stutzeinheit nach Anspruch 4,

wobei der Halteabschnitt (64) durch elastische Verformung des Verstar-
kungselements (6) in formschlussigen Eingriff mit dem Sicherungsabschnitt
(26) bringbar ist,

wobei der Sicherungsabschnitt (26) und der Halteabschnitt (64) eine Hinter-
schneidung bilden, und

wobei der Eingriff zwischen dem Halteabschnitt (64) und dem Sicherungsab-
schnitt (26) I6sbar ist.

Stutzeinheit nach einem der Ansprlche 3 bis 6,
wobei ein Sicherungselement (7) vorgesehen ist um den Halteabschnitt (64)
am Grundkdrper (2) zu sichern.

Stutzeinheit nach einem der Ansprlche 3 bis 7,
wobei das Verstarkungselement (6) eine Vielzahl von Halteabschnitten (64)

aufweist.

Stutzeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die zweite Kontaktseite (24) im Wesentlichen kegelformig oder kegel-

stumpfformig ausgebildet ist.

Stutzeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei die Anlageflache (62) einen maximalen Abstand (x) von der zweiten
Kontaktseite (24) aufweist,

wobei das Verhaltnis des maximalen Abstandes (x) zu einem mittleren
Durchmesser (D) der zweiten Kontaktseite (24) 0,02 bis 0,3 betragt, vor-
zugsweise 0,05 bis 0,2 betragt und besonders bevorzugt bei ca. 0,05 bis 0,1

liegt.
Stutzeinheit nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

wobei eine Vielzahl von Verstarkungselementen (6) vorgesehen ist, welche
an der zweiten Kontaktseite (24) verteilt angeordnet ist, und wobei die Ver-
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12.

13.

14.

15.

starkungselemente (6) vorzugsweise ungleichmalig verteilt an der zweiten

Kontaktseite (24) festgelegt oder festlegbar sind.

Stutzeinheit nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

wobei der Grundkoérper auf seiner der zweiten Kontaktseite (24) abgewand-
ten Seite eine Strebe (25) aufweist,

wobei das Verstarkungselement (6) auf HOhe der Strebe (25) an der zweiten

Kontaktseite (24) festgelegt ist.

Stutzeinheit nach einem der Ansprlche 3 bis 12,

wobei die Anlageflache (62) eine Langserstreckung (L) quer zur ersten Kon-
taktseite (22) und eine Periphererstreckung (P) langs einer um eine Symmet-
rieachse (R) des Grundkorpers (2) verlaufenden Umfangsrichtung aufweist,
wobei die Langserstreckung (L) grofier ist als die Periphererstreckung (P),
und wobei die Langserstreckung (L) des Verstarkungselement (6) vorzugs-
weise zumindest ein 0,3-faches, vorzugsweise ein zumindest 0,6-faches und
besonders bevorzugt zumindest gleich der Erstreckung des zweiten Kontakt-

bereiches (24) parallel zur Symmetrieachse (R) ist.

Stutzeinheit nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

wobei an der zweiten Kontaktseite (24) ein Verstarkungsring (8) festlegbar
ist, welcher den Grundkdrper (2) gegentber Krafteinwirkung vom Tauchkol-
ben (10) auf die zweite Kontaktseite (24) verstarkt.

Stutzeinheit nach Anspruch 14,

wobei der Verstarkungsring (8) auf der der ersten Kontaktseite (22) gegen-

uberliegenden Seite des Grundkorpers (2) festgelegt ist.
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