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Description

La présente invention concerne une plieuse desti-
née a assurer le pliage de documents & mettre sous
enveloppe. Elle est particuliérement destinée aux plieu-
ses de bureau.

Actuellement, le systéme de pliage le plus répandu
sur ce type de machine est le systéme dit & poches,
connu par exemple par le document EP-A-0 485 797.

Les plieuses a poches effectuent le pliage en deux
ou en trois d'un document. Elles utilisent deux poches,
disposées généralement en V, couplées a un ensemble
de pliage formé de quatre rouleaux. Cette technologie
mettant en oeuvre un grand nombre de piéces mécani-
ques engendre d'une part un encombrement important
et d'autre part une accessibilité médiocre lors des bour-
rages de papier.

Sur ce type de plieuse, le document vient heurter
une butée située dans chacune des poches pour
ensuite étre pris en compte par les rouleaux de pliage.
Le choc du papier sur ces butées engendre un niveau
sonore important.

La modification de la longueur des plis est obtenue
par le réglage de chaque butée de poche. L'opérateur
doit intervenir manuellement pour effectuer ces régla-
ges.

On connait aussi par les documents JP-A-631 676
ou GB-A-1 394 480 des plieuses comportant entre des
rouleaux amont et des rouleaux aval un guide mobile
entre deux positions qui améne le papier alternative-
ment devant un premier ou un second couple de rou-
leaux aval, grdce auxquels sont formés les plis du
document. Toutefois ces machines, par leur grand nom-
bre de rouleaux et la complexité des commandes y affé-
rentes, posent encore des problémes de réalisation et
d'entretien.

On connait par le document US-A-4 997 175 une
plieuse du type comportant deux rouleaux amont
d'amenée du papier, commandés par des premiers
moyens de commande, deux rouleaux aval de sortie du
papier commandés par des seconds moyens de com-
mande, un guide-papier disposé pivotant entre les rou-
leaux amont et les rouleaux aval, susceptible de
prendre une premiére et une seconde position, le guide
dans sa premiére position dirigeant le papier a partir
des rouleaux amont vers les rouleaux aval, et, dans sa
seconde position, dirigeant le papier & partir des rou-
leaux amont vers un endroit écarté des rouleaux aval,
un rouleau presseur susceptible lorsque le guide est
dans la premiére position de s'appliquer contre I'un des
deux rouleaux, une unité électronique de commande
pour synchroniser et commander le pivotement du
guide et le mouvement des rouleaux amont et aval.

Par un jeu approprié de mouvements des rouleaux,
il est possible de réaliser un pli. Cependant, comme les
plieuses décrites plus haut, celle-ci nécessite des dis-
positifs d'entrainement complexes (notamment parce
que certains des rouleaux doivent étre bidirectionnels)
et forme une machine encombrante. Il en est de méme
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de la plieuse décrite dans le document EP-A-0 421 547,
surtout dés lors qu'il s'agit de réaliser non plus un seul
pli mais deux plis.

Le but de l'invention est d'éviter les inconvénients
ci-dessus et de proposer une machine de conception
simple et robuste, globalement plus compacte, pouvant
aussi simplement permettre la réalisation de deux plis
ou d'un seul, avec un nombre total réduit de piéces
mécaniques.

Selon l'invention, la plieuse est du type général
décrit ci-dessus connu par US-A-4 997 175 et se carac-
térise en ce que le guide-papier pivotant comporte, soli-
daire de son mouvement, ledit rouleau presseur, de
sorte que lorsque le guide est dans la premiére position,
le rouleau presseur vient s'appliquer contre I'un des
deux rouleaux aval, et lorsque le guide est dans la
seconde position le rouleau presseur est dégagé dudit
rouleau, et les premiers et seconds moyens de com-
mande et I'unité de commande sont coordonnés pour
réaliser les étapes suivantes :

¢) passage du guide dans la seconde position,

d) entrainement en avant des rouleaux amont pour
avancer le papier a travers le guide d'une premiére
longueur prédéterminée, l'avant du papier étant
dégagé des rouleaux aval,

€) passage du guide dans la premiére position, de
sorte que le rouleau presseur appuie le papier con-
tre l'un des deux rouleaux aval,

f) entrainement en avant des rouleaux amont pour
avancer le papier a travers le guide d'une seconde
longueur prédéterminée et former 'amorce d'une
boucle dirigée vers les rouleaux aval,

g) entrainement en avant des rouleaux aval pour
saisir 'amorce de boucle et entrainer le reste du
papier.

Ces moyens permettent la réalisation d'un pli sur un
document.

Il va de soi que par rouleau, on désigne aussi bien
des rouleaux continus que des rouleaux discontinus ou
des ensembles de galets.

Ces moyens sont avantageusement complétés de
fagon a permettre la réalisation d'un second pli, en sens
inverse. A cet effet les premiers et seconds moyens de
commande et l'unité de commande sont coordonnés
pour réaliser, avant les étapes c) a g), les étapes sui-
vantes:

a) passage du guide dans la premiére position

b) entrainement en avant des rouleaux amont pour
avancer le papier a travers le guide d'une troisiéme
longueur prédéterminée suffisante pour que le front
avant du papier soit saisi dans les rouleaux aval,

I'entrainement en avant subséquent des rouleaux
amont lors de I'étape d) ayant pour effet de former une
amorce de boucle s'écartant des rouleaux amont et
aval.
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Cet amorce de boucle est laminée entre les rou-
leaux d'aval en méme temps que I'amorce de boucle
formée dans I'étape f).

Avantageusement, il est prévu des moyens de
détection du papier, par exemple une cellule détectant
le passage du front avant et arriére d'un document.
Cette cellule est de préférence placée sur le guide.

D'autres caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention ressortiront de la description ci-aprés
d'un exemple de réalisation illustré dans les dessins ci-
annexés. Dans ces dessins :

- Lafigure 1 est une vue en coupe développée d'une
plieuse a volet selon la présente invention.

- Les figures 2,3,4 montrent des vues de profil selon
les vues F-F1 et IV-IV de la figure 1.

- Les figures 5,6,7,8,9 montrent des vues de profil
lors des différentes étapes d'un pliage en trois.

- Les figures 10,11,12,13,14 montrent des vues de
profil lors des différentes étapes d'un pliage en
deux.

La plieuse a volet comporte une structure princi-
pale formée des platines 1 et 1' et des entretoises 2.
Cette structure en caisson a pour but le montage et le
guidage des divers éléments constituant le systéme de
pliage.

La partie réalisant 'amenée du document devant
étre plié comprend deux axes 3 et 3' liés en rotation par
deux engrenages de synchronisation 4 et 4'. Ces deux
axes, montés sur paliers, supportent quatre paires de
galets tangents 5. Lesdits galets sont revétus d'un ban-
daga souple et adhérent. La mise en rotation desdits
galets est assurée par le moteur 6 de type pas a pas par
I'intermédiaire du manchon d'accouplement 7.

Le guide ou volet d'aiguillage 8, permettant d'orien-
ter le document a plier, comporte deux plagues princi-
pales 9 et 9' entre lesquelles chemine le document.
Elles sont rendues solidaires par les deux plaques
entretoises latérales 10 et 10". Sur ces derniéres sont
vissés deux tourillons 11 et 11’ permettant la rotation
dudit volet d'aiguillage 8. La rotation de cet ensemble
est due au moteur 12 monté en bout de 'arbre 11 par le
manchon d'accouplement 13. Des échancrures de
dégagement sont réalisées dans les plaques 9 et 9' afin
d'éviter toute collision avec les galets 5 d'amenée de
document lors de la rotation du volet 8. Deux galets
revétus 14 et 14', libres en rotation, sont montés sur
I'axe 15. Cet axe, paralléle a I'axe de rotation du volet 8,
est lié a la plaque 9' par les équerres 16 et 16'. Une cel-
lule a réflexion 17 est fixée sur la plague 9 pour scruter
le passage du papier.

L'ensemble de pliage, monté en aval du volet
d'aiguillage 8 est constitué de deux rouleaux tangents
18 et 18’ revétus d'un bandage souple et adhérent. Ces
deux rouleaux sont synchronisés en rotation par deux
engrenages 19 et 19'. La mise en rotation des rouleaux
de pliage est assurée par le motoréducteur a courant
continu 20 via I'ensemble poulies-courroie crantée
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21,22,23.

Les différents étapes nécessaires a I'obtention d'un
pliage en trois d'un document apparaissent successive-
ment dans les figures numérotées de 54 9.

Dans la figure 5, le volet d'aiguillage 8 se trouve
dans la position haute 24. On effectue la mise en route
des galets 5 d'amenée de document. Le document est
d'abord convoyé par un dispositif situé en amont du sys-
téme de pliage et ne faisant pas partie de linvention.
Ledit document est ensuite pris en charge par les galets
5 puis introduit dans le volet d'aiguillage 8. Le micropro-
cesseur gérant le mouvement du document par le
moteur pas a pas 6 regoit alors I'information de passage
du front avant du document devant la cellule & réflexion
17. A partir de cet événement, ledit microprocesseur
pilote le moteur 6 pour que le document arrive en butée
dans le couple de rouleaux 18 et 18'.

La figure 6 présente I'étape suivante. Le volet
d'aiguillage 8 est alors basculé par le moteur 7 depuis la
position haute 24 jusqu'a une position basse 25. Dés le
début de cette rotation, les galets d'amenée du docu-
ment 5 sont mis en route. Le document forme alors la
boucle 26. C'est en agissant sur la longueur de cette
boucle, donc sur le nombre de pas effectués par les
rouleaux d'amenée depuis leur mise en route que l'on
fait varier la longueur des plis. Lorsque la quantité de
document & dévider est atteinte, le systéme de com-
mande arréte la rotation du moteur 6 donc des galets 5.

La figure 7 présente I'étape suivante. Le volet
d'aiguillage 8 est alors basculé par le moteur 7 depuis la
position basse 25 jusqu'a une position haute 24. Les
galets 14 et 14’ viennent alors appliquer la boucle du
document sur le rouleau 18'. On effectue ensuite la
mise en route des galets 5 d'amenée de document.
Ceci a pour effet la formation d'une petite boucle 27.

La figure 8 présente I'étape suivante. Le moteur 6
effectue le nombre de pas garantissant une bonne mise
en pression de la boucle 27 sur les rouleaux de pliage
18 et 18'. Le microprocesseur déclenche alors la rota-
tion des rouleaux 18 et 18’ par l'intermédiaire du moteur
25. La boucle 27 est ainsi laminée par le couple de rou-
leaux 18 et 18'.

La figure 9 présente I'étape suivante. Les rouleaux
18 et 18’ poursuivant leur rotation laminent ensuite la
boucle 26 puis éjectent le document plié en trois vers un
réceptacle situé en aval du systéme de pliage ne faisant
pas partie de linvention. La cellule a réflexion 17
informe le microprocesseur du passage du front arriére
du document. Aprés un temps garantissant I'éjection
compléte du document plié le microprocesseur arréte la
rotation des rouleaux 18, 18’ et 5.

Les différentes étapes nécessaires a |'obtention
d'un pliage en deux d'un document apparaissent suc-
cessivement dans les figures numérotées de 10 3 14.

Dans la figure 10, le volet d'aiguillage 8 se trouve
dans la position basse 25. On effectue la mise en route
des galets 5 d'amenée de document. Le document est
d'abord convoyé par un dispositif situé en amont du sys-
téme de pliage et ne faisant pas partie de linvention.



5 EP 0 623 543 B1 6

Ledit document est ensuite pris en charge par les galets
5 puis infroduit dans le volet d'aiguillage 8.

Dans la figure 11, le microprocesseur gérant le
mouvement du document par le moteur pas a pas 6
recoit alors linformation de passage du front avant du
document devant la cellule a réflexion 17. A partir de cet
événement, ledit microprocesseur pilote le moteur 6
pour que les galets 5 dévident la longueur de document
nécessaire. C'est en effet cette longueur de document
dévidé qui conditionne la longueur des pilis.

La figure 12 présente I'étape suivante. Le volet
d'aiguillage 8 est alors basculé par le moteur 7 depuis la
position basse 25 jusqu'a une position haute 24. Les
galets 14 et 14’ viennent alors appliquer le document
sur le rouleau 18'. On effectue ensuite la mise en route
des galets 5 d'amenée de document. Ceci a pour effet
la formation d'une petite boucle 27.

La figure 13 présente I'étape suivante. Le moteur 6
effectue le nombre de pas garantissant une bonne mise
en pression de la boucle 26 sur les rouleaux de pliage
18 et 18'. Le microprocesseur déclenche alors la rota-
tion 18 et 18’ par l'intermédiaire du moteur 13. La bou-
cle 27 est ainsi laminée par le couple de rouleaux 18 et
18'.

La figure 14 présente I'étape terminale : les rou-
leaux 18 et 18 poursuivent leur rotation puis éjectent le
document plié en deux vers un réceptacle situé en aval
du systéme de pliage ne faisant pas partie de | 'inven-
tion. La cellule a réflexion 17 informe le microproces-
seur du passage du front arriére du document. Aprés un
temps garantissant I'éjection compléte du document
plié le microprocesseur arréte la rotation des rouleaux
18, 18' et 5.

Revendications

1. Plieuse du type comportant deux rouleaux amont
(5) d'amenée du papier, entrainés par des premiers
moyens (6) de commande de mouvement, deux
rouleaux aval (18,18") de sortie du papier comman-
dés par des seconds moyens (20) de commande
de mouvement, un guide-papier (8) disposé pivo-
tant entre les rouleaux amont (5) et les rouleaux
aval (18,18"), susceptible de prendre une premiére
et une seconde position (24, resp. 25), le guide (8)
dans sa premiére position (24) dirigeant le papier a
partir des rouleaux amont (5) vers les rouleaux aval
(18,18), et, dans sa seconde position (25), diri-
geant le papier a partir des rouleaux amont (5) vers
un endroit écarté des rouleaux aval (18,18, un
rouleau presseur (14, 14") susceptible de s'appli-
quer contre I'un des deux rouleaux aval (18, 18)), et
une unité électronique de commande pour synchro-
niser et commander le pivotement du guide (8) et le
mouvement des rouleaux amont et aval,

caractérisé en ce que
le guide-papier (8) pivotant comporte, solidaire de
son mouvement, ledit rouleau presseur (14,14))
susceptible, lorsque le guide est dans la premiére
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position (24), de venir s'appliquer contre I'un (18))
des deux rouleaux aval (18,18)), et les premiers et
seconds moyens de commande et I'unité de com-
mande sont coordonnés pour réaliser les étapes
suivantes :

¢) passage du guide (8) dans la seconde posi-
tion (25)

d) entrainement en avant des rouleaux amont
(5) pour avancer le papier a travers le guide (8)
d'une premiére longueur prédéterminée

e) passage du guide (8) dans la premiére posi-
tion

f) entrainement en avant des rouleaux amont
(5) pour avancer le papier a travers le guide (8)
d'une seconde longueur prédéterminée et for-
mer I'amorce d'une boucle (27) dirigée vers les
rouleaux aval (18,18")

g) entrainement en avant des rouleaux aval
(18,18") pour saisir 'amorce de boucle (27) et
entrainer le reste du papier.

2. Plieuse selon la revendication 1, caractérisée les
premiers et seconds moyens de commande et
l'unité de commande sont coordonnés pour réali-
ser, avant les étapes ¢) a g), les étapes suivantes:

a) passage du guide (8) dans la premiére posi-
tion (24)

b) entrainement en avant des rouleaux amont
(5) pour avancer le papier a travers le guide
d'une troisieme longueur prédéterminée suffi-
sante pour que le front avant du papier soit
saisi dans les rouleaux aval

I'entrainement en avant subséquent des rouleaux
amont (5) ayant pour effet de former une amorce de
boucle (26) s'écartant des rouleaux amont (5) et
aval (18,18)).

3. Plieuse selon I'une quelconque des revendications
1 ou 2, caractérisée en ce que le guide (8) com-
porte une cellule (17) de détection du papier.

Claims

1. Folding machine of the type comprising two input
rollers (5) for feeding the paper, driven by first
movement control means (6), two output rollers (18,
18") for discharging the paper controlled by second
movement control means (20), a paper guide (8)
pivotally mounted between the input rollers (5) and
the output rollers (18, 18'), capable of assuming a
first and a second position (24, resp. 25), the guide
(8) in its first position (24) directing the paper from
the input rollers (5) to the output rollers (18, 18),
and, in its second position (25), directing the paper
from the input rollers (5) to a region spaced from the
output rollers (18, 18"), a press roller (14, 14") capa-
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ble of being applied against one of the two output
rollers (18, 18", and an electronic control unit for
synchronizing and controlling the pivoting of the
guide (8) and the movement of the input and output
rollers,
characterized in that

the pivotal paper guide (8) comprises, connected to
move therewith, said press roller (14, 14"} capable,
when the guide is in the first position (24), of coming
to be applied against one (18) of the two output roll-
ers (18, 18), and the first and second control
means and the control unit are coordinated to carry
out the following steps :

¢) passage of the guide (8) to the second posi-
tion (25)

d) forward driving of the input rollers (5) for
advancing the paper through the guide (8) by a
first predetermined length

e) passage of the guide (8) to the first position
f) forward driving of the input rollers (5) for
advancing the paper through the guide (8) by a
second predetermined length and forming an
initial portion of a loop (27) directed toward the
output rollers (18, 18)

g) forward driving of the output rollers (18, 18’
for seizing the initial portion of the loop (27) and
driving the remainder of the paper.

Folding machine according to claim 1, character-
ized in that the first and second control means and
the control unit are coordinated for carrying out,
before the steps ¢) to g), the following steps :

a) passage of the guide (8) to the first position
(24)

b) forward driving of the input rollers (5) for
advancing the paper through the guide by a
third predetermined length sufficient to ensure
that the front edge of the paper is seized in the
output rollers

the subsequent forward driving of the input rollers
(5) having for effect to form an initial portion of a
loop (26) moving away from the input rollers (5) and
output rollers (18, 18)).

Folding machine according to either one of the
claims 1 and 2, characterized in that the guide (8)
comprises a paper detecting cell (17).

Patentanspriiche

1.

Faltvorrichtung des Typs, der zwei stromaufwartige
Papier-Zufthrrollen (5) aufweist, die durch eine
erste Bewegungssteuereinrichtung (6) angetrieben
werden, zwei stromabwartige Papier-Austragrollen
(18, 18", die durch eine zweite Bewegungssteuer-
einrichtung (20) gesteuert sind, eine Papierfiihrung
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(8), die zwischen den stromaufwartigen Rollen (5)
und den stromabwartigen Walzen (18, 18)
schwenkbar angeordnet und dazu ausgelegt ist,
eine erste und eine zweite Position (24 bzw. 25)
einzunehmen, wobei die Fiihrung (8) in ihrer ersten
Position (24) das Papier ausgehend von den strom-
aufwartigen Rollen (5) zu den stromabwartigen
Rollen (18, 18) leitet, und in ihrer zweiten Position
(25) das Papier ausgehend von den stromaufwarti-
gen Rollen (5) zu einer von den stromabwartigen
Rollen (18, 18) beabstandeten Stelle leitet,

eine Druckwalze (14, 14'), die dazu ausgelegt ist,
sich gegen eine der beiden stromabwartigen Rollen
(18, 18) anzulegen, und eine Steuerelektronikein-
heit zum Synchronisieren und Steuern der
Schwenkbewegung der Fiihrung (8) und der Bewe-
gung der stromaufwartigen und stromabwartigen
Rollen,

dadurch gekennzeichnet, daB

die eine Schwenkbewegung ausflihrende Papier-
fahrung (8) als Partner ihrer Bewegung die PreB-
rolle (14, 14") aufweist, die dazu ausgelegt ist, in
Anlage gegen eine (18") der stromabwartigen Rol-
len (18, 18') zu gelangen, wenn die Flhrung sich in
der ersten Position (24) befindet, und die ersten
und zweiten Steuereinrichtungen und die Steuer-
einheit zur Realisierung der folgenden Schritte
koordiniert sind:

¢) Uberfilhren der Fuhrung (8) in die zweite
Position (25),

d) Vorwértsantreiben der stromaufwértigen
Rollen (5), um das Papier durch die Flhrung
(8) mit einer ersten vorbestimmten Lange vor-
zuschieben,

e) Uberfiihren der Fuhrung (8) in die zweite
Position,

f) Vorwartsantreiben der stromaufwartigen Rol-
len (5), um das Papier durch die Flhrung (8)
mit einer zweiten vorbestimmten L&nge vorzu-
schieben und den Beginn einer Schleife (27) zu
bilden, die gegen die stromabwértigen Rollen
(18, 18)) gerichtet ist,

g) Vorwartsantreiben der stromabwartigen Rol-
len (18, 18", um den Schleifenbeginn (27) zu
ergreifen und den Rest des Papiers anzutrei-
ben.

Faltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die ersten und zweiten Steuereinrich-
tungen und die Steuereinheit dazu koordiniert sind,
vor den Schritten ¢) bis g) die folgenden Schritte zu
realisieren:

a) Uberfuhren der Fuhrung (8) in die erste
Position (24),

b) Vorwértsantreiben der stromaufwértigen
Rollen (5), um das Papier durch die Flhrung
mit einer dritten vorbestimmten L&nge vorzu-
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schieben, die ausreicht, daB das vorauseilende
Ende des Papiers in den stromabwartigen Rol-
len ergriffen wird,

wobei der darauffolgende Vorwartsantrieb der
stromaufwartigen Rollen (5) die Wirkung hat, einen
Schleifenbeginn (26) zu bilden, der von den strom-
aufwartigen (5) und stromabwartigen (18, 18’) Rol-
len entfernt ist.

Faltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Fihrung (8) eine Zelle
(17) zur Ermittlung des Papiers aufweist.
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FIG. 5
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FIG. 7
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