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Liuottimettomat silikoni-kontrolloidut irrokeyvhdistelmdt

Tdmd keksintd koskee polysiloksaanisia irrokepddl-
lysteseoksia. Tarkemmin se koskee polysiloksaaniyhdistel-
mid, joilla on alhainen viskositeetti ja joissa on suuria
mddrid MQ-silikonihartseja ilman liuottimen tarvetta ja
jotka ovat erityisen hyvin sopivia kdyttétarkoituksiin,
joissa tarvitaan kontrolloitua irtoamista.

Silikoniyhdistelmid on kéytetty kauan irrokep&didllys-
teind, jotka ovat hyddyllisid monissa kdyttdtarkoituksissa,
joissa on vdlttdmdtdntd saada aikaan pinta tai materiaali,
joka on suhteellisen tarttumaton muihin aineisiin, jotka
normaalisti tarttuisivat kiinni. Silikoni-irrokeyhdistel-
mdt ovat laajalti kdytettyjd pééllysteiné, jotka vapautta-
vat paineherkkid liimoja listoihin, koristelaminaattei-
hin, siirtonauhoihin jne. Silikoni-irrokepddllysteet pa-
perilla, polyetyleenilld, Mylarilla ja muilla senkaltai-
silla alustoilla antavat myds tarttumattomia pintoja elin-
tarvikkeiden kdsittelyyn ja teollisiin pakkauksiin.

Ajemmin irrokepd8llysteiksi kehitetyt silikoniyh-
distelmdt ovat olleet liuoksia orgaanisissa liuottimissa,
veteen dispergoituja emulsioita ja liuottimettomia ("100 %
kiinteidtd") silikoninesteitd. Liuottimettomat silikonit
ovat enenevdssd mddrin edullisia irrotuskdytdssd, koska

liuotin~ ja vesisysteemejd kdytettdessd tarvitaan ener-

- geettisesti tehottomia haihdutusvaiheita, liuvottimen tal-

teenottoa ja kallista saastutuksenestolaitteistoa.
Liuottimettomat silikoni-irrokeyhdistelm&t, kuten
Eckberg on esittdnyt US-patenttijulkaisussa 4,256,870
(yhdistetty t&hdn referenssind), ovat tyypillisesti kaksi-
osaisia systeemeitd: toinen osa on vinyylid sisdltdvéan
lineaarisen diorganopolysiloksaanin, jalometallikatalyy-
tin ja inhibiittorin seos. Toinen osa on -SiH-pitoinen
poikittaissidoksen muodostaja, kuten polymetyylivetysilok-
saanineste. Ndm osat voidaan yhdist&dd pddllystekylvyssd,

levittdd alustalle ja vulkanoida kiinni tarttuvaksi pdal-
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(I) -Si-CH=CH

lysteeksi termisesti kiihdytetylld additiovulkanointireak-

tiolla, jota kuvataan seuraavasti:

+ HSi-

> =SiCH,CH.Si=

katalyytti
¥l 2772

2

Vulkanoiduissa irrokepddllysteissd, joissa on 100 %
kiinteitd silikoniyhdistelmid, on poikkeuksellisen alhai-
nen tai "premium" irtoaminen, so. hyvin pientd voimaa tar-
vitaan erottamaan useimmat liimat silikonilla kd&sitellyl-
t4d pinnalta. Useimmissa kaupallisissa kdyttdtarkoituksissa
vaaditaan kuitenkin korkeampi (tai "tiukempi") irtoaminen
yleisiltéa paineherkiité liimoilta, ja ndin ollen lisd-
aineita, joita kutsutaan nimelld "irtoamisen kontrolloin-
nin lisdaineet" tai "CRA" lisdtddn yhdistelmiin, joiden
irrotus on alhaista, irtoamisen nbstamiseksi.

Haaroittuneita silikonihartseja, kuten vinyyli-MQ-
silikonihartseja, kdytetddn tyypillisesti vapautumista
nostavina aineina CRA:ssa. Tavanomaiset CRA-muodot, kuten
ne joita ovat kuvanneet Sandford, Jr., US-patenttijulkai-
su 4,123,664 ja Keil, US-patenttijulkaisu 3,527,659 (kum-
pikin tuotu t&h&dn referenssini), siséltévét_ehintéén 40 -
45 % painosta vinyyli-MQ-hartsia (kuvattu yksityiskohtai-
semmin infrassa), joka on liuotettu diorganopolysiloksaa-
niin, jossa on vinyyli funktionaalisena ryhmdnd, sekd ka-
talyytin ja inhibiittorin.

Liuvottimettomilla CRA:1la, vaikkakin niitid kayte-
tddn nykyisin laajalti, on suuria haittoja suurten kus-
tannuksiensa ja prosessoinnin rajoituksiensa takia. Vinyy-
li-MQ-hartseja ei voida tuoda vinyylifunktionaalisiin po-
lysiloksaaninesteisiin enempdd kuin n. 40 - 45 paino-%
ylittdmdttd tySstettdvdd k&dyttdviskositeettia: sellai-
sissa mddrissd saatavilla yhdistelmill&d viskositeetit ovat
yli 5000 cp, 10-kertainen sellaiseen viskositeettiin ver-
rattuna, joka on edullinen syvdpainorotaatiokdytdssd pa-
pereille tai filmeille. Katso esimerkiksi Mdller, US-pa-

tenttijulkaisu 4,216,252 (tuotu tdhidn referenssind). Sen
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seurauksena CRA:n MQ-hartsipitoisuus on pidetty alhaisena,’
mutta sitten suuria md&drid nditd kalliita aineita lisa-
td&n liuoksiin, joiden irrotus on alhaista, jotta saatai-
siin aikaan korkeampaa irtoamista. T&mad vialtta&mattdmyys
k&dyttdd suuria mddrid kalliita lisdaineita tavanomaisissa
livottimettomissa kontrolloidusti vapauttavissa yhdistel-
missd tekee niiden kdytdn usein liian kalliiksi, huoli-
matta ndin vidltettdvistd energiakustannuksista ja saas-
tumisenestokustannuksista.

Nyt on havaittu, ettd tehokkaita, halpoja liuotti-
mettomié CRA:ita, joilla.on alhaiset viskositeetit, for-
muloidaan dispergoimalla MQ tai vinyyli-MQ-silikonihart-
seja korkeassa ldmpdtilassa kiehuviin, tyydyttymdttdmiin
rekatiivisiin liuottimiin. Olefiiniset aineet ovat hal-
vempia kuin polysiloksaaninesteet, ja niiden alhaiset vis-
kositeetit sallivat suurempien MQ-hartsimddrien disper-
goitumisen.

Tadmdn keksinndn tarkoituksena on esittdd lisdai-
neita kontrolloituun irtoamiseen, jotka lis8aineet voivat
sisdltdd yli n. 40 paino-% MQ-silikonihartsia, jolloin
voidaan yll&pitdd alhainen kéyttéviskositeetti.

Keksinndn tarkoituksena on edelleen esittdd liuot-
timeton silikoni-irrokepddllysteseos, jolla saadaan keski-
mddrdinen vapautuminen (vastakohtana helpolle irtoamisel-
le).

Keksinndn tarkoituksena on edelleen esittdd lisd-
aineita kontrolloituun irtoamiseen ja liuottimettomia
kontrolloidusti irrottavia yhdistelmi&d, jotka sopivat
erityisen hyvin paperille kdytettdvdksi.

Ndmd& ja muut tarkoitukset saavutetaan tédssd kont-
rolloidun vapauttamiseen lisdaineella, joka sisdltdd

R35104 /5 4/2
olla sama tai erilainen yhdenarvoinen hiilivetyradikaali,

ja SioO vksikkdjen kopolymeerid, jossa R voi

jossa on enintddn 2 hiiliatomia, dispergoituna tyydytty-

mattdmddn orgaaniseen reaktiiviseen laimennusaineeseen.
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Tdssd tutkitaan myds liuottimetonta, silikonista,
kontrolloidusti irrottavaa yhdistelmdd, joka sisdltdi:
(1) diorganopolysiloksaaniperustaisen polymeerin, jossa
on 20 paino-% alkenyyli- tai silanoli-funktionaalisia
ryhmid ja jonka viskositeetti on n. 50 - 100 000 cp 25°¢
ldmp&tilassa;
(2) R38’101/2 ja SiC‘)4/2 vksik$iden kopolymeerin, jossa
R on sama tai erilainen yhdenarvoinen hiilivetyradikaali,
jossa on enintddn 2 hiiliatomia, dispergoituna tyydytty-
mittdmddn orgaaniseen laimennusaineeseen;
(3) ponmetyylivetysiloksaaninesteen poikittaissidoksia
muodostavaa ainetta, jossa 'on n. 100 paino-% SiH-ryhmid
ja jonka viskositeetti on n. 25 - 1000 cp 25°C lampdti-
lassa;
(4) tehokkaan md&drdn jalometallikatalyyttié additiovulka-
nointi-hydrosilaatioreaktion nopeuttamiseksi peruspolymee-
rin, mainitun kopolymeerin ja mainitun poikittaissidoksia
aiheuttavan aineen vdlilld; Jja ‘
(5) dialkyylikarboksyyliesterid, jossa on tyydyttdmdtdn
hiili-hiilisidos, tehokas mddrd jalometalli-katalysoidun
hydrosilaatioreaktion passivoimiseksi l&mpdtiloissa, jot-
ka ovat mainitun silikonia kontrolloidusti irrottavan yh-
distelmédn vulkanointildmpdétilan alapuolella.

Muihin t&mdn keksinndén ominaispiirteisiin kuuluvat

livottimettomat silanoli-funktionaaliset irrokeyhdistelmit,

- jotka on stabilisoitu ennenaikaista funktionaalisten si-

lanoliryhmien kondensaatiota vastaan (l&snd n. 2 - 5 paino-

O

3 MQ-hartseissa), SiH-pitoisen poikittaissidoksen muodos-
tajan l&dsndollessa, neutraloimalla silanolikomponentit
niiden valmistuksessa tris(2-kloorietyyli)fosfiitilla
mieluummin kuin fosforihapolla. Sellaisilla yhdistelmillad
on pitempi varastoini-ik&d syistd, joita esitetdén yksi¥
tyiskohtaisemmin mydhemmin. Toinen t&mdn keksinntn aspek-
ti koskee silanoli-funktionaalisia diorganopolysiloksaa-
neja, joita valmistetaan syklisten polysiloksaanimonomee-

rien ja veden KOH-katalysoidulla tasapainotuksella, jol-
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loin katalysaattori neutraloidaan tuomalla mukaan tris-
(2-kloorietyyli) fosfiittia, jotta ei muodostuisi neutra-
lointisuoloja, jotka katalysoisivat kondensaatiovulkanoi-
tumisen (katso reaktiota II ja pohdintaa, infra). Tarkas-
teltavana on myds menetelmd silanoli-funktionaalisten ,
polysiloksaanien valmistamiseksi, josta puuttuvat laten-
tit kondensaatiokatalyytit.

Muihin t&m&n keksinndn ominaisuuksiin kuuluvat
kontrolloidun irrottamisen lisdaineet ja irrokeyhdistelmdt,
jotka sisdltdvdt lisdksi vinyyli-funktionaalisia silikoni-
kumeja. N#illd CRA:illa ja yhdistelmills havaittiin olevan
stabiilimpi irrottaminen vanhentuessaan kuin tunnetuilla
kontrolloiduilla irrokemuodoilla.

Tadmé&n keksinndn mukaisia kontrolloidun irrottamisen
lisdaineita valmistetaan dispergoimalla silikoni-MQ-hart-
seja tai vinyyli-funktionaalisia silikoni-MQ-hartseja tyy-
dyttymdttmissd orgaanisissa monomeereissd, joilla on kor-
kea kiehumispiste. Namd CRA:t voidaan lisdt&@ suoraan hel-
posti irrottavaan yhdistelmdd@n nostamaan sen irrottamista.
Mukavuuden vuoksi voidaan lis&td verrannollisia mddrid
hydrosilaation jalometallikatalyyttid CRA:iin, niin ettd
sitd suraava suora lisdys irrottavaan yhdistelmd&dn ei lai-
menna katalyytti& tehottomalle tasolle.

Tdssd keksinndssad kdytettdvidt silikonihartsit ovat
polysiloksaaneja, joilla on primaarisesti monofunktionaa-
lisia (M) yksikditd tai tetrafunktionaalisia (Q) yksikdi-
td. Yleinen pohdinta ndistd hartseista on kirjan Noll,
"Chemistry and Technology of Silicons", 2. painos 1968,
luvuissa 1 ja 6.

MQ-hartsit muodostuvat M-yksik&istd, joiden kaava
on R3SiO1/2 ja yvksikdistd, joiden kaava on SiO4/2, ja
M:n suhde Q:hun on karkeasti 0,5 - 1,0 ja edullisesti
0,65. R-ryhm&t voivat olla riippumattomasti samoja tai
erilaisia yhdenarvoisia hiilivetyradikaaleja, joissa on
enintddn 2 hiiliatomia. sellaisia radikaaleja ovat esimer-

kiksi metyyli, etyyli, vinyyli tai etynyyli. Metyyli ja
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vinyyli ovét edullisia.

Kondensoitumattomat MQ-hartsit sisdltdvadt tavalli-
sesti 2 - 5 paino-% silanolia, mikd tarkoittaa, ettd kon-
takti jalometallikatalyyttien kanssa, joka kontakti edis-
tdd ylla@mainittua hydrosilaatioreaktiota (I), edistdd my&s
silanolin kondensaatiota SiH-pitoisten vhdisteiden l&snd-
ollessa, seuraavasti:

(II) =—SiOH + HSi- katalyytti

> =5108i= + H,}

Silanolia sisdltdvdt MQ-hartsit ldpikdyvidt sen takia kon-
densaatiovulkanoinnin ja ovat sopivia kdytettdviksi sila-
noli-funktionaalisten tai vinyyli-funktionaalisten sili-
konisten irrokeyhdistelmien kanssa.

Silanoli-funktionaaliset polysiloksaanit, jotka
vulkanoituvat SiH-pitoisten poikittaissidoksen muodosta-
jien ja kondensaatiokatalyytin l&sndollessa irrokepddl-
lysteiksi, valmistetaan edullisesti emds-katalysoidulla
syvklisten polysiloksaanimonomeerien, kuten oktametyylii-
syvklotetrasiloksaanin, tasapainotusreaktiolla. Emds, esim.
KOH, neutraloidaan tavallisesti fosforihapolla tai silyy-
lifosfaatilla, jolloin voidaan poistaa kevyen pddn sila-
nolituotteet; mutta tdllainen neutralointi synnyttdd hap-
posuoloja (so.happamia fosfaatteja), jotka katalysoivat
SiOH-ryhmien kondensaatiota SiH-ryhmien kanssa, jotka ovat
perdisin SiH-funktionaalisista polysiloksaaninesteistd,
joita on silanoli-irrokeseoksissa. Happosuolojen ldsnd-
ollessa liuottimettomat silanolia ja SiH sisdlt&vat nes-
teet (ja silanoli-MQ-hartsit) muodostavat sentdhden no-
peasti poikittaissidoksia, jolloin muodostuu geelid ja
vetyd vapautuu, kuten reaktiossa (II) yll&.

Tuottamalla silanolinesteitd happokatalysoiduilla
menetelmilld vdltetddn happosuolojen muodostuminen, mutta
on osoittautunut vaikeaksi sovittaa sitd suurimittakaa-

vaisiin operaatioihin.
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On kuitenkin havaittu, ettd haihtumattomat silanoli-
nesteet, joiden viskositeetti on alhaisesta keskimd&drdi-
seen, ovat stabiileja SiH~pitoisten poikittaissidoksen
muodostajien l&dsndollessa, jos ne neutraloidaan tris(2-
kloorietyyli)fosfiitilla ennemmin kuin fosforihapolla.
Ndin ollen tdmdn keksinndn mukaisilla kontrolloidusti ix-
rottavilla yhdistelmilld, jotka perustuvat silanoli-funk-
tionaalisiin diorganopolysiloksaaninesteisiin, saavutetaan
suurempi varastointipyéyvyys) kun neutraloidaan emdksinen
hydrolyysikatalyytti tris(2-kloorietyyli)fosfiitilla.

Tissi kdytettdvdt reaktiiviset laimentimet, joilla
dispergoidaan MQ-hartsit, ovat mitd tahansa tyydyttdmdton-
td hiilivetynestettd, jolla on korkea kiehumispiste ja
johon liukenee suuria mddrid, esimerkiksi yli 40 paino-%,
kyseistd MQ-hartsia ilman ettd dispersion wviskositeetti
kasvaa yli hyddyllisten kdyttoviskositeettien (esim.yli
5000 cp). Sellaisiin tyydyttymdttdmiin orgaanisiin mono-
meereihin kuuluu esimerkiksi dibutyylimaleaatti, dekyyliF
vinyylieetteri, dodekyylivinyylieetteri, kamfeeni, meta-
bis-isopropenyylibentseeni ja -olefiinit yleisesti. T&l-
laisten yhdisteiden seokset ja tyydyttymdttbmien orgaanis-
ten monomeerien seokset polysiloksaaninesteiden kanssa o-
vat my®s mahdollisia. Edullisia yhdisteitd ovat alfa-ole-
fiinit, joilla on korkea kiehumispiste.

Keksinntn mukaisissa liuottimettomissa irrokeyhdis-
telmissd diorganopolysiloksaaniperustainen polymeeri voi
olla (kuten aiemmin on esitetty) joko silanoli- tai alke-
nyylifunktionaalinen. Edullisesti polymeeri on polysilok-

saani, jonka pdidteryhminid on vinyyliryhmd ja jonka yleinen

kaava on:
R "[—R *\ rR ‘_, R
H2C=CH—%1—O L— %i O-J L—%i é—J :Si—CH=CH2
R R m R' n R

jossa R on yhdenarvoinen hiilivetyradikaali, joka on tyy-

dyttynyt, kuten esimerkiksi metyyli, etyyli, propyyli, bu-
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tyyli ja niin edelleen, mutta fenyyli ei tavallisesti kuu-
lu joukkoon irrokepaperikdyt&ssd. R' on hiilivetyradikaa-
1li, jolla on tyydyttymdtdén alkenyyliryhmd. Tyypillisesti
R' edustaa vinyyliryhmid, mutta voi my&s edustaa alkyyli-
tali sykloalkenyyliryhmid, jotka ovat tyydyttymdttdmid. m
ja n ovat positiivisia kokonaislukuja siten, ettd poly-
meerissd on enintddn n. 20 $ R'—-ryhmid.

Tdllaisten polysiloksaanien viskositeetti on n. 50
100 000 cp 25°¢C ldmpdtilassa. R' on edullisesti vinyyli,
ja kun R on vinyyli, polymeerin viskositeetti on edulli-
sesti 300 - 550 centipoisia 25%:ssa.

‘ Silikonialaa tuntevat kdyttdvdt usein metyylivety-
nestettd poikittaissidoksen muodostajana additiovulkanoi-
duissa silikonisysteemeissd. Edullisen hyddyllistd poikit-
taissidoksen muodostajana tdssd keksinndssd on polymetyy-
livetysiloksaanineste, jolla on trimetyyli-pddteryhmd, ja
jossa on n. 10 - n. 100 % SiH-ryhmi& ja jonka viskositeet-
ti on v&lill4 n. 25 - n. 1000 cp 25°C limpStilassa.

Vulkanointireaktio, joka tapahtuu vinyyli-funktio-
naalisen polysiloksaanin ja poikittaissidoksen muodostaja-
na olevan pdymetyylivetysiloksaaninesteen vdlilld on addi-

tiovulkanointireaktio, joka tunnetaan my&s hydrosilaation

‘nimelld. Td&mdn keksinndn mukainen yhdistelmd@ voidaan wvul-

kanoida termisesti platinalla katalysoidulla poikittais-
sidoksen muodostusreaktiolla joka tapahtuu polydialkyyli-
alkyylivinyylisiloksaanikopolymeerin, jonka pddteryhming
ovat dialkyylivinyyliryhmdt, vinyyliryhmien, ja polyme-
tyylivetynesteen, jonka pddteryhmind on trimetyyliryhmdt,
vdlilld.

Hyddyllinen katalyytti hydrosilaatio-vulkanointi-
reaktion nopeuttamiseksi on Lamoreaux-katalyytti, jota ku-
vataan US-patenttijulkaisussa 3,220,972, julkaistu 30.11.
1965, ja siirretty samalle hakijalle kuin esilld oleva
keksintd. Muita platinametallikatalyyttejd voidaan myds
kdyttdd tdssd keksinndssd, ja niiden valinta riippuu sel-

laisista tekijdistd kuin vaadittu reaktionopeus, hinta,
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hyddyllinen varastointi-ikd, hyddyllinen sdilidik& ja lam-
pbtila, jossa vulkancintireaktio tapahtuu. Sellaisiin pla-
tinametallikatalyytteihin kuuluvat katalyytit, joissa kdy-
tetddn jalometalleja rutenium, rodium, palladium, osmium,

iridium ja platina, ja ndiden metallien komplekseja. Y1l1l&

kuvattuihin pddllysteseoksiin kédytettdvdn katalyytin md&dra
on vdlilld n. 10 - n. 500 ppm, riippuen reaktionopeudesta

ja kustannuksista. Edullisesti katalyytin misiri on n. 10 -
100 ppm jalometallia.

Tdmd kontrolloidusti irrottava yhdistelmd, joka kad-
sittdd diorganopolysiloksaani-perustaisen polymeerin, MQ-
hartsin dispergoituna reak;iiviseen laimentimeen, SiH-pi-
toisen poikittaissidoksen muodostajanesteen, ja hydrosi-
laation jalometallikatalyytin, vulkanoi termisesti alustal-
la ja antaa siledn, tarttumattoman pinnan. On kuitenkin
vdlttdmdtontd ottaa mukaan inhibiittori irrokeyhdistelmdin
ennenaikaisen wvulkanoitumisen ja geelin muodostumisen es-
tdmiseksi. Sopivia yhdisteitd hydrosilaatio-vulkanointi-
reaktion hidastamiseksi ympdr&dividssd ladmpdtilassa tunne-
taan alalla hyvin, mutta parhaita tuloksia on saavutettu
diallyyli-karboksyyliestereilld, jotka on esitetty koko-
naan US-patenttijulkaisussa 4,256,870 (Eckeberg), joka on
otettu tdh&n referenssind. Edullisia inhibiittoreita ovat
diallyylimaleaatti, dimetyylimaleaatti ja butyyliallyyli-
maleaatti.

Toinen t&mdn keksinnén piirre johtuu havainnosta,
ettd hyvin tehokkaita kontrolloidun irrottamisen lisdai-
neita liuottimettomiin silikoni-irrokeyhdistelmiin saadaan,
kun pienid mddrid vinyylid sisdltdvid polysiloksaanikumeja
lisdtddn CRA tai CRA-modifioituun irrokeyhdistelmiin.
Kumit ovat vulkanisoituvia dimetyylivinyyli-p&d&tteistd
lineaarisia diorganopolysiloksaaneja, joiden vinyylipi-
toisuus on 0,05 - 5,0 mooliprosenttia ja molekyylipaino
vdlilld 200 000 - 800 000. Edullisia kumeja ovat dimetyy-
livinyyli-pddtteiset lineaariset polydimetyylimetyylivi-
nyylisiloksaani-kopolymeerikumit, joiden vinyylipitoisuus
on n. 0,2 mooliprosenttia ja molekyylipaino n. 250 000.
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Yhdistelmdt, jotka sisdltdvdt vinyylikumeja, wvulka-
noituvat yhtd nopeasti kuin helposti irrottavat yhdistel-
mdt, ja niilld on verrattavissa oleva irrotus-~stabiilisuus
ajan suhteen (stabiili irrotusajan suhteen). Tdmd yhdis-
tettynd edullisiin kustannuksiin, raaka-aineen saatavuu-
teen ja yhteensopivuuteen tavanomaisten liuottimettomien
systeemien kanssa tekee tdmdn keksinntn mukaisiéta vinyyli-
kumia sisdltdvistd CRA:ista tehokkaita ja miellyttavié
lisdaineita kontrolloituun irrotuskdyttdodn.

Jotta alaa tuntevat voisivat paremmin tutustua kek-
sint&6n, seuraavat esimerkit annetaan kuvaamaan, mutta ei
rajoittamaan keksintdd.

ESIMERKKI 1

Tadmén keksinndn mukaisten kontrolloidun irrotuksen
lisdaineiden tehokkuuden testaamiseksi valmistettiin seu-
raavat liuvottimettomat CRA:t kdyttden joko kondensoituma-
tonta MQ-hartsia (60 % liuos tolueenissa) tai vinyyli-MQ-
hartsia (60 % liuos ksyleenissd). Kaikissa tapauksissa
MQ~-hartsi sekoitettiin tyydyttym&ttOmé&n, haihtumattoman
orgaanisen, reaktiivisen laimennusaineen kanssa, aromaat-
tinen liuotin poistettiin vakuumissa alle 80°C l&mpdtilas-
sa olefiinikomponentin hdvidn estdmiseksi, ja sopivaa
platinakatalyyttid lisdttiin siten, ettd platinaa oli n.

100 miljoonasosaa.

Paino- Viskosi-

% teetti
C Olefiinin laimennin Hartsi hartsia (%)
1 dibutyylimaleaatti tiivistymidtdn MQ 50 170
2 dekyylivinyylieetteri " 50 27
3 dibutyylimaleaatti " 60 765
4 dodekyylivinyylieetteri " 60 110
C(1i) vinyyliin pddttyvd dimetyyli- " 50 420,000
neste¥*
C(ii) wvinyyliin padttyvd dimetyyli- " 373 1,850
neste*
5 64 % kamfiinia, 36 % vinyyliin " 60 280
paattyvai dimetyylinestettd
a y 4 : (1]
6 64 % C(16-18) alfa-olefiinia, 60 750

36 % vinyyliin pa&dttyvasd
dimetyylinestettid*
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64 % C(1~18) alfa-olefiinia, tiivistymdtén M) 60 800
36 % vinyyliin padttyvda

dimetyylinestettd*

meta-bis-isopropaneli- " - 220
bentseeni

alfa~olefiini + vinyylikumi " - 450

**

200 sentipoisen dimetyylivinyyli-pddtteinen lineaarinen
polydimetyylisiloksaanineste ,

105 osaa C16—18) alfa-olefiiniseosta (Ethyl Corporation)
ja 15 osaa dimetyylivinyyli-pddtteistd lineaarista poly-
dimetyylimetyylisiloksaani-kopolymeerikumia .(0,2 mol-%
vinyylid, keskimddrdinen molekyylipaino 250 000; General
Electric Co.)

CRA:iden tehokkuuden mddrittdmiseksi vulkanoinnissa

tehtiin seuraavat pddllystekylvyt:

Peruspolymeeri* CRA, Poikittaissidoksen muo-
Kylpy (paino-osia) (paino-osia) dostaja** (paino-osia)
1 7,5 1, 2,5 0,5
2 7,5 2, 2,5 0,5
3 7,5 3, 2,5 0,5
4 7,5 4, 2,5 0,5
5 8 9, 2 0,5
6 8 8, 2 0,5
C(iii) 10 - 0,5
C(iv) 10 - 0,4

peruspolymeeri on vinyylip&ddtteinen dimetyylipolysilok-
saanineste ja vinyylikumi-vulkanoinnin nopeuttaja, joka
on valmistettu rinnakkaisen US-patenttihakemuksen n:o

267,092 mukaan, jdtetty 22.05.1981 (tdssd referenssind),

‘platinakatalyytti (n. 150 ppm Pt) ja dimetyylimaleaatti

* %

kal

poikittaissidoksen muodostaja: alhaisen viskositeetin
polylineaarinen polymetyylivetysiloksaanineste, jonka
ketjunpdattdjédnd on metyyliryhmd

Ndmd padllystekylvyt levitettiin n. 1815 g super-

anteroiduille voimapaperialustoille, jotka pantiin 120°C
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uuniin, jossa oli ilmapuhallus, kunnes pddllysteseokset

vulkanoituivat naarmuuntumattomaksi ja hikoilemattomaksi

abheesiopinnaksi. Lyhin vulkanointiaika m&dritettiin:

S C(iii)

C(iv)

Voidaan ndhd&,

.Vulkanointiaika (sek.)

10
10
20
30
30
35
10
30

ettd MQ-hartsi hidastaa wvulkanointia,

mutta ei estd vulkanointia tdssd systeemissi.

Jotta voitiin mddritelld CRA-seoksien teho irrottami-

sen suhteen, oli vdlttdmdtontd suorittaa pddllystys liuot-

timesta. Seuraavat liuokset valmistettiin:

Poikittaissidoksen
Heksaani Peruspolymeeri CRA muodostaja
Kylpy (paino-osia) (paino-osia) (paino-osia) (paino—osia)

a 80,0 20,0 (ei CRA) 1
b 80,0 15,0 tavanomainen 1

CRA*
c 80,0 15,0 5, 5 1
d 80,0 15,0 6, 5 1
e 80,0 15,0 7, 5 1
£ 80,0 15,0 1, 5 1
g 80,0 15,0 2, 5 1
h 80,0 15,0 3, 5 1
i 80,0 15,0 4, 5 1
3j 80,0 16,0 9, 4 1
k 80,0 16,0 8, 4 1
1 80,0 16,0 tavanomainen 1

CRA, 4

* 3 osaa vinyyli-MQ-hartsia liuotettuna alhaisen viskosi-

teetin vinyylifunktionaaliseen dimetyylipolysiloksaaniin
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** vinyyliin pddttyvd dimetyylipolysiloksaani ja vinyyli-
kumi-vulkanoinnin kiihdytt&djd, platinakatalyytti ja di-
metyylimaleaatti-inhibiittori (luokka SS-4310; General
Electric Co.) 4

Kukin kylpy levitettiin n. 1815 g voimapaperille
lankasauvalla n. 3, ja pantiin sitten 120°C la&mpodtilaan
uuniin, jossa oli ilmapuhallus, 30 sekunnin ajaksi, jotta

saatiin vulkanointi menemddn loppuun. .

Vulkanoitu silikonilla pddllystetty paperi laminoi-

tiin 0,13 mm paineherkdllsd liimalla, Coated Products 4950

SBR, jota kuivattiin 10 minuuttia ympdrdivdssd ldmpotilassa,

sitten 6 minuuttia 60°C ldmpétilassa. Toinen arkki voima-

‘paperia pantiin liimakerroksen pddlle, ja saaduista lami-

naateista valmistettiin 2" x 9" nauhoja. Scott-koelaitetta
kdytettiin rekisterdimddn voimaa (grammoissa) joka vaadit-
tiin silikonjlaminan erottamiseksi liimalaminasta, kun la-
mineitu vedettiin eriileen 180° kulmassa.n. 120 m/min.
Irrottaminen rekisterditiin myds kahden viikon ikdisistd
nauhoista huoneen l&dmpStilassa.

Havaittu kvantitatiivinen irtoaminen on taulukoitu

tdhén:
Irrotus, grammoina Differentiaalinen irtoaminen

Kylpy Aluksi Vanhana idn mukana (grammoina) *

A 20-40 20-30 0

B 50-70 65-95 55

C 80-110 100-150 100

D 90-120 110-160 110

E 80-100 80-120 - 75

F 70-100 160-210 160

G 100-130 190-250 195

H 65~-85 150-180 140

I 65-95 . 175-225 175

J 60-80 80-85 85-105

K 55-75 70-95 57,4

L 40-60 60-70 40
* differentiaalinen irtoaminen i&n mukana = (keskimddrdi-

nen irtoaminen - muuttumattoman irrokesecksen irtoaminen
(kylpy A) ).
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ESIMERKKI 2

Silanoli-funktionaalisten aineiden KOH-katalysoidun
valmistuksen neutraloinnin esittd@miseksi valmistettiin
seuraavat nédytteet:

Ndyte A

3500 paino-—osaa syklistd dimetyylitetrameerid ja
0,20 paino-osaa hienoksi jauhettua KOH pantiin 5 litran
pulloon ja l&mmitettiin 150 - 155°%C la&mp6étilaan 90 minuut-
tia. Sitten neste alkoi nopeasti kasvattaa viskositeettid,
ja 10 paino-osaa vettd lisdttiin. Tasapainotusta jatket-
tiin vield 3 tuntia 150 - 155°C l&mpsdtilassa, jolloin saa-
tiin nestettd, jonka viskositeetti o0li 1600 cp, ja josta
mitattiin 34,7 ppm titraamalla. Kuumaa tasapainoseosta ki-
siteltiin 0,18 paino-osalla tris(2-kloorietyyli)fosfiittia,
ja seosta pidettiin 150°¢C l&mp6tilassa 30 minuuttia. Ennen
erotusta tris(2-kloorietyyli)fosfiitilla k&dsitelty poly-
meeri titrattiin juuri emé&ksiseksi ( < 3 ppm KOH). Kun si-
lanolinestettd erotettiin tdydessd vakuumissa (n. 10 mm
Hg paine) 160 - 180°C l&mpdtilassa kaksi tuntia, saatiin
2700 paino—osaa polymeerid, jonka viskositeetti oli 2850
cp. Prosessi vietiin loppuun lis8dm&llid 89 paino-osaa me-
tyylivety-poikittaissidoksen muodostajaa, jonka viskosi-

teetti oli 30 cp, sekoittaen kunnes seos oli tasaista, ja

oe

suodatettiin. Tuote (ndyte A) oli vedenvalkoinen, 100
kiinteitd aineita sisdltdvd silikoniseos, viskositeetti
2325 cp, jossa oli 97 % silanoliin pddttyvdd dimetyylisili-
koninestettd ja 3 % polymetyylivety-poikittaissidoksen
muodostajaa.

Nayte B

3422 paino-osaa syklistd tetrameerid, 0,3 paino-

e

osaa KOH ja 146 paino-osaa silanoliin p&&ttyvdd lineaaris-
ta dimetyylinestettd, jonka viskositeetti on hyvin alhai-
nen, ja jossa oli n. 8 paino—-% vettd ketjunkatkaisijana,
pantiin pulloon. Tdm&d seos muodosti viskoosin polymeerin,
kun sitd oli pidetty 40 minuuttia 153°C limpdtilassa.

Neutralointi suoritettiin l1is&&m&l1l3 0,54 paino-osaa
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tris(2-kloorietyyli) fosfiittia ja sekoittamalla 150°C lam-
pdtilassa 2 tuntia. Kevyet j&&nndkset poistettiin tislaa-
malla, jolloin saatiin 3040 paino-osaa silanolinestettd,
johon lisdttiin 101 paino-osaa metyylivety-poikittaissidok-
sen muodostajaa. Suodatettu tuote (ndyte B) oli kirkas,
viskoosi seos, viskositeetti 5250 cp.

Nayte C

Kontrollindyte valmistettiin sekoittamalla 3,3
osaa metyylivetynestettd 100 osaan silnaoliin loppuvaa 1li-
neaarista dimetyylinestettd, joka valmistettiin KOH-tasa-
painoreéktiolla ja fosforihapponeutraloinnilla (samoin
kuin esimerkeissd 1 ja 2 paitsi ettd ekvivalentti md&rd
H3PO, oli tris(2—kldorietyyli)fosfiitin tilalla).

Y113 kuvattujen 3 ndytteen ominaisuuksia verrattiin
kaupallisen silanoliseoksen (Genefal Electrics Co.) ominai-
suuksiin, jota kaupallista seosta oli valmistettu syklisen
tetrameerin ja veden happo-katalysoidulla tasapainotuksella
(ndyte D). Varastointistabiilisuus mitattiin tarkkailemalla
seosten viskositeettia ajan funktiona, kun ne olivat varas-
toituna huoneen lamp&tilassa (250C). Saadut tulokset esite-

tddn seuraavassa.

Alkuviskosi—~ 1 kaukausi 2 kau— 4 kau- 6 kuu-

Yhdistelmd  teetti, cp Ccp kautta cp kautta cp kautta cp
A 2325 - 2290 2280 2360 2332
B 5250 4900 5300 5300 5300
C 3100 100,000 gel — -
D 3800 3880 3950 4300 4700

Ndistd neljdstd ndytteestd testattiin irtautuminen
samalla tavalla kuin esimerkissd 1, paitsi ettd seokset
levitettiin voimapaperille Lexane~liuottimesta lankasau-
valla n:o0 12 ja vulkanoitiin 150°C ldmpdtilassa uunissa

30 sekuntia. Seuraavat tulokset havaittiin:
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Mitattu irtautuminen

Seos (paino-osia)
A 150-170
B 145-170
C 150-175
D 130-165

Voidaan n&dhdd, ettd silanoli-funktionaalisilla
seoksilla, jotka on neutraloitu tdmdn keksinndén mukaisesti
(ndytteet A ja B) on pitempi varastointi-ik& kuin tavan-
omaisesti neutraloiduilla silanoli-polymetyylivetysilok-
saaniseoksilla.

Ilmeisesti ylldoleva yksityiskohtainen kuvaus antaa
alaa tunteville monia variointimahdollisuuksia. Kaikki
sellaiset modifikaatiot ovat liitteend olevien patentti-

vaatimusten laajuuteen kuuluvia.
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Patenttivaatimukset:

1. Kontrolloidun irrotuksen lis8aine, tunne t -
t u siitd, ettd se kasittiad R3Si01/2—yksik6itten ja
SiO4/2—yksikéitten kopolymeerin, jossa R edustaa samaa tai
erilaista yhdenarvoista hiilivetyradikaalia, jossa ei ole
yli 2 hiiliatomia, dispergoituna tyydyttymdttdmddan, haih-
tumattomaan orgaaniseen reaktiiviseen laimennusaineeseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kontrolloidun ir-
rotuksen lisdaine, tunne t tu siitd, ettd mainittu
kopolymeeri on kondensoitumaton silikoni-MQ-hartsi ja mai-
nittu reaktiivinen laimennusaine on ryhmidstd: dibutyyli-
maleaatti, dekyylivinyylieetteri, dodekyylivinyylieetteri,
kamfeeni, C(16_18)alfa~olefiini ja meta-bis-isopropenyyli-
bentseeni.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kontrolloidun ir-
rotuksen lisdaine, t unnet tu siitd, etti mainittu
kopolymeeri on vinyylisilikoni-MQ-hartsi ja mainittu reak-
tiivinen laimennusaine on C(16_18)—alfa—olefiiniseos.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen kontrolloidun ir-
rotuksen lisdaine, t unne t t u siitd, ettd se sisdl-
t838 mySs pienen mddrdn vinyylipitoista polysiloksaani-
kumia.

5. Liuottimeton silikoni-kontrolloitu irrotusseos,
tunnettu siitd, ettd se kdsittdi:

(1) diorganopolysiloksaaniperustaisen polymeerin,
jossa on enintddn 20 paino-% SiH-ryhmid tai silanoli-
funktionaalisia ryhmid ja jonka viskositeetti on n. 50 -
n. 100 000 centipoisea 25°C:ssa;

(2) R3Si01/2— ja SiO4/2—yksik6iden kopolymeerin,
jossa R on sama tai erilainen yhdenarvoinen hiilivetyradi-
kaali, jossa ei ole yli 2 hiiliatomia, dispergoituna tyy-
dyttymdttdmd&n, orgaaniseen reaktiiviseen laimennusainee-
seen;

(3) polymetyylivetysiloksaanineste-poikittaissidok-

sen muodostaja-aineen, jossa on enintddn n. 100 paino-osaa
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SiH-ryhmid ja jonka viskositeetti on n. 25 - 1000 centi-
poisea 250C:ssa;

(4) tehokkaan mddrdn jalometallikatalyyttid addi-
tiovulkanoitua hydrosilaatioreaktiota nopeuttamaan, joka
reaktio tapahtuu mainitun kopolymeerin, mainitun lisdaineen
ja mainitun poikittaissidoksen muodostaja-aineen; ja

(5) dialkyylikarboksyyliesterid, jossa on tyydytty-
matén hiili-hiilisidos, tehokkaan md3&rdn mainitun hydrosi-
laatioreaktion aikaansaamiseksi mainitun silikoni-kontrol-
loidun irrotusseoksen ladmpdvulkanointireaktion lampdtilan
alapuolélla.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen seos, t unnet -
t u siitd, ettd mainittu peruspolymeeri on polydimetyyli-
metyylivinyylisiloksaanikopolymeeri, jossa on ketjun kat-
kaisijana vinyyliryhm&.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen seos, t unne t -
t u siitd, ettd mainittu kopolymeerikomponentti (2) on
kondensoitumaton silikoni-MQ-hartsi, ja mainittu reaktiivi-
nen laimennusaine on ryhmdstd: dibutyylimaleaatti, dekyyli-
vinyylieetteri, dodekyylivinyylieetteri, kamfeeni,
C(16_18)-alfa-olefiini ja meta-bis-isopropenyylibentseeni.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen seos, tunnet -
t u siitd, ettd mainittu kopolymeerikomponentti (2) on vi-

nyylisilikoni-MQ-hartsi, joka on dispergoitu C -alfa-

(16-18)
olefiiniin.

9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen seos, t unne t -
t u siitd, ettd se sisdltdd mySs pienen méddrdn vinyylipi-
toista polysiloksaanikumia.

10. Patenttivaatimuksen 5 mukainen seos, t un ne t -
t u siitd, ettd peruspolymeeri on silanoli-funktionaalinen
ja on valmistettu KOH-katalysoidulla oktametyylisyklotetra-
siloksaanin ja veden tasapainotuksella, neutraloitu lisdi-
mdll4 pieni mi&rd tris(2-kloorietyyli)fosfiittia.

11. Silanoli-funktionaalinen diorganopolysiloksaa-
niseos, t unnet t u siitd, ettd siind ei ole latenttia

kondensaatiokatalyyttid, ja jossa on enintddn n. 20 paino-2
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SiOH-ryhmid ja jonka viskositeetti on n. 50 - n. 100 000
centipoisea 25°C lampdtilassa, ja joka valmistetaan eméds-—
katalysoidulla syklisten polysiloksaanimonomeerin ja veden
tasapainotuksella, ja mainittu emds neutraloidaan lisdd-
mdlld tris(2-kloorietyyli)fosfiittia.

12. Silanoli-funktionaalinen diorganopolysiloksaani-
seos, kuten patenttivaatimuksessa 11 on mddritetty, t un -
nettu siitd, ettd mainittu emds on KOH ja mainitut
sykliset polysiloksaanimonomeerit ovat primaarisesti okta-
metyylisyklotetrasiloksaania.

13. Menetelmd silanoli~funktionaalisen diorganopoly-
siloksaanin valmistamiseksi, jossa diorganopolysiloksaa-
nissa ei ole latenttia kondensaatiokatalyyttid ja jossa on
n. 20 paino-% SiOH-funktionaalisia ryhmi& ja jonka visko-
siteetti on n. 50 - n. 100 000 cehtipoisea 25% Lampdti-
lassa, tunnettu siitd, ettd se kasittdd (a) syk-
listen polysiloksaanimonomeerien ja veden tasapainotuksen.
emdksen ldsndollessa ja (b) emdksen neutraloinnin tris(2-
kloorietyyli)fosfiitilla.,

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd mainitut polysiloksaanimono-
meerit ovat primaarisesti oktametyylisyklotetrasiloksaania

ja mainittu emds on KOH:a.
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Patentkrav:

i. Tillsats for reglerad slédppning, k @ n n e -
tecknad dirav, att den omfattar en sampolymer
av R3Si01/2—enheter och Sio4/2-enheter, vari R beteck-
nar identiska eller olika monovalenta kolviteradikaler
med htgst 2 kolatomer, dispergerad i ett omdttat, icke-
flyktigt, organiskt, reaktivt utspddningsmedel.

2, Tillsats for reglerad sldppning enligt pa-
tentkravet 1, k @& nnetecknad darav, att sampo-
lymeren dr ett okondenserat MQ-harts och att det reakti-
va utspddningsmedlet valts bland dibutylmaleat, decyl-

vinyleter, dodecylvinyleter, kamfen, ~alfa-ole-

€(16-18)
fin och meta-bis-isopropenylbensen.

3. Tillsats for reglerad sldppning enligt patent-
kravet 1, k @ nnetecknad ddrav, att den ndmnda
sampolymeren dr ett vinylsilikon—MQ-harts och att det

reaktiva utspddningsmedlet &r en C

(16_18)—alfa-olefin—

blandning.

4. Tillsats fo6r reglerad sligpning enligt patent-
kravet 1, k @ nnetecknad darav, att den &dven
innehdller en mindre mdngd av ett vinylhaltigt polysilo-
xangummi. .

5. Losningsmedelfri, silikonreglerad sl&ppmedel-
komposition, k & nne tecknad d&drav, att den
omfattar:

(1) en diorganopolysiloxanbaspolymer med upp till 20
vikt-% SiH-grupper eller funktionella silanolgrupper och
en viskositet av ca 50-100,000 cp vid ZSOC;

(2) en sampolymer av R3Si01/2- och SiO4/2—enheter, vari
R dr identiska eller olika monovalenta kolvdteradikaler
med hodgst 2 kolatomer, dispergerad i ett omdttat, orga-
niskt, reaktivt utspddningsmedel;

(3) ett polymetylviatesiloxanvdtskaforndtningsmedel med
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upp till ca 100 viktdelar SiH-grupper och en viskositet
av ca 25-1,000 cp vid 25%;

(4) en effektiv mdngd av en &ddelmetallkatalysator for
befrdmjande av en h&rdande hydrosileringsadditions-—
reaktion mellan sampolymeren, tillsatsen och f&rnidt-
ningsmedlet; och

(5) en kvantitet dialkylkarbonsyraester, vilken har kol-
kolomdttning fo6r dstadkommande av hydrosileringsreaktio-
nen vid temperaturer under vdrmehdrdningstemperaturen
hos den silikonreglerade slédppmedelkompositionen.

6. Komposition enligt patentkravet 5, k & n n e -
tecknad dirav, att baspolymeren dr en med vinyl
i kedjan avbruten polydimetylmetylvinylsiloxan-sampo-
lymer.

7. Komposition enligt patentkravet 5, k 4 n n e -
tecknad didrav, att sampolymerkomponenten (2) &r
ett okondenserat silikon-MQ-harts och att det reaktiva
utspddningsmedlet valts bland dibutylmaleat, decylvinyl-
eter, dodecylvinyleter, kafen, C(lG_lS)—alfa—o}efin och
meta-bis-isopropenylbensen.

8. Komposition enligt patentkravet 5, Kk & nne -
tecknad d&rav, att sampolymerkomponenten (2) &r
ett vinylsilikon-MQ-harts, vilket dispergerats i C(16—18)-
alfa-olefin.

9. Komposition enligt patentkravet 5, k d n n e -

t ecknad ddrav, att den dven innehaller en mindre
mdngd av ett vinylhaltigt polysiloxangummi.

10. Komposition enligt patentkravet 5, k & n n e-

t ecknad darav, att baspolymeren dr silanolfunktio-
nell och att den framstdllts genom KOH-katalyserat brin-
gande av oktametylcyklotetrasiloxan och vatten i jamvikt
och genom neutralisation medelst tillsdttning av.en mind-
re mdngd tris(2-kloretyl)fosfit.

11. silanolfunktionell diorganopolysiloxankomposi-

tion, k @&nnetecknad ddrav, att den dr fri fran
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latent kondensationskatalysator och har upp till 20
vikt-% SiOH-grupper och en viskositet frdn ca 50 till

ca 100,00Q cp vid 250C, och att den framstdllts genom

ett baskatalyserat bringande av cykliska polysiloxanmono-
merer och vatten i jamvikt, varvid den ndmnda basen neut-
raliserats genom tillsidttning av tris(2-kloretyl)fosfit.

12, Silanolfunktionell diorganopolysiloxankompo-
sition enligt patentkravet 11, k @&nnetecknad
ddrav, att basen &r KOH och de cykliska polysiloxanmono-
mererna primdrt dr oktametylcyklotetrasiloxan.

13, rdrfarande f6r framstdllning av ett silanol~-
funktionellt diorganopolysiloxan, vilket dr fritt fréan
latent kondensationskatalysator och har upp till 20 vikt-%
funktionella SiOH-grupper och en viskositet frén ca 50
till ca 100,000 cp vid 250C, k&d&nnetecknat
ddrav, att man (a) bringar cykliska polysiloxanmonomerer
och vatten i jamvikt i n&rvaro av en bas och (b) neutra-
liserar basen med tris(2-kloretyl)fosfit.

1l4. F6rfarande enligt patentkravet 13, k & n n e-
t e cknat dirav, att de cykliska polysiloxanmonome-
rerna primdrt dr oktametylcyklotetrasiloxan och att basen
dr KOH.



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - CLAIMS
	Page 19 - CLAIMS
	Page 20 - CLAIMS
	Page 21 - CLAIMS
	Page 22 - CLAIMS
	Page 23 - CLAIMS

