POLSKA OPIS PATENTOWY |73196
RZECZPOSFOLITA

LUDOWA

Patent dodatkowy
do patentu MKP  FO2m 61/04

Zgloszono: 10.03.71 (P.146781)

Int. C1%. FO2M 61/04

Pierwszenstwo: 12.03.70 Dania

URZAD o
P A TE N T n w Y Zgtoszenie ogibszono: 05.05.73
PRL .

Opis patentowy opublikowano: 31,05.1977

Twoérca wynalazku:

Uprawniony z patentu: A/S Burmeister and Wain’s Motor-og Maskinfabrik af 1971,
Kopenhaga (Dania)

Wtryskiwacz paliwa do tltokowych silnikéw spalinowych

Przedmiotem wynalazku jest wtryskiwacz paliwa do tfokowych silnikéw spalinowych, wyposazony na
swym przednim koricu, to znaczy na koricu zwréconym ku komorze spalania rozpylacz i zawdr wylotowy
obcigzony spreZyng i otwierany ci$nieniem paliwa, a na swym tylnym koricu ma sterowany zaworem przelot
zwrotny do przeptywu paliwa przez wtryskiwacz, gdy cisnienie doptywu paliwa jest mniejsze niz cidnienie
wtrysku przy ktérym otwiera si@ zawor wylotowy.

Wtryskiwacz tego rodzaju jest znany z niemieckiego opisu patentowego nr 712 878. Zawiera on zawor
wylotowy z kulg znajdujacg sie pod dziataniem sprezyny, wspétpracujacej przemiennje z tym lub innym
z dwdch osiowo naprzeciwlegtych gniazd zaworowych. Z pierwszym gniazdem kula steruje doptywem paliwa do
rozpylacza, azdrugim gniazdem steruje zwrotnym przeptywem paliwa. Pod dziataniem wspdtpracujgce]
sprezyny kula w potozeniu normalnym, to jest przy nizszych wartosciach cisnienia paliwa przylega do pierwszego
gniazda, umozliwiajgc staty przeptyw paliwa znajdujacego sie pod cisnieniem wytwarzanym przez pompe
wstepng przez zasadniczg cze$¢ wtryskiwacza, podczas tych okresdw, w ktérych nie nastepuje wtrysk paliwa do
cylindra silnika, ewentualnie rowniez w czasie okreséw postoju silnika lub ewentualnie tylko przynaleznej pompy
wtryskowej. Jesli obiegajace paliwo podgrzewa sig, mozna w tym przypadku utrzymywacé czesci zaworu w
korzystnej temperaturze, bliskiej normalnej temperaturze pracy, eliminujac niepozgdane wahania temperatury
i przy stosowaniu paliwa ciezkiego eliminujgc réwniez zestalenie paliwa we wtryskiwaczu.

W omawianym wtryskiwaczu przy wzroscie cisnienia, to jest w odpowiedniej chwili cyklu roboczego
przytaczQnej pompy paliwowej kula przezwycigza site dziatania sprezyny i wchodzi w styk z drugim gniazdem
odcinajqc' zwrotny przeptyw tak, iz doprowadzane paliwo nie moze juz przeptywaé, lecz zostaje wttoczone
poprzez rozpylacz do cylindra silnika. Przy stosowaniu jako paliwa cigkiego oleju, ktéry zawiera czesto
zanieczyszczenia niezbedne jest dla zabezpieczenia obiegu paliwa zachowanie stosunkowo duZego luzu miedzy
kulg i$ciang komory, w ktérej znajduje sie drugie gniazdo zaworu. Taki luz powoduje, ze wysokie cisnienie
wtrysku potrzebne do $cisnigcia sprezyny zaworu nie moze powsta¢, poniewaz trwa przeptyw paliwa pomigedzy
kulg i $ciang komory, takze gdy wzrasta wydatek pompy paliwowej. Innymi stowy, opér przeptywu paliwa nie
wzrasta do wartoéci dostatecznie wysokiej, aby wywotaé obliczony i zatoZony wzrost ci$nienia i nie powstaje
obliczona sita $cisku sprezyny zaworowej. Kula wznosi si¢ skutkiem tego ze swego pierwszego gniazda
w niewystarczajgcym stopniu i wtrysk paliwa nie nastepuje.
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Istota wynalazku jest zastosowanie do sterowania przelotu zwrotnego odrebnego zaworu ze sprezyna
dziatajacg w kierunku otwierania, ktérej maksymalna sita nacisku jest zasadniczo mniejsza niz sita oddziatywania
paliwa na ten zawodr pod cisnieniem wtrysku. '

Korzystnie jest jezeli zawdr jest wykonany jako czton przesuwny osiowo we wnetrzu zaworu wylotowego,
pozostajgcy w szczelnym styku z osadzonym srodkowo czopem, przy czym czop jest uksztattowany na
dociskaczu zaworu umieszczonym, na jego koricu w stosunku do obudowy wtryskiwacza i ma osiowo
przebiegajacy kanat paliwowy, ktéry wchodzi poprzez odrebny zawér az do kanatu, przebiegajacego do jego
przedniego korica, a ponadto czop posiada poprzeczny otwor otwierany izamykany zaworem przy jego
przesuwie osiowym i tworzacym czes¢ przelotu zwrotnego paliwa. .

Dalszg cecha jest, ze w przedniej czesci odrebnego zaworu znajduje sig dodatkowy zawdr, pozostajacy pod
naciskiem sprezyny do odcinania kanatu doptywu paliwa prowadzone przez odrgbny zawér, otwierajacy sie przy
ci$nieniu paliwa nizszym niz ci$nienie przy ktorym zaw6r wchodzi w potozenie zamykajace. Przez zastosowanie
odrebnego zaworu z odrebng sprezynag otwierajgca osiaga sie petne zapewnienie tego, te przeptyw zwrotny
rzeczywiscie zostanie zamkniety we wczesngj chwili okresu, podczas ktérego narasta ci$nienie wirysku, to jest
podczas suwu roboczego pompy paliwowej. Poniewaz odrgbny zawdr steruje jedynie przeptywem zwrotnym, to
jego sprezyna moze byé dobrana niezaleznie od sprezyny zaworu wylotowego tak, 2e zawdr przeptywu
zwrotnego zamyka sie pod wptywem zasadniczo nizszego ci$nienia niz cinienie wtrysku, Przyktadowo mozna
przy cisnieniu wtrysku okoto 250 bardw i cisnieniu pompy wstepnej okoto 3 baréw spre2yng odrgbnego zaworu
obliczyé i wykonadé tak, iz zawor zamyka sie juz przy cisnieniu paliwa 10—15 bardw.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktéorym fig. 1a
przedstawia przednig czes¢ wtryskiwacza w przekroju osiowym, fig. 1b — tyIng czedé wtryskiwacza w przekroju
osiowym; fig. 2 — osiowy przekrdj szczegétu wtryskiwacza zfig.1 zwylotem wtryskiwacza z zaworami
zwrotnym i odpowietrzajacym, w powiekszeniu fig. 3 — przekrdj poprzeczny, wykonany wzdtuz linii tamanej
11=111 na fig.,2. )

Wtryskiwacz paliwa 1 posiada wydiuzona obudowe 2, zamocowang swym przednim koricem
w wewnetrznej, to znaczy znajdujacej sie po stronie cylindra silnika, $cianie 3 pokrywy cylindra nie pokazanej
blizej na rysunku. Tylny koniec obudowy 2 wprowadzony jest z okreslonym luzem w otwoér zewnetrznej $ciany 4
pokrywy cylindra, przy czym nie pokazane na rysunku elementy uszczelniajgce, umieszczone pomiedzy §ciankg
pokrywy iobudowa, zapobiegaja wydostaniu sie cieczy chtodzacej z wewnegtrznej préinej przestrzeni b
pokrywy. '

D+tuga oprawa 6 rozcigga sie z zachowaniem matego luzu wzdtu2 catej wewnetrznej strony obudowy 2
i wychodzi z tej obudowy na jej tylnym koricu. Przedni koniec oprawy 6 jest stozkowy i pod wptywem dziatania
sprezyny przylega szczelnie do odpowiedniej powierzchni stozkowej dna obudowy 2, W przednim koricu oprawy
6, wcylindrycznym otworze, zamontowany jest, przy Zzachowaniu szczelnego . pasowanla, rozpylacz 7
wtryskiwacza, wystajacy z przedniego korica obudowy 2 i posiadajacy jeden lub kilka otworéw wylotowych 8,
stuzgcych do wtryskiwania paliwa do komory spalania 9, ograniczonej $ciang pokrywy. W swym tyinym koricu
rozpylacz 7 ma rozszerzenie, tworzace kotnierz, posiadajacy stozkowa powierzchnig przylgowa, ktdéra przylega
$cisle do przeciwlegtej powierzchni przylgowej wewnetrznej strony dna oprawy 6, zas$ czop, 10, zamocowany
w oprawie 6 i chwytajgcy za wyZtobienie w kotnierzu rozpylacza, zapobiega obracaniu sig rozpylacza.

Tylna strona kotnierza rozpylacza posiada centralng sferyczng powierzchni¢ przylgowq, w ktérej ma swe
ujécie kanat paliwowy 11 rozpylacza iktéra przylega pod naciskiem spretyny do wkigstej stotkowsj

. powierzchni przylgowej, znajdujgcej sig¢ na koricu prowadnicy wrzeciona 12, ktéra to prowadnica umieszczona
jest z niewielkim luzem w oprawie 6 i wyosiowana jest swym tylnym koricem w stosunku do oprawy 6. Wewngtrz
prowadnicy wrzeciona 12 umieszczony jest.osiowo przesuwnie trzon wtryskiwacza lub wrzeciono wtryskiwacza
13, spasowane szczelnie z prowadnica, zas przedni koniec wrzeciona wtryskiwacza 13 uksztattowany jest jako
stozkowy czop 14, osadzony w stozkowym gniezdzie wtryskiwacza 15, po wewnetrznej stronie dna prowadnicy
wrzeciona 12 w taki sposéb, ze dziata on uszczelniajaco. Centralny kanat 16 w dnie prowadnicy wrzeciona t3czy
gniazdo wtryskiwacza 15 z kanatem 11 w rozpylaczu.

Wrzeciono 13 posiada przebiegajacy osiowo izamkniety na przednim koricu otwér, sktadajacy sie
z czterech odcinkéw 17, 18, 19, i,20 o sukcesywnie zmniejszajacych sie srednicach. Z przedniego odcinka otworu
20 wychodzg dwa ukosne kanaty 21 taczace otwér z komora 22, znajdujacy si@ w dnie prowadnicy wrzeciona
12, poza gniazdem wtryskiwacza 15. Korpus zaworu zwrotnego 23, posiadajgcy ksztatt cylindrycznego kratka
o dwéch wzgledem siebie przeciwlegtych splanowaniach, usytuowany jest w odcinku otworu 18 w sposdb
przesuwny, przy czym przesuw nastepuje w wyniku oddziatywania, wzglednie silnej sprezyny dociskowej 24
umieszczonej w odcinku otworu 19, Sprgzyna 24 utrzymuje gniazdo korpusu wtryskiwacza 23 w pozycji
przylegania do ptaskiego gniazda suwaka odpowietrzajacego 25, przesuwnego wzdtuz odcinka otworu 17.
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Suwak porusza sie przy tym wzdiuz centralnego czopa 26a, stanowigcego wystep dociskacza 26
prowadzoneyo po tylnej czgsci prowadnicy wrzeciona 12 i posiadajacego kotnierz 26b, dociskany sitg sprezyny
do powierzchni czotowej prowadnicy 12. Dociskacz 26 wyposazony jest w centralny kanat paliwowy 27,
posiadajgcy swe ujscie poprzez czop 26a do komory 28, znajdujacej si¢ pomiedzy czopem i dnem suwaka 25
i mieszczacej sprezyng dociskowg 29. Kanat 30, wykonany w dnie suwaka 25 tgczy komore 28 z gniazdem
zaworu, znajdujgcym sie pomiedzy suwakiem i zaworem zwrotnym 23. W czopie znajduje sie poprzeczny otwor
31 w bezposrednim sgsiedztwie tylnej ptaszczyzny stykowej suwaka 25.

Po érodku tylnej powierzchni czotowej dociskacza 26, wokdt kanatu 27, wykonana jest wklgsta stozkowa
powierzchnia stykowa, wspdipracujaca z przeciwlegty do niej wypukta isferyczng powierzchnig stykowa,
znajdujaca sie na koricu rury dociskowej 32, ktéra wychodzi przez oprawe 6 i rozciaga si¢ w kierunku do tytu
i przez ktora przechodzi centralny kanat paliwowy 33. Tylny koniec rury dociskowej 32 jest rowniez sferycznie
zaokraglony i przylega do stozkowego wgtebienia w powierzchni czotowej gtowicy 34 prowadzonej przesuwnie
w tylnym koricu oprawy 6. Gtowica posiada przelotowy centralny kanat paliwowy 35, ktéry w tylnej czesci
gtowicy ma ujscie do pokazanego schematycznie otworu wejsciowego 36, gdzie wchodzi nie pokazany na
rysunku wysokocisnieniowy przewdéd pompy paliwowej. Gtowica 34 i oprawa 6 potaczone sa ze sobg za pomoca
sworznia prowadzgcego 37, ktéry zapobiega wzglednemu obrotowi jednej czesci w stosunku do drugiej. Nakretka
ztaczna 38 nakrecona na zewnegtrzng strone gtowicy 34 sfuzy do utrzymywania obu czesci w czasie montazu,
wzglednie w czasie dermontazu,

Gtowica 34, a tym samym roéwniez wszystkie czesci sktadowe, z wyjatkiem obudowy 2 zamocowane s3 za
pomoca liczby trzpieni 39, ktdre wkrecone sg z zewnetrzna sciane 4 pokrywy cylindra i przeprowadzone s3 przez
otwory kotnierza 40 zamocowanego na ty!nym koricu obudowy 2. Kazdy z trzpieni 39 potgczony jest z gtowicg
34 w sposdb umotzliwiajacy przenoszenie sit, a mianowicie tak, Ze zastosowano kilka sprezyn talerzowych 41,
naprezonych pomiedzy nakretkg 42 z nalezacg do niej podktadka 43, a trzpieniem 39 i dnem obudowy sprezyn
44, otaczajacej z okre$lonym luzem trzpieri i przylegajacej do zewnetrznej strony gtowicy 34,

W gtowicy 34 znajduje sie rowniez mimosrodowo przebiegajacy kanat 45, taczacy wnetrzne oprawy 6
z gwintowanym otworem 46 do podtaczenia przewodu, odprowadzajacego do zbiornika lub do pompy wstepnej
uktadu paliwowego.

Sprezyna dociskowa 47 otacza przednig czes$é rury dociskowej 32 i jest naprezona pomiedzy oporem
sprezyny 48, przylegajacym do skierowanego ku przodowi zgrubienia rury dociskowej 32 oraz drugim oporem
sprezyny 48, przylegajacym swa przednia scianka do powierzchni czotowej tulei dociskowej 49, opierajacej sie
swym przednim koricem o tylng ptaszczyzne czotowa wrzeciona wtryskiwacza 13, Zgodnie z fig. 3, tuleja 49
posiada na swym przednim koricu cztery naciecia wzdfuzne, tworzace cztery éwiartki cylindra lub ramiona 49a.
Odpowiednio, kotnierz 26b dociskacza 26 posiada réwniez cztery wyciecia dla wprowadzenia, przy zachowaniu
niewielkiego luzu, poszczegdlnych ramion 49a. Kofnierz 26b przylega zatem do tylnej strony prowadnicy
wrzeciona 12 tylko swymi ramionami 26¢, znajdujacymi sie pomiedzy wcieciami i w zwigzku z tym tuleja 49
wywiera nacisk na wrzeciono wtryskiwacza 13 tylko za posrednictwem swych czterech ramion 49a.

Obudowa 2 jest korzystnie trwale zamocowana w scianie 3 pokrywy cylindra, na przyktad w wyniku
skurczu wystepujacego wtedy, gdy przed montazem obudowa zostaje ochtodzona do nizszej temperatury, niz
$ciana pokrywy. Do przedniego korica obudowy 2 przyspawany jest po zewnetrznej stronie kotpak 50
ograniczajacy komore chfodzaca 51, otaczajacy przednig czesé rozpylacza 7 i potaczong otworami 52 i 53,
wykonanymi w $cianie obudowy wtryskiwacza 2 z otworem gwintowanym 54, wykonanym w kot nierzu 40.
Przez podtgczenie gwintowanego otworu 54 do pompy olejowej uzyskuje sie cyrkulacje chtodzacego oleju
poprzez otwory 53 i52, komore 51 iotwory wylotowe oraz przewody, odprowadzajace z kotnierza 40, nie
pokazane na rysunku. Dzieki takiej cyrkulacji rozpylacz utrzymywany jest w odpowiedniej temperaturze, jednak
w pewnych przypadkach mozna zrezygnowac z takiego chtodzenia, zwtaszcza wtedy, gdy przeptyw paliwa przez
centralne kanaty paliwowe powoduje efektywne chtodzenie czesci sktadowych wtryskiwacza.

Wywierany przez sprezyny 41 nacisk osiowy na gtowice 34 przenoszony jest poprzez rurg dociskowg 32
czesciowo na sprezyne 47, a czesciowo na dociskacz 26.

Ta ostatnia sktadowa sity sprezyny przenoszona jest przez prowadnice wrzeciona 12 na jej powierzchnig
styku z tyinym koricem rozpylacza 7.

Druga sktadowa przenoszona przez sprezyne 47 dociska przez tuleje dociskowa 49 wrzeciono
wtryskiwacza 13 do jego gniazda 15 oraz na tylng strone rozpylacza. Catkowita sita nacisku sprgzyny
oddziatywuje poprzez powierzchnie stykowa rozpylacza na dno oprawy 6 i poprzez powierzchnie stykowa
oprawy na dno obudowy 2, powodujac w ten sposdb potgczenie dociskowe poszczegbinych powierzchni styku
odcinkéw centralnego kanatu paliwowego 35, 33, 27 przy zastosowaniu odpowiedniej sity, dopasowanej do
maksymalnego cisnienia wtrysku paliwa i gwarantujac szczelnosé pomiedzy prowadnicg wrzeciona i rozpylaczem.
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Czesé sity nacisku odpowiadajaca obcigzeniu przez sprezyne 47 przenoszonjest przez czop 14 wrzeciona
wtryskiwacza iprzez gniazdo wtryskiwacza 15, przy czym sita ta uzalezniona jest od wielkoéci cisnienia
obliczeniowego otwarcia zaworu, przy osiggnieciu ktdrego paliwo winno byé wtryskiwane do komory spalania.

Pompa paliwowa, dawkujgca lub odmierzajgca ilosci wtryskiwanego paiiwa, potaczona jest korzystnie
z pompa wejsciowg, napedzang przez silnik, na przyktad silnik elektryczny, przy czym pompa wejsciowa nawet
w przypadku spaczynku pompy paliwowej, to znaczy wtedy, gdy jest ustawiona na napetnianie zerowe,
utrzymuje okreslone cisnienie zaréwno w samej pompie paliwowej, jak i w catym uktadzie hydraulicznym, do
niej dofaczonym w tym roéwniez we wiryskiwaczu. Przy okreslonym cisnieniu, panujgcym w centralnym kanaie
35, 33, 27, gdy suwak 25 znajduije si¢ w potozeniu pokazanym na fig. 2, przy czym odstania on otwér 31, paliwo
przeptywa przez centralny kanat iotwdr 31 do wewngtrz oprawy 6, skad przez kanat 46 przedostaje sig
z powrotem do zbiornika zasilajaceqo uktad. Dzigki takiemu rozwigzaniu na przykiad po zamontowaniu
wymienionego lub naprawionego wtryskiwacza pewne jest, ze z wewnatrz zaworu i catego ukfadu usunigte zostajq
wszystkie pecherzyki powietrza, gdyi s3 one porywane przez cyrkulujgce stale paliwa.

Przy opisanym ciénieniu pompy wejsciowej utrzymywany zostaje styk pomiedzy powisrzchniami
przylgowymi suwaka 26 izaworu zwrotnego 23, przy czym spreiyna 24 utrzymuje zawdr zwrotny 23
w potoZeniu zamkniecia. Sprezyna zapewnia przy nieco wyzszym ci$nieniu — na przyktad przy podwojnym
ci$nieniu pompy wejéciowej, otwarcia zaworu zwrotnego iwodwczas w przypadku ciSnienia panujgcego na
poczatku skoku roboczego przytaczonej pompy paliwowej, paliwo ptynie na przednia strong suwaka 25, ktéry
w wyniku tego przesuniety zostaje do tyiu, zamykajac otwédr 31 i tym samym przerywajac cyrkulacjq. Paliwo
przeptywa teraz przez kanat 30 w suwaku 25, wzdtuz powierzchni zaworu zwrotnego 23 oraz przez etwory 19,
20 i21 do wewnatrz komory 22, Jesli podczas skoku roboczego ttoka pompy cisnienie wzroénie do wartodci
pokonujacej site sprezyny 47, wowczas wrzeciono zaworu 13 zostaje uniesione ze swego gniazda 15 i paliwo
zostaje wtrysniete przez otwory dysz 8 do komory spalania. W czasie wtrysku cisnienia paliwa dociska
silnie wrzeciono 13 do przedniej powierzchni przylgowej dociskacza 26 izapobiega powstaniu w tym miejscu
nieszczelnosci.

Jest to szczegGlnie wazne wtedy, gdy suwak 25 ma okreélony luz w stosunku do otworu we wrzecionie 13,
stanowigcy uzupetnienie pokazanego otworL 31, lub kanat zastgpczy zamiast tego otworu do utrzymania
cyrkulacji paliwa przez wtryskiwacz pod dziataniem ciénienia pochodzacego od pompy wejsciowej. Wszystkie
czegsci wiryskiwacza facznie z oprawg 6 sg wyjmowalne z obudowy 2 po zwolnieniu sworzni 39, istnieje 2atem
mozliwo$é pozostawienia obudowy 2 po montazu w statym potaczeniu z pokrywa cylindra, dzigki czemu na
skutek scistego spasowania obudowy z pokrywg zapewnione jest moizliwie najlepsze odprowadzanie ciepta
z przedniego korica obudowy. Ponadto, zamknigta wewnatrz obudowy wtryskiwacza dawka paliwa wywiera
korzystny, tfumiacy wptyw na drgania sprezyny otwierajacej i innych czesci sktadowych wtryskiwacza,

Zastrzezenia patentowe’

1. Witryskiwacz paliwa do ttokowych silnikéw spalinowych, wyposazony na swym przednim Koricu, to jest
na koricu zwréconym ku komorze spalania w rozpylacz i zawér wylotowy obcigzony spreiyna i otwierany
cinisniem paliwa oraz w sterowany zaworem przelot zwrotny do przeptywu paliwa przez wtryskiwacz, gdy
ciénienie doptywu paliwa jest mniejsze niz ci$nienie wtrysku, przy ktdrym otwiera si@ zawor wylotowy,
znamienny tym, Ze posiada odrgbny zawér (25) ze sprezyng (29) dziatajaca w kierunku otwierania do
sterowania, przy czym maksymalna sita nacisku sprezyny (29) jest zasadniczo mniejsza niz sita oddziatywania
paliwa na ten zaw6r (25) pod cisnieniem wtrysku, : »

2. Witryskiwacz wedtug zastrz.1; znamienny tym, 2e zawdr (26) jest wykonany jako czton
przesuwny osiowo we wnetrzu zaworu wylotowego (13, 14), pozostajacy w szczelnym styku z osadzonym
srodkowo czopem (26a), przy czym czop (26a) jest uksztattowany na dociskaczu (26) zaworu umieszczonym na
jego koricu w stosunku do obudowy wtryskiwacza i ma osiowo przebiegajacy kanat paliwowy (27), ktéry
wchodzi poprzez odrebny zawér (25) az do kanatu (28, 30), przebiegajacego do jego przedniego korica,
a ponadto czop (26a) posiada poprzeczny otwdér (31) otwierany i zamykany zaworem (25) przy jego przesuwie
osiowym i tworzacym cz€s$¢ przelotu zwrotnego paliwa.

3. Wtryskiwacz wedfud zastrz.2, znamienny tym, 2e wprzedniej czesci odrebnego zaworu (25)
znajduje sie dodatkowy zawor (23), pozostajacy pod naciskiem sprezyny (24) do odcinania kanatu (28, 30)
doptywu paliwa prowadzone przez odrebny zaw6r (25), otwierajacy sie przy cisnieniu paliwa nizszym ni2
ci$nienie przy ktérym zawér (25) wchodzi w potozenie zamykajace.
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