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A talé&lmAny targya por alaku bevondkészitmény magas hémér-

sékletnek ellendlldé bevonat eldallitasara, ahol a készitmény:
(a) legalabb egy polisziloxant; és
(b) a polimer tartalom teljes tomegére szamitva korilbelul

0,01-90 tomeg%—-ban legalabb egy, magas hémérsékletli matrix

anyagot, amely korilbelil 300-700 °C hémérséklettartomanyban

lagyul és bizonyos mértékld folydsodast mutat,
tartalmaz.

A talé&lmény targya tovabba fenti készitmény elddllitasi el-
jadrasa, valamint a készitménybd&él kialakitott bevonattal rendel-
kez& termék.

A taladlmany szerinti bevondkészitménybdl kialakitott bevonat

még 550 °C feletti hdémérsékleten sem mutat rétegzdédést.
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JAVITOTT TULAJDONSAGU HOAR‘é,NxR ALAKU BEVONOKESZITMENY

A jelen taldlmény hére keményeddé, hdéalld, por alaku bevo-
nékészitményre vonatkozik. Pontosabban a jelen készitmény olyan
bevonatot biztosit, amely &ltaléanosan alkalmazhatdé olyan térgya-
kon, amelyek magas hémérsékletnek lehetnek kitéve, és amely be-
vonat tapadéasi hibaktdél mentes.

Nagy hdéallésagot biztositd por alaki bevondbkészitmények ki-
fejlesztésével sok éve foglalkoznak. Ismeretes, hogy poliszilo-
xan gyantdkat tartalmazdé por alaku bevondkészitmények nagy héal-
l6saggal rendelkeznek. Példaul Eklund és munkatdarsai az US
5 905 104 szami szabadalmi leirasban (1999. médjus 18.) poli-
sziloxan bevondéporokat ismertetnek, amelyek magas hémérsékletnek
ellendlld Dbevonatot képeznek. Habar az évek soran kiilonbozd
polisziloxan alapu por alaku bevondkészitményeket javasoltak, az
ilyen bevonatoknak van egy nehezen kikiszobolhetdé jelentés hat-
ranya. BAmikor a hagyomanyos, hére keményedé polisziloxan alapu
porral bevont anyagokat 550 °C, vagy efolotti hémérsékletnek
tessziik ki, beleértve a vOros izzds hémérsékletét, a bevonatok-
bé1 a szerves komponensek eltavoznak és a bevonatok gyors zsugo-
rodason és elridegedésen mennek keresztiil, ami a teljes megrepe-
dezésiiket és levalasukat, vagy lepergésiiket okozza a targyrél. A
probléma megoldasara kiilonbozé kisérleteket tettek szerves
funkcidéscsoportok bevitelével, példaul szerves savcsoportok be-
vitelével a polisziloxan gyantaba, vagy tapadast eldsegité anya-
gok és/vagy szerkezeterdsitd toltdanyagok bevitelével a bevonat-
ba, azonban csak korlatozott sikerrel. Magas hémérsékletd alkal-
mazasokhoz, mint példaul a gépjarmi kipufogdrendszer alkatrésze-
inél, grillezdéknél, tlzhelyek égbfejeinél, vagy hasonldknal
olyan bevond porok sziikségesek, amelyek még magasabb hdémérsekle-
teknek is ellendlld bevonatot biztositanak.

A jelen taldlmany szerinti Uj por alaku bevondékészitmény a
fentiekben emlitett kivénatos jellemzdkkel rendelkezik.

A kovetkezékben taldlmanyunkat roviden osszefoglaljuk.

A taldlmany olyan hére keményedd, hé&1lld por alaku bevondbké-
szitményt biztosit, amely kiilondésen hasznos magas hdémérsékletid
kémények, kipufogdédobok, kipufogd- és szivécsbvezetékek, forra-
16k, kemencék, kalyhak, égdbéfejek, gdbzvezetékek, hécseréldék,
grillezd&k, konyhai eszkozok, és mas alkatrészek bevonaséara, ame-

lyek magas hémérsékletnek vannak kitéve. A jelen talalmany sze-
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rinti bevondkészitmény kitlind héalldésagi tulajdonsagu bevonatot
biztosit és fdéképpen az olyan tapaddsi hibaktdél mentes, mint
példaul a rétegenkénti levalas és lepergés, amikor magas hémér-
sékletnek tessziuk ki a bevonatot.

A Jelen talalmany szerinti por alaki bevondkészitmény az

alabbiakat tartalmazza:

1. legalabb egy polisziloxant, eldnydsen hidroxil-funkcids
polisziloxant; és

2. legalabb egy magas hdémérsékletd matrix anyagot, elénydsen

egy alacsony olvadaspontu szervetlen lveget, amely abban a

hémerseklettartomanyban lagyul és mutat bizonyos folydso-

dast, amelyben a polisziloxan gyanta gyors zsugorodason és
elridegedésen megy keresztul.

Ezen bevonbanyagok egy vagy tobb rétegét tartalmazd termékek
szintén a taldlmany targyat képezik.

A kovetkezdkben talalmanyunkat részletesen ismertetijiik.

A leiras tovabbi reészében, amennyiben masképp nem emlitijik,
az Osszes %-0s érték tomeg¥-ban értendd. A kotdgyantdk Osszessé-—
ge, azaz a polisziloxan gyanta egyuttvéve barmely mas tipusu ko-
tdanyag gyantaval, mennyisége 100 tomeg%-ban van kifejezve, és a
por alaku bevondokészitmény Osszes tobbi komponense, mint példaul
a matrix anyagok, toltdanyagok, pigmentek, folydsodast szabalyo-
z6 szerek, kotést eldsegitd katalizator, stb. mennyisége tomeg$%-
-ban kifejezett erték a 100 tomeg$% gyantara szamitva. Az itt
hasznalt polisziloxan gyantakat gyakran szilikonoknak vagy poli-
sziloxanoknak vagy polisziloxan polimereknek is nevezik.

A jelen talalmany azon a felismerésen alapul, hogy a poli-
sziloxan alapu por alaku bevondanyagok hdéallésdgi tulajdonsagai
javithatok egy olyan magas hémérsékletd matrix anyag bevitelével
a bevondkészitménybe, amely lagyul és bizonyos mertéky
folyésodast mutat abban a hdémérséklettartomanyban, amelyben a
polisziloxan bevonbanyagok elvesztik a szerves komponenseiket és
gyors zsugorodason és elridegedésen mennek keresztuil. A magas
hémérsékletli matrix anyagot oly médon tervezzuk meg, hogy ki-
toltse azokat az lUregeket a bevonatban, amelyek a szerves kompo-
nensek elvesztésekor alakulnak ki, és ezaltal csdkkentse a zsu-
gorodast és megallitsa a repedések terjedését a filmben, ami a

bevonatot tapadasi hibaktol mentessé teszi, mint példaul a leva-
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lastdl, lepergéstdl és régegenkénti levalastdol a targyrdol magas
hémérsékleteknel.

Habar a "magas hémérsékleti" kifejezés egy viszonylagos fo-
galom, a jelen talalmany szerinti por alaki bevondkészitmények
szandékunk szerint olyan hémérsékleteknek &llnak ellen, amelyek-
nél a legtobb szerves komponens, beleértve a polisziloxan gyanta
szerves csoportjait, leégnek. Ennek megfeleléen a jelen talal-
many szerinti bevonatok esetében kivanatos, hogy példaul 550 °C,
vagy efolotti hémérsékletnek ellendlljon, habar a felhasznaldasi
hémérséklet és mas kivanalmak a bevond porral szemben az adott
bevondsi alkalmazasnak megfelelden vadltozhatnak.

A jelen taldlmany szerinti bevond porok olyan bevonatokat
biztositanak, amelyek a fentiekben emlitett kivanatos jellemz&k-
kel rendelkeznek. A jelen taldlmany szerinti bevonatok javitott
h&éalldésaggal és rétegenkénti levalassal szembeni ellenallésaggal
rendelkeznek, és felulmaljadk azokat a meglévd termékeket, ame-
lyek jelenleg h6&dllé bevonatokként &llnak rendelkezésre.

A "javitott hoéalldésagi Jjellemzdék" kifejezés azt Jelenti,
hogy a jelen taldlmany szerinti bevondé porbdl a targyon kialaki-
tott bevonat a targyon megtapadva marad, miutdn azt 550 °C vagy
afolotti hémérsékletnek tettik ki.

A "javitott rétegenkénti levalassal szembeni ellenalldsagi

- jellemz&ék" kifejezés azt jelenti, hogy a jelen talalmany szerin-

ti bevond porbdl a targyon kialakitott bevonat nem valik le vagy
nem pereg le a targyrdél, miutan 550 °C, vagy afolotti hémérsék-—
letnek tettik ki.

A jelen taldlmény szerinti bevonatok kiiléndsen hasznosak
olyan targyaknal, amelyeket magas hdémérsékletnek teszink ki,
mint példaul kéményeknél, kipufogddobokndl, kipufogd- és szivo-
cs8vezetékeknél, kemencéknél, kalyhdknal, gbézvezetékeknél, hé-
cseréléknél, grillezdéknél, konyhai eszkozoknél, és mas olyan
tdrgyakndl, amelyek magas hémérsékletnek lehetnek kitéve.

Ismert, hogy levegdnek, koriulbelil 350 °C folotti hémérsék-
leten kitéve a legtobb szerves bevonat perceken belul eltlnik. A
polisziloxan alapu por alaku bevonatok, habar magas hdémérsékle-
teknél jobban mikdodnek, szintén 1igy viselkednek, mivel a poli-
sziloxan gyantdk, amelyek az 1ilyen bevonatokba keriulnek, szerves

csoportokat tartalmaznak. Amint a polisziloxdn gyantak szerves

csoportjai eloxidalddnak, a polisziloxdn gyanta zsugorodik, és
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fesziiltség keletkezik a bevonatokban, amely a megrepedezésiikhéz
és levalasukhoz vezet.

A Jelen talalmany szerinti készitmények eldnyosen nagy
mennyiségi polisziloxan gyantat tartalmaznak a gyantarendszer-—
ben. A gyantarendszer, amely lényegében a jelen talalmany egyik
eldényos megvaldsitasi modja szerint teljes egészében poliszilo-
xan, stabilitast biztosit a legmagasabb hémérsékleteknél, mini-
malis mennyiségl szerves csoportot tartalmaz, és ezért minimdlis
mértékben zsugorodik, amikor a szerves csoportok kiégnek. A por
alaku bevonatokhoz hasznalt tipikus polisziloxan gyantak
szervesanyag tartalma korulbeliul 30 — korulbelul 60% a gyanta

Osszes tomegére vonatkoztatva.

Ennek megfelelden a jelen talalmany egyik eldnyds megvaldsi-
tasi médja szerint a Jelen taldlmadny szerinti készitmények olyan
gyanta vagy koétdanyagrendszert tartalmaznak, amelyek lényegében
100 tomeg%-ban tartalmaznak polisziloxan gyantat, vagy poli-
sziloxan gyantak keverékét. A polisziloxédn gyantak 140-260 °C
hémérsékleten térhalds szerkezet kialakuldsa kozben kondenzaldd-
nak.

A jelen taldlmény szerinti bevond porok az adott alkalmazas-
tél fiuggden kisebb mennyiségl polisziloxdn gyantat 1s tartalmaz-
hatnak. Amennyiben kisebb mennyiségeket alkalmazunk, a jelen ta-
lalmany szerinti bevond porok tipikusan korulbeliil 10-100 tomeg$
polisziloxan gyantat tartalmaznak a kotdanyag teljes tomegére
szamitva, eldnyosen korulbelul 30-100 tomeg%-ot, és legeldnyd-—
sebben korulbelil 40-100 tomeg%-ot. Amennyiben a polisziloxan
aranya 10 tomeg% alatti, a bevonat nem megfeleld héallésagot mu-
tathat.

A talalmanyhoz megfelelden alkalmazhatd polisziloxan gyantak
barmely alkil és/vagy aril-szubsztitudlt polisziloxan gyantak,
azok kopolimerje, blendje vagy keveréke lehet, az alkil szubsz-
titucids csoport eldnydsen rovid szénlancu, 1-4 szénatomot tar-
talmaz6 alkilcsoport koézul megvalasztott, eldnydsebben az 1-3
szénatomot tartalmazd kozul megvalasztott, és legeldnydsebben
metilcsoport vagy propilcsoport, és az aril szubsztitucidés cso-
port legeldnydsebben olyan csoport, amely fenilcsoportokat tar-
A jo6 héalloésaghoz a metilcsoport és a fenilcsoport a

talmaz.

megfelelé szerves csoport. Altaldban tobb metilcsoport esetén

héhatasra a bevonat kisebb mértékdl zsugorodasat figyelhetijik
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meg. A por bevonatok kialakitasahoz a polisziloxa&n gyantaknak
szobahémérsékleten szilardnak kell lenniik és elényosen a Tg ér-
tékik (Uvegesedési hdémérséklet) legaldbb 45 °C, és 200 °C hémér-
séklet alatt olvadékként feldolgozhatdk. Ilyen polisziloxan
gyantakra példak a fenilszilikon Silres® 601 vagy a metilszilikon
Silres® MK, a Wacker Silicone cégtdl (Adrien, Michigen), és a
propilfenil Z-6018 vagy metilfenilszilikon 6-2230, a Dow Corning
cégtél, stb. Megfeleld gyantakat ismertetnek az US 3 585 065, a
4 107 148, a 3 170 890, és a 4 879 344 szamu szabadalmi leirdasok
is, amelyeket a leirasunkban referenciaként adunk meg.

A polisziloxan gyantakon a szerves csoportok szerves funkci-
6s csoportokat is tartalmazhatnak, mint példaul COOH, NCO, amin,
epoxi funkcids csoportokat, amelyeket példaul az US 6 046 276, a
6 274 672, a 6 376 607, az S5 280 098, és az 5 516 858 szamu sza-
badalmi leirasokban ismertetnek - amelyeket leirasunkban refe-
renciaként adunk meg — tovabbi mechanikal tulajdonsagok és javi-
tott reaktivitads eléréséhez azzal a filmképzd& gyantaval, amelyet
a gyanta rendszerben alkalmaznak.

A fokozott h&alldssag eléréséhez, a 200 °C alatti hdémérsék-
leteken j6 olvadékkénti feldolgozhatdsaghoz, és a térhaldsodasi
reakcid eldésegitésére eldényosen hidroxil-funkcids polisziloxant
alkalmazunk, a hidroxil-funkcionalitads legfeljebb korilbelil 10
tomeg%, eldénydsen a koritlbelil 0,5 toémeg% — koriilbeltl 10,0 to-
meg% tartomanyba esik, a polisziloxdn szildrd anyag teljes toéme-
gére vonatkoztatva. A polisziloxdn polimerek szilicium atomokat
tartalmazdé alegységeket tartalmazhatnak, amelyek egy, kettd vagy
hadrom szerves csoportot tartalmaznak az alédbbiak kozul: metil-,
etil-, propil- és fenilcsoport. Kereskedelmi forgalomban besze-
rezhetd hidroxil-funkcids csoportokat tartalmazd polisziloxanok
a kbvetkezdék: Dow Corning® 1-0543, Dow Corning® 6-2230 és Dow
Corning® Z-6018 a Dow Corning-tdél (Midland, Michigen); Wacker
Silres® MK és Wacker Silres® 601, 602, 603, 604 és 605 a Wacker
Silicona Corp.-tbél, (Adrien, Michigen); General Electric SR-355
a General Electric-tél (Waterford, N.Y.); és PDS-993 a Gelest
Inc.-t81, (Tullytown, Pennsylvania.). Mas megfeleld polisziloxan
alapu polimerek az US 4 107 148 (Fujiyoshl és munkatarsai) és az
US 4 879 344 (Woo és munkatarsal) szabadalmi leirasban ismerte-—

tettek, amelyeket a leirdsunkban referenciaként adunk meg.
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A jelen talalmdny szerinti por alaku bevondkészitmények
szintén tartalmazhatnak egy vagy tobb, az ilyen bevonatokban al-
talanosan alkalmazott, és a technika 4llasabdél ismert gyantakat.
Ezek a gyantédk, amennyiben alkalmazzuk dket, a kotdanyagrendszer
fennmaradd részét teszik ki. Ilyen gyantak magukban foglaljak a
szerves polimereket és oligomerek, beleértve azokat, amelyek
epoxigyantakon, poliésztergyantakon, akril alapu gyantakon,
és/vagy uretan gyantakon alapulnak, mint példaul azok, amelyeket
az US 5 998 560 szamu szabadalmi leirasban ismertetnek, amelyet
a jelen leirasunkban referenciaként adunk meg. Amennyiben a por
alakl bevonokészitményben akril alapu polimerek vannak jelen,

azok glicidil-, hidroxil- vagy karbonsav-funkcids akrilpolimerek

lehetnek.
A jelen talalmany szerinti készitmények legkritikusabb kom-
ponense a magas hémérsékletd matrix anyag. Amint a fentiekben

emlitettiik, ezek az anyagok biztositjak a kivant ellenallésagot

a tapadasi hibakkal szemben, amennyiben a jelen talalmany sze-
rinti bevond porokbdl eldallitott bevonatokat magas hdémérséklet-
nek tesszik ki. A "magas hémérsékletd matrix anyagon" olyan ke-
mény, vagy gumiszerl, szobahémérsékleten szilard anyagot eértunk,
amely vagy amorf, vagy kristalyos, vagy a kettdé kombinacidja,
amely nem lagyul meg eléggé ahhoz — legfeljebb 260 °C-os hémér-
sékleten — hogy folydssa valjon (azaz.a szokasos polisziloxan
alapti porok feldolgozasi és térhaldsodasi hdémérsékleténél),
azonban amely meglagyul abban a hémérséklettartomanyban, amely-
pen a polisziloxan gyantak elvesztik szerves komponens tartalmu-
kat és gyors zsugoroddson és elridegililésen mennek Kkeresztul.
Elényosen a matrix anyag meglagyul és bizonyos mértékd folyo-
sodast mutat koriulbeliil 300 °C és 700 °C kozotti hémérsékleten,
és kiilondsen 375 és 550 °C kozotti hémérsékleten. Az alacsony

olvadaspontu szervetlen uUvegek kiilonosen hasznosak magas hoémer-

sékleti matrix anyagokként.

A magas hémérsékletll matrix anyag eldnydsen a korilbelul

0,5-90 tomeg% tartomanyba esé mennyiségben van jelen a készit-

mény polimer tartalmara vonatkoztatva, elénydsecbben koriulbelil

5-70 tomeg%-os mennyiségben, és legeldényb6sebben korulbelul 10-

~-50 tomeg%-os mennyiségben, a tapadasi hibakkal szembeni ellen-

4116ssag novelésére, amennyiben magas hémérsékletnek tesszik ki.

Nyilvanvald, hogy ezek altalanos utmutatasok es a matrix anyag
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részecskéinek pontos tomeg%-os mennyisége a részecskék slriségeée-
té8l, a kivant ellenallésédg mértékétdl, es a por alaku bevonod-
készitmény mas osszetevéitdl figg.

Amennyiben a magas hémérsékletil matrix anyag tartalom tul
kicsi, a bevonat nem megfeleld ellenallast mutathat a rétegzdé-
déssel szemben. Amennyiben tul nagy, a folydsodas gatoltta valik
és a bevonat durva lesz.

Az érdeklédésre szamot tartd anyagok a szervetlen uvegek,
peleértve azokat, amelyek fém-oxidokat, fluoridokat, kloridokat
és hasonldékat, valamint ezen alkotdérészek keverékeit tartalmaz-
zak. Kulonosen érdekldédésre szamot tartd anyagok az alacsony ol-
vadaspontu uUvegek, amelyek elsddlegesen szilicium-, natrium- eés
kalium-, valamint bér-oxidok keverékeit tartalmazzak. Ilyen meg-
feleld uvegekre példékat az US 4 983 550 es az US 5 217 928 sza-
m@ szabadalmi leirasokban taldlhatunk, amelyeket leirasunkban
referenciaként adunk meg.

Ezen magas hémérsékletl matrix anyagok hasznos tulajdonsaga,
hogy konnyen bevihet8k a bevond porba. A magas hémérsékletd mat-
rix anyag részecskéi barmely formaban és méretben bevihetdk a
bevonatot el&allitdé eljarasba. A kénnyd felhasznalhatdsaghoz
elényds, ha a részecskék a legnagyobb dimenzidjukat tekintve 100
um alatti méretidek, s 1gy nem okoznak felileti durvasagot a be-
vonatban és alaposan diszpergdlhatdék. A matrix részecskék felsd
mérethatara a végsé bevonat kivant vastagsagatdol fugg atekintet-
ben, hogy a részecskéknek kisebb méretilieknek kell lenniuk, mint
a bevonat vastagsaga. A legtobb por alaku bevonatot ugy kivanjak
felvinni, hogy a szaraz film vastagsaga korulbelil 50 um legyen.
fgy a legtobb alkalmazdsnadl a reészecskék maximalis méretének a
legnagyobb kiterjedésnél kisebbnek kell lenni, mint korulbelul
50 um, eldénydsen 40 pm.

Elényos tovabba, ha a részecskék altalaban gombszertek, és
kuléndsen eldényds, ha a sirlségiik kisebb, mint kérulbelul 2. A
"gombszerd" vagy "szferoid" kifejezések a jelen leirasban alta-
gombalakot Jjelentenek. Pontosabban a kifejezés olyan

lanosan
tsltéanyagokat takar, amelyek kevesebb, mint 25%-ban tartalmaz-
nak részecske agglomerdtumokat vagy toredezett részecskéket,
amelyek éles vagy durva éleket tartalmaznak, ily moédon a ré-

szecskék nem valtoznak lényegesen a tovabbi feldolgozas soran.
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Megfeleldé matrix anyagokra példak az olyan szervetlen uveg-
részecskék, amelyeket az Ureges szferoidok, tomdr szferoidok,
rostok, és/vagy uveg fritt kozil valasztunk meg. Szervetlen
kristdlyos részecskék, mint példaul a barium-cirkénium-fluorid,
a BaZr,Fig, matrix anyagként szintén alkalmazhatodk.

Kilonosen eldnyds magas hémérsékletli médtrix anyagok a Q-
-Cell® 70405, Q-Cell® 5070S és Q-Cell® 6042S lvegszemcsék a PQ
Corporation-tdél (Valley Froge, Pennsylvania). Ezen Uvegek jel-

lemzdéit az 1. tablazatban mutatjuk be.

1. tablazat

) ) Lagyulasi

Uveg Osszetétel hémérséklet Forma Sdriség
0-Cell® Si, Na, K, B el- lireges,

7040s sédleges oxidiai | 2297900 "C | sip alaka| 04
Q0-Cell® Si, Na, K, B el- ureges,

60428 s6dleges oxidjai 400-450 °cC gomb alaku 0,4
Q-Ccell® Si, Na, K, B el- lireges,

5070S s6dleges oxidjai 450-500 °C gomb alaku 0,7

Szerkezeterdésitd toltdanyagok (amelyek a fentiekben emlitett
matrix anyagoktdél eltérdek) adagolhatdk a polisziloxan gyantak
és a magas hdémérsékletl matrix anyagok egyuttesén alapuld bevo-
natok tulajdonsdgainak és mikodésének javitdsdra. Ezek a szerke-
zeterdsitd anyagok jél1 ismertek a technika allasaban és ideért-
juk a tlUszerd anyagokat, mint peldaul a wollasztronitot (kalci-
um-szilikat), a lapkaszerd anyagokat, mint példaul a csillamokat
(k&dlium—-aluminium-szilikatok), rostos anyagokat, mint példaul az
azbesztokat, valamint kuUlénbozé mesterségesen elballitott rosto-
kat, rudszerd vagy lapkaszerl tGzalld anyagokat, beleértve a
szilikat tuvegeket. Az olyan Uvegszemcsék, amelyek magasabb hé-
mérsékleten olvadnak, mint a magas hémérsékletd madtrix anyagok,
szintén alkalmazhatdk szerkezeterdsitd toltdanyagokként. Tipikus
példak a Nyad M 400, amely wollasztonit toéltdanyag a Nyco
Corporation-tdél, (Willsboros, NY); és a Suzorite 325 HK, amely
flogopit csillam, a Suzorite Mica Products, Inc. cégtdl
(Boucherville, Quebec, Kanada). Tovabbi példak a jelen leirasban

hivatkozott szabadalmi 1rodalomban talalhatdk.
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Szikség lehet nagy-méret-ardnyu toltdanyagok bevitelére,
mint példaul amelyeket az US 6 248 824 szamiu szabadalmi bejelen-
tésben ismertetnek, amelyet lelirdsunkban referenciaként adunk
meqg.

Szerkezeterésitd anyagokat, amennyiben jelen vannak (azaz, O
tomeg% folotti mennyiségben) rendszerint korilbelidl 5-50 tomeg$-
-o0s mennyiségben viszink be a készitmény polimer tartalmdra vo-
natkoztatva, elénydsen korulbelil 10-40 tomeg%$-os mennyiségben.
Amennyiben a szerkezeterdésitd anyag tartalom alacsony, a bevonat
ellenallasa a kopassal és fizikail karosodéassal szemben a megko-
tott allapotban kicsi lehet. Amennyiben tul magas, a folydsodas
csokken és a bevonat durvava valik.

A szikséges polisziloxan gyantak és a magas hémérsékletq
matrix anyagok, valamint adott esetben a kivant szerkezeter&sitd
toltB8anyagok mellett a jelen taldlmdny szerinti por-alapu bevo-
ndokészitmények tovabbi olyan adalékanyagokat tartalmazhatnak,
amelyeket hagyomanyosan alkalmaznak a por alaki bevondkészitmé-
nyekben és a magas hémérsékleten hasznalt por alaku bevonatok-
ban. Tlyen adalékanyagok: tapadast eldsegité anyagok; toltdé-
anyagok; pigmentek; foly6ésitd és simitd adalékanyagok; gadzmente-
sitd segédanyagok; fényességet moddositd szerek; kraterképzdé sze-
rek, térhaldsitdészerek; térhaldsitd katalizdtorok; texturat ki-
alakitd anyagok; feliuiletaktiv anyagok; szerves képlékenyitdsze-
rek; az elektrosztatikus alkalmazasi tulajdonsagok javitasat
szolgald szerek; korrdzids ellenallast Jjavitd szerek; a por
szarazfolydsodasi tulajdonsdgait Jjavitd szerek; és hasonldk,
amelyeket példaul az US 5 905 104 szamu szabadalmi leirasban is-
mertetnek, amelyet leiridsunkban referenciakeént adunk meg.
Antimikrobas aktivitassal rendelkezd vegylletek szintén adagol-
hatdék, amelyeket az US 6 093 407 szamu szabadalmi leirasban is-
mertetnek, amelyet szintén referenciaként adunk meg.

Habar a polisziloxan gyantak magasabb hémérsékleteken oSnma-
guktél  kondenzalddnak térhdlds szerkezet kialakuléasa kozben,
gyakran kivanatos kis mennyiségid térhaldsitéd katalizator alkal-
mazasa, mint példdul az 6n(IT)-oktoat, dibutil-oén-dilaurat,
cink-oktoat, cink-acetilacetonat, cink-neodekanoat, és ezek ke-
verékei, a gyors gélesedés eléréséhez. Tipikusan legalabb korul-

belil 0,1 tomeg% 1ilyen térhaldsitd katalizatort alkalmazunk a

polimer tartalomra szamitva, legfeljebb koriilbelil 2 tomeg%-ot.
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A folyosodast szabdlyozd szerek legfeljebb korilbelul 3,0
tomeg%-os mennyiségben lehetnek jelen a por-alapid készitmények-
ben, és eldnyodsen korulbelil 0,5-1,5 tomeg%-ban a teljes poli-
mertartalomra szamitva. A folydsodast szabalyozdé szerek lehetnek
akril-alapu anyagok, polisziloxanok és fluor-alapu polimerek. A
kereskedelmi forgalomban beszerezhetd folydsodast szabalyozd
szerekre példak a kovetkezdk: Resiflow® PL-200 és Clearflow® 2z-

-340 az Estron chemilcal Inc.-tdél (Calvert City, Ky.); Mondaflo®

2000 a Monsanto cégtél (St. Louis, Mo.); Mondarez® MFP a
Synthron Inc.—tél (Morgantown, N.C.); és BYK® 361 és BYK® 300 a
BYK Chemie cégtdél (Wallingford, Con.). Az emlitett szerek a ké-

szitmények olvadékfolydsodasi tulajdonsagait javitjadk és segite-
nek a feliileti hibahelyek kiklszobolésében.

A por—alapu készitményekben gazmentesitd szerek hasznalhatodk
a gazok kibocsatddasanak eldbsegitésére a térhaldsitasi eljarés
soran. Ezek az anyagok tipikusan kortulbelil 0,1-5,0 tomeg$
mennyiségben vannak jelen a teljes polimertartalomra vonatkoz-
tatva. Kereskedelmi forgalomban beszerezhetd gazmentesitd sze-
rekre példak az Uraflow® B a GCA Chemical Corporation cégtdél
(Brandenton, Fla.) és a Benzoin az Estron Chemical cégtdl
(Calvert City, Ky).

Szaraz folydsodast elbdsegitd adalékanyag alkalmazasa szintén
gyakran kivanatos a por-alapu készitmények szarazfolydsodasi tu-
lajdonsagainak javitasara. Ilyenekre példak a szilicium-oxid ko-
rom, aluminium-oxid, és ezek keverékei. Ezek az anyagok tipiku-
san korulbelul 0,05-1 tomeg?® mennyiségben vannakx jelen a teljes
polimertartalomra szamitva.

Kivant esetben tovabbi tetszéleges adalékanyagok, példaul
szervetlen toéltdanyagok alkalmazhatdk a mar korabban emlitett
szerkezeter6sitd toltdanyagokkal egyuttesen a textura biztosita-
sara, a fényesség szabalyozasara, ¢s a bevonat térfogatdnak no-
velésére a gazdasdgossag fokozasahoz. Tovabbi tetszdéleges ada-
lékanyagként, példaul a fentiekben 1ismertetettek Dbarmelyike
szintén alkalmazhatd a szokasos mennyiségben a készitmények tu-

lajdonsagainak tovabbi javitaséahoz.

A Jjelen taldlmany szerinti por alaku bevondkészitményeket,
amelyek szilard részecskeés filmkepzd keverékek, hagyomanycs eld-
4llitasi modszerekkel 4llitjuk  el6, amelyeket a por alaku

bevonbékészitményeket elédallitd 1iparban alkalmaznak. Peldaul a
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por alaku bevondkészitményekben hasznalt alkotdk, beleértve a
magas hémérsékletd matrix anyagokat, szarazon blendelhetdk és
egy extrudaléban olvadékként oOsszekeverhetdk olyan hémérsékle-
ten, amely elegendd a gyanta megolvasztdsdhoz a keverékben (elé-
nyosen 200 °C alatti hémérséklet), majd ezt kovetdden extrudal-
haté. Az extrudalt anyagot ezt kovetden hltdhengereken a megszi-
lardulasig hitik, Osszezuzzak, majd finom porra &rlik.

A fenti porral tovabbi alkotdk keverhetdék Ossze. Ez az elja-
rasi lépés példaul akkor iktathatd be, amikor a tovabbi adalék
az extrudaléas, hiltés, torés vagy O6rlés soran sérilhet, vagy
hasznalhatatlanna valhat, vagy amikor a tovabbi adalékanyag sé-
rilést okozhat abban a berendezésben, amelyet a szAraz keverés-—
hez, extrudalashoz, hiltéshez, toréshez, vagy O6rléshez alkalma-
zunk. A magas hémérsékletd matrix anyagot tipikusan ebben a 1lé-
pésben adagoljuk. Ez kilondsen megfeleld az olyan Uveggombok
esetén, amelyek slrisége kisebb, mint 2,0.

A magas hémérsékletld matrix anyag akkor is elegyithetd a be-
vondé porral, miutdn szaraz blendeléssel kialakitottuk azt, vagy
azon eljaras soran, amely ,megkotéddés”-ként ismert. A megkotési
eljadrids soran a bevond port, és az azzal "megkdétendd” anyagot
szarazon blendeljuk és héhatasnak és Osszeolvasztasnak tesszik
ki a kiilonbozd részecskék egyesitésére. A matrix anyagok ebben a
lépésben megfelelden adagolhatdk. Olyan esetekben, amikor az
elére kialakitott bevond por és a magas hémérsékletd matrix
anyagok nagyon kulonbozé médon fluidizalddnak és toltddnek fel,
ami szegregacidhoz vezet a blend alkalmazasa soran, a blendelt
anyagok ,megkotése” szikséges.

A Jelen taldlmany szerinti por alaku bevondkészitmények
elektrosztatikus porlasztassal, termikus vagy lang porlasztas-
sal, vagy fluidizalt agyas bevonédsi médszerekkel alkalmazhatdk,
amelyek mindegyike ismert a technika allasaban jartas szakember
szamara. A bevonatok fémes és/vagy nem fémes targyakra vihetdk
fel. A por alaku bevondé kivant vastagsagban torténdé felvitelét
Kovetden a bevont targyat altalaban a korilbelul 140-260 °C hé-
mérséklettartomanyban hevitjuk, a készitmény megolvasztasahoz és
folybsitasahoz, és a pornak a targyra vald rapolimerizadladsahoz
és hozzakotéséhez, valamint a téerhalds polimer matrix kialakita-
sahoz.

Bizonyos alkalmazasoknal a bevonandé alkatrész a por al-

kalmazadsat megelézben eldémelegithetd, majd a por alkalmazasat
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kovetéen szikség szerint hevithetd. Gaz vagy elektromos kemencék
altalanosan alkalmazhatdék a kilonboz& hevitési lépésekben, azon-
ban mas moédszerek (példaul mikrohulldm) szintén ismeretesek. A
jelen talalmany szerinti por—alapu bevonodkészitmények lehetdésé-
get biztositanak az alkalmazdé szamara a vegsé bevonat hdéallodsa-
ganak javitasara és olyan hd&alldé bevonatok kialakitasara, ame-
lyek magasabb hémérsékleten mikodnek, mint a technika 4&llasaban
jelenleg rendelkezésre alld bevonatok.

A jelen taldlmany szerinti por alaku bevondkészitményekkel
kialakitott bevonatok kitlindé héadllésdgi tulajdonsagokat biztosi-
tanak és kulonosen hasznosak olyan targyakon, amelyek magas hé-
mérsékleteknek lehetnek kitéve, beleértve a kéményeket, kipufogd
dobokat, kipufogdé- és szivdcsSvezetékeket, forraldkat, kemenceé-
ket, tlzhelyeket, g&zvezetékeket, hdécseréldket, grillezdket és
konyhai felszereléseket.

A jelen talalmanyt, korlatozd jelleg nélkiul, az alabbi pél-
dakkal illusztraljuk. Az oOsszes rész és szazalék tomegre vonat-
koztatott érték, amennyiben masképp nem jeldljik.

Példak

1-3. Osszehasonlitd példa

Az 1-3. Osszehasonlité példa a jelen taldlmany korén kivul

esik, és szandékunk szerint az ismert miszaki megoldas korlatait

illusztralja.

1. o6sszehasonlitd példa

Ebben a példaban azt mutatjuk be, hogy a polisziloxan gyan-
tak onmagukban nem képeznek rétegzddésnek ellenalld bevonatokat.

Az 1. oOsszehasonlitd példa szerinti bevondé port 1000 g
Silres 604, 10 g Resiflow PL-200 és 5 g benzoin blendelésével
allitottuk elé. Az Osszekevert anyagokat egy ikercsigas
extrudaléon vezettik at, amely megolvasztotta a gyantat és tovabb
blendelte a keveréket. Nz extrudatumot hitdhengerek kozott atve-
zetve megszilarditottuk, majd darabokra tortuk. A darabokat
10,0 g HDKN20 szilicium-oxid szaraz folydsodast javitd adaléek-
anyaggal kevertik Ossze és egy kalapacsos malomban megdéroltuk. A

kapott port 180 um-es szitan (80 mesh) vittuk at a durva szem-

csék eltavolitasara az 1. oOsszehasonlitd példa szerinti bevond

por eldallitasara.
Az 1. 0Osszehasonlitd példa szerinti port elektrosztatikusan

vittuk fel egy hideghengerelt, 0,8 mm vastagsagu acélpanelre, és
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260 °C hoémérsékleten kemencében 15 percen at hevitettik a bevo-
nat kialakitéasdra. Miutan szobahdmérsékletre hutottiuk, megvizs-
galtuk a bevonat rétegzddéssel szembeni ellendlldsat oly mddon,
hogy a bevont panelt a hatsé oldalardél propan/levegé langgal vo-
ros 1zzasig hevitettik (hozzavetbélegesen 730 °C) 5 percen Aat,
majd hagytuk lehdilni. A hiltés soran a vizsgalt bevonat lepergést
és réetegzddést mutatoﬁt.

2. 6sszehasonlité példa

Ebben a példéban azt mutatjuk be, hogy kis mennyiségli szer-
kezeter6sitd toltddanyag nem biztositja a polisziloxan gyantak
rétegzédéssel szembeni ellenallasat.

A 2. Osszehasonlitd példa szerinti bevond port allitottuk
elé 1000 g Silres 604 gyanta, 10 g Resiflow PL-200, 5 g benzoin,
75 g Nyad M400 toltdanyag és 75 g 325 HK csilldm toltdanyag
blendelésével. Az Osszekevert anyagokat egy ikercsigads extruda-
l6n vezettik A4t, amely megolvasztotta a gyantat és tovabb
blendelte a keveréket. Az extrudatumot hltdhengerek kozott atve-
zetve megszildrditottuk, majd darabokra tortik. A darabokat
10,6 g HDKN20 szilicium-oxid szaraz folydsodast javitd adalék-
anyaggal kevertik Ossze és egy kalapacsos malomban megdéroltik. A
kapott port 180 pm-es szitan (80 mesh) vittik at a durva szem-
csék eltavolitadsdara a 2. Osszehasonlitd példa szerinti bevond
por el&allitasara.

A 2. oOsszehasonlitd példa szerinti port elektrosztatikusan
vittiuk fel egy hideghengerelt, 0,8 mm vastagsagu acélpanelre, és
260 °C hdémérsékleten kemencében 15 percen at hevitettiik a bevo-
nat kialakitasdra. Miutdn szobahémérsékletre hitottiuk, megvizs-
galtuk a bevonat rétegzddéssel szembeni ellendllasat oly moédon,
hogy a bevont panelt a hatsé oldalarél propan/levegd langgal vo-
rés izzasig hevitettuk (hozzavetdlegesen 730 °C) 5 percen Aat,
majd hagytuk lehdlni. A hidtés soran a vizsgalt bevonat lepergést
és rétegzddést mutatott.

3. 6sszehasonlitd példa

Ebben a példadban azt mutatjuk be, hogy nagy mennyiségi szer-
kezeterdésitd toltbanyag nem biztositja a polisziloxadn alapu be-
vonat rétegzdédéssel szembeni ellenalléasat.

A 3. oOsszehasonlitdé példa szerinti bevond port allitottuk
elé 1000 g Silres 604 gyanta, 10 g Resiflow PL-200, 5 g benzoin,
300 g Nyad M400 toltdanyag és 300 g 325HK csillam toltdanyag
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blendelésével. Az Osszekevert anyagokat egy ikercsigds extruda-
16n vezettik at, amely megolvasztotta a gyantat és tovabb blen-
delte a keveréket. Az extrudadtumot hiltdhengerek kozott atvezetve
megszilarditottuk, majd darabokra tortiik. A darabokat 16,1 g
HDKN20 szilicium-oxid szaraz folyésodast javitd adalékanyaggal
kevertiuk Ossze és egy kalapacsos malomban megéroltik. A kapott
port 180 pm-es szitan (80 mesh) vittik &t a durva szemcsék elta-
volitasara.

A 3. Osszehasonlito példa szerinti port elektrosztatikusan
vittuk fel egy hideghengerelt, 0,8 mm vastagsagu acélpanelre, és
260 °C hdémérsékleten kemencében 15 percen at hevitettiik a bevo-
nat kialakitdsara. Miutan szobahémérsékletre hitottiik, megvizs-
galtuk a bevonat rétegzddéssel szembeni ellenallasat oly médon,
hogy a bevont panelt a hatsd oldalardél propan/levegd langgal vo-
ros izzasig hevitettik (hozzavetdlegesen 730 °C) 5 percen at,
majd hagytuk lehdlni. A hités sordn a vizsgalt bevonat lepergést
és rétegzdédést mutatott.

1. és 2. példa

Ezek a példak a taldlmany targykorén beliil esnek.

1. példa

Ebben a példaban azt mutatjuk be, hogy egy polisziloxan
gyanta és egy alacsony olvadaspontu uveg egylittese rétegzddésnek
ellendlldé bevonatot képez.

Az 1. példa szerinti bevondé port 4allitottuk eld 1000 g
Silres 604, 10 g Resiflow PL-200 és 5 g benzoin blendelésével.
Az Osszekevert anyagokat egy ikercsigds extrudalén vezettik &t,
amely megolvasztotta a gyantdt és tovabb blendelte e keveréket.
Az extrudatumot hitdéhengerek kozott atvezetve megszilarditottuk,
majd darabokra tortik. A darabokat 10,1 g HDKN20 szilicium-oxid
szaraz folyodsodast javitod adalékanyaggal kevertik Ossze és egy
kalapacsos malomban megdroltik. A kapott port 180 um-es szitan
(80 mesh) wvittiuk at a durva szemcsék eltavolitasara bevond por-
b6l .

A fentiekben eld&allitott bevond por 80 g-jat blendeltik 20
g Q-Cell 70408 ureges uUveggémbOkkel az 1. példa szerinti por
eldallitasara. Az 1. példa szerinti port elektrosztatikusan vit-
tiuk fel egy hideghengerelt, 0,8 mm vastagsagu acélpanelra és ke-

mencében 260 °C hémérsékleten 15 percen A&t hevitettiik a bevonat

kialakitasara.
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Miutan szobahdémérsékletre hiitottik, a panelt olddszer ellen-
all6sagi tesztnek, ceruzakeménységi és Kkeresztsraffozadsos tapa-
dasi vizsgalatnak vetettilk ala. A bevonat rétegz&déssel szembeni
ellenallésagat oly médon vizsgaltuk, hogy a bevont panelt a hat-
s6 oldalarol propan/levegd langban vordsizzasig hevitettik (hoz-
zavetSlegesen 730 °C) 5 percen at, majd hillni hagytuk. A hités
sordn a bevonat nem mutatott lepergest vagy rétegzddést. A vizs-
galati eredményeket a 2. tablazatban mutatjuk be.

2. példa

Ebben a példaban javitott fizikai tulajdonsidgu rétegzdéddésnek
ellendlld bevonatot mutatunk be.

A 2. példa szerinti bevond port allitottuk elé 1000 g Silres
604 gyanta, 10 g Resiflow PL-200, 5 g benzoin, 75 g Nyad M400
toltdéanyag és 75 g 325HK csillam téltdanyag blendelésével. Az
alkotdanyagokat szarazon blendeltuik, majd egy ikercsigas extru-
dalén bocsatottuk at, amely megolvasztotta a gyantat és tovabb
blendelte a keveréket. Az extrudatumot hiGtdéhengereken atvezetve
megszilarditottuk, és darabokra tdrdeltik. A darabkakat 11,6 g
HDKN20 szilicium-oxiddal 0©0sszekevertiik és egy kalapacsos malom-
ban meg8roltik. A kapott port egy 180 pm-es szitan (80 mesh) a
durva szemcsék eltavolitdsara atszitaltuk, amely soran megkaptuk
a bevondé port.

A fentiekben eldéallitott Dbevond por 80 g-3jat szarazon
blendeltik 20 g Q-Cell 704035 ireges uveggombokkel a 2. példa
szerinti bevondé por elfallitasara. A 2. példa szerinti bevond
port elektrosztatikusan vittik fel egy hideghengerelt, 0,8 mm
vastagsagu acélpanelra, és kemencében 260 °C hémérsékleten hevi-
tettiik 15 percen a4t a bevonat kialakitasara.

Miutdn szobahémérsékletre hutottik, a panelt kereszt sraffo-
tapadasi vizsgalatnak vetettik ala, és jobbnak talaltuk,

zasos
mint az 1. példa szerinti bevonatot, amelynél szerkezeti erdsi-
tést nem alkalmaztunk. Megvizsgaltuk a bevonat rétegzddéssel
szembeni ellendllasat oly médon, hogy a bevont panelt a hatsod
oldalardl propan/levegd langgal vorosizzasig hevitettik (hozza-
vetdlegesen 730 °C) 5 percen at, majd hGlni hagytuk. A hités so-
ran a bevonat nem mutatott lepergést vagy rétegzddést. A vizsga-

lati eredményeket a 2. tablazatban mutatjuk be.
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2. tablazat

1. példa szerinti [2. példa szerinti‘
Vizsgalati médszer bevonat bevonat
Keresztsraffozasos
tapadas’ 0B 3B
Rétegz&ddéssel szembeni
ellenallas igen igen

! A keresztsraffozasos tapadast 2 mm-es hézag tartasaval
vizsgaltuk, az ASTM D3359 szamu szabvany B mdédszerében 1is-
5 mertetett eljaras szerint. Az eredményeket a 0-tdl (65%
folotti eltavolitas) 5-ig (nincs bevonat eltavolitas) ter-

jedd skala figyelembevételével értékeltiik.
A fenti példakbol levonhatd az a kovetkeztetés, hogy a magas
hémérsékletd matrix anyag Jelentdsen nodvelte a jelen talalmany
10 szerinti por alaku bevondkészitménybdl kialakitott bevonat h&al-

l6sagat és rétegzédéssel szembeni ellenallasat.
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Szabadalmi igénypontok

1. Por alaku bevondkészitmény magas hémérsékletnek ellendalld

bevonat eldallitasara, azzal jellemezve, hogy:
(a) legalabb egy polisziloxant; és
(b) a polimer tartalom teljes tomegére szamitva korilbelul

0,01-90 tomeg%-ban legalabb egy, magas hdémérsékletli matrix

anyagot, amely korilbelul 300-700 °C hémérséklettartomanyban

lagyul és bizonyos mértékd folydésodast mutat,
tartalmaz.

2. Az 1. igénypont szerinti készitmény, azzal Jjellemezve,
hogy a matrix anyag a polimertartalomra vonatkoztatva legalabb
10 tomeg%.

3. A 2. 1igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy a por alaku bevondkészitménybdél kialakitott bevonat réteg-

zédést nem mutat, miutdn legaldbb 550 °C hémérsékletnek tettuk

ki.

4. A 2. igénypont szerinti készitmény, azzal Jellemezve,
hogy a készitmény tovabbi, a polimertartalomra vonatkoztatva ko&-
rulbeliil 5-50 témeg% szerkezeterdsitd toltdanyagot tartalmaz.

5. A 2. 1igénypont szerinti készitmény, azzal jellemezve,
hogy matrix anyagként szervetlen lveg részecskéket tartalmaz,
amely a kovetkezék kozlul megvalasztott: Ureges szferolidok, tomdr
szferoidok, rostok és fritt.

6. Az 5. 1igénypont szerinti készitmény, azzal Jjellemezve,
hogy magas hémérsékletd matrix anyagként 2 alatti sdrdségld uveg
részecskéket tartalmaz.

7. Az 1. igénypont szerinti por, azzal jellemezve, hogy a
matrix anyag szervetlen kristdlyos részecskék kdzul megvalasz-

tott.
8. Eljaras h&alld por alaku bevondkészitmény eldallitasara,

azzal jellemezve, hogy:

(a) az 1. igénypont szerinti por alakd Dbevondanyagot, a magas

hémérsékletii matrix anyag nélkul, standard olvadék keveréses
eljarasokkal allitjuk eld; és
(b) a matrix anyagot a porral blendeljik.

9. Eljaras h6alld por alaku bevondkészitmény eldallitasara,

azzal jellemezve, hogy:
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(a) a matrix anvagot az olvadék keverés eldtt a polisziloxannal
blendeljuk; és
(b) az olvadékkeveréssel eldallitott anyagot standard por eldal-
lito eljarasokkal por alaku bevondkészitménnyé alakitjuk at.
5 10. Bevont és a terméken kikeményitett bevonattal rendelkezd
terméek, azzal Jjellemezve, hogy legalabb egy bevondréteg az 1.
igénypont szerinti por alaku bevondkészitménybdl van kialakitva.
11. A 10. igénypont szerinti termék, azzal jellemezve, hogy

a bevonat vastagsaga legalabb kérulbelul 40 pm.

10
E.I.Du Pont de Nemours and Company
helyett a meghatalmazott:
Uagf
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