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Absorboivia esineitia

Keksinndn ala

Tamd keksintd koskee imukykyisid@ tuotteita, Kuten
terveyssiteitd, pikkuhousunsuojia ja inkontinenssisuojia.
Tarkemmin sanottuna t&m& keksintd koskee terveyssiteiti,
jotka antavat paremman suojan yhdist&@m&8l1l3d paremman koske-
tuksen kiyttdjén kehoon ja paremman suojan kdyttdjdn alus-
vaatteille.

Keksinndn tausta

Imukykyiset tuotteet, kuten terveyssiteet, pikku-
housunsuojat ja inkontinenssisuojat, ovat tuotteita, joita
kdytetddn tyypillisesti alusvaatteiden haaraosissa. N&ma
tuotteet suunnitellaan absorboimaan ja pitédmiddn sisdlldén
ihmiskehosta tulevia nesteitd ja muita aineita ja estamd&an
kehoa ja vaatetusta likaantumasta. Terveyssiteet ovat eris
tyyppi imukykyisistd& tuotteista, joita naiset kayttavit
pikkuhousuissaan, ja ne sijoitetaan normaalisti kayttdjén
jalkojen vdliin, kehon perineaalisen alueen viereen.

On havaittu, ettd on toivottavaa pitdd imukykyiset
tuotteet lidheisessid kosketuksessa kdyttdjin kehon kanssa.
Tdllaisten tuotteiden tiiviin Kkosketuksen sdilyttadmistad
perineaalialueella kutsutaan tdssd kehokosketukseksi. Tii-
vis kehokosketus sallii imukykyisen tuotteen absorboida
kehon eritteité niiden alkul&hteestd tai estda ja absorboi
kehon eritteitd virtaamasta kdyttdjan kehon rakoihin. Hy-
van kehokosketuksen luominen rajoittaa kehon eritteiden
mahdollisuutta virrata imukykyisen tuotteen ohi tai sieltd
pois. Nykyisten tuotteiden ei uskota kuitenkaan mukautuvan
kdyttdjén kehoon niin tiivisti kuin halutaan. N&in vuodot
ovat mahdollisia ndit& tuotteita kidytettdessi.

Tyypillisesti nykyisin markkinoitavat edelld maini-
tun tyyppiset kertakdyttdiset imukykyiset tuotteet valmis-
tetaan lisdksi materiaaleista, jotka eivit veny. Se tar-

koittaa, ettd materiaalit ja tuote itse eivdat veny imuky-
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kyistd tuotetta normaalisti k&ytettdessd siihen kohdistu-
vien voimien vaikutuksesta. Viime aikoina kuitenkin pon-
nistukset ovat kohdistuneet venyvien imukykyisten tuottei-
den tuottamiseen, joilla on parempi mukavuus ja mukautu-
vuus kayttdjén kehoon ja alusvaatteisiin. PCT-hakemusjul-
kaisu nro 93/01 785 ja sitd vastaava US-hakemusjulkaisu
sarjanro 07/915 133, jotka on kummatkin j&tetty heindkuun
23. pdivéna 1992 (joiden osittainen jatko-osa témd& hakemus
on), julkaisevat venyvadt imukykyiset tuotteet. Tdllaisten
imukykyisten tuotteiden ominaisuuksien parannustyd kuiten-
kin jatkuu edelleen.

Ndin ollen on olemassa sellaisen imukykyisen tuot-
teen, kuten terveyssiteen, tarve, joka antaa paremman suo-
jan tahraantumista vastaan. On olemassa sellaisen terveys-
siteen tarve, jossa on parempi mekanismi sdilyttii ter-
veysside Kkosketuksessa k&yttdjdn kehon kanssa ja joka
peittdd kayttdjén alusvaatteet paremmin.

Sen vuoksi tadmdn keksinndn tavoite on tuottaa sel-
lainen imukykyinen tuote, kuten terveysside, joka istuu
tiiviimmin ja mukavammin k&yttadjan keholle, erityisesti
alueella, josta kuukautiset tulevat ja joka peittd& parem-
min kdyttdjdn alusvaatteet ja joka s8ilytt&dad kykynsa peit-
tdd kdyttdjdn alusvaatteiden tietty alue kdytdn aikana.

Tdmdn keksinndn namd ja muut tavoitteet selviavit
seuraavasta kuvauksesta ja oheisista piirustuksista.

Keksinnoén yhteenveto

Tdmd keksintd tuottaa imukykyisen tuotteen, kuten
terveyssiteen, pikkuhousunsuojan tai inkontinenssisuojan.
Tarkemmin sanottuna td@mad keksinté® kohdistuu terveyssitee-
seen, jossa on paremmat mekanismit siteen pitidmiseksi kos-
ketuksessa kdyttdj&n kehon kanssa, ja mekanismit, joiden
avulla side pystyy paremmin peittamddn ja ndin suojaamaan
kdyttdjdn alusvaatteita, vaatteita, vuodevaatteita jne.

likaantumasta.
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Terveysside kdsitt&d nestettd lép&isevén yl3pinnan,
nestettd ldpdisemdtttmé&n alapinnan, joka liitet&&n ylipin-
taan, ja imukykyisen ytimen, joka sijoitetaan yldpinnan ja
alapinnan v&liin. Terveyssiteessd on ensimmdinen pdaty-
alue, toinen p3dtyalue (tai "toinen alue") ja keskialue,
joka sijoittuu padtyalueiden valiin. Ensimmdisen pdaty-
alueen ja keskialueen voidaan sanoa muc Jostavan ensimmii-
sen siteen alueen, Edullisessa suoritusmuodossa side on
asymmetrisesti muotoiltu niin, ettd toinen pd&dtyalue on
suurempi kuin ensimmdinen pé&dtyalue. Toisen pddtyalueen
leveyden suhde ensimmdisen padtyalueen leveyteen on suu-
rempi kuin suhde 1:1 ja se voi olla jopa 2,7:1. Edullises-
ti toisen p#ddn leveyden suhde ensimmdisen p&an leveyteen
on noin 1,7:1. Kayttdja kdyttdsd terveyssidettd edullisesti
niin, ettd toinen pddtyalue sijoitetaan k&yttdjan kehon
takapuolelle.

Terveyssiteen paksuus on edullisesti noin 4 mm ja
sen alle. Side k&sittdd myds edullisesti ainakin joitain
venyvid komponentteja. Edullisessa suoritusmuocdossa yla-
pinta, alapinta ja imukykyinen ydin ovat kaikki venyvia
tai ainakin niiss& on joitain venyvi& osia, joissa on ve-
nyvyyttd, ilman ettd niiss& kaytetdan kumilankoja, eri-
tyisesti siteen pitkittdisilld reuncilla. Erityisen edul-
lisessa suoritusmuodossa siteessd on vahemmén venyva ele-
mentti, joka sijoitetaan mainitun yl&pinnan ja mainitun
imukykyisen ytimen vdliin siteen ensimmiiselld alueella.
Vdhemmdn venyvd elementti voi sijoittaa siteen ensimm&i-
seen alueeseen liitetyn osan tiiviiseen kosketukseen kayt-
tdjén kehon kanssa omaksumalla yl&spdin kuperan muodon,
kun siteen muut osat venyvdt kaytdn aikana tai kun kiayt-
tdjadn reisien sis&dpuoli kohdistaa puristusvoimia siteen
Oosaan, jossa vdhemmdn venyvd elementti on.

Siteen komponentit (so. yl&pinta, alapinta, imuky-
kyinen ydin ja vdhemmdn venyvd elementti) voivat koostua

erilaisista materiaaleista. Erityisen edullisessa suori-
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tusmuodossa yl8pinta on rei'itettyd8 muovikalvoa, joka on
ldpikdynyt prosessin, joka antaa sille elastisen kaltai-
set ominaisuudet liittédm&ttd kalvoon elastisia sdikeiti,
so. se muodostaa strukturoidun elastisen kalvon (kutsutaan
tdss8 "SELF" tai SELF-prosessiksi). Alapinta kasittad la-
pdisemdtdntd SELF-kalvoa. Imukykyinen ydin k&sittd3 absor-
boivan geelinmuodostusaineen laminaatin kahden pehmopape-
rin valissad, joka on ainakin osaksi viilletty venyvyytté
varten. Sisdosa késittda 1d8mmdn avulla sidotun absorbentin
airlaid-materiaalin ja joko ldpdisemdttdmén pohjaosan tai
puolilédpdisemdttoOm&n pohjaosan laminaatin. Siteen kompo-
nentit kootaan edullisesti "sandwich"-konstruktioksi, jos-
sa yldpinta ja alapinta muodostavat siteen kehidosan. Y1i-
pinta ja alapinta saumataan yhteen uudella kehisaumalla.
Side voi ja edullisesti se myOs k&sitt&da erilaisia
lisdkomponentteja ja/tai -piirteitd. Side kdsittds edulli-
sesti pari venyvdd sivu-uloketta, jotka suuntautuvat si-
vusuunnassa ulospdin siteen pitkittdisten sivureunojen
muodostamiseksi. Venyvat sivu-ulokkeet peittidvdt edulli-
sesti kayttdjan pikkuhousujen elastisten reunojen pituu-
desta noin 130 - 180 mm matkan k&yttn aikana ja laajenevat
edullisesti voimien vaikutuksesta, jotka ovat pienemmit
kuin voimat, jotka saavat aikaan pikkuhousujen elastisten
reunojen pidentymisen (tyypillisesti voimien suuruus vaih-
telee suurin piirtein 70 - 200 grammaa/cm valilld, tyypil-
lisesti se on noin 135 grammaa/cm). Siteen vaatetusta vas-
ten oleva puoli myds edullisesti kdsittid3 uuden pikkuhou-
suihin kiinnittimen. Pikkuhousuihin kiinnitin edullisesti
ké@sittaa venyvan Kiinnittimen, kuten venyvan tarran, joka
sijoitetaan p&&runko-osan reuncgjen sisdpuolelle piddrunko-
osan kehdn ympdri ja yhden ei-venyvan kiinnittimen padrun-
ko-osan kummankin pddtyreunan vieressd. Ei-venyvdt kiin-
nittimet ankkuroivat siteen kummankin p&dtyreunan kayttd-
jén pikkuhousuihin. Siteen se osa, joka on ei-venyvien

kiinnittimien vdlissd, on yleensd venyvd. Venyva kiinnitin
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pystyy pidentymd3&n k3ytt&jdn pikkuhousujen mukana Kkaytdn
aikana.

Side muodostetaan ndin edullisesti hyvin ohueksi,
venyvidksi, pehme&ksi ja erittdin laskeutuvaksi (drapable)
niin, ettd se on enemmdn kangasmainen ja vdhemmin muovi-
mainen (kuten monet nykyiset kuukautissiteet). Siteen pai-
runko-osa pidentyy kdyttadjdn alusvaatteiden mukana ja yh-
dessd venyvien sivuosien kanssa peittd8 paremmin kdyttdjan
pikkuhousujen suuren osan. Terveyssiteen taipuisuus ja
vdhemmdn venyvidn elementin kehoon muotoutumiskyky yhdessi
antavat siteelle "lift"-ominaisuuden, joka on suurempi
kuin noin 3 mm, suurempi kuin noin 1 mm ja suurempi kuin
noin 3 mm, mitattuna tidssid kuvatun Lift Test -laitteiston
ensimmidisessd, toisessa ja kolmannessa asennossa.

Tadmad keksinté kohdistuu myds muuntyyppisiin kuukau-
tissiteisiin (ja muuntyyppisiin imukykyisiin tuotteisiin),
jotka pystyvidt muodostamaan pintapeiton ja saavuttamaan
tassd kuvatut "lift"-m8&rdt. Tallaiset imukykyiset tuot-
teet voivat antaa némi ominaisuudet venymdllid ja muotoutu-
malla kdyttdjdn kehon mukaan, kuten edellid kuvatussa si-
teessd. Kuitenkin imukykyiset tuotteet, jotka ovat tdmén
keksinndn suoja-alan piirissd, voivat sisdl1t&4 ndm& omi-
naisuudet muunkin ominaisuuden kuin venyvyyden ansiosta.
Esimerkiksi t&mdn keksinnén suoja-alan puitteissa on imu-
kykyinen tuote, jossa on ominaisuudet, pinnalla olevan
kohotetun alueen ansiosta, jossa on nostomekanismi (tédyte-
avusteisen kehokosketuksen tyyppi) tai wvaihtoehtoisesti
luo Kkehokosketuksen ja pintapeiton pikkuhousuavusteisen
(tai alusvaateavusteisen) mekanismin avulla, kuten niin,
ettd silld on korkea mdrk&kasautumisen palautuvuus (Wet
Bunch Recovery) (Kuten yksityiskohtaisemmin j&iljemp&na
kuvataan).

Piirustusten lyhyt kuvaus

Vaikka t&8md erittely paidttyy patenttivaatimuksiin,
joissa on nimenomaan esitetty ja tarkasti mddritelty tamin
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keksinn®n sisdltidma asia, uskotaan, ettd tdm& keksintd tu-
lee paremmin ymmérretyksi seuraavasta kuvauksesta ja ohei-
sista piirustuksista, joissa:

Kuvio 1 on ylhaaltdpain tasokuva tamé&n Kkeksinndn
terveyssiteen erddstd edullisesta suoritusmuodosta.

Kuvio 2 on poikkileikkauskuva sivultapédin kuvion 1
terveyssiteestd.

Kuvio 3 on kaavamainen leikkauskuva kuvion 1 si-
teestd viivaa 3 -~ 3 pitkin.

Kuvio 4 on alhaaltapdin tasokuva kuvion 1 siteesta,
ja siind esitetdadn irrokepaperi alapinnan liimauksesta
irrotettuna.

Kuvio 5 on perspektiivikuva kuvioiden 1 ~ 4 esitté-
médstd siteestd kayttdasennossa.

Kuvio 6 on yksinkertaistettu tasokuva, jossa esite-
t8dn tavanomaisemman muotoisen siteen, jossa on venyvat
komponentit, venyvyys.

Kuvio 7 on taulukko, jossa esitetddn edulliset suh-
teet siteeseen kohdistuvien venytysvoimien suuruuden ja
niiden vaikutuksesta siteen venyvyyden v&alilléA.

Kuvio 8 on valokuva polymeerisen kudosmateriaalin
eraddstada edullisesta suoritusmuodosta, jossa on venyvéa
verkko, jota kaytetddn témin keksinndn pikkuhousuja peit-
té&vidssd komponentissa (esitettynd niin, ettd deformaatiot
suuntautuvat katsojaan pdin).

Kuvio 9 on segmentoitu perspektiivikuva kuvion 8
polymeerikudosmateriaalista lepotilassa.

Kuvio 10 on segmentoitu perspektiivikuva kuvion 8
polymeerikudosmateriaalista kiristetyssd tilassa, joka
vastaa vaihetta I kuviossa 12 esitetyssd jannitys-venymia-
kdyrisséd.

Kuvio 11 on segmentoitu perspektiivikuva kuvion 8
polymeerikudosmateriaalista kiristetyssid tilassa, joka
vastaa vaihetta II kuviossa 12 esitetyssd jannitys-venymd-

kayrassi.
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Kuvio 12 on graafinen esitys vastusvoimasta ja
prosenttivenymdstd ja siind verrataan kuviossa 8 esitettyi
deformoituvaa kudosmateriaalia muuten samanlaiseen, yksi-
tasoiseen peruspolymeerikudosmateriaaliin.

Kuvio 13 on suurennettu kuva alueesta, jossa yla-
pinta ja alapinta on mekaanisesti liitetty toisiinsa ta-
valla, joka antaa venyvyyttéa.

Kuvio 14 on tasokuva muunnetusta kuunsirpin muotoi-
sesta kudoksesta, joka on liitetty siteeseen yhden laskos-
tetun sivulle kiertyvdn suojaelementin muodostamiseksi.

Kuvio 15 on tasokuva vaihtoehtoisesta materiaaliku-
doksesta, jossa on rengasvalssattuja osia, jotka voidaan
liittad siteeseen yhden sivulle kiertyvdn suojaelementin
muodostamiseksi.

Kuvio 16 on tasokuva siteestd, jossa on sivulle
kiertyvidt suojaelementit, jotka kAsittdvdt enemmdn kuin
yvhden limittyvén elementin siteen kummallakin sivulla,

Kuvio 17 on graafinen kuva, joka esittdd joidenkin
sellaisten imukykyisten tuotteiden jénnitys-venymékidyrid,
jotka ovat wvenyvid, ja joidenkin sellaisten tuotteiden
vastaavia kdyri8, jotka ovat suhteellisesti ottaen veny-
mattémid alhaisten voimien vaikuttaessa.

Kuvio 18 on perspektiivikuva lift-testilaitteistos-
ta.

Kuvio 19 on alhaaltapdin kuva lift-testilaitteis-
tosta.

Kuvio 20 on sivukuva lift-testilaitteistosta.

Kuvio 21 on poikkileikkauskuva yhdestd PLEXIGLAS-
levystd, jota kdytetddn lift-testilaitteistossa, tarkas-
teltuna kuvion 20 viivaa 21 - 21 pitkin.

Kuvio 21A on sivukuva lift-testilaitteiston kalib-
roinnista tiettyd imukykyistid tuotetta varten.

Kuvio 22 on perspektiivikuva tavasta, jolla teippi-
osat kiinnitet&dn imukykyisen tuotteen p&&han (esitettynd

osittain katkaistuna) lift-testin valmistelussa.
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Kuvio 22A on edestdpdin kuva Pin Chamber -paksuuden
mittauslaitteesta, jota kdytetddn lift-testissa.

Kuviot 23 - 25 ovat graafisia kuvia, jotka esit-
tavat tédmdn keksinndn mukaisen venyvdn terveyssiteen
"liftin" ja Kkaupallisesti saatavilla olevan ultraohuen
siteen "liftin" lift-testilaitteen ensimmdisesssd, toisessa
ja kolmannessa asennossa. ‘

Kuvio 26 on taulukko kuvioiden 23 - 25 tiedoista.

Kuvio 27 on graafinen esitys, jossa esitetddn veny-
vdn materiaalin venymdn syklit, joista materiaalin pysyva
deformoituminen ("set") voidaan m&drittaa.

Kuvio 28 on tasokuva pahvileikkeestda, jota kayte-
t88n pintapeittotestissd (Area Coverage Test).

Kuvio 29 on kaavamainen kuva Cantilever Drape -tes-
tista.

Kuvio 30 on perspektiivikuva instrumentista puris-
tusvoiman ja kuukautissuojan joustavuuden mittaamiseksi.

Kuvio 31 on ylhadltdpdin kuva puristuslevykokoonpa-
nosta, jota kiytetdidn mitattaessa puristusvoimaa ja kuu-
kautissuojan joustavuutta.

Kuvio 32 on kuva sivultapdin kuviossa 31 esitetystéd
puristuslevykokoonpanosta.

Kuvio 33 on ylhailtdpdin kuva kuvioissa 31 ja 32
esitetyn puristuslevykokoonpanon ylemmdstd puristuslevys-
ta.

Kuvio 34 on sivukuva kuvion 31 kokoonpanon ylemmds-
t&d puristuslevystéd.

Kuvio 35 on kaavamainen sivukuva markdkasautumisen
palautuvuus (Wet Bunch Recoverability) -testilaitteistos-
ta.

Keksinndn yksityiskohtainen kuvaus

1. Imukykyisen tuotteen yleiset ominaisuudet

Taman keksinndn imukykyisen tuotteen yleisistd omi-

naisuuksista on puhetta ensin.
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Kuviot 1 - 5 esittdvédt tdmidn Keksinndn kertakayt-
tdisen imukykyisen tuotteen edullista sucoritusmuotoa 20.
Tadm& keksintd koskee imukykyisid tuotteita, joissa on pa-
rempi mekanismi siteen pitamiseksi kosketuksessa kayttdjén
kehon kanssa, ja jotka antavat kayttdjan alusvaatteille
paremman suojan.

Termi "imukykyinen tuote" tdssd kidytettynd viittaa
tuotteisiin, jotka imevat ja pitavat sisdlléan kehon erit-
teitd. Tarkemmin sanottuna termi viittaa tuotteisiin, jot-
ka sijoitetaan kayttidjdn kehoa vasten tai sen l&heisyyteen
kehosta poistuvien erilaisten eritteiden imemiseksi ja si-
s8ll&pitdmiseksi. Termi "imukykyvinen tuote" kidsittdsd ter-
veyssiteet, pikkuhousunsuojat ja inkontinenssisuojat (ja
muut tuotteet, joita kaytetddn vaatteiden haaraosassa).
Termi "kertakadyttdinen" viittaa tuotteisiin, jotka on tar-
koitus hidvittdd yhden kayttoOkerran jdlkeen, ja jotka sit-
ten edullisesti kierrdtetddn, kompostoidaan tai muuten hd-
vitetddn ymparistdystadvalliselld tavalla. (Se tarkoittaa,
ettd niit8 ei ole tarkoitus pestd tai muuten palauttaa
entiselleen tai uudelleenkdyttdd imukykyisend tuotteena.)
Kuvatussa edullisessa suoritusmuodossa imukykyinen tuote
on terveysside, jota merkitdan viitenumerolla 20.

Termi "terveysside" tdssd& kaytettynd viittaa tuot-
teeseen, jota naiset kayttavat ulkoisten sukupuolielimien-
s&d alueella ja jonka tarkoitus on imed erilaisia erittei-
td, Jjoita kehosta poistuu (esim. wveri, kuukautiset ja
virtsa). Olisi ymm3rrettdvd kuitenkin, ettd téméd keksintd
on kdyttokelpoinen myds muissa naisten kdyttédmissid hygie-
niatuotteissa tai kuukautisiin liittyvissd suojissa, kuten
pikkuhousunsuojissa tai muissa imukykyisissd tuotteissa,
kuten inkontinenssisuojissa ja vastaavissa.

Terveyssiteessa 20 on kaksi pintaa, nestettd l4p&i-
sevd kehoa koskettava pinta tai "kehopinta" 20A ja nestet-
td lapédisemdtdn vaatteiden puoleinen pinta 20B. Kuviossa 1
esitettyd sidettd 20 tarkastellaan kehon puoleiselta pin-
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nalta 20A. Kehon puoleinen pinta 20A on tarkoitus asettaa
kidyttédjdn kehoa vasten. Siteen 20 (kuvio 2) vaatteiden
puoleinen pinta 20B on vastakkaisella puolella ja se on
tarkoitus asettaa kdyttadjdn alusvaatteiden puoclelle, kun
sidettd 20 kdytetdan.

Siteessd 20 on Kkaksi keskiviivaa, p&dasiallinen
pitkittdinen keskiviiva L ja pé&#asiallinen poikittainen
keskiviiva T. Termi "pitkittd@inen" tédssid kidytettynd viit-
taa viivaan, akseliin tai suuntaan siteen 20 tasossa, joka
asettuu yleensd linjaan (esim. suurin piirtein yhdensuun-
taisena) pystysuoran tason kanssa, joka jakaa seisovan
kayttdjadn wvasempaan ja oikeaan kehon puoliskoon, kun si-
dettd 20 kdytetddn., Termit "poikittainen" tai "sivuttai-
nen" tassad kdytettyna ovat samamerkityksisid ja viittaavat
viivaan, akseliin tai suuntaan, joka on siteen 20 tasossa,
joka on yleensd kohtisuorassa pitkittédiseen tasoon nihden.
Siteessd 20 on pitkittdinen ulottuvuus, joka on p&ddasial-
lisen pitkittdisen keskiviivan L yleisen suunnan mukainen
ja (tyypillisesti lyhyempi) poikittainen ulottuvuus, joka
on pddasiallisen poikittaisen keskiviivan T yleisen suun-
nan mukainen.

Kuviossa 1 esitetddn, ettd terveyssiteessgd 20 on
paaasiallinen runko-osa 21, jossa on kaksi toisistaan
erillaédn olevaa pitkittdistd reunaa 22, kaksi toisistaan
erilldén olevaa poikittaista tai pddtyreunaa (tai "p&a&ata")
24 ja nelja kulmaa 27, jotka yhdessi muodostavat siteen 20
pddrunko-osan 21 kehén 26. Padarunko-osassa 21 on my®s kak-
si pddtyaluetta, jotka on merkitty ensimmdiseksi p&dty-
alueeksi 28 ja toiseksi p#atyalueeksi 30. Keskialue 32
sijoitetaan padtyalueiden 28 ja 30 vdliin., Padtyalueet 28
ja 30 ulottuvat ulospdin keskialueen 32 reunoilta noin
l/8 - 1/3 pd&runko-osan pituudesta. Yksityiskohtainen
kuvaus Kkeskialueesta 32 ja ndistd kahdesta piidtyalueesta
28 ja 30 sis3iltyy US-patenttiin 4 690 680, joka on myén-
netty Higginsille syyskuun 1. p#ivdna 1987. Siteessa 20 on
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myds pitkittdinen keskialue 23, joka sijoittuu pituussuun-
nassa pdfdasiallista pitkittaistd keskiviivaa L pitkin (ja
edullisesti on keskitetty siihen ndhden).

Terveysside 20 (tai sen pddrunko-osa) voi olla pak-~
suudeltaan erilainen, suhteellisen paksu, suhteellisen
ohut tai jopa hyvin ohut. Kuvioissa 1 - 3 esitetyn siteen
20 suoritusmuodon on tarkoitus olla esimerkki suhteellisen
ohuesta terveyssiteestd (jonka paksuus on noin 5 mm tai
sen alle, edullisemmin noin 4 mm tai sen alle) ja edulli-
sesti se on "ultraochut" terveysside. On kuitenkin ymm&r-
rettdvd Katsottaessa nditd kuvia, ettd esitetyt lukuisat
materiaalikerrokset saavat siteen 20 ndyttdmdidn paljon
paksummalta kuin se todellisuudessa on. "Ultraohut" side
20 sellaisena kuin se on esitetty US-patenteissa 4 950 264
ja 5 009 653, joka on mydnnetty Osbornelle, on edullisesti
paksuudeltaan alle 3 mm. Esitetyn ohuen terveyssiteen 20
tulisi olla myds edullisesti suhteellisen taipuisa niin,
ettd se on kdyttdjdlle mukava.

Muissa suoritusmuodoissa terveyssiteen 20 pitkit-
tdinen keskialue 23 voidaan varustaa imukykyiselld kohou-
malla tai muuntyyppiselld kohotetulla alueella tai raken-
teella (sellaisella kuin tdssd osassa 6 viitteissd maini-
tagn) niin, ettd osa sidettd on suhteellisen paksu ja sita
ympar&ivdt alueet ovat ohuempia. Edullisesti ymparédéivien
alueiden ja erityisesti pdidtyalueiden paksuus on yvhtd suu-
ri tai pienempi kuin edelld kuvattujen ohuiden siteiden
paksuus. Vaikka pitkittdinen keskialue 23 on kuviossa 1
esitetty suorakulmaisena kaistana, joka on koko siteen
pituinen, olisi ymmarrettdvd, ettd kohotettu alue ja ndin
pitkittdinen keskialue 23 voi olla monen muunkin muotoi-
nen. Tdlléin pitkittdisen keskialueen 23 rajat tavallises-
ti osuvat yhteen Kkehdn kanssa, jonka kohotetun alueen
alusta rajaa. (Kohotetun alueen kehd sijaitsee siells,
missd kehon puoleisen pinnan 20A korkeus muuttuu kohotetun

alueen olemassaolosta johtuen.) Pitkittdisen keskialueen
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23 ja ympardivien alueiden 25 koko ja muoto riippuvat sen
vuoksi kohotetun alueen tasokuvan mitoista.

Ympardivat alueet 25 ovat siteen merkittédvimmat
imukykyiset osat, jotka ovat pitkittdisen keskialueen 23
ulkopuolella. Termi "ulompana" tarkoittaa sijoittumista
pddasiallisten pitkittdisen ja poikittaisen keskiviivan L
ja T leikkauspisteen ulkopuolelle. ¥Ympdrdivilld alueilla
25 voidaan viitata "pitkittdisiin sivualueisiin" (tai "si-
vualueisiin") 25, koska ne tyypillisesti ovat ainakin poi-
kittaisesti kohotetun alueen ulkopuolella niin, ettd ne
ovat sekd kohotetun alueen ettd siteen pitkitt&isills si-
vuilla (tédstd syystd nimi "pitkittdiset sivualueet"). Ym-
pdrdivat alueet 25 voivat kuitenkin olla pitkittdisen kes-
kialueen 23 ulkopuolella joko pitkittdisessd suunnassa
(so. kohotetun alueen pdiden ulkopuolella pdityalueilla 28
ja 30), poikittaisessa suunnassa (so. kohotetun alueen
pitkittdisten reunojen ulkopuolella esimerkiksi, jos koho-
tettu alue on siteen koko pituuden mittainen) tai molem-
missa. YmparSivien alueiden 25 ei tarvitse ndin tdydelli-
sesti ympdrdidd kohotetun alueen kaikkia sivuja.

Kuvio 3 esittdd tdmdn keksinndn mukaisen terveys-
siteen 20 yksittdisid komponentteja (ilman minkd#nlaista
kohotettua rakennetta). Kuviossa 3 esitetty terveysside
yleisesti kdsittdad ainakin kolme ensisijaista komponent-
tia. Na&m& ovat nestetta lapaisevd yldpinta 38, nestetta
ldpdisemdtdn alapinta 40 ja imukykyinen ydinosa 42, joka
sijoitetaan yldpinnan 38 ja alapinnan 40 vdliin. Kuvioissa
1 - 3 esitetty edullinen suoritusmuoto sis#ltidd myds vi-
hemm&én venyvdn elementin 44, joka ainakin osaksi sijaitsee
keskialueella 32, joka poikkeaa suunnastaan vastauksena
venytykselle (ja edullisesti nousee antaen paremman keho-
kosketuksen).

Terveysside voi koostua useista peruskomponenteis-
ta, joita kuvataan PCT-julkaisuissa nro WO 93/01 785 ja
93/01 786 ja edullisesti se koostuu yhdestid tai useammasta
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venyvidstd komponentista ja vieldkin edullisemmin sen kaik-
ki komponentit ovat venyvi& (poikkeuksena vdhemm&n venyvi
elementti) ja n&in se on kokonaisuudessaan venyvd. Siteen
20 venyvyyttd on esitetty yksinkertaisella tavalla kuvios-
sa 6. Termi "venyvd" tdssd kdytettynd viittaa tuotteisiin,
jotka wvoivat pidentyd@ ainakin yhdessd ulottuvuudessaan
X-Y-tasossa. X-Y-taso on taso, joka on yleensd yhdensuun-
tainen siteen 20 pintojen kanssa. Termi venyvd kdsittésd
tuotteet, jotka ovat venyviad tai elastisesti venyvid (mad-
ritelldédn jéljempdnd). Kuvioissa 1 - 5 esitetty terveyssi-
de 20 on edullisesti venyvd sekd pituus- ettd leveyssuun-
nassa. Kaikkein edullisimmissa suoritusmuodoissa terveys-
side venyy kaikkiin suuntiin t-y-tasossa. Terveysside 20
muissa suoritusmuodoissa kuitenkin voi olla yleisesti ve-
nymdtdn, ja venyd vain johonkin ndistd suunnista tai venya
samaan suuntaan pitkittdisen ja poikittaisen suunnan va-
1i11&8. Edullisesti terveysside 20 venyy ainakin pitkit-
taissuunnassa.

Terveysside 20 voi joissain edullisissa suoritus-
muodoissa olla "extensible"-venyvd ettd myds "stretchab-
le"-venyvd. Termi "stretchable" tdssd kdytettynd viittaa
tuotteisiin, jotka ovat venyviad, kun venytysvoimat kohdis-
tuvat tuotteeseen ja joissa on jonkin verran vastusta ve-
nytystd kohtaan., Vieldkin edullisemmin terveysside 20 voi
olla elastisesti venyvd. Termit "elastisesti stretchable”
tai "elastisesti extensible" ovat tésséd samanmerkityksi-
sid. N&itd termejid kdytetdidn tdssd tarkoittamaan sitd, kun
venytys lopetetaan, terveysside pyrkii palautumaan venymé-
tontd tail pidentym&tédntd tilaansa kohti (tai alkuperadisia
mittoja kohti). Terveyssiteen 20 ei tarvitse kuitenkaan
palautua venymdttdmiin mittoihinsa asti. Se voi, kuten
kuviossa 6 esitetdsn, palata lepomittoihinsa (kuten L, ja
W,) venymdttdmien mittojen ja pidentyneiden (tai venyneiden
mittojen) L; ja Wy vdlilla, Terveyssiteen tekeminen elasti-

sesti venyvidksi pienentdi terveyssiteen ei-toivottua tai-
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pumusta kasaantua pituussuunnassa sisé&8npédin (so. kasaan-
tua pitkittidisesti ja tulla likaiseksi), kun veimat, jotka
pyrkivédt venytt&m&an sidettd, lakkaavat vaikuttamasta, ku-
ten silloin kun kd@yttdajan pikkuhousut supistuvat.

Kuvioissa 1 - 5 esitetty edullinen terveysside ve-
nyy edullisesti m&&rdllisesti, kuten PCT-julkaisuissa nro
WO 93/01 785 ja WO 93/01 7B6. Yhteenvetona voidaan sanoca,
ettd terveysside pystyy edullisesti venym&3n noin 5 $%:sta
alle 50 %:iin, edullisemmin noin 10 - 40 %:n v&lilla, ja
kaikkein edullisimmin v&l1illd 25 - 40 % voimien vaikut-
taessa, kun terveyssidettd kdytetddn pikkuhousuihin kiin-
nitettyna. Edullisesti terveysside pystyy tdllaiseen veny-
m8&n voimien ollessa noin 50 - 100 g:sta noin 1 000 -
1 500 g:aan, edullisemmin voimien ollessa noin 250 - 800
grammaa. Muita edulligsia venymdm3idriid on esitetty taulu-
kossa 1 (kRuvio 7). T&mén keksinndn terveysside voidaan
myds varustaa edelld mainituissa julkaisuissa kuvattujen
siteiden jollain muulla piirteelld, kuten rakenteella,
joka muodostaa "voimaseindmdn", joka estdd venymdn tietyn
m&drdn yli ilman huomattavaa kasvua siteeseen kohdistuvas-
Sa voimassa.

Lis8ksi joissain erityisen edullisissa suoritusmuo-
doissa, joita téssd@ kuvataan yksityiskohtaisemmin, ter-
veyssiteen 20 erilaiset suoritusmuodot kykenevdt venymdan
vdhemm&n sellaisten voimien vaikuttaessa, jotka ovat edel-
13 esitetyn leveimmdn alueen alapddsséd (esim. voimien ol-
lessa noin 100 - 200 g). Esimerkiksi sellaisissa suoritus-
muodoissa terveysside pystyy edullisesti venymiddn noin
2,5 %, edullisemmin noin 3 % 100 g:n voimalla, ja noin
5 %, edullisemmin noin 7,5 % 200 g:n voimalla. Imukykyi-
sissd tuotteissa, joissa on tdllainen pieni venyvyys al-
haisilla voimilla, voimaseindmd voi myds esiintyd alem-
missa venymissd, Kuten noin 5 %:n venymidssd, mutta se voi

esiintyd jopa noin 50 %:n venymAssa.
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Lisdksi tidm&n keksinndn terveyssiteen (tai muun
imukykyisen tuotteen) suoritusmuodoissa, jotka ovat veny-
vid, terveysside venyy ainakin samat mddradt ja samojen
voimien vaikutuksesta kuin kdytt&jdn pikkuhousut (tai muut
alusvaatteet) niin, ettd pikkuhousut saatelevit terveyssi-
teen venyvyyttd kédytdn aikana. Toisin sanoen terveyssi-
teessd on edullisesti kimmomodunli, joka on 1a8helld tai
edullisesti pienempi kuin tai yhtd suuri kuin alusvaattei-
den, joihin side kiinnitetddn, kimmomoduuli. Esimerkiksi,
jos alusvaatteet wvaativat jonkin voiman venydkseen 5 3
(tai noin 10 %), terveysside (so. sen pad3runko-osa) vaatii
samaa venymdd varten voiman, joka on pienempi kuin tai
vhtd suuri kuin noin 1,2 kertaa, edullisesti pienempi tai
vhtd suuri kuin noin 1 kertaa alusvaatteiden venyttimisek-
si tarvittava voima. Voima, joka wvaaditaan tyypillisten
pohjoisamerikkalaisten naisten pikkuhousujen haaraosan
venyttémiseksi poikittaisessa suunnassa (sen kapeimmalla
kohdalla) on noin 135 g/cm. Vaadittava voima t&llaisten
housujen takaosan osien venyttédmiseksi, missd terveyssi-
teen toinen pdityosa saattaisi olla pitkittdisessd suun-
nassa, on noin 165 g/cm. Tyypillinen voima pohjoisamerik-
kalaisten puuvillahousujen elastiikan venyttédmiseksi on
noin 135 g/tuuma. Muuntyyppisten housujen tai alusvaat-
teiden elastiset voimat voivat olla jonkin verran korkeam-
mat. Tam&dn keksinndn terveyssiteen pddrunko-osa edullises-
ti venyy myds voimista, joita kuluttaja voi siihen kddel-
lddn kohdistaa siteen imukykyisen pinta-alan lisddmiseksi
ainakin noin 5 %:1la p&idrunko-osan hajoamatta.

Useita ylimddrdisid asioita tulisi huomioida ter-
veyssiteen venyvyydessd. Tdssda kutsuttu venyvyys on eri
asia kuin pelkkd@ imukykyisen tuotteen rypytysten tai tait-
teiden auKkaiseminen tai tuotteen suoristaminen elastisuu-
den (tai muiden keinojen) kdyristdvastd vaikutuksesta, ja
tdllaisista toimenpiieistd johtuvaa pitenemistd ei pida

sekoittaa imukykyisen tuotteen venymdidn X-Z-tasossa. Li-
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saksi ta@mdn keksinndn suoja-alan puitteissa on, ettd imu-
kykyisessd tuotteessa on asia tai alueita, jotka ovat ve-
nyvid, ja osia tai alueita, jotka ovat suhteellisesti kat-
soen venymdttémi&d. Haluttaessa, jos imukykyisen tuotteen
tdllaisten osien ominaisuudet ovat joidenkin t#ssd yksi-
loityjen rajojen tai alueiden puitteissa, em. rajat ja
alueet voivat olla yhtd hyvin kayttdkelpoisia imukykyisen
tuotteen ainoisiin osiin ja niitd voidaan kuvata sellaise-
naan oheisissa patenttivaatimuksissa.

2. Terveyssiteen ja sen kokoonpanon yksittiiset
komponentit

Yksittdisid komponentteja, jotka voivat sopia tdmén
keksinndn terveyssiteen 20 eri suoritusmuotoihin, tarkas-
tellaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin viitaten kuvioi-
hin 1 - 3.

A. Yl&pinta

(1) Edullisten yldpintamateriaalien yleiset ominai-
suudet

Yldpinta 38 on ensimmdinen nestettd l&padisevd kom-
ponentti. Kun terveyssidettd 20 k3ytetdsdn, yldpinta 38 on
tiiviisti kdayttdjdn ihon 1l&helld. Ylipinta 38 voi olla
venyvadd tai venymdtdntd riippuen kéytetyn imukykyisen
tuotteen tyypistd. Kuvioissa 1 - § esitetyssd suoritusmuo-
dossa kdytetty yldpinta 38 on edullisesti venyvad, edulli-
semmin elastisesti venyvdd ja niin mukautuvaa, pehmeidlti
tuntuvaa ja kdyttdjdn ihca adrsyttédmatdontd kuin mahdollis-
ta. Yldpinnalla 38 tulisi olla lisdksi hyva lépaisykyky ja
alhainen uudelleenkostumisalttius, joiden vuoksi kehosta
poistuvat eritteet menevdt nopeasti pinnan lapi ja virtaa-
vat ydintd 42 kohti, mutta joka ei pddstd nditd eritteita
virtaamaan takaisin yl&pinnan 38 lapi kdyttdjan iholle.

Yldpinnalla 38 on kaksi puolta (tai pintaa), nimit-
tdin kehoa vasten oleva puoli 38A ja vaatetusta vasten
oleva puoli (tai ydintd vasten oleva puoli) 38B. Yl&pinnan
38 kehoa vasten oleva puoli 38A muodostaa yleensd ainakin
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osan siteen 20 kehoa koskettavasta pinnasta ("kehopinnas-
sa") 20A. Yl&pinnalla 38 on kaksi pitkittdistd reunaa 38C
ja kaksi pdatyreunaa 38D.

(Samanlaista numerointijdrjestelmdd kaytetéddn ter-
veyssiteen muissakin komponenteissa. Se tarkoittaa, etta
kayttajdn kehoa vasten olevan komponentin puolta voidaan
merkitd komponenttinumerolla ja viitekirjaimella "A".
Kayttdjédn vaatetusta vasten olevaa puclta voidaan merkitad
komponenttinumerolla ja kirjaimella "B". Sivu- ja pddty-
reunoja voidaan merkitada komponenttinumerolla ja viitekir-
jaimilla "C" ja "D".)

Sopiva ylapinta 38 voidaan valmistaa laajasta mate-
riaalivalikoimasta, mukaan lukien mutta ei rajoittavasti
kudotut ja kuitukangasmateriaalit, rei'itetyt muovatut
termoplastiset kalvot, rei'itetyt muovikalvot, hydro-form-
ing-menetelmdlld valmistetut kalvot, huokoiset wvaahdot,
verkkomaiset vaahdot, wverkkomaiset termoplastiset Kalvot
ja termoplastiset harsot. Sopivat kudotut tai kuitukangas-
materiaalit voivat olla luonnonkuituja (esim. wvilla tai
puuvillakuidut), synteettiset tai modifioidut luonnonkui-
dut (esim. polymeerikuidut, kuten polyesteri, polypropee-
nikuidut, ja polyeteeni tai polyvinyylialkoholi, t&rkke-
lyspohjaiset hartsit, polyuretaanit, sellulcosaesterit,
nailon ja raionkuidut) tai luonnonkuitujen ja synteettis-
ten kuitujen yhdistelm#t. Kun yl&pinta 38 on kuitukangas-
rainaa, kudos voi olla kehruusidottua, karstattua, mérki-
menetelmdllid valmistettua, sulapuhallettua, vesineulattua,
niiden yhdistelmid tai vastaavia.

Rei'itetyt kalvot ovat yleensd edullisia yldpintaa
38 varten, koska ne lapdisevdt nesteitd ja jos ne ovat oi-
kein rei'itettyjd, niillsd on alempi taipumus padstda nes-
teitd takaisin uudelleenkostuttamaan kdyttdjén ihoa. Sopi-
via rei'itetiyjd kalvoja kuvataan US-patentissa 3 929 135,
joka on annettu Thompsonille joulukuun 30. pdivdnd 1975,
US-patentissa 4 324 426, Mullane et al., huhtikuun 13.
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pdivdnd 1982, US-patentissa 4 342 314, Radel et al., elo-
kuun 3. pdivand 1982, US-patentissa 4 463 045, Ahr et al.,
heindkuun 31. pdivdnd 1984, US-patentissa 5 006 394,
Baird, huhtikuun 9. p&ivénd 1991. Erityisen edullinen ylé&-
pinta 38 valmistetaan US-patentin 4 342 314, Radel et al.
ja US-patentin 4 463 045, Ahr et al. mukaisesti. Ylé&pinta
38, joka valmistetaan mallin X-3265 tai mallin P1552 rei-
itetystd muovatusta kalvosta, jota myy Tredegar Corpor-
ation of Terre Haute, Indiana, on havaittu hyvin toimi-
vaksi.

Suoritusmuodoissa, joissa ylapinta on venyvida, yla-
pinnassa 38 on edullisesti ainakin jokin osa, jonka leik-
kKausmoduuli pitkitt8issuunnassa on suurempi kuin noin
0,1 - 6 (g/cm)/% 25 %:n venymdssd. Termi "leikkausmoduuli”
tédssd kaytettynad viittaa sen suoran viivan kaltevuuteen,
joka piirretddn origosta tietyn pisteen kautta jannitys-
venymakayralld. Yldpinnalla on edullisesti myés ainakin
jokin osa, jossa leikkausmoduulit pitkittdissuunnassa ja
poikittaissuunnassa yhdistyvdt siten, ettd tuotteen pit-
kittdissuuntaisen ja poikittaissuuntaisen leikkausmoduulin
geometrinen keskiarvo (tai nelidjuuri) on yhtd suuri tai
pienempi noin 5 g/cm/%. Tadllaisilla venyvillad yl&pintama-
teriaaleilla on edullisesti pysyvd deformaatio (set), joka
on suurempi tai yhtd suuri kuin noin 10 %, edullisemmin
neoin 15 % ja jopa edullisimmin noin 20 %.

(2) Vaihtoehtoiset tavat tehdd yldpinta venyviksi

Ylapinta 38 voidaan tehdd venyvaksi suorittamalla
mekaaninen operaatio, kuten poimutus, aallotus tai rengas-
valssaus, yl8pintamateriaalille taitteiden tuottamiseksi
ylapintaan, jotka pystyvat aukeamaan, kun ylépinta venyy.
Tédllainen prosessi voidaan suorittaa monille em. yldpinta-
materiaaleille. Tamé&n keksinndn erddssad edullisessa suori-
tusmuodossa yl8pinta 38 valmistetaan US-patentin 4 463 045
mukaisesti ja rengasvalssataan, jotta siihen saadaan jon-
kKin asteinen pitkittédissuuntainen venyvyys. Tdllaista yla-
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pintaa kuvataan US-patenttihakemuksessa sarjanumero 07/
936 195, "Polymeric Web Having Deformed Sections Which
Provide a Substantially Increased Elasticity To The Web",
jdtetty John J. Curron et al. nimelld elokuun 25. p&ivani
1992,

Sopivia prosesseja rengasvalssausta tai "esi-aallo-
tusta" varten kuvataan US-patentissa 4 107 364, Sisson,
elokuun 15. pdivdnd 1978, US-patentissa 4 834 741, Sabee,
toukokuun 30. pdivand 1989, ja yhteisesti haetussa ylei-
sesti siirretyssid US-patenttihakemuksessa sarjanumero 07/
662 536, Gerald M. Weber et al., helmikuun 28. pdivana
1991, US-patenttihakemuksessa sarjanumero 07/662 543,
Gerald M. Weber, et al. helmikuun 28. p&iv&na 1991.

Taiteviivojen rengasvalssatun yldpinnan aallotuk-
sissa tulisi Kkulkea poikittaisessa suunnassa niin, ettd
yvlapinta venyy pitkittdissuunnassa. Muissa suoritusmuo-
doissa taiteviivat voisivat kulkea pitkittadissuunnassa,
molemmissa suunnissa ja/tai toisessa suunnassa. Yldpinta
38 venyy suunnissa, jotka ovat kohtisuorassa taiteviivoi-
hin n&hden.

SELF~-materiaalin kuvaus

Erityisen edullisessa suoritusmuodossa, jota esite-
tddn kuvioissa 1 - 5, ylépinta 38 on rei'itettyd kudosma-
teriaalia, jossa on deformoituva wverkko, joka kiyttidytyy
elastisen kaltaisesti ilman lisdtty&d elastista materiaa-
lia. Kudosmateriaalia, jossa on tdllainen deformoituva
verkko, kutsutaan tdssd "deformoituvaksi rei'itetyksi ku-
dosmateriaaliksi" tai lyhyemmin "deformoituvaksi kudosma-
teriaaliksi", tai yksinkertaisesti "kudosmateriaaliksi".
(0Olisi huomioitava, ett& ndm8 kaksi wviimeksi mainittua
termid voivat olla kudosmateriaalia, joka on rei'itetty
tai jota ei ole rei'itetty.) Taméntyyppistda materiaalia
kutsutaan tdssd rakenteelliseksi elastisen kaltaiseksi

kalvoksi tai "SELF"-materiaaliksi.
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Deformoituva rei'itetty kudosmateriaali voi edulli-
sessa suoritusmuodossa olla rei'itettyd muovattua polymee-
rikalvoa, Kkuten kalvoa, joka valmistetaan em. Radel, et
al. ja Ahr, et al. patenttien mukaisesti. Erddssd erittéain
edullisessa suoritusmuodossa yldpinnan raaka-aine on rei-
itettyd kalvoa, johon on integroidusti muovattu imukykyi-
nen komponentti, joka rajoittaa sen vaatetusta vasten ole-
vaa puolta ja joka voisi olla mitd tahansa jédljemp&nd
osassa 2E kuvattua materiaalityyppid. Seuraava kuvaus ma-
teriaalista, jossa on deformoituvaa verkkoa, on kaytttkel-
poinen sekd rei'itetyissd ett8 rei'ittém&ttOmissd mate-
riaaleissa, koska SELF-teknologia on myds Kayttdkelpoinen
edullisten komponenttien muodostamisessa alapintaa varten.
Selvyyden vuoksi, katsottaessa terveyssiteen muita kompo-
nentteja, vain yldpinnan 38 yksi osa on esitetty kuviossa
1 SELF-prosessoituna.

Deformoituva kudosmateriaali voidaan valmistaa raa-
ka-aineesta, jolla on suhteellisen alhainen venyvyys ter-
veyssiteeseen normaalisti kaytdn aikana kohdistuvien voi-
mien vaikutuksessa. Kun t&ssd8 kuvattu materiaali on muo-
vattu deformoituvaksi kudosmateriaaliksi, nidin muovattuna
raaka-aine on kuitenkin venyvdid ndiden voimien vaikuttaes-
sa. Venyvid kudosmateriaali voidaan my&ts muovata rakenteek-
si, joka tuottaa "voimaseindmé&n", joka syntyy erityisissé,
ennalta valituissa venytyksissda ja voimissa. Deformoituva
kudosmateriaali koostuu edullisesti suurelta osaltaan li-
neaarisesta alhaisen tiheyden polyeteenistd (LLDPE). De-
formoituva kudosmateriaali voi myds koostua muista poly-
olefiineista, kuten polyeteenistd, mukaan lukien alhaisen
tiheyden polyeteenin (LDPE), ultra-alhaisen tiheyden poly-
eteenin (ULDPE), korkean tiheyden polyeteenin (HDPE) tai
polypropeenin ja niiden sekoituksista edellsd mainittujen
ja muiden materiaalien kanssa. Esimerkkej& muista sopivis-
ta polymeerimateriaaleista, joita voidaan kayttadda, ovat
mutta ei rajoittavasti polyesteri, polyuretaanit, kompos-



10

15

20

25

30

35

21

toituvat tai biologisesti hajoavat polymeerit, kuumassa
kutistuvat polymeerit, termoplastiset elastomeerit ja hen-
gittéavat polymeerirakenteet.

Kuvioissa 8 ja 9 esitetddn deformoituva kudosmate-
riaali ilman aukkoja selvyyden vuoksi. Kuviot 8 ja 9 esit-
tdvat deformoituvaa kudosmateriaalia 60 suurin piirtein
kiristéamattbmassd tilassa. Deformoituvassa kudosmateriaa-
lissa on kaksi keskiviivaa, pitkittd@inen keskiviiva, jota
jadljempd&nd kutsutaan myds akseliksi tai suunnaksi "1" ja
poikittainen tai sivuttainen keskiviiva, jota my®ts kutsu-
taan tédssd akseliksi tai suunnaksi "t". Poikittainen kes-
kiviiva "t" on yleens&d kohtisuorassa pitkittdiseen keski-
viivaan "1" ndhden. Edullisessa suoritusmuodossa deformoi-
tuvan kudosmateriaalin pitkittdinen keskiviiva 1 on lin-
jassa terveyssiteen pitkittdisen keskiviivan L kanssa.
Muissa suoritusmucdoissa Kuitenkin Kkudosmateriaalin pit-
kittdinen keskiviiva 1 voidaan suunnata muihin suuntiin
riippuen halutun venyvyyden suunnasta.

Kuten kuviossa 8 ja 9 esitetddn, deformoituva ku-
dosmateriaali 60 sis&ltdd selvasti erottuvien ja erilais-
ten alueiden "deformoituvan verkon". T&dss8 kidytettidvd ter-
mi "deformoituva verkko" viittaa alueiden yhdistettyihin
ja keskindisen suhteen omaaviin ryhmiin, jotka pystyvit
venymddn jossain mddrin ennalta mddrdttyyn suuntaan, mika
antaa deformoituvalle materiaalille elastisen kaltaisen,
suhteellisen alhaisen vastusvoiman vaiheen ja suhteellisen
korkean vastusvoiman vaiheen. Deformoituva verkko kiésittdi
ainakin ensimmdisen alueen 64 ja toisen alueen 66. Ensim-
mdiselld ja toisella alueella on Kummallakin ensimm&inen
pinta ja toinen vastakkainen pinta. Edullisessa suoritus-
muodossa, joka on esitetty kuvioissa 8 ja 9, deformoituva
verkko kdsittdd lukuisia ensimmdisid alueita 64 ja lukui-
sia toisia alueita 66. Ensimmdisilld alueilla 64 on ensim-
mdinen akseli 68 ja toinen akseli 69, ja ensimmiinen akse-

1i 68 on edullisesti pidempi kuin toinen akseli 69. Ensim-
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mdisen alueen 64 ensimmdinen akseli 68 on suurin piirtein
yhdensuuntainen deformoituvan kudosmateriaalin 60 pitkit-
taisen akselin 1 kanssa, Kun taas toinen akseli 69 on suu-
rin piirtein yhdensuuntainen deformoituvan kudosmateriaa-
lin 60 poikittaisen akselin t kanssa. Toisilla alueilla 66
on ensimmdinen akseli 70 ja toinen akseli 71. Ensimmdinen
akseli 70 on suurin piirtein yhdensuuntainen deformoituvan
kudosmateriaalin pitkittdisen akselin kanssa, kun taas
toinen akseli 71 on suurin piirtein yhdensuuntainen defor-
moituvan kudosmateriaalin poikittaisen akselin kanssa.
Kuvion 8 edullisessa suoritusmuodossa ensimmdiset alueet
64 ja toiset alueet 66 ovat suurin piirtein lineaariset ja
jatkuvat suunnassa, joka on suurin piirtein yhdensuuntai-
nen deformoituvan kudosmateriaalin pitkittdisen akselin
kanssa.

Deformoituvan verkon ensimmdiselld alueella 64 on
Kimmomoduuli E1 ja poikkileikkausalue Al. Deformoituvan
verkon toisella alueella on moduuli E2 ja poikkileikkaus-
alue AZ.

Kuvatussa suoritusmuodossa deformoituvan kudosmate-
riaalin 60 osa on "muovattu" niin, ettd koko deformoitu-
valla kudosmateriaalilla on kontrolloitu vastusvoima en-
nalta maaratylld akselilla, kun siihen kohdistuu akselin
suuntainen venymd& suunnassa, joka on suurin piirtein yh-
densuuntainen tdm3n akselin kanssa. Kuvatussa suoritusmuo-
dossa ennalta méadrdtty akseli on suurin piirtein yhden-
suuntainen kudosmateriaalin pitkittdisen akselin kanssa.
Tadssd kdytetty termi "muovattu" viittaa halutun geomet-
rian tai rakenteen luomiseen kudosmateriaalin pinnalle, ja
materiaali suurin piirtein sailyttdd halutun rakenteen tai
geometrian, kun siihen ei kohdistu ulkopuolista venytysta
tai voimia. T&ss8 kdytetty termi "muovattu osa" viittaa
materiaalin osaan, joka koostuu deformoituvan verkon halu-
tusta rakenteesta tai geometriasta. Sopivia menetelmii

materiaalin muodostamiseksi, kuten t3ssd kuvatun deformoi-
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tuvan materiaalin mucdostamiseksi, ovat mutta ei rajoitta-
vasti Kkuvicointi yhteensopivilla levyillad tai teloilla,
lampomuovaus, korkeapaineinen hydraulinen muovaus tai va-
lu.

Tassd Keksinndssd kdytetty Kudosmateriaali koostuu
vierekkdisten "erillisten” ja "erilaisten" alueiden defor-
moituvasta verkosta, missid deformoituva verkko kasittia
ainakin ensimmdisen alueen ja toisen alueen, ja missd en-
simmdisen alueen "pinnan pituus" on lyhyempi kuin toisella
alueella. Pinnan pituus mitataan yhdensuuntaisesti ennalta
mdaratyn akselin kanssa, kun materiaali on Kiristamidtto-
misssd tilassa. Tassd kdytetty termi "pinnan pituus" viit-
taa mittaukseen kyseisen alueen topografista pintaa pitkin
vyhdensuuntaisesti ennalta m&drdtyn akselin kanssa. T&asséd
kaytetty termi "erillinen" tai "erilainen" viitattaessa
alueisiin viittaa alueisiin deformoituvan verkon sisalla,
missd mitatut pinnan pituudet ovat erilaiset mitattuna yh-
densuuntaisena ennalta md&drdtyn akselin kanssa kudosmate-
riaalin ollessa kiristdmdttOmdssid tilassa.

Kuvioissa 8 ja 9 esitetyssd edullisessa suoritus-
muodossa ensimmidiset alueet 64 ovat suurin piirtein tasai-
set alueiltaan. Se tarkoittaa, ettd ensimmdiselld alueella
64 oleva materiaali on suurin piirtein samassa tilassa en-
nen deformoituvan kudosmateriaalin l&pikdymdd muovausvai-
hetta ja sen jdlkeen. Toiset alueet 66 sisdltdviat useita
jatkuvia yhteenliitettyjd deformaatioita 74, jotka ulottu-
vat vuorotellen ensimmdisen alueen 64 sekd ensimmidisten
ettda toisten pintojen (64A ja 64B) tason yli. Muissa suo-
ritusmuodoissa deformaatiot 74 voivat ulottua ensimmdisen
alueen ainoastaan joko ensimmdisten tai toisten pintojen
tason yli.

Deformaatioilla 74 on ensimmdinen akseli 76, joka
on suurin piirtein yhdensuuntainen kudosmateriaalin poi-
kittaisen akselin kanssa, ja toinen akseli 77, joka on

suurin piirtein yhdensuuntainen deformoituvan kudosmate-
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riaalin pitkittdisen akselin kanssa. Deformaatioiden 74
ensimmdinen akseli 76 on ainakin yhtd suuri ja edullisesti
pidempi kuin toinen akseli 77. Kaksivaiheisen vastusvoiman
versus tdmdn keksinndn terveyssiteesss 20 kdytetyn defor-
moituvan kudosmateriaalin 60 venymakdyttiytymisominaisuuk-~
sien lisd&miseksi ensimmdisen akselin 76 suhde toiseen
akseliin 77 on ainakin 1,1 ja edullisesti ainakin 2,1 tai
suurempi. Yleensd, mitd suurempi tamd suhde on, sitd jyr-
kempi on kaksivaiheinen vastusvoima versus kudosmateriaa-
lin venymidominaisuudet.

Ensimmédisella alueella 64 ja toisella alueella 66
on kummallakin "esiintydntyvd pinnan pituus". T#ssd kay-
tetty termi "esiintydntyvd3 pinnan pituus" wviittaa alueen
pituuteen tarkasteltuna kohtisuoraan kudosmateriaalin pin-
taan ndhden ja mitattuna yhdensuuntaisesti deformoituvan
kudosmateriaalin 60 ennalta madradtyn akselin kanssa (so.
vhdensuuntaisesti pitkittédisakseliin ndhden). Ensimmdisen
alueen 64 esiintydntyvd pinnan pituus ja toisen alueen 66
esiintydntyvd pinnan pituus ovat toistensa kanssa yhtéd
suuret.

Kuitenkin ensimmidisen alueen 64 pinnan pituus L1 on
pienempi kuin toisen alueen 66 pinnan pituus L2 mitattuna
topografisesti kudosmateriaalin pitkitt&isakselin suuntai-
sesti, kun kudosmateriaali on Kiristamdttomdssd tilassaan.
Kaksivaiheisen vastusvoiman versus deformoituvan kudosma-
teriaalin 60 venymd3kdyttdytymisominaisuuksien parantami-
seksi toisen alueen 66 pinnan pituus on ainakin noin 15 %
suurempi, edullisemmin noin 30 % suurempi ja kaikkein
edullisemmin noin 70 % suurempi Kkuin ensimmidisen alueen
vastaava luku.

Kudosmateriaalin 60 muunnettu "Poissonin poikkiku-
tistumisvaikutus" on huomattavasti pienempi kuin muuten
identtisen deformoimattoman aiemman tekniikan tas o>n kudos-
materiaalin luku. Tassa kaytetty termi "Poissonin poikki-

kutistumisvaikutus" kuvaa materiaalin poikittaista kutis-
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tumigkdyttidytymistid, kun materiaali pitenee., Edullisesti
té&mén keksinndtn Poissonin poikkikutistumisvaikutus on pie-
nempi kuin noin 0,4, kun kudos pitenee noin 20 %. Edulli-
sesti kudosmateriaalin Poissonin poikKikutistumisvaikutus
on suurin piirtein alle 0,4, kun materiaali pitenee noin
40, 50 tai jopa 60 %. Edullisemmin Poissonin poikkikutis-
tumisvaikutus on suurin piirtein alle 0,3, kun kudosmate-
riaali pitenee 20, 40, 50 tai 60 %.

Deformoituvaan kudosmateriaaliin kohdistetun ak-
siaalisen venymdn suunta, jota osoitetaan nuolilla 80, on
suurin piirtein kohtisuorassa deformaatioiden 74 ensimmdi-
seen akseliin 76 ndhden. (Aksiaalisen venymdn m&38rd on
etdisyys D.) Kun deformaatiot 74 pystyvdt venym&in suun-
nassa, joka on suurin piirtein kohtisuorassa niiden ensim-
méiseen akseliin 76 ndhden, kohdistuneen aksiaalisen veny-
man suunta venymdn aikaansaamiseksi deformoituvassa kudos-
materiaalissa on myds suurin piirtein kohtisuorassa defor-
maatioiden 74 ensimmdiseen akseliin 76 ndhden.

Niin kauan Kkuin kohdistetun aksiaalisen venymdn
suunta, jota osoitetaan nuolilla 80, on suurin piirtein
kohtisuorassa deformaatioiden 74 ensimmdiseen akseliin 76
nahden, kohdistunut aksiaalinen piteneminen, jolla on pit-
kittdinen komponentti, saa aikaan deformoituvan kudosma-
teriaalin venymisen kohdistetun aksiaalisen venymdn suun-
nassa.

Kuvio 12 on graafinen esimerkki t8médn Kkeksinnén
muovatun polymeerikudosmateriaalin vastusvoima-venymikiy-
rasta 720 sekd& vastaavasta k3yrastd 710 yksitasoisesta
peruspolymeerikalvosta, josta kudosmateriaali muodoste-
taan. Kun tarkastellaan voima-venymakdyrda 720, na&hdiéan
aluksi suurin piirtein lineaarinen alemman voiman versus
venymidn vaihe I, jota merkitddn viitenumerolla 720a, siir-
tymdvaihe, jota merkit&idn numerolla 720b, ja suurin piir-
tein lineaarinen vaihe 1II, jota merkitd&n viitenumerolla

720c, joka osoittaa suurin piirtein korkeampaa voimaa ver-
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sus venymakidyttidytymistd, mik8 vastaa vastusvoimaseinidmii,
jonka toisella puolella kudosmateriaali voi altistua yli-
mAadraiselle pysyvallda deformaatiolle.

Kuten kuviosta 12 n&dhddan, muovattu kudosmateriaa-
1i, jossa on deformoituva verkko, osoittaa kontrolloitua
monivaiheista kdyttdytymistd, kun siihen kohdistuu venytys
suunnassa, joka on yhdensuuntainen kudosmateriaalin pit-
kittdisen akselin kanssa. Vastusvoima kohdistettua ve-
nytystd kohtaan on huomattavasti erilainen kdyr&n 720 vai-
heessa I (720a) ja vaiheessa II (720c) verrattuna k&yrain
710, jossa t&dllaista kayttdytymistd ei ole nahtidvisss.
Viitaten nyt kuvioon 10, kun kudosmateriaaliin kohdistuu
aksiaalista venytystd, jota merkitididn nuolilla 80 kuviossa
8, ensimmdinen alue 64, jonka pinnan pituus L1 on lyhyem-
pi, tuottaa suurimman osin alun vastusvoimasta Pl venymis-
td kohtaan, joka vastaa vaihetta I. Samanaikaisesti vai-
heessa I toisella alueella 66 olevat deformaatiot 74 ovat
useimmiten poissa venytyksen tasosta ja tarjoavat minimaa-
lisen vastuksen venymistd kohtaan. Vaiheiden I ja II v&li-~
sessd siirtymidvaiheessa deformaatiot 74 joutuvat linjaan
kohdistetun venytyksen kanssa. Vaiheessa II, kuten kuvios-
ta 11 n&hddén, toisella alueella 66 olevat deformaatiot 74
ovat joutuneet suurin piirtein tasoon venytyksen tason
kanssa ja alkavat vastustaa lisdvenymistd. N&in toinen
alue 66 osaltaan vaikuttaa toisen vastusvoiman P2 avulla
lisdvenymiseen. Ensimmdinen ja toinen venymistd vastustava
voima muodostaa yhdessd kokonaisvastusvoiman PT, joka on
suurempi kuin ensimmidisen alueen 64 tuottama vastusvoima.
Tamédn mukaisesti voima-venymdkdyrén yleinen kaltevuus vai-
heessa II osoittaa voimaseindmaominaisuuksia, missd kalte-
vuus on huomattavasti suurempi kuin voima-venymdkayrian
yleinen kaltevuus vaiheessa I.

Vastusvoima Pl on huomettavasti suurempi kuin vas-

tusvoima P2, kun (L1+4D) on pienempi kuin L2. Kun (L1+D) on
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pienenpi kuin L2, ensimmdinen alue 64 tuottaa alun vastus-

voiman P1l, jolloin yleensd on voimassa yhtdlod

(AL*E1#*D)
Pl _

]

Ll

Kun (L14D) on suurempi kuin L2, ensimmdinen ja toi-
nen alue tuottavat vhdistetyn kokonaisvastusvoiman PT ve-

nym&d D kohtaan, t#lldin on voimassa yhtald

(A1*E1*D) (A2*E2%* | L1+D-L2|)
Pl = +
Ll L2

(Missd "*" tarkoittaa kertomerkkid.)

Vaiheen I aikana tapahtuva maksimivenymd on kudos-
materiaalin "kdyttOkelpoinen venymd". Kdyttokelpoinen ve-
nymd voidaan tehokkaasti md&ritt8d tarkastelemalla voima-
venymikdyrids 720, missd approksimoitu piste, joka on vai-
heiden I ja II siirtymd@vaiheeseen sijoittuva taitekohta,
ilmaisee "kiyttokelpoisen venymdn" venymdprosentin. Kayt-
tokelpoisen venymdn alue voi vaihdella noin 10 %:sta
100 %:iin tai suuremmaksi; tdmd elastisen kaltaisen vas-
teen alue on usein havaittu kiinnostavaksi kertakdyttédis-
ten imukykyisten tuotteiden alalla, ja sitd voidaan s&a-
delld siind laajuudessa, jonka toisen alueen 66 pinnan pi-
tuus L2 ylittd8d ensimmdisen alueen 64 pinnan pituuden L1
ja pohjana olevan kalvon ominaisuudet. Huomattavasti kor-~
keampia voimia vaaditaan saman venymdprosentin saavuttami-
seksi pohjakalvolla kuin tdysin vastaavalla kudoksella 60.
Vaiheen I likimdardistd aluetta voidaan haluttaessa sai-
delld pinnan pituuksien L1 ja L2 avulla kiristdmattoméssa
tilassa. Vaiheen I voima-venymdkdyttiytymistd voidaan saa-
delld ensimmdisen alueen 64 leveyttd, paksuutta ja etdi-
syyttd ja pohjakalvon ominaisuuksia vaihtelemalla.
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Kun kuvion 8 kudosmateriaaliin kohdistetaan veny-
tystd, kudosmateriaali osolittaa elastisen kaltaista kiEyt-
taytymistd pidentyessddn kohdistuvan venytyksen suuntaan
ja palautuu suurin piirtein kiristdmattdmiddn tilaansa he-
ti kun voima lakkaa vaikuttamasta ellei se ylitd mydtdra-
jaa. Kudosmateriaali pystyy kestdm&8&n lukuisia venyttdmi-
sid, ilman ettd se menettdd kykyadn palautua suurin piir-
tein entiselleen. Témidn mukaisesti Kudosmateriaali pystyy
palautumaan suurin piirtein kirist&mattOmddn tilaansa he-
ti kun venytys lakkaa tai voima lakkaa vaikuttamasta.

Vaikka kudosmateriaalia voidaan helposti ja palau-
tuvasti pidentdd kohdistetun aksiaalisen voiman suunnassa,
siis suunnassa, joka on suurin piirtein kohtisuorassa de-
formaatioiden 74 ensimmdisen akselin 76 kanssa, kudosmate-
riaali on suhteellisesti katsoen venymdtdntd suunnassa,
joka on suurin piirtein yhdensuuntainen deformaatioiden 74
ensimmdisen akselin 76 kanssa. Deformaatioiden 74 plasti-
nen deformaatio sallii deformaatiniden venymisen yhdessa
suunnassa, siis suunnassa, joka on suurin piirtein kohti-
suorassa deformaatioiden ensimmdiseen akseliin nadhden, kun
taas se on suhteellisesti katsoen venymdtdintd suunnassa,
joka on suurin piirtein kohtisuorassa venymisen suuntaan
ndhden, suunnassa, joka on suurin piirtein yhdensuuntainen
deformaatioiden ensimmdisen akselin kanssa. Toisissa suo-
ritusmuodoissa kuitenkin deformoituva kudosmateriaali 60
voidaan varustaa ensimmdisill& alueilla 64, jotka ulottu-
vat eri suuntiin ja tekevédt ndin deformoituvasta kudosma-
teriaalista 60 useammassa kuin yhdessd suunnassa venyvaa.
Esimerkiksi deformoituva kudosmateriaali 60 voidaan varus-
taa ensimmdisilld alueilla 64, jotka ulottuvat keskustasta
ulospdin, ja toisilla alueilla 66, jotka sijoitetaan sa-
mankeskisiin kehiin keskustan ymp&rills, jolloin deformoi-
tuva Kkudosmateriaali 60 on venyvdd kaikissa x-y-tason

suunnissa.



10

15

20

25

30

35

29

Kohdistetun voiman mddra, joka vaaditaan kudosmate-
riaalin venyttémiseksi, on riippuvainen kudosmateriaalin
pohjana olevan materiaalin luontaisista ominaisuuksista ja
deformoitumattomien alueiden 64 leveydestd ja etdisyydes-
t&, jolloin kapeammat ja laajemmalle sijoitetut deformoi-
mattomat alueet 64 vaativat pienemmdt venytysvoimat halu-
tun venymén saavuttamiseksi. Deformoimattomien alueiden 64
ensimmdinen akseli 68 (so. pituus) on edullisesti suurempi
kuin toinen akseli 69 (so. leveys) edullisen pituuden ja
leveyden vdlisen suhteen ollessa 5:1 ja 300:1 valills.

Deformaatioiden 74 syvyys ja lukum&8&rd voivat myds
vaihdella kohdistetun voiman tai t&mdn keksinntn kudosma-
teriaalin venyttamiseksi vaaditun venytyksen s#idtidmisek-
si. Erddssd edullisessa suoritusmuodossa deformaatiot muo-
dostetaan kahden jdyk&dn levyn avulla, joiden ulkomitat
ovat 12,7 x 30,48 x 1,91 cm (5,0 x 12 x 0,75"). Kummankin
levyn toisella pinnalla on sarja hampaita, joiden poikki-
leikkaus on suurin piirtein kolmiomainen ja joiden s&de
hampaan alaosassa on 0,076 cm (0,020"'), mist3d ne suippe-
nevat huippua kohti niin, ettd huipulla sdde on 0,020 cm
(0,008"). Hampaiden keskiviivat sijoitetaan tasaisesti ja
0,076 cm (0,030") suuruisin lisiyksin. Toisen levyn "ham-
mastetulle" puolelle on leikattu sarja uria, jotka ovat
vyhdensuuntaisia toistensa kanssa ja kohtisuorassa tasava-
lein sijoitettuihin hampaisiin n&hden. N&ma urat ovat
0,079 cm (0,031") leveitd ja niitd on levyn koko pituudel-
ta ja ne sijoittuvat 0,64 cm:n (0,25") pddhin keskustasta.
Namd urat vastaavat deformoidun kudosmateriaalin deformoi-
tumattomia alueita.

Edullinen LLDPE-pohjamateriaali sijoitetaan levy-
jen vdliin hydraulisessa puristimessa, jonka puristuspdy-
ddat ovat suuremmat kuin levyt paineen jakamiseksi tasai-
sesti. Levyjd puristetaan kuormituksen ollessa ainakin
1 814 kg (4 000 naulaa). Muodostunut kudosmateriaali pois-
tetaan sitten levyjen vidlistd. Kéyttékelpoinen venymd tai
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piteneminen kasvaa, jos tiettyd deformaatioiden lukumd&ridd
kohti deformaation korkeus tai aste kasvaa. Vastaavasti
mahdollinen venymd tai piteneminen kasvaa, jos deformaa-
tion tiettyd korkeutta tai astetta kohti deformaatioiden
lukumddrd tai taajuus kasvaa.

(3) Lisdvaiheet

Edullisissa suoritusmuodoissa yl&pinta 38 tehdaan
hydrofiiliseksi niin, ettd nesteet siirtyvdt yl&dpinnan 38
ldpi nopeammin. Tadmd vahentdd todenndkéisyyttd, ettd kehon
eritteet virtaavat pois yl&pinnalta eiv3tka kulkeudu yl&-
pinnan l&pi ja imeydy imukykyiseen ytimeen. Yl&pinta voi-
daan tehdd hydrofiiliseksi kédsittelemdlld se pintakdsitte-
lyaineilla. Sopivia menetelmid pintakdsittelyaineiden le-
vittémiseksi kuvataan US-patenteissa nro 4 950 254 ja
5 009 653, Osborn, (jotka kisittdvat pintakdsittelyaineen
sisdllyttédmisen kalvon ylapinnan polymeerimateriaaliin)
kuin myés yldpinnan alla olevan komponentin pinnan kdsit-
telemisen pintakdsittelyaineella.

Lisdksi edullisissa suoritusmuodoissa ylapinnan 38
sisempi pinta 38B kiinnitetd&n kosketukseen alla olevan
imukykyisen kerroksen Kkanssa. 7Tdmd kosketussuhde johtaa
nopeampaan nesteen tunkeutumiseen yldpinnan 38 lapi. Yl&a-
pinta 38 voidaan pitd& kosketuksessa alla olevan kerroksen
kanssa sitomalla yldpinta alla olevaan kerrokseen. Kuiten-
kaan ei ole ehdottoman valttamdatontad sitoa ylakerroksen 38
pintaa alla olevan kerroksen pintaan. Yldpinta 38 voidaan
pitdd kosketuksessa alla olevan imukykyisen komponentin
kanssa levittamdlld liimoja yldpinnan ja alla olevan kom-
ponentin vdliin kietomalla alla olevan kerroksen kuituja
yvl&@kerrokseen, sulauttamalla yldpinta 38 alla olevaan imu-
kykyiseen kerrokseen useiden irrallisten yksittdisten su-
latesidosten avulla tai jollain muulla alalla tunnetulla

tavalla.
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B. Imukykyinen ydin

(1) Edullisten imukykyisten ydinmateriaalien ylei-
set ominaisuudet

Imukykyinen ydin 42 sijoitetaan ylé&pinnan 38 ja
alapinnan 40 valiin. Imukykyinen ydin 42 muodostaa keinon
eritteiden, kuten kuukautisveren tai muiden kehon nestei-
den, absorboimiseksi. Imukykyisen ytimen 42 ei tarvitse
omata paljonkaan suurempaa imukykyd kuin mitd odotettavis-
sa oleva absorboitava kehon nesteiden kokonaismi3dra on.
Itse asiassa imukykyiselld ytimelld 42 voi olla imukyky,
joka on huomattavasti pienempi kuin vaadittu absorboita-
vien kehon eritteiden md&dra, jos vdhemmdn venyvidlli ele-
mentilld 44 on riittdvd kyky absorboida enin osa tai ndi-
den kehon eritteiden koko maard. Imukykyinen ydin 42 on
vleensd kokoonpuristuvaa, mukautuvaa eikd se drsytd kdyt-
tdjan ihoa.

Kuvioissa 1 - 5 esitetyssad suoritusmuodossa imuky-
kyinen ydin 42 on edullisesti venyvd. Imukykyisen ytimen
42 ei kuitenkaan tarvitse kaikissa suoritusmuodoissa olla
venyvd edun tuottamiseksi. Esimerkiksi suhteellisen veny-
maténtd ydintd voidaan kayttdd8 suoritusmuodossa, jossa
ylapinta yhdessd alla olevan imukykyisen komponentin (tai
integraalin imukykyisen komponentin) kanssa on venyvd ja
yvldpintaa ja tdllaista imukykyistd komponenttia ei liiteta
ytimen pintaan niin, ettd ne pystytdidn erottamaan (tai
irrottamaan) ytimestd. Irrottamisen konseptia (yleisesti)
kuvataan US-patentissa 5 Q007 906, Osborn, huhtikuun 16.
paivand 1991. Tdllainen suoritusmuoto on kidyttokelpoinen,
jos yl&pinta 38 pystyy venymddn imukykyisestd ytimestid ja
muista alla olevista komponenteista riippumatta, jotka
tdlldin voivat olla suhteellisen venymidttdmid. Tdllaisessa
suoritusmuodossa yldpinnalla voi olla suuri merkitys tuo-
tettaessa haluttu kehoon muotoutuvuuskyky ja kiyttomuka-
vuus alla olevien komponenttien venymdttdmyydestd huoli-
matta.
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Imukykyinen ydin 42 voi kdsittda mitd tahansa alal-
la t&hin tarkoitukseen kdytett&vid materiaalia mukaan lu-
kien sekd luonnonmateriaallt ettd synteettiset materiaa-
lit. Ei-rajoittavina esimerkkein&d t&dllaisista materiaa-
leista ovat luonnonmateriaalit, kuten hienoksi jauhettu
puumassa (jota yleistesti kutsutaan airfeltiksi), krepattu
selluloosavanu, hydrogeelida muodostavat polymeerigeelin-
muodostusaineet, krepatut pehmopaperit tai krepatut kuitu-
kankaat, jotka sisdltavat kuituja, jotka koostuvat imuky-
kyisistd tai superabsorbenteistd polymeereistd, muunne-~
tuista ristiinkytketyistd selluloosakuiduista (kuten kuva-
taan US-patenteissa 5 217 445, Young, et. al, kesdkuun 8.
paivand 1993), kapillaarikanavakuiduista (so. kuiduista,
joissa on kuitujen valiss& kapillaarikanavat, kuten US-
patentissa 5 200 248, Thompson, et al. huhtikuun 6. p&ivén
1993, kuvataan), imukykyisistd vaahdoista (kuten US-paten-
tissa 5 260 345, DesMarais et al., marraskuun 9. pdivana
1993 ja US-patentissa 5 268 224, Des Marais et al., joulu-
kuun 7. pdivdnd 1993, kuvataan), lammén avulla sidotuista
airlaid-materiaaleista (kuten materiaaleista, joita kuva-
taan US-patenttihakemuksessa sarjanro 08/141 156, "Cata-
menial Absorbent Structures Having Thermally Bonded Layers
for Improved Handling of Menstrual Fluids, and Their Use
in Catamenial Pads Having Improved Fit and Comfort", j&a-
tetty Richards, et al. nimelld lokakuun 21. pdivand 1993)
(P&G Case 5051), imukykyisist8 sienistd, synteettisista
katkokuiduista, polymeerikuiduista, turvepehkusta tai vas-
taavasta materiaalista tai materiaalien yvhdistelmista.

Edelld lueteltuja polymeerisia geeliytyvid aineita
voidaan kutsua myds "imeviksi ja geeliytyviksi aineiksi"
("AGM") tai "superabsorbenteiksi aineiksi". Polymeeriset
geeliytyvét aineet ovat aineita, jotka joutuessaan nestei-
den, kuten veden tai muiden kehon nesteiden, kanssa koske-
tukseen imevdt itseensd tdllaisia nesteitd ja sitten muo-
dostavat hydrogeelid. Talla tavalla polymeerinen geeliyty-
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vd aine voi saavuttaa imukykyiseen ytimeen 42 joutuneet
nasteet ja pidattadd ne, jolloin tuotteiden imykyky ja/tai
nesteiden retentiokyky paranevat. Polymeerinen geeliytyvi
aine, jota kaytet&dn imukykyisessd ytimessa 42, sisdltda
vleensd suurin piirtein veteen liukenemattoman, lievasti
ristiinkytketyn, osittain neutraloidun, hydrogeelid muo-
dostavan polymeerimateriaalin hiukkasia. Polymeerinen gee-
liytyvad aine voi olla erimuotoista, Kuten hiukkasia, hiu-
taleita tai kuituja.

Erddssd edullisessa suoritusmuodossa imukykyinen
ydin 42 on laminaatti. Laminaatti koostuu superabsorben-
tista polymeerimateriaalikerroksesta, joka on esimerkiksi
hiukkasten 41 muodossa, sijoitettuna kahden airlaid-pehmo-
paperin, ensimmdisen ja toisen pehmopaperikerroksen, va-
liin. Ensimmdinen ja toinen pehmopaperikerros muodostavat
superabsorbentin polymeerimateriaalin paikan, parantavat
imeytyneiden eritteiden sivuttaista imeytymistd imukykyi-
sen ytimen 42 koko alueelle ja luovat imukykyisyyden as-
teen. Pehmopaperikerrokset voivat koostua yhdestd pehmo-
paperirainasta, joka taitetaan superabsorbenttien mate-
riaalihiukkasten vdliin, tai ne voivat muodostua kahdesta
erillisestd saman (tai erilaisen) pehmopaperin kerrok-
sesta.

Sopiva laminaatti on superabsorbentti laminaatti,
joka tunnetaan nimelld WATER-LOCK L-535, jota on saatavis-
sa Grain Processing Corporation of Muscatine, Iowa,
(WATER-LOCK Grain Processing Corporationin rekisterdimi
tuotemerkki). T&llaisia superabsorbenttejd laminaatteja
julkaistaan US-patentissa 4 467 012, Pedersen et al., elo-
kuun 21. pdivand 1984, US-patentti 4 260 443, Lindsay et
al., huhtikuun 7. p&ivédn 1981 ja US-patentti 4 578 068,
Kramer et al., maaliskuun 25. p&divdana 1986.

(2) Vaihtoehtoiset tavat tehdi imukykyinen ydin
venyviksi

Edelld kuvatut imukykyisen ytimen materiaalit voi-

daan saada venyviksi monella eri tavalla, kuten leikkaa-
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malla tai pitkittdisleikkaamalla. Kuvio 1 esittd3d suori-
tusmuotoa, jossa yldpinta 38 on osittain leikattu pois ja
imukykyinen ydin 42 on edelld kuvattu laminaatti, joka on
viilletty tai osittain viilletty poikittaisilla viilloilla
pitkittdistd venyvyyttd varten.

Imukykyisen ytimen 42 koko tasokuvan alue voidaan
varustaa kuviossa 1 esitetyn tyyppisilld wviilloilla tai
vain osa ytimestd voidaan viillottaa. Edullisesti kuviossa
1 esitetyssd suoritusmuodossa koko ydin on viilletty.
Vaihtoehtoisissa suoritusmuodoissa imukykyisen ytimen 42
osat, jotka ovat vdhemmdn venyvén elementin 44 ulkopuolel-
la, voidaan viilt&& ja ytimen se osa, joka on vdhemman
venyvén elementin 44 alapuolella, voidaan jattda viilts-
mattd tai pdinvastoin.

Vaihtoehtoisissa suoritusmuodoissa imukykyinen ydin
42 voidaan tehdad venyvaksi tekem&lld se pehmeopaperista,
jonka venyvyys on 20 - 200 % (so. kykenevd venymddn mit-
taan, joka on noin 1,2 - 3-kertainen venymdttOomadn mit-
taansa ndhden). Tdllaisia pehmopapereita voidaan valmistaa
lukuisten menetelmien avulla. Pehmopaperi voi erddssd suo-
ritusmuodossa olla tavanomaisesti Krepattua pehmopaperia.
Esimerkiksi pehmopaperi wvoi o0lla BOUNTY-tissue-~laatua,
joka on otettu suoraan jenkkisylinteristd (Yankee-dryer)
kreppauksen j&dlkeen ennen kuin kreppi oikenee. T&llaisen
pehmopaperin valmistusmenetelmdd kuvataan US-patentissa
5 098 522, Smurkoski, et al. maaliskuun 24. pdivdna 1992.

Vaihtoehtoisissa suoritusmuodoissa imukykyinen ydin
42 voidaan valmistaa pehmopaperista, jossa ei ole minka&n-
laista kreppausta tai hyvin matala alkuperé&dinen kreppaus,
joka on suoritettu laminoinnin j&lkeen. Kreppausprosessi
voitaisiin tdssd tapauksessa suorittaa kuljettamalla la-
minaatti kahden yhteensopivan telan kautta niin, ettd ne
tuottavat aallotettua laminaattipehmopaperia, jonka veny-
vyys on 20 -~ 200 %. Aallotusten tulisi olla kohtisuorassa
haluttuun venytyssuuntaan n8hden. N&in t&ssd ja em. suori-
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tusmuodossa voidaan muodostaa laminaatti, joka sis&altia
kaksi krepattua kuitukangaskerrosta, missd superabsorbent-
tid polymeerimateriaalia on sijoitettu kuitukangasmate-
riaalikerrosten valiin. Vield erdissi& muissa suoritusmuo-
doissa terveyssiteen koko padarunko-osa 21 (tai koko side)
voidaan krepata.

Muissa vaihtoehtoisissa suoritusmuodoissa imukykyi-
nen ydin 42 voi sisdltdd imukykyistd deformoituvaa kudos-
materiaalia (so. "SELF"-kudosta). Imukykyistd SELF-kudos-
materiaalia voidaan valmistaa lukuisilla eri tavoilla.
Edelld yl&pinnan venyvyyden muodostamisen yhteydessa ku-
vattu SELF-prosessi voidaan suvorittaa imukykyisen raaka-
aineen, kuten pehmopaperikerroksen tai pehmopaperilaminaa-
tin p&ddlle tai jonkin muuntyyppisen imukykyisen materiaa-
lin p&dlle, joita kuvattiin edelld sopivina kaytettaviksi
imukykyisessd ytimessd 42. Olisi ymmd8rrettadva, ettd vaikka
tdllainen operaatio tuottaa venyvdid imukykyistd materiaa-
lia, kun monia imukykyisen materiaalin tyyppejd (kuten
pehmopaperikerroksia) SELF-prosessoidaan, niihin ei ehka
saada samansuuruista monivaiheista kdyttédytymisominaisuut-
ta niitd venytettdessd, koska t8dllaisilla raaka-aineilla
voi alunperin olla hyvin pieni luontainen venymévastus.
Muissa vaihtoehtoisissa suoritusmuodoissa materiaalia,
jolla on suurempi luontainen venymdvastus, voidaan kayttda
raaka-aineena, ja téllaista materiaalia voidaan yhdistda
imukykyiseen materiaaliin joko ennen SELF-prosessia tai
sen jdlkeen. Esimerkiksi raaka-aine voi olla laminaatti
pehmopaperikerroksesta SELF-prosessoidun Kkalvon p&aialla
(joka on joko rei'itetty tai ei-rei'itetty). Esimerkki
materiaalista, joka ensin SELF-prosesscidaan ja sitten
vyhdistetddn imukykyiseen materiaaliin, on kalvo, jonka
pintaan on liitetty imevid ja geeliytyvid ainehiukkasia,
sen jdlkeen kun kalvo on SELF~-prosessoitu. Vield erdissé
muissa suoritusmuodoissa terveyssiteen koko padrunko-osa
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21 (tai koko side) voidaan SELF-prosessoida vasta siteen
Kokoonpanon jdlkeen.

Vield erdissi muissa vaihtoehtoisissa suoritusmuo-
doissa venyvin komponentin sijasta imukykyinen ydin 42 voi
sis&ltad poikittaisesti segmentoidun rakenteen, kuten ku-
vataan julkaisuissa: P&G Case 4310, US-patenttihakemus
sarjanro 07/630 451, joka on jatetty Osbornin nimelld jou-
lukuun 19. pé&ivand 1990, (PCT-patenttijulkaisu nro WO
10984, julkaistu heindkuun 9. pdivdna 1992).

(3) Lisdvaiheet

Pd&runko-osan 21 pitkittaiset ja padtyreunat 22 ja
24 saumataan edullisesti nesteen tai nestettd sisdltévan
superabsorbentin materiaalin imeytymisen ja karkaamisen
estamiseksi siteestd, kun se on venynyt. Vaihtoehtoisesti
imukykyisen ytimen 42 pitkittdiset reunat 42C ja reunat
42D voidaan saumata koko padarunko-osan reunojen saumaami-
sen gsijasta. Ytimen 42 reunat voidaan esimerkiksi kaaria
tai peittdsd pehmopaperikerroksella. Muissa vaihtoehtoisis-
sa suoritusmuodoissa pehmopaperin reunat voidaan taittaa
tai muuten kédsitelld nesteen tai nestettsd sisdltdvien su-
perabsorbenttien materiaalihiukkasten 41 imeytymisen tai
karkaamisen est&miseksi ytimestd 42. Mik&&n pddrunko-osan
kehdn ymparilléd olevista pysyvistd saumoista ei saisi mur-
tua venytettidessi (so. kaikkien saumojen on tarkoitus kes-
tda siteen koko kayttoajan).

Imukykyinen ydin 42 voidaan valmistaa elastisesti
venyvadksi, vaikka siind itsessdidn el ole elastisia ominai-
suuksia. Imukykyinen ydin 42 voidaan valmistaa elastisesti
venyvaksi 1iitté&m&lls se elastiseen alapintaan tai yl&pin-
taan niin, ettd imukykyinen ydin 42 pitenee ja palautuu
elastisen alapinnan tai yldpinnan mukana.

C. Alapinta

(1) Edullisten alapintamateriaalien yleiset ominai-
suudet

Alapinta 40 estdad imukykyiseen ytimeen 42 imeyty-

neitd ja sielld olevia eritteitd kostuttamasta tuotteita,
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jotka koskettavat terveyssidettd 20, kuten pikkuhousuja,
yopukuja ja alusvaatteita. Alapinnan 40 tulisi olla tai-~
puisa ja nesteitd (esim. kuukautisverta ja/tai virtsaa)
lépdisem&ton.

Alapinta 40 wvoi olla kudottua tai kuitukangasma-
teriaalia, polymeerikalvoja, kuten termoplastisia poly-
eteeni- tai polypropeenikalvoja tai komposiittimateriaale-
ja, kuten kalvolla pddllystettya kuitukangasmateriaalia.
Edullisesti alapinta 40 on ohut muovikalvo, kuten poly-
eteenikalvo, jonka paksuus on neoin 0,012 - 0,051 mm (0,5 =~
2,0 mils). Esimerkkipolyeteenikalvoja valmistaa Clopay
Corporation of Cincinnati, Ohio, merkilld P18-1401 ja
Tredegar Film Products of Terre Haute, Indiana merkilla
XpP-39385.

Alapinta 40 edullisesti kohokuvioidaan ja/tai mat-
tapinnoitetaan vaatemaisemman ulkonadn aikaansaamiseksi.
Lisdksi alapinta 40 voili p#ddstdd kaasuja karkaamaan imuky-
kyisestd ytimestd 42 (so. alapinta 40 voi olla hengitta-
véd), vaikka se silti estdd eritteitd kulkeutumasta alapin-
nan 40 ldpi. WC:n kautta huuhdeltavaa tai luonnossa hajoa-
vaa alapintaa voidaan myds kayttdd, esimerkiksi edelld
kuvatuissa pikkuhousunsuojissa. Toinen sopiva alapintama-
teriaali on kuitukangas/kalvolaminaatti, jota kuvataan US-
patentissa 5 007 906, Osborn, huhtikuun 16. p&ivanad 1991.

(2) vaihtoehtoiset tavat tehdd alapinta venyvidksi

Alapinnalla 40 (ja siihen liitetyilld yl&puolisilla
komponenteilla) voi olla samat venyvyysominaisuudet kuin
vldpinnalla (esim. leikkausmoduuli jne.). Alapinta 40 voi-
daan valmistaa venyvdksi muodostamalla se elastomeerikal-
vosta, kuten US-patentissa 4 476 180, Wnuk, lokakuun 9.
paivand 1984, kuvataan. T&llaista kalvoa saa Exxon Chemi-
cal Company of Lake Zurich, IL -yhtiost&, Exxon-kalvona
EXX-500 (aiemmin EXX-7).

Toinen edullinen venyvid alapinta 40 on venyvd tar-
rakalvo Formula # 198-338, jota valmistaa Findley Ad-
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hesives Company of Wauwatosa, Wisconsin. Findley-tarrakal-
vo on fluideja lapdisemdtdntd kalvoa, joka pystyy venyméin
200 - 300 %. Findley-tarrakalvo on edullista, koska se on
myds elastisesti venyvdd. Ainakin toista t&mdn Kkalvon
puolta voidaan kdyttdd siteessd 20 liiman kanssa "as is".
Esimerkiksi tarrakalvon t&md puoli voidaan liittd3 imuky-
kyisen ytimen 42 vaatteiden puoleiseen pintaan 42B. Tarra-
kalvon toisen puolen, joka muodostaa alapinnan 40 vaattei-
ta vasten olevan puclen 40B, liimapinta wvoidaan ainakin
osaksi peitt&d (tai "tukkia" liimautumisen eliminoimisek-
si). Liima, joka muodostaa kehoa vasten olevan alapinnan
puolen 40A, voidaan myds ainakin osaksi peittdsd. Suojaama-
ton liima voidaan peittd& usealla sopivalla tavalla. T&dl-
laisia tapoja ovat mutta eivdt rajoittavasti kiinnittymat-
tomdn materiaalikerroksen asettaminen paljaana olevan 1ii-
man pddlle, jauhemaisen aineen, kuten talkkijauheen tai
maissitarkkelyksen, levittdminen harjalla tai aineen si-
rottaminen ainakin osalle paljaana olevaa liimaa, ja pal-
jaana olevan liiman peittdminen krepatulla kuitukankaalla
ja/tai kuitukankaalla, joka on suunnattu suuntaan, joka
sallii alapinnan venymisen (esim. siten, ettd useimmat sen
kuiduista ovat suunnassa, joka on kohtisuorassa haluttuun
venymissuuntaan ndhden). Suojaamattoman liiman osittaista
peittidmistd alapinnan 40 vaatteita vasten olevalla puolel-
la 40B voidaan k&8yttdd yhdessd jaljelle jaavan paljaan
liimapinnan kanssa erityisten liimamallien luomiseksi,
joilla alapinta kiinnitetddn pikkuhousuja peittavdian kom-
ponenttiin.

Vield erdissd muisga suoritusmuodoissa tarrakalvo
voidaan muodostaa niin, ettd sen toinen puoli on tarttu-
vainen liimasta ja toinen puoli ei tartu. Erds sopiva lii-
makalvo, jossa on tdllaiset ominaisuudet, on komposiitti-
rakenne, joka kdsittdi kuitukangaselastomeerikalvon, jossa
on alhaisen moduulin paineherkk&da liimaa, kuten liimakalvo
Formula # 198-338, jota on saatavissa suojakalvolla, kuten
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kalvolla Formula H2031 Findley Adhesives ~yhtibstid. T&al-
laizia materiaaleja kuvataan lisd& (ja kdytetddn muihin
tarkoituksiin) US-patentissa 5 032 120, Freeland et al.,
heindkuun 16. pdivdnd 1991 ja US-patentissa 5 037 416,
Allen, et. al., elokuun 6. pdivdnad 1991.

Muissa edullisissa suoritusmuodoissa alapinta 40
voi kdsittd88 venyvdn laminaattirakenteen, jossa on kaksi
tai useampia kerroksia. Laminaatti voi koostua kerroksis-
ta, joiden venyvyyskyky on erilainen. Esimerkiksi alapinta
40 voi o0lla laminaattia, joka muodostetaan Kkerroksesta
Findley-tarrakalvoa, joka peitetd&n toiselta tai molemmil~
ta puoliltaan venyvdlld kuitukangaskudoksella tai venyvdl-
14 kalvolla.

Vield erdissd muissa suoritusmuodoissa alapinta 40
voidaan tehd&d venyvdksi mekaanisen operaation, kuten poi-
mutuksen, aallotuksen, rengasvalssauksen tai SELF~proses-
sin avulla. Kuvioissa 1 - 5 esitetyssd edullisessa suori-
tusmuodossa alapinta 40 muodostetaan SELF-prosessoimalla
toinen em. esimerkkipolymeerikalvoista. T&llainen SELF-
kdsitelty alapintamateriaali on edullisempaa Kkuin monet
edelld kuvatut elastomeerikalvot, koska se on suhteellisen
halpaa.

D. Vihemmdn venyvd elementti

Terveysside 20 varustetaan edullisesti optimaali-
sella vdhemmdn venyvdllid tai venymdttémdlld alueella tai
vdhemmdn venyvdlld elementilla (tai sisdosalla) 44. T&al-
lainen vdhemm&n venyvad alue voi késittdd terveyssiteen
yhden tai useamman komponentin osan, tai se voi kasittaa
erillisen elementin (esim. sis#dosan), joka sijoitetaan
siteen eri komponenttien v&liin tai sis&édn,

Esimerkiksi v&hemm&dn venyvd alue voi kdsittdi osan
imukykyistd ydintd tai erillisen elementin, joka sijoite-
taan imukykyisen ytimen yl&puolelle, imukykyisen ytimen
alapuolelle tai imukykyisen ytimen sis&sn (esim. kuten la-
minaatin muotoisen imukykyisen ytimen kerrosten wvialiin).
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Kuviot 1 - 5 esittédvdt suoritusmuotoa, jossa vdhemmdn ve-
nyvd alue muodostetaan sisdosan 44 avulla, joka sijoite-
taan ylédpinnan 38 ja imukykyisen ytimen 42 valiin.

Sis&dosa 44 sijoitetaan edullisesti suurin piirtein
terveyssiteen 20 keskialueelle 32, mutta kuten kuviossa 1
esitetdsdn, sisdosa 44 voidaan myds asettaa ainakin osit-
tain siteen ensimm@iselle pddtyalueelle 28. Esitetyssa
erityisen edullisessa suoritusmuodossa sisdosa 44 aktivoi-
tuu vastauksena voimille, joita tulee ainakin kahdesta eri
l8hteestd. Sisdosa 44 edullisesti sekda taipuu vastauksena
tarveyssiteen muun osan venymiselle (ja edullisesti taipuu
ylOspdin keskelld tai kohoaa parantaen ndin kehokosketus-
ta) ja my®ts edullisesti taipuu yldspdin wvastauksena si-
sddnpdin suuntautuville puristusvoimille, joita kéyttdjan
reidet kohdistavat siihen kadytén aikana.

Sisdosassa 44 on kehoa vasten oleva pinta 44A, vaa-
tetusta vasten oleva pinta 44B, pari pitkittdistd reunaa
44C ja pari p&dtyreunaa 44D. Sisdosa 44 voi yleensd olla
mitd tahansa komponenttityyppid, joka on vdhemmdn venyva
kuin ainakin jotkin siteen 20 pd&runko-osan 21 muut osat.
Sisdosa 44 voi o0lla suhteellisen venymdtdn. Muissa suori-
tusmuodoissa vdhemmdn venyvd elementti voli omata jonkin
verran venyvyyttd, wvaikkakin vdhemm&n venyvyyttd kuin pia-
runko-osan 21 muut osat.

Sisdosan 44 tulisi edullisesti olla taipuisa. Sisd-
osan 44 taipuisuuden tulisi olla riittdva, jotta terveys-
sidettd on mukava kayttdd. Sisdosan 44 taipuisuus ei ole
kuitenkaan rajaton, Koska vidhemmdn venyvdn elementin 44
taytyy vastustaa taipuisuutta riittavédsti terveyssiteen
pitédmiseksi halutussa kdyttdmuodossaan, ilman ettd se pai-
nuu kokoon siteen kdyttddn liittyvistd voimista. Sis@osan
44 rakenne on edullisesti kuitenkin riitt&van j&ykkd, jot-
ta se taipuu ja kdyristyy, kun vahemm&n venyvdn elementin
pitkittdisiin reunoihin 44C kohdistuu sis&&npdin suuntau-

tuvat poikittaiset puristusvoimat. Sisdosa 44 ei saisi
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edullisesti painua sisadnpdin (so. "litistyd kuin sieni)
ilman z:n suuntaista nousua vastauksena poikittaisille
puristusvoimille, joita siteeseen 20 kohdistuu kaytdn ai-
kana. Sisdosa 44 voi olla muodoltaan materiaalikerros tai
jokin muun sopiva muoto. Sisdosa 44 sdilyttda edullisesti
riittdavédn jaykkyytensd sekd kuivana ettd sen jdlkeen Kkun
se on kastunut (esim. kehon eritteistd).

Sisdosa 44 on edullisesti mybds taivutusta kestivi,
uudelleen muotoutuva ja kosteutta kestdvd, kuten ndmid ter-
mit mddritetddn US-patentissa 5 171 302, joka on annettu
Buellille. Sis&osa 44 ja terveysside voidaan myds valmis-
taa niin, ettd ne omaksuvat monia em. patentissa kuvattuja
poikkileikkausmuotoja. Tarkemmin sanottuna tdssd kuvatussa
sisdosassa on parannettu rakenne, joka cn suunniteltu ha-
luttuja kéyton aikaisia muotoja varten, jopa tehokkaammin
ohuemmissa kuluttajaystdvédllisemmissd muodoissa.

Sisdosan 44 tulisi olla sivusuunnassa puristuva
suhteellisen alhaisilla voimilla niin, ettd terveyssidettad
on mukava kayttdd. Kiytettdessd terveyssiteisiin ja muihin
kuukautisiin liittyviin tuotteisiin kohdistuu puristusvoi-
mia. Kun namd puristusvoimat lakkaavat vaikuttamasta, side
voi kimmahtaa takaisin puristetusta tilastaan. Sis#dosa 44
voi olla riittdvan joustava niin, ettd se palautuu puris-
tumattomaan muotoonsa Kdytdssd, sen jdlKkeen Kun kayttdjé&n
reisien aiheuttamat poikittaigsesti sisd&dnpdin suuntautuvat
puristusvoimat lakkaavat vaikuttamasta. Vaihtoehtoisesti,
jos sis8osa liitetddn imukykyisen ytimen pitkittdisiin
sivureunoihin, sis8dosa voi passiivisesti laajeta housun
haarakappaleen mukana, kun kidyttdjén jalkojen aiheuttamat
puristusvoimat lakkaavat vaikuttamasta. Tamid takaa, ettd
sisdosan 44 ansiosta side 20 peittdd kdyttdjén pikkuhou-
suista suuren osan kaytdn aikana ja minimoi ndin erittei-
den sivuttaisvuodot siteen sivuilta, mikd muuten johtaisi
kdyttdjan pikkuhousujen likaantumiseen (mitd voidaan kut-

sua "sivutahraantumiseksi"). Tapa, jolla terveysside rea-
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goi n&ihin puristusvoimiin, on mybds tdrked, koska se vai-
kuttaa terveyssiteen silm8mi3drdiseen ulkondkddin kaytdn
j&lkeen.

Sis8dosa 44 voidaan valmistaa jostain sopivasta ma-
teriaalista. Materiaalin tulisi olla pehmedd, taipuisaa ja
imukykyistd, mutta tarpeeksi j&ykk&3 taipuakseen tai kdy-
ristydkseen. Sisdosa 44 voidaan valmistaa monista tdssa
eritellyistd imukykyisen ytimen materiaalien perustyypeis-
td. NAitd ydinmateriaaleja ei kuitenkaan tulisi edullises-
ti ké&sitelld mill&asan prosessille (kuten SELF-prosessi,
rengasvalssaus, poimutus, aallotus tai viillotus) mate-
riaalin tekemiseksi venyvdksi. Kuvicissa 1 - 5 esitetddn
erds suoritusmuoto, jossa sis8osa 44 kadsittda viiltamatto-
mdn imukykyisen laminaatin. Sisdosa 44 on edullisesti myds
suunniteltu huolehtimaan kontrolloidusta taipumisesta, ku-
ten taittumalla se muodostaa samalla keskelle pitkittdi-
sesti suuntautuvan taiteviivan.

Sisdosa 44 voidaan yksinkertaisesti sijoittaa yti-
men 42 pddlle ja pitdd paikoillaan sovittamalla se tiukas-
ti siteen 20 ympdroivia komponentteja vasten. Kuvioissa
1 - 5 esitetyssd suoritusmuodossa sisdosa 44 kiinnitet&dédn
vhdestd pisteestd 46 kummaltakin pitkittdiseltd sivureu-
nalta.

Kun terveysside 20 pitenee, siteen keskialue 32 ka-
penee. Td&m& aiheuttaa sisdosan 44 taipumista tai kAyristy-
mistd ja talldin muodostuu siteen 20 pddasialliselle pit-
kittdiselle keskiviivalle L harja 48 (esitetty kuviossa
5).

Sis8dosa 44 voidaan muodostaa monentyyppisistd mate-
riaaleista, joita voidaan k8yttda siteen eri komponenteis-
sa (kuten materiaalityypit, joita kéytetddn imukykyisessa
ytimessd ja alapintana tai niiden yvhdistelmini). Esimer-
kiksi sisdosa voidaan valmistaa imukykyisen materiaalin
rainoista tai laminaateista (imevien ja geeliytyvien ai-

neiden kanssa tai ilman niitéd) tai ladpaisemdttdmisti mate-
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riaaleista. Esimerkkejd sopivista imukykyisistd materiaa-
leista ovat ristiinkytketyt selluloosakuitujen kudokset ja
sulapuhalletut kudokset. On kuitenkin edullista muodostaa
sis8osa imukykyisestd materiaalista ja materiaalista, ku-
ten l&mmdn avulla sidotusta airlaid-kudoksesta (jota voi-
daan kutsua t#ssd lyhyyden vuoksi nimelld "TBAL"), jolla
on jonkin verran kimmoisuutta. Esimerkkeja joistain sopi-~
vista ei-imevistsd materiaaleista, joita voidaan sijoittaa
imukykyisen ytimen alapuolelle (tai wviilt&8 +tai muuten
kdyttdd nesteen kulkuteiden muodostamiseksi ytimeen), ovat
termoplastinen polyeteeni, polypropeeni, synteettiset
vaahdot, kalvot tai sopivat té8ssd mainittujen tyyppien
sekoitukset. Erds edullinen vaahtomateriaali kéytettdviksi
sisdosassa on Dpolyeteenivaahto, joka tunnetaan nimelld
VOLARA 2Za, jota on saatavissa vhtidstd vVoltek Corp,.
Lawrence, Mass.

Sisdosa 44 edullisesti sis3ltdd ainakin jotain ter-
moplastista materiaalia. Sulatuksen jédlkeen ainakin osa
tdstd termoplastisesta materiaalista siirtyy kuitujen
leikkauspisteisiin, tyypillisesti kuitujen valisist&d ka-
pillaarigradienteista johtuen. Ndistad Ileikkauspisteisté
tulee sidospisteitd termoplastista materiaalia varten.
Jadhdytettdessa termoplastinen materiaali j&hmettyy ndissd
leikkauspisteissd ja muodostaa sidospisteitd, jotka pite-
levat kudosta tai kuitujen matriisia. N&iden kuituleik-
kauspisteiden sidostus lis8d n8in saadun matriisin koko-
naiskokoonpuristuvuuskerrointa ja lujuutta. Tdm& matriisi
sisdltdd edullisesti noin 10 ~ 90 % selluloosakuituja ja
noin 10 - 90 % termoplastisia kuituja tai materiaalia.

Erityisen edullisessa suoritusmuodossa sisdosa 44
valmistetaan ldmmdn avulla sidotusta imukykyisestd mate-
riaalista, joka on valmistettu selluloosan ja synteettis-
ten kuitujen sekoituksesta. Tallaista edullista materiaa-
lia sis#dosaa 44 varten kuvataan em. US-patenttihakemukses-
sa sarjanumero 08/141 156, joka on nimeltdian "Catamenial
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Absorbent Structures Having Thermally Bonded Layers for
Improved Handling of Menstrual Fluids and Their Use in
Sanitary Napkins Having Improved Fit and Comfort", joka on
jdtetty Richardsin et al. nimelld lokakuun 21. pdivana
1993. T&llainen materiaali on edullista, koska, toisin
kuin monet vaahtomateriaalit, se on imukykyistd ja silla
on luontaista kimmoisuutta ja siit8 voidaan muodostaa
joustavia rakenteita, ilman ettd niissd on soluja, jotka
murskataan prosessissa (mitd usein tapahtuu vaahtomate-
riaaleissa).

Tadllainen erityisen edullinen ldmmdn avulla sidottu
imukykyinen materiaali on saatavissa DANWEB-materiaalina
#1079-2338 ja 2339 Dan Web of Aarhus -yhti®std Tanskasta.
DANWEB-materiaali #1079-2338 k&sittdad homogeenista seosta,
jossa on noin 70 % Flint River -massarevinndistd (sellu-
loosa), 15 % DANAKON ES-C 1.7 dtex x 6 mm bikomponetti-
kuituja, ja noin 15 % Nalco 1180 imevid ja geeliytyvia
materiaalihiukkasia. DANWEB-materiaali #1079-2338 valmis-
tetaan kudokseksi, jonka nelidmassa on noin 152 g/mz, pak-
suus on noin 1,2 mm mitattuna kuormituksen ollessa 1,38
kPa (0,2 psi) ja tiheyden ollessa noin 0,13 g/cm®. DANWEB-
materiaali #1079-2339 kasittda kaksi kerrosta komposiit-
tia. Ensimmidiselld kerroksella on sama koostumus kuin ma-
teriaalilla #1079-2338. Toinen kerros kdsittdad homogeenis-
ta sekoitusta, jossa on noin 85 % Flint River -revinndis-
massaa ja 15 % DANAKLON ES-~-C 1,7 dtex x 6 mm bikomponent-
tikuituja. Komposiittikudoksen nelitmassa on noin 290 g/m’
ja sen paksuus on noin 2,3 mm ja tiheys on noin 0,13 g/cmﬂ

Sisdosa 44 voi myds sis&dltdd lammdn avulla sidottua
imukykyisen materiaalin ja muiden materisalien laminaat-
tia. Er8s erityisen edullinen laminaatti on laminaatti,
joka sis#ltd8d&8 DANWEB-materiaalia #1079-2338 ja yhden tai
useamman kerroksen 21,5 g/m’ (18 g/nelidjaardi) kehruusi-
dottua polypropeenikuitukangasmateriaalia, joka tunnetaan
nimelld CELESTRA, ja jota on saatavissa Fiberweb, North
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America of Simpsonville, SC-yvhtidstd, joka sitten kohoku-
vioidaan mallin mukaisesti, jota kuvataan US-patentissa
4 781 710, Megison et al., marraskuun 1. pdivdn 1988 ja
jota kutsutaan kotimaassa P&G:ssd nimelld P-9. Molemmat
P-9-materiaalin kerrokset sulatetaan edullisesti DANWEB-~
materiaalin alapintaan.

Lammdn avulla sidottu airlaid-materiaali wvoidaan
muodostaa annostelemalla ilmavirtaa, joka sisdltdi kuitu-
ja ja termoplastista materiaalia, suurin piirtein kuivas-
sa olotilassa tyypillisesti vaakasuorassa liikkuvalle va-
nunginmuotoiluviiralle. Sopivia jdrjestelmisd ja laitteis-
toa kuitujen ja termoplastisen materiaalin ilmarainattu-
ja sekoituksia varten kuvataan esimerkiksi US-patentissa
4 157 724 (Persson), julkaistu kesadkuun 12, péaivénd 1979
ja uudelleenjulkaistu joulukuun 25. pdivdnd 1984 julkaisu-
na Re. 31 775, US-patentissa 4 278 113 (Persson), julkais-
tu heindkuun 14. pdivdnd 1981, US-patentissa 4 264 289
(Day), julkaistu huhtikuun 28. pdivdnd 1981, US-patentissa
4 352 649 (Jacobsen et al.) julkaistu lokakuun 5. pdivanad
1982, US-patentissa 4 353 687 (Hosler et al) julkaistu
lokakuun 12. pdivé&nd 1982, US-patentissa 4 494 278 (Kroyer
et al) julkaistu tammikuun 22. p&ivand 1985, US-patentissa
4 627 806 (Johnson) julkaistu joulukuun 9. pdivand 1986,
US-patentissa 4 650 409 (Nistri et al) julkaistu maalis-
kuun 17. paivanad 1987 ja US-patentissa 4 724 980 (Farley)
julkaistu helmikuun 16, p&divéna 1988. Erityisen toivottava
jarjestelmd tdmdn keksinndn mukaisten kuitujen ja termo-
plastisen materiaalin ilmarainattuja sekoituksia varten
julkaistaan US-patentissa 4 640 810 (Laursen et al), joka
on julkaistu helmikuun 3. p&ivand 1987.

Esitetyssd edullisessa suoritusmuodossa ylapinta
38, alapinta 40 ja imukykyinen ydin 42 ovat venyvid ja
sisdosa 44 sijoitetaan imukykyisen ytimen pddlle ja se on
vdhemmdn venyvd kuin ndm& muut komponentit. P-9-materiaa-

lin laminointi sisdosan 44 alapintaan muodostaa tdssd suo-
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ritusmuodossa sis&osan 44, jossa on tasainen pohjapinta
(s0. sellajinen, jolla on alempi kitkakerrcin) niin, ettd
kun alla olevaa imukykyistd ydintd 42 venytet&dn, sisdosa
44 pystyy helpommin liukumaan ytimeen 42 nadhden. T&man
uskotaan parantavan ytimen 42 kyky& venyd ja saada aikaan
vahemmdn venyvén sisdosan 44 ylosponnahtaminen.

Sellaisessa suoritusmuodossa, koska sisidosassa 44
on muovinen kerros pohjapinnassaan, on t3rkedd sis8osaa 44
ajatellen vdlttdd terveyssiteen imeytymistoiminnan h&irit-
seminen. T&m& wvoidaan suorittaa usealla eri tavalla.
Erddssd suoritusmuodossa sisdosan 44 ylédpinta 44A voi si-
s81tad3 riittavdsti imevdd materiaalia niin, ettd sisdosa
44 toimii siteen ensisijaisena imevdnd komponenttina ja
imukykyinen ydin muissa siteen osissa voi toimia "tippa-
alustana"” eritteitd varten, jotka eivdt kerrostu sisdosaan
44. T&dllaisen suoritusmuodon muissa versioissa sisdosa 44
voidaan valmistaa puoliksi nesteitd l&pédisemadttédmaksi tai
nesteitéd lapiisemdttédmdksi. Esimerkiksi sisdosa 44 voidaan
muodostaa TBAL-materiaalin ja yhden P-9-materiaalikerrok-
sen laminaatista ja/tai P-9-materiaalia ei kuumenneta ko-
konaan, kunnes sisdosa on kokonaan l&pdisemdtdntid. Vaihto-
ehtoisesti sisdosa 44 tai P-9-materiaali voidaan viillot-
taa tai siihen voidaan pist83 reikid tai siitd voidaan
leikata ikkuna niin, ettd nesteet voivat Kulkea sis8osan
44 13pi alla olevaan imukykyiseen ytimeen 42.

E. Muut valinnaiset komponentit

Tdmdn keksinndn terveysside 20 voidaan varustaa va-
linnaisilla lisdkomponenteilla.

Tdman keksinndn terveysside 20 voidaan varustaa yh-
delld tai useammalla l&apdisevdlld tai imukykyisells lisia-
osalla tai -kerroksella. Ylimddrdiset ladpaisevdt tai imu-
kykyiset osat tai kerrokset voivat olla terveyssiteen jon-
kin komponentin, kuten yl&pinnan tai imukykyisen ytimen,
integraali osa tai ne voivat olla erillinen kerros, joka
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sijoitetaan imukykyisen ytimen 42 ja joko ylédpinnan 38,
alapinnan tai molempien v&aliin.

Kuvio 3 esittdd, ettd kuvioissa 1 - 5 esitetyssa
edullisen terveyssiteen suoritusmuodossa on alla oleva
imukykyinen osa, kuten imeytymismateriaalia (tai liséma-
teriaalia) 50, joka muodostaa yldpinnan 38 vaatetusta vas-
ten olevan puolen. Kuviossa 3 esitetyssd suoritusmuodossa
lisdkomponentti 50 on kuitukangasmateriaalia, joka on muo-
doltaan samanlainen kuin imukykyinen ydin 42, joka liite-
tddn ylapinnan muovattuun kalvo-osaan ja integroidaan sii-
hen ja SELF-prosessoidaan muovatun kalvon kanssa ennen
terveyssiteen kokoonpanoa.

Tadss8d k8ytetyt termit "kerros" tai "kudos" kuvat-
taessa lis8komponenttia, ovat mutta eivdt rajoitetusti yk-
sinkertaisia taittamattomia arkkeja, taitettuja arkkeja,
materiaalinauhoja, irtonaisia tai sidottuja kuituja, usei-
ta materiaalikerroksia tai -laminaatteja tai t&dllaisten
materiaalien muita yhdistelmi&. Termit kerrokset tai ku-
dokset eivdt ndin rajoitu yksinkertaisiin taittamattomiin
materiaalikerroksiin tai -arkkeihin. Erilaisia taitettuja
jérjestelyja kuvataan yksityiskohtaisemmin PCT-patenttiha-
kemusjulkaisussa nro WO 92/07 535, joka julkaistiin Vis-
scher et al. nimelld toukokuun 14. pdivana 1992.

Lisdkomponentti 50 parantaa eritteiden imeytymista
imukykyisen ytimen 42 pdadlla ja ytimeen itseensid. On ole-
massa useita syitd, miksi eritteiden parempi imeytyminen
on tarkedid. Parempi imeytyminen tuottaa tasaisemman erit-
teiden jakautumisen koko imukykyisen ytimen alueelle. Pa-
remman imeytymisen vuoksi my&s tam&n keksinnén terveyssi-
teestd 20 voidaan tehda suhteellisen ohut. Lisdkomponentti
50 pystyy dispergoimaan eritteet imukykyisen ytimen suu-
relle pinta-alueelle. Lis&komponentti 50 tekee n&din mah-
dolliseksi siteen imed suhteellisen suuria eritem3aria.
Aiemmat tilaa vievadt terveyssiteet luottavat suureen pys-

tysuoraan imeytymiseen kohdassa, johon eritteet alun perin
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joutuvat. Koska aiempien terveyssiteiden imukykyiset yti-
met olivat melko paksuja, ne pystyivdt imemddn suuria eri-
temddrid, vaikka niiss8d kaytettiin hyvéksi wvain pienta
osaa pinta-alueesta tai sivusuuntaisesta imeytymiskyvysta.
Tamdn keksinndn terveyssiteiden ohuet versiot voivat imed
suhteellisen suuria midrid8 eritteitd, Kkoska imeytyminen
dispergoi eritteet imukykyisen ytimen 42 laajalle pinnan
alueelle, mistd eritteet voivat paremmin ja nopeammin
imeytyd pystysuoraan imukykyiseen ytimeen 42,

Lisgdkomponenttia 50 voidaan my®ds kdyttidd eritteiden
ohjaamiseksi ytimen erityisid osia kohti, kuten ytimen 42D
padihin. Nestemidiset eritteet, jotka kerrostuvat ytimen 42
pinnalle, pyrkivdt jakautumaan sdteen suuntaisesti ulos-
pdin kohdasta, mihin ne ovat kerrostuneet. Koska terveys-
siteen 20 ydin 42 on suhteellisen kapea verrattuna sen
pituuteen, nestemidiset eritteet saavuttavat ytimen 42 pit-
kittdiset reunat 42C paljon nopeammin kuin saavuttavat
imukykyisen ytimen p&dt 42D. Lisdkomponenttia 50 voidaan
kdyttdd pitkittiissuunnassa imem&&n ja ohjaamaan eritteita
ytimen 42 pditd 42D kohti. Tamd kayttdd tehokkaammin hy-
vdksi ytimen kapasiteetin ja vahent8& vuotojen mahdolli-
suutta, kun eritteet ennen aikojaan saavuttavat ytimen
pitkittdiset reunat 42C.

Lisdkomponentin 50 ominaisuudet ovat seuraavat.
Lisdkomponentin 50 tulisi olla nesteitd lapdisevda ja edul-
lisesti hydrofiilinen. Lis&dkomponentin 50 tulisi olla
edullisesti mukautuva, pehmedltd tuntuva eikd se saa &r-
syttad kayttdjdn ihoa. Se voidaan valmistaa mistd tahansa
materiaalista, joka pystyy dispergoimaan eritteet edella
kuvatulla edullisella tavalla. Materiaaleihin tulee mys
pystyd edullisesti sulattamaan yl&pinta 38. Lis3dkomponent-
ti 50 varustetaan edullisesti venyvyysominaisuuksilla.
(Haluttaessa ndmd lisdkomponentit voidaan tehdd venyviksi

tds=d mainituilla tavoilla.)
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Kuidut tai muut lisdkomponenttiin 50 sisaltyvat ra-
kenteelliset elementit voivat olla luontaisesti hydrofii-
ligia. Vaihtoehtoisesti ne wvoidaan kdsitelld niin, ettad
niistd tulee hydrofiilisi&. Sopivia menetelmid kuitujen
tekemiseksi hydrofiilisiksi ovat niiden késittely pintaké-
sittelyaineilla. Kuidut voidaan k&sitelld suihkuttamalla
lis@komponenttiin sisdltyvd materiaali pintakdsittelyai-
neella tai upottamalla materiasali pintakisittelyaineeseen.
Yksityiskohtaisempi pohdiskelu tdllaisesta kdsittelystd ja
hydrofiilisyydestd sisdltyy US-patentteihin 4 988 344 ja
4 988 345, Reising et al. ja Reising. N&iden kuitujen hyd-
rofiilisyys tekee mahdolliseksi lisdkerroksen 50 vetdad
alhaaltapdin nestemdisia eritteitd& yl&pinnan 38 kehoa vas-
ten olgvan pinnan 38A 1lapi.

Lisdkomponentti 50 wvoi koostua useista samoista
materiaaleista Kkuin imukykyinen ydin. Lisdkomponentti 50
voi koostua kudotuista tai kuitukangasmateriaaleista. Ndma
materiaalit voivat olla synteettisii tai osittain synteet-~
tisid ja osittain luonnonmateriaalia. Sopivia synteettisia
kuituja ovat polyesteri, polypropeeni, polyeteeni, nailon,
viskoosiraionkuidut tai selluloosa-asetaatti, joista poly-
esteri on edullinen. Sopivia luonnonmateriaaleja ovat puu-
villa, selluloosa tai muut luonnonkuidut. Lisdkomponentti
50 voi myds ainakin osaksi olla ristiinkytkettyd selluloo-
sakuitua, kapillaarikanavakuitua ja kuituista superabsor-
bentti8d materiaalia, kuten FIBERSORB, jota valmistaa yhtid
Camelot of Leominster, MA.

Lisdkomponentin 50 kuidut voivat suuntautua ensi-
sijaisesti yhteen suuntaan lisdkomponentille 50 kerrostu-
neiden nestemdisten eritteiden saamiseksi ensisijaisesti
imeytymd&n ja jakautumaan imukykyisen ytimen 42 p&itid 42D
kohti.

Lis&komponentti 50 voi olla jotain sopivaa kokoa.

Lisdkomponentin 50 ei tarvitse olla yhtd leved kuin imuky-
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kyinen ydin 42. Lisdkomponentti 50 voisi esimerkiksi olla
muodoltaan kaistale.

Lisdkomponentti 50, jos se on kuitukangasta, voi-
daan valmistaa lukuisten eri prosessien avulla. N&ihin si-
sdltyvit mutta ei rajoittavasti edullisuusjirjestyksessd
vahiten edullisesta edullisimpaan: sulapuhallus, kehruusi-
donta, karstaus, joista viimeksi mainittu sisdltd@d edulli-
suusjdrjestyksessd: ldmmoén avulla sidonnan, ilman avulla
sidonnan, jauhesidonnan, lateksisidonnan, liuotinsidonnan
tai kaikkein edullisimman spunlaced-menetelmidn. Viimeksi
mainitut prosesgsit ovat edullisempia, koska tdllaisissa
prosesseissa on helpompaa suunnata kuidut yhteen suuntaan.

Sopivia kaupallisesti saatavissa olevia tuotteita,
joita voidaan k&yttdd yl&pinnan lisdkomponenttina 50, on
esim. kudos, joka sisdltada 70 % raionia ja 30 % polyeste-
rid, joka tunnetaan nimelld SONTARA., SONTARA-kudosta Kku-
vataan yksityiskohtaisemmin US-patenteissa 4 950 264 ja
5 009 653, jotka on annettu Osbornille. Toinen sopiva ma-
teriaali kédytettdvidksi ylépinnan lisdkomponenttina on il-
man avulla sidottu kuitukangasmateriaali, joka koostuu
kaksikomponenttikuiduista, joita valmistaa tuotenimellid
HAVIX S 2146 Havis Corporation, Gifu-City, Japani (aiemmin
tunnettuna nimelld Fukamura).

F. Yldpinnan, alapinnan ja ydinmateriaalien yhdis-
telmdt ja niiden kokoonpano terveyssiteen padrunko-osaan

Téman keksinndn terveyssiteen 20 pddrunko-osa 21
vol koostua jostain tédssd kuvattujen yldpinnan, alapinnan
ja ydinmateriaalin yhdistelmdstd. Pddrunko-osa 21 voi, Kku-
ten edelld havaittiin, koostua komponenteista, jotka kaik-
ki ovat venyviid. P&d&runko-osa voi myds koostua jostain
muuntyyppisestd venyvien tai venymdttdomien yldpintojen,
alapintojen ja imukykyisten ytimien yhdistelm&std, joita
kuvataan PCT-julkaisuissa nro WO 93/01 785 ja 93/01 786.

Edelld kuvatun pddrunko-osan komponentit (ylé&pinta,
alapinta ja imukykyinen ydin) voidaan koota jollain sopi-
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valla tavella. Kuvioissa 1 - 3 esitetyssd edullisessa suo-~
ritusmuodossa pdidrunko-osan komponentit kootaan "sand-
wich"-malliin, jolloin komponentit mitoitetaan niin, etta
ylépinnan 38 ja alapinnan 40 reunat ulottuvat imukykyisen
ytimen 42 reunojen yli. Ylapinta 38 ja alapinta 40 on
edullisesti ainakin ogittain liitetty toisiinsa kehdosil-~
taan tunnettujen tekniikoiden avulla. Kuten Kkuviossa 1
esitetdan, yldpinta 38 kiinnitetddn edullisesti alapintaan
40 saumaa, kuten saumaa 90, pitkin. Sauma 90 on edullises-
ti nesteitd l&pdisemdtdn. Sauma 90 voidaan muodostaa jol-
lain alalla yleisesti kdytetylld tdh#n tarkoitukseen sopi-
valla tavalla, kuten liimaamalla, poimuttamalla tai Kuuma-
saumaamalla.

Termi "liitetty toisiinsa" k&sittdd t&dssid muodot,
joilla elementti kiinnitetididn suoraan toiseen elementtiin
kiinnittdm&lld elementti suoraan toiseen elementtiin, muo-
dot, joissa elementti kiinnitetdsn epdsuorasti toiseen
elementtiin kiinnittdm&ll4d t&m& toinen elementti ensin va-
liosaan (-osiin), joka (jotka) sitten puolestaan kiinnite-
t&an toiseen elementtiin ja muodot, joissa yksi elementti
on integraali toisen elementin kanssa, so. yksi elementti
on oleellinen osa toista elementtid.

Terveyssiteen 20 komponentit voidaan 1liittdad toi-
siinsa liimoilla, neulaamalla lampd- ja/tai painesidoksil-
la, dynaamisilla, mekaanisilla sidoksilla, ultradanisidok-
silla, kuitujen tai muiden rakenteellisten elementtien,
jotka sisdltyvat siteen komponentteihin, sekoittamisella
tai kietomisella, kuten sulapuhaltamalla toisen komponen-
tin kuituja toisen komponentin pddlle, ekstrudoimalla toi-
nen komponentti toisen p&#lle tai jollain muulla alalla
tunnetulla tavalla. Sopivia menetelmid siteen komponent-
tien Kkiinnitt&miseksi kuvataan US-patenttihakemuksessa
sarjano 07/810 744, joka on j&tetty Cree, et al. nimelld
joulukuun 17. paivan 1991 (PCT-patenttijulkaisu nro WO
93/11 725, joka on julkaistu kesdkuun 24. p&aiving 1993).
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Kun pdarunko-osa koostuu venyvistd komponenteista,
komponentit wvoidaan 1iittdd toisiinsa jollain sopivalla
tavalla, joka sallii pdaarunko-osan pidentymisen. Yl&pinnan
ja alapintojen vyhdist@mistd pidentyvissd tuotteissa ei
voida aina suorittaa tavanomaisilla saumausmenetelmilla
tai materiaaleilla, joita ké&ytet&ddn venymdttomissd tuot-
teissa. Sidokset, jotka muodostetaan tavanomaisten lampo-~
tai painemenetelmien avulla, ei usein veny tai niiden sau-
mat tulevat hauraiksi niin, ett& ne repeytyvdt helposti
tuotetta venytettiessad. Ta&md on erityisesti ongelma, kun
yldpinnalla ja alapinnalla on erilaiset elastiset ominai-
suudet tai sulamispisteet tai kun ne ovat riittdvan eri-
laiset koostumukseltaan, jotta saumaus on vaikeaa silloin-
kin, kun ndmd komponentit eivat veny.

Toinen vaikeus liittyy kehd@saumojen tekemiseen nes-
tettd l&pdisemdttOmiksi, kun venyvdt komponentit ovat
erittdin pintakuvioituja tai aallotettuja ja kun niiden
venyvyys saadaan aallotuksesta. Ndissd aallotetuissa ra-
kenteissa on usein hyvin pienid alueita, joita ei saumata
niiden pinnan tekstuurin vuoksi. Tam& voi sallia kuukau-
tisveren wvuotoja aallotusten kautta. Lisdksi aallotukset
voivat tuhoutua, kun reunat saumataan yhteen, mikid tuhoaa
myds venyvyysominaisuudet.

Alapinnoilla, jotka valmistetaan SELF-teknologian
avulla, on ainutlaatuisia ongelmia siind, ettd alapinnan
paksuus voi vaihdella kertoimen 4 verran hyvin lyhyillé
etdisyyksilld syvdstd kuviointimallista johtuen. Tavan-
omainen lampdsidonta voi aiheuttaa haurautta, joka tuhoaa
venyvyyden, ja johtaa murtumiin reunasaumoissa. Lisdksi
SELF-prosessoidussa kalvossa paksuuserot aiheuttavat epé&-
yhtendistd kuumenemista ja sulamista, mik& johtaa aukkoi-
hin saumoissa tai alapinnassa.

On olemassa useita ldhestymistapoja, joita voidaan
kdyttdd muodostettaessa ylédpinnan ja alapinnan valille

nesteitd ldpidisemattomisd ja venyvid reunasaumoja. Er&issi
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esimerkissd alapinta 40 kd3sittidid venyvidn tarrakalvon. Ydin
42 sijoitetaan alapinnan 40 pdalle. Yl&pinta 38 sijoite-
taan sitten ytimen 42 p&ddlle. Yldpinnan 38 reunojen ne
osat, jotka ulottuvat ytimen 38 yli, kiinnitetd&n alapin-
nan 40 reunoihin kdyttden liimaa alapintakalvon keh&n ym-
pdri. On havaittu, ettd tdllainen konstruktio kiinnitt&a
riittidvdsti terveyssiteen komponentit toisiinsa, ilman et-
t8 viereisten komponenttien pinnat tulisi kiinnittdd toi-
siinsa. Vaikkakin, kuten edelld havaittiin, on usein edul-
lista kiinnittaad jotkut komponentit myds pinnoiltaan.

Nesteitd l&pdisemdtdn sauma, jJjolla on oikea veny-
vyys ja eheys, voidaan muodostaa imukykyiseen tuotteeseen,
joka kdsittdd yvhden tai useamman SELF-kdsitellyn komponen-
tin, kun tuotteen reunat kuumasaumataan ennen kuin reuna-
alue ké&sitellddén SELF-prosessissa. Tédmad voidaan suorittaa
usealla eri tavalla.

Erds sopiva menetelmd&8 on SELF-kdsitelld tuotteen
komponenttiosat j&dtt&m&lla niiden reuna-alueet deformoitu-
mattomiksi ja sitten yhdistdad materiaalit ja 1&mmdn avulla
saumata tai muuten poimuttaa reunat. Erillisend prosessi-
na sitten saumatut reunat SELF-prosessoidaan, minkd seu-
rauksena saadaan venyvd tuote, jossa on nesteitd lapdise-~
mattomdt, venyvidt reunat, joiden eheys on hyva.

Vaihtoehtoisesti prosessi voidaan sucorittaa yhdesséa
SELF-prosessissa. Tdssd tapauksessa tuote yhdistetddn ta-
vanomaisilla kuumasaumeoilla tuotteen reunoilta. Sitten ko-
ko tuote SELF-prosesscoidaan muotissa, jossa SELF-kuviot
paddrunko-osaa varten on upotettu niin, ettd siteen ohuet
reuna-alueet saavat oikean kuviointiasteen ja siteen pak-
summat kKeskiosat kuvioituvat myds riittdvédsti, minkd seu-
rauksena saadaan tuote, jossa on sekd venyvdt reunasaumat
ettd venyvd pddrunko-osa.

Lisdksi on mahdollista kuvioida siteen ulommat reu-~
nat eriasteisesti ja siteen sisemmadt alueet eriasteisesti

niin, ettd side wvenytettdessa deformoituu tavalla, joka



10

15

20

25

30

35

54

tuottaa kaytdssd muotoja, jotka parantavat istuvuutta ke-
hoon ja/tai housujen peittoa.

Venyvan tuotteen alapinta ja ylédpinta voidaan yh-
dist&3 venyvilld liimoilla, kuten Fuller 4031 tai Fuller
2352. Kuitenkin ongelmien estdmiseksi, jotka 1liittyvat
liiman vuotamiseen yl&pinnan 18pi, jolloin yldpinta tulee
hieman tahmeaksi, mik& on kdytett8dessd hyvin epadmiellytti-
vadd, elastinen suojakalvo (kuten Exxon-yhti®én valmistama
EXX500) voidaan liimata reunasauman péddlle. Tadmd tekniikka
on erityisen k3yttokelpoinen, kun materiaalien topografia
(esim. esivenytetyt trilaminaatit, rengasvalssatut mate-
rigalit ja materiaalit, joissa on kuituiset pinnat) on
sellainen, ettd samalla muodostettuihin sidottuihin aluei-
siin voi j&8d& usein hyvin pieni& reikid, jotka vuotavat.
Elastista sulkukalvoa kuumennetaan niin, ettd sen liima
tdyttdd reifdt ja estdl nestevirtauksen. LAmpdd ja painetta
tarvitaan kuuman sulan liiman pakottamiseksi kapillaarei-
hin tai pieniin reikiin, jotka kuljettaisivat fluideja.
T&hdn liittyvd l&ahestymistapa on luoda tuote, jossa ala-
pinta ulottuu ulospdin enemmdn kuin yl&pinta ja ylédpinta
sidotaan liimalla alapintaan, kuten edelld, ja sitten
kddnnetddn alapintakalvon reunat saumatun alueen pddlle.

Tuotteiden komponentit wvoidaan myds esivenyttiais
ennen saumausta joko liimalla ja/tai lédmpdsidonnalla, jot-
ta saadaan laskostettu reunasaumamalli (ja pehmedmpi aal-
lotettu pinta). T&dlla lahestymistavalla on lis3detuna se,
ettd tuotetaan "rajoitin" tuotteen venyvyyden mddrille.
Tdmd ldhestymistapa myds tuottaa rypytetyn tai laskostetun
ulkoreunasauman, joka voi olla edullisempi kuin pehmed
reuna. Lisdksi erityisi&d saumausmalleja voidaan kaytt&id
apuna muodostettaessa venyvid saumoja, kuten laskostettua
saumaa, siksak-saumaa ja ajoittaisia pistemalleja. Kuuma-
saumasidoksia voidaan yhdistdd liimamalleihin.

Toisissa vaihtoehtoisissa suoritusmuodoissa sopiva

sauma voidaan luoda ekstrudoimalla venyvai kalvoa (esim.
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EVA, EX500) ytimen pddlle tai kuitukangasmateriaalille,
joka peittdsd ydinkerroksen alapinnan, missid ekstrudoitu
kalvo ulottuu venyvdn yldpinnan ydintsd vasten olevan pin-
nan reunoille.

Erityisen edullisessa venyvdssd terveyssiteen suo-
ritusmuodossa, jota on esitetty kuvioissa 1 - 5, yldpinnan
ja alapinnan osat yl&pinnan ja alapinnan reunocilla kiinni-
tetddn toisiinsa kdyttémdlld venyvdd liimaa 92 siteen ke-
hdn ympéri ja lis8Kksi keh&n alueella on edullisesti jaet-~
tuja mekaanisia sidoksia 94. Venyvd liima 92 tuottaa 1l&-
pdisemattdman venyvan sauman siteen kehdn ympdri. Mekaani-
set sidokset 94 (vain osa niistd on esitetty kuviossa 1)
tuottavat lisd8 lujuutta. Mekaaniset sidokset 94 sijoite-
taan ajoittaisille sidottujen ja sitomattomien alueiden
vydbhykkeille (tai alueille).

Kuvio 13 esitt#dd yksityiskohtia sidottujen ja sito-
mattomien alueiden 96 ja 98 erdédstd edullisesta mallista.
Kuviossa 13 esitetyssad suoritusmuodossa sidotut alueet k&-
sittdvdt useita erill&ddn olevia viivasegmenttejs, jotka
ovat suurin piirtein kohtisuorassa imukykyisen ytimen 42
pitkittdisiin reunoihin 42C ndhden KkKussakin sidoksessa.
Sidotuilla alueilla 96 on ndin tyypillisesti ainakin yksi
komponentti, joka suuntaufuu poikittaisessa suunnassa.

Sidotut alueet 96 voivat muissa suoritusmuodoissa
olla monen sopivan mallin mukaisia k&sittden, mutta ei ra-
joittavasti, geometriset muodot, kuten ympyridt tai neliét
tai muut sopivat muodot tai jatkuvat tai ajoittaiset vii-
vat. Kaytetystd tarkasta mallista huolimatta sidotut
alueet tulisi sijoittaa erilleen halutussa taysin kootun
imukykyisen tuotteen venytyssuunnassa, joten sitomattomat
alueet erottavat niitd. Sidotut alueet 96 eivit ole veny-
vid, kun sen sijaan sitomattomat alueet 98 ovat venyvii.

Sidotut alueet 96 muodostetaan edullisesti lampod-
ja paineprosessien avulla, joissa ldmmén tai paineen koh-
distamista kontrolloidaan tarkasti niin, ettd yl&pinnan



10

15

20

25

30

35

56

materiaali el sula eikd mydskdan alapinnan materiaali su-
la prosessissa. Jos joko lampdtila tai paine on liian kor-
kea ja yldpinta ja alapinta tai molemmat sulavat, muodos-
tunut sidos haurastuu, mistd voi seurata ylépinnan ja/tail
alapinnan materiaalin repeytymistd8 sidoksen kohdalla.
SELF-prosessoidun polyeteenistd muodostetun kalvoyldpinnan
ja SELF-prosessoidun polyeteenistd muodostetun kalvoala-
pinnan sopiva sauma voidaan muodostaa kuumennetun levyn
avulla, jossa on sidottuja alueita, kuten kuviossa 1 esi-
tetddan, jotka ovat kooltaan suurin piirtein 6 x 2 mm ja
jotka sijoitetaan 5 mm:n pa3han toisistaan. Levyd Kuumen-
netaan 77 °C:seen (170 °F) 5 sekunnin ajan ja sauma muo-
dostetaan kdyttden kdden painetta.

Edelliset komponenttien liitostavat ovat edullisia
konstruktion helppouden vuoksi. (Muita tapoja yhdistdd eri
komponentteja voidaan myds kayttid.) Esimerkiksi t&m& kek-
sintd kdsitt&d8 nk. "putki"-tuotteet. N&Eissd8 tuotteissa
nestettd lapdisevd pdidllysmateriaali (kuten yldpinnan ma-
teriaali) voidaan kietoa tdysin imukykyisen ytimen ja ala-
pinnan ymp&rille, ja sitten komponentit voidaan kiinnittdi
yvyhteen. Vaihtoehtoisissa jirjestelyissd yldpinta voitai-
siin kietoa ytimen ympdrille ja ndin ymp&rdity ydinosa
voitaisiin sijoittaa alapinnan p&ddlle ja kiinnittd3 sii-
hen.

G. Sivujen suojaelementit

Terveyssiteessd 20 on myds edullisesti sivuilla
suojaelementit (tai pikkuhousuja suojaavat komponentit)
52, jotka sijoitetaan p&drunko-osan 21 kumpaakin pitkit-
tdistd sivureunaa 22 pitkin. Sivujen suojaelementit 52
edullisesti automaattisesti kietaistaan kayttdj&n pikku-
housujen elastisoitujen sivureunojen ympdri, kun side si-
joitetaan kaytt&dj&n pikkuhousuihin ja housut vedetadn
vilés.

Tamd seuraava sivujen suojaelementtien 52 kuvaus,

jossa elementit sijoitetaan (tai kiinnitetddn) padrunko-~
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osan 21 pitkittdisid sivureunoja 22 pitkin, on tarkoitettu
sisdltamddn suoritusmuotoja, joissa sivujen suojaelementit
52 ovat kiinted osa pd&runko-osaa 21 (ja kasittdvat sen
komponenttien, kuten yl&pinnan ja alapinnan, laajennukset)
sekd suoritusmuodoissa, joissa sivujen suojaelementit 52
kdsittavdt erilliset elementit, jotka liitetd&n padrunko-
osaan 21 joko p&arunko-osan 21 pitkittdisille sivureunoil-
le 22 tai niiden sis3puolelle. Jos sivujen suojaelemen-
teissd 52 on erilliset elementit, ne voidaan liitt&s pds-
runko-osan 21 mihin tahansa osaan, kuten kehoa vasten ole-
valle sivulle, vaatetusta vasten olevalle sivulle tai jo-
honkin pisteeseen ndiden kahden sivun valilla.

Sivujen suojaelementit 52 ovat edullisesti venyvat.
Sivujen suojaelementit voivat venyad yleensd pitkittdis-
suunnassa, yleensd poikittaissuunnassa tai missd@ suunnas-
sa tahansa pitkitt&isen ja poikittaisen suunnan v&1lills.
Edullisesti sivujen suojaelementit venyvadt véhiten pitkit-

tdissuunnassa.
Edullisessa kuvioissa 1 - 5 esitetyssd suoritusmuo-~

dossa sivujen suojaelementit 52 késittdvat pari erillista
elementis, joista toinen kiinnitet&ddn siteen vaatetusta
vasten olevalle pinnalle p&drunko-osan 21 kumpaakin pit-
kittdistd sivureunaa 22 pitkin. Kukin sivujen suojaele-
mentti edullisesti kédsittdd muunnetun puolikuun muotoisen,
venyvadn materiaalin kappaleen tai Kkudoksen. Kummassakin
puolikuun muotoisessa osassa on tyvireuna 54 ldhelli sita
kohtaa, jossa sivujen suojaelementit liitet&&an (tai josta
ne lihtevdt) pddrunko-osaan 21, ja kukin sivun suojaele-
mentti ulottuu ulospiin ulompaa reunaa 56 kohti.
Materiaalikudokset (joista toinen on esitetty ku-
viossa 14) esitetddn "muunnettuina" puolikuina ennen kuin
ne kiinnitetd&dn padrunko-osaan. Materiaalikappaleen sisd-
reuna on kovera sisddnpdin ennen sen kiinnitt&mistd pds-
runko-ogsan pitkittdiseen :.vureunaan, migsi se muodostaa

sivujen suojaelementtien tyvireunan. Materiaalikappaleen
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ulkoreuna on kupera ulosp8in. Ulkoreunalla on muoto, joka
rajaa tasokuvassa esitetyt kaksi pyéristettyd osaa (tai
lohkoa) 58A ja 58BB. Nama pydristetyt osat (joita yhteises-
ti merkitdén viitenumerolla 58) sijoitetaan materiaalikap-
paleen padtyjen ldhelle. Pydristetty osa 58A, joka on tar-
Koitus liitt8& paarunko-osan etupd&hdn, kuten kuviossa 14
esitetddn, varustetaan erilaisella kaarevuussidteellid kuin
pydristetty osa 58B kappaleen siind pdassd, joka on tar-
koitus 1liitt&8 pd&runko-osan takapddhdn. Tadmd voidaan teh-
dd niin, ettd sivujen suojaelementtien ulomman reunan kaa-
revuus seuraa pddrunko-osan pitkittdisten sivureunojen
kaarevuutta, kun kappale liitet&&dn pddrunko-osaan. O0lisi
huomioitava, ettd muissa suoritusmuodoissa ndiden kahden
pybristetyn osan kaarevuus voi olla sama.

Sivujen suojaelementtien ulommalla reunalla olevat
pydristetyt osat 58A ja 58B erotetaan ulomman reunan va-
liosan 58C avulla. Ulomman reunan vidliosa 58C sijoitetaan
ldhemm&ksi siteen pitkittaista keskiviivaa kuin py®ristet-
tyjen osien uloimmat pisteet. Kuvioissa 1 - 5 esitetysséa
suoritusmuodossa keskiosalle 58C on annettu tédmd muoto
levittdmallda auki puolikuun muotoisten osien sisdreuna ja
1iittdmélld ne niin, ettd ne seuraavat p&&runko-osan pit-
kittdisten sivureunojen kaarevuutta. Sivujen suojaelement-
tien Kkiinnitysprosessissa sivujen suojaelementteihin 52
muodostetaan ainakin yksi ja edullisesti kaksi laskosta 59
kohtaan, missd sivujen suojaelementtien ensimmdinen osa
limittyy suojaelementin toisen osan p&idlle.

Kuvio 4 osoittaa, kuinka sivujen suojaelementtien
52 pdatyreunat 57 muodostavat edullisesti kulman a, joka
on pienempi kuin tai yht8 suuri kuin noin 90° pitkitt&i-
seen keskiviivaan ndhden. Kulma a tulee tdrkedmmdksi, kun
sivujen suojaelementtien pituus kasvaa, erityisesti kun
sivujen suojaelementit ovat suuremmat tai yht# suuret kuin
noin 170 mm (mitattuna yhdensuuntaisesti pitkittdisen kes-

kiviivan kanssa sivujen suojaelementtien tyvireunoja pit-
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kin). Kulman a pitéminen edelld médritettyjd kulmia pie-
nempdnd auttaa sivujen suojaelementtien taittamista kayt-
tdjdn pikkuhousujen alle. Erityisesti oikea kulma a estdi
sivujen suojaelementtien 52 ei-toivottua taipumusta k3&n-
tad padrunko-osan padt takaisin itsensé pddlle, kun side
sijoitetaan kdyttdjan housuihin. Tdm& on erityisen tirkedi
alueilla, joissa sivujen suojaelementit ovat kohdakkain
housujen lahkeensuuaukkojen niiden alueiden kanssa, joiden
kaarevuus on suurin (so. pienin kaarevuuss#de). Housujen
lahkeensuuaukkojen ne alueet, joissa kaarevuus on suurin
(kuten kuviossa 28 esitetddn), ovat tyypillisesti ldydet-
tdvissd kauimmaisina pitkittéissuunnassa ulospdin menties-
sd housujen haaraosan kapeimmalta kohdalta.

Sivujen suojaelementit 52 voidaan varustaa jollain
ominaisuudella, joita kuvataan US-patenttihakemuksessa
sarjanro 08/096 121, joka on nimeltddn "Absorbent Articles
Having Panty Covering Components That Naturally Wrap the
Sides of Panties", jatetty Lavash, et al nimelld heindkuun
22. paivdnd 1993 ja US-patenttihakemuksessa sarjanro 08/
124 180, joka on nimeltd&n "Absorbent Articles Having
Panty Covering Components Comprising Extensive Web Ma-
terials Which Exhibit Elastic-Like Behavior”, jitetty
Mansfield, et al nimelld syyskuun 20. pdivanid 1993. T&l-
laiset ominaisuudet k&sittavdt mutta eivét rajoittavasti
reunan puristuskestdvyyden, joka on yht3 suuri tai suurem-
pi kuin 5 g voimaa niin, ettd sivujen suojaelementit 52
ovat riittdvén tukevat, jotta ne eivat kasaannu ylds, Kun
kdyttdjdn housujen elastiikka kohdistaa voimia sivujen
suojaelementteihin kdytdn aikana.

Erilaiset vaihtoehtoiset sivujen suojaelementtien
52 suoritusmuodot ovat myds mahdollisia. Esimerkiksi, ku-
ten kuviossa 15 esitetddn, erididssi toisessa suoritusmuo-
dossa sen sijaan, ettd tuotetaan sivujen suojaelementit
52, joissa on laskokset, joiden avulla sivujen suojaele-

mentit laajenevat, kun ne taitetaan kayttidjan pikkuhousu-
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jen alle, sivujen suojaelementit 52 voidaan varustaa ren-
gasvalssatuilla osilla, SELF-prosessoiduilla osilla tai
aallotuksilla eri osissa, kuten valituissa osissa ulompien
reunojen l&helld, edullisesti siivekkeen poikittaisella
keskiviivalla alueilla, jotka ovat siivekkeen poikittai-
sella keskiviivalla tai molemmissa.

Kuvio 16 osoittaa, ettd toisessa wvaihtoehtoisessa
suoritusmuodossa sivujen suojaelementit 52 voivat k3sittaa
useamman kuin yhden limittdisen elementin, kuten 52A, 52B,
52C ja 52D. Se tarkoittaa, ettd on olemassa enemmdn kuin
vksi limittyvd sivun suojaelementti liitettynid p#irunko-
osaan 21 pddrunko-osan pitkittdistd sivureunaa 22 pitkin.
Limittyviss& sivujen suojaeclementeissd on edullisesti ai-
nakin joitain osia, jotka limittyvat ainakin 5 mm, edulli-
semmin ainakin neoin 0,6 cm (1/4 tuumaa), edullisemmin ai-
nakin noin 10 mm, edullisemmin ainakin noin 1,3 cm (1/2
tuumaa), vield edullisemmin noin 2 cm (3/4 tuumaa) ja
kaikkein edullisemmin noin 2,5 cm (1 tuuma),.

Kuviecssa 16 esitetyn vaihtoehtoisen suoritusmuodon
etu on siind, ettd moninkertaiset sivujen suojaelementit,
kuten 52A ja 52B, voivat toimia toisistaan riippumatta
asettuen pikkuhousujen haaran kaarevuuden ympadri, ja Koska
ne limittyvdt, ne silti peittdvdt tdysin housujen haara-
osan sivureunat ja estdvdt housujen tahrautumisen. Tami
suoritusmuoto myds tuo sen edun, ettd sivujen eri suoja-
elementit, kuten 52A ja 52B, voidaan varustaa eri ominai-
suuksilla, jotka antavat niille paremman istuvuuden kdyt-
tdjédn housujen haaraosan ympédrille. Esimerkiksi sivun suo-
jaelementit voidaan tehd& eri suuntiin venyviksi (esim.
pitkittdiseen, poikittaiseen suuntaan tai eri kulmissa
pitkittdiseen tai poikittaiseen suuntaan ndhden). T&llai-
nen konstruktio olisi vaikea luoda sivujen suojaelement-
tiin, joka koostuu vain yhdestd komponentista, tavanomai-

sia teknologioita kdyttden.
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Tadmédn keksinndn vAhemmdn edullisissa vaihtoehtoi-
sigsa suoritusmuodoissa terveysside 20 voidaan varustaa
siivekkeillsd, jotka ulottuvat ulosp@in kummastakin siteen
20 pitkittaisestd reunasta 22. Siivekkeet voivat olla jo-
tain sopivaa muotoa. Sopivia siivekkeitd voidaan esimer-
kiksi wvalmistaa US-patenttien 4 589 876, toukokuun 20.
padivdna 1986, Van Tilburg ja 4 687 478, elokuun 18. paiva-
nd 1987, van Tilburg, US-patenttihakemuksen sarjanro 07/
769 891, nimeltdan "Absorbent Article Having Flaps and
Zones of Differential Extensibility", jatetty lokakuun 1.
pdivana 1991 Lavashin et al. nimelld (PCT-julkaisu WO 93/
06 895, julkaistu huhtikuun 15. p&ivdnd 1993), US-patent-
tihakemuksien sarjanro 07/832 246, nimelt&&n "Absorbent
Article Having Inwardly-Folded Pleated Flaps", jétetty
helmikuun 7. paivdnd 1992 Niihara et al. nimelld, 07/
707 233, nimeltddn "Sanitary Napkin Having Laterally
Extensible Means for Attachment to the Undergarment of the
Wearer", j&adtetty toukokuun 21. pdivdnd 1991 Osborn et al.
nimelld ja US-patentin 5 267 992, j&tetty Van Tilburg jou-
Jukuun 7. pdivand 1993, copetusten mukaisesti. Vaihtoehtoi-
sesti terveysside voidaan varustaa sivujen suojaelemen-
teilld, joissa on yksi tai useampi siivekkeen ominaispiir-
re, jota on kuvattu em. pafenteissa ja patenttihakemuk-
sissa.

H. Kiinnittimet terveyssiteen kiinnittimiseksi
kdyttidjin pikkuhousuihin

Terveyssiteen 20 vaatetta vasten oleva pinta 20B ja
sivujen suojaelementtien 52 vaatetta vasten oleva pinta
voivat sis&8lta8 kiinnittimid siteen kiinnittémiseksi kayt-
t&jdn 82 alusvaatteisiin.

Kuvio 4 osoittaa, ettd piirustuksissa esitetyssa
erityisen edullisessa suoritusmuodossa terveysside varus-
tetaan kahdella p#&dtykiinnittimelld 84 ja kehdkiinnitti-
melld 86, joka on kiinnitin, joka sijoittuu p&&runko-osan
21 kehdn ympdri, joita kaytetdsn siteen padirunko-osan 21
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alla olevan osan kiinnittémiseksi alusvaatteen haaraosaan.
Padtykiinnittimet 84 ovat edullisesti venymidttdOmid kiin-
nittimid, kuten venymdttdmiad tarralappuja. Padtykiinnit-
timet 84 ankkuroivat padrunko-osan pddt lujasti kayttdjén
housuihin. Keh&kiinnitin 86 on edullisesti venyvd kiinni-
tin, kuten venyvd tarra. Kehdkiinnittimen 86 venyvyys aut-
taa pdidrunko-osan 21 pdiden vdlisiad siteen osia venymiin
kayton aikana.

Venymdttdmdt piddtykiinnittimet 84 voivat sisdltaa
jotain alalla tah&n tarkoitukseen kdytettdvd4d liimaa tai
tarran, joista paineherkat liimat ovat edullisia. Sopivia
liimoja ovat Century A-305-1IV, jota valmistaa Century Ad-
hesives Corporation, Instant Lock 34-2823, jota valmistaa
National Starch Company, 3 Sigma 3153, jota valmistaa 3
Sigma ja Fuller H-2238ZP, jota valmistaa H. B. Fuller Co.
Sopivia liimakiinnittimi& kuvataan my®ds US-patentissa
4 917 697.

Sopivat venyvdt liimat, joita kdytetddn kehdkiin-
nittimessda B6, ovat venyvid liimoja sindnsd ja venyvid
liima/alapintayhdistelmid. Jotain alalla tunnettua venyvaa
liimaa voidaan kayttda. Sopivat venyvdt liima/alapintayh-
distelmidt k&sittdvat, mutta eivét rajoittavasti, venymdt-
tomid liimoja, joita kaytetddn venyvadn alapintamateriaalin
kanssa, kuten 3 Sigma 2474, jota on saatavissa yhtidstad
Anchor Continental, Inc., 3 Sigma Division, of Covigton,
Ohio, elastisesti venyvdd tarrakalvoa, kuten Findley tarra
198-338 tai elastisesti venyvd& tarrakalvoa, joka tunne-
taan nimelld 3M XP0O-0-014, jota on saatavissa vyvhti&éstd
Minnesota Mining and Manufacturing Company of St. Paul,
Minnesota; tai sprayliimoja, kuten 3M liima 1442 alhaisen
moduulin elastisella kalvolla.

Muita sopivia kiinnitinmuotoja esitetdidn PCT-kan-
sainvédlisessd patenttihakemuksessa WO 92/04 000, joka on
nimeltddn "Shape and Adhesive Fastening Means for an
Absorbent Article", joka on julkaistu Papa, et al. nimelli
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maaliskuun 19. pdivadnd 1992; PCT-julkaisussa WO 93/
01 783, joka on julkaistu Olsen et al. nimelld ja PCT-
julkaisu WO 93/01 785, joka on julkaistu Osborn et al. ni-
mells.

Olisi ymmdrrettdvd, ettd jos halutaan tehdd siteen
vaatetusta wvasten olevan pinnan muodostava komponentti
(tai jokin yl&puolella oleva komponentti) kdyttdjén housu-
jen mukana venyvéksi, erityiset liimamuodot, joita voidaan
kdyttédd, riippuvat siitd kdytetddnkd venyvid tai venymét-
témid liimoja. Terveyssiteen se osa, jolle venyvat liimat
sijoitetaan, on venyvad. Terveyssiteet, joissa on venymi-
tontd liimaa, pystyvdt tyypillisesti venymdidn vain veny-
mattdbmien liimakappaleiden v81ill&. Sen vuoksi, jos kéy-
tetddn venymidttdomid liimoja, niitd kaytet&3dn edullisesti
jaksoittaisina kuvioina, kdsittden mutta ei rajoittavasti
jaksotitaiset pisteet, jaksoittaiset nauhat ja vastaavat,
jolloin side voi venyd liimakohtien vdlilta. Jos toisaalta
liima on venyvdd liimaa, se voidaan levittdd jatkuvina tai
Jjaksoittaisina kuvioina edelld mainittuina muotoina (tai
muina muotoina). Jos liimat ovat venyvid, ne edullisesti
venyvdt suurin piirtein saman verran kuin terveysside,
kuten taulukossa 1 esitetddn.

Lis&ksi muuntyyppisid kiinnittimia voidaan kayttii
liimojen sijasta tai niiden lisdksi. N&ma muuntyyppiset
Kiinnittimet sijoitetaan edullisesti mallien mukaisesti,
jotka ovat samanlaisia kuin em. patenttijulkaisuissa kuva-
tut mallit. Tallaiset kiinnittimet kdsittdvdt, mutta ei-
vdt rajoittavasti, tavanomaisen VELCRO-koukkumateriaalin,
kiinnittimet, joita kuvataan US-patentissa 4 946 527,
Battrell, elokuun 7. p&ivénd 1990; US-patentit 5 058 247
ja 5 116 563, Thomas et al. lokakuun 22. p&ivin& 1991 ja
toukokuun 26. pdivdnd 1992; ja EPO-hakemusjulkaisu nro
0 381 087, joka on julkaistu elokuun 8. p&ivédnd 1990 tai
suuren kitkakertoimen omaavat vaahdot ja muut korkean kit-

kakertoimen materiaalit samassa kategoriassa kuin ne, joi-
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ta kuvataan US-patentissa 4 166 464, Korpman; US-paten-
tissa 4 834 739, Linker, III, et al. ja US-patentissa
5 011 480, Gossens, et al. N&md kKiinnittimet voidaan val-
mistaa venyviksi, kuten US-patenttihakemuksessa sarjanro
07/915 133 (PCT julkaisu no 93/01 785) kuvataan.

Sivujen suojaelementtien 52, kuten edellid kuvataan,
tulisi kiertdd ja pysyd paikoillaan, ilman ettd ne varus-
tetaan kiinnittimilld niiden kiinnittédmiseksi housuihin.
Kuitenkin t&mé&n keksinndn suoritusmuodoissa voi olla va-
linnaisia kiinnittimi& lis&varmuuden vuoksi. Valinnaiset
sivujen suojaelementtien kiinnittimet 45 voivat olla mitd
tahansa téss8 yksiloityjen kiinnitysmateriaalien tyyppis.
Valinnaiset sivujen suojaelementin kiinnittimet auttavat
sivujen elementteja 52 pysymddn paikoillaan, sen j&lkeen
kun ne on kierretty housujen haaraosan reunojen ympdri.
Sivujen suojaelementtien kiinnittimet voidaan sijoittaa
sivujen suojaelementtien 52 vaatteita vasten olevalle pin-
nalle, sivujen suojaelementtien 52 ulompien reunojen 56
viereen tai muihin eri kohtiin sivujen suojaelementeilld.

3. Imukykyisten tuotteen ominaisuudet

Imukykyisen tuotteen ominaisuuksia, ellei muuten
esitetd, kuvataan seuraavassa piirustuksissa esitetyn
edullisen terveyssiteen avulla. Imukykyisten tuotteiden
muilla tyypeilld, kuten pikkuhousunsuojilla ja inkonti-
nenssituotteilla, wvoi olla samoja tai vastaavia ominai-
suuksia.

A. Koko ja muoto

Terveyssiteessd on ensimmdinen pddtyalue, toinen
pddtyalue (tai "toinen alue") ja pddtyalueiden v&liin si-
joittuva keskialue. Ensimmdisen p#ddtyalueen ja Keskialueen
voidaan katsoa muodostavan siteen ensimmdinen alue. Ter-
veysside on asymmetrisesti muotoiltu niin, ettd toinen
pddtyalue on suurempi Kkuin ensimmdinen p&&tyalue. Toisen
pdatyalueen leveyden suhde ensimmdisen paidtyalueen levey-

teen on suurempi kuin noin 1:1 - 2,7:1 tai jopa 3:1. Edul-
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lisesti toisen pdidtyalueen leveyden suhde ensimmdisen pda-
tyalueen leveyteen on noin 1,5:1, edullisemmin noin 1,7:1.
Vaikka terveyssidettd voidaan kayttd& kumpi tahansa pds
kdyttdjdn kehon etu- ja takapuolella, sidettd k&ytetddn
edullisesti niin, ettd toinen pddtyalue sijoitetaan kayt-
tdjan kehon takapuolelle.

Terveyssiteen p&drunko-osan 21 kehoa vasten oleva
puoli 20A edullisesti rajaa imukykyisen pinta-alueen, joka
on suurempi kuin tai yht#d suuri kuin noin 60 cm’ ja edulli-
semmin noin 120 cm?, 130 cm?, 140 cm?, 150 cm® ja kaikkein
edullisemmin noin 200 cm?. Jos imuKykyinen tuote on pikku-
housunsuoja, sen edullinen imukykyinen pinta-alue on suu-
rempi tai yhtd suuri kuin noin 60 cm? ja pienempi tai yht&
suuri kuin noin 100 cm’.

Termi "imukykyinen pinta-alue" tadssd kaytettyné
viittaa imukykyisen tuotteen pddrunko-osan sen pinta-
alueen mitattuun osaan, jonka alapuolella on imukykyistéa
materiaalia. N&in imukykyisen tuotteen, jossa on kehdsau-
ma, jossa ainoastaian yldpinta- ja alapintamateriaali 1lii-
tetddn yhteen (so. imukykyistd materiaalia ei ole sauma-
tulla alueella), imukykyisen pinnan alue k&sittdisi koko-
naispinta-alueen vahennettyn& silld kokonaispinta-alueen
osalla, joka sulkee sis&ins3 kehdsauman.

B. Kehokosketus

Taman keksinndn terveysside 20, kuten edelld oli
puhetta, edullisesti muotoutuu tiiviisti k&yttdjdn kehoon
kdytdn aikana, ja siteessd on suuri alue, joka on todella
kosketuksessa kdyttdjdn Kkehon kanssa kdytdn aikana.

lift-testi on laboratoriomenetelmd imukykyisen
tuotteen potentiaalin approksimoimiseksi hyvdn kehokoske-
tuksen saavuttamiseksi. Menettelytapaa kohoamisen (lift)
mittaamiseksi on selvitetty osassa 5. Kohoaminen voidaan
mitata useasta eri kohdasta lift-testilaitteistossa. N&i-
den pisteiden voidaan ajatella edustavan kayttdjdn emdtti-

men aukkoa, vélilihan aluetta ja vakoa kdyttdjidn pakaroi-
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den vdlissd (tai "pakaravakoa"). 0Olisi kuitenkin ymmir-
rettidvd, ettd testilaitteiston pisteiden on tarkoitus an-
taa yhdenmukainen perusta eri imukykyisten tuotteiden ko-
hoamisen vertailemiseksi. Testilaitteiston ja sen pistei-
den ei mill&8&n lailla ole tarkoitus muotoutua identtisesti
naiskéyttdjén anatomian kanssa. Kuviot 23 - 25 ovat graa-
fisia esityksid, joissa Kkuvataan kohoamista lift-testi-
laitteiston ensimmdisessd, toisessa ja kolmannessa asemas-
sa koskien t&midn keksinndn mukaista venyvaa terveyssidettd
versus Kkaupallisesti saatavissa olevaa ultraocohutta ter-
veyssidettd. Kuvio 26 on taulukko kuviociden 23 - 25 tie-
doista.

Tamén keksinndn terveyssiteen kohoaminen on edulli-
sesti ensimmdisesssd lift-testilaitteiston asemassa enemmdn
kuin noin 3 mm, edullisemmin enemmdn kuin tai yht& suuri
kuin 4 mm, 5 mm, 6 mm jne., Kohoaminen toisessa asemassa
on enemmdn kuin noin 1 mm, edullisemmin enemman kuin tai
vhtd suuri kuin noin 2 mm, ja kohoaminen kolmannessa ase-
massa on noin 3 mm, edullisesti enemmdn kuin tai yhtd suu-
ri kuin noin 4 mm, 5 mm, 6 mm jne.

Yl&pinnan ja alla olevan imukykyisen tai lédpédisevin
komponentin, joka on liitetty yl&dpinnan vaatetusta vasten
olevaan pintaan, venyvyyttd voidaan myds tutkia toisena
laboratoriomenetelména imukykyisen tuotteen potentiaalin
approksimoimiseksi kehokosketuksen saavuttamiseksi. Syy
siihen, ettd keskityt#dn yldpinnan ja sen alla olevan imu-
kykyisen Komponentin venyvyyteen on siind, ettd uskotaan,
ettd koska namid komponentit ovat ldhinnd kayttaj&n kehoa,
ja jos n&illa komponenteilla on ominaisuuksia, kuten veny-
vyyttd, mikd sallii niiden pidentyv&n ja mukautuvan k#yt-
tdjan kehoon, imukykyinen tuote todenndkéisesti myds tuot-
taa ndin ollen hyvdn kehokosketuksen. Yldpinnan ja siihen
liitetyn alla olevan komponentin venyvyys my®s sallii
kdyttédjdn kehon ja kehoa vasten olevan imukykyisen tuot-
teen puolen vdlisen liikkeen, mika johtaa kitkavoimien
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siirtymiseen kayttdj&n iholta imukykyiseen tuotteeseen ja
parantaa ndin kdytt&djamukavuutta.

Venyvdllda yldpinnalla ja siihen 1liitetylld alla
olevalla komponentilla on edullisesti suhteellisen alhai-
nen venyvyysmoduuli sekd pitkittdisessd ettd poikittaises-
sa suunnassa. Pitkittdisen ja poikittaisen leikkausmoduu-
lin geometrinen keskiarvo yl8pinnan ja siihen liitetyn
komponentin (tai komponenttien) 25 %:n venytyksessid on
edullisesti yhtd suuri kuin noin 8 (g/cm)/% tai vahemmin,
edullisemmin yht& suuri kuin noin 6 (g/cm)/% tai vdhemman,
vield edullisemmin yht& suuri kuin noin 5 (g/cm)/% tai vi-
hemmé&n, vieldkin edullisemmin yht8 suuri kuin noin 4 (g/
cm)/% tai vahemm&n ja kaikkein edullisemmin yhtd suuri
kuin noin 1 (g/cm)/% tai vdhemmdn. Kun venytysvoimat lak-
kaavat vaikuttamasta yl&dpintaan ja sen alla olevaan kompo-
nenttiin, yldpinnassa ja alla olevassa komponentissa ha-
vaitaan pysyvd deformaatio, joka on yhtd suuri tai pienem-
pi kuin noin 20 % ja edullisemmin yhtd suuri tai pienempi
kuin noin 10 %. Alapinnalla ja sen alla olevalla komponen-
tilla voi olla samat arvot. Menettelytapoja yl&pinnan ja
alla olevan imukykyisen komponentin ja alapinnan ja siihen
liitetyn ylemm&n komponentin venyvyyden ja pysyvén defor-
maation mittaamiseksi selvitetdsn jadljempdnd osassa 5.
(Vaikka menettelytapaa kuvataan vain ylédpintaa koskevana
yksinkertaisuuden vuoksi, on ymmdrrettdvd, ettd sama me-
nettelytapa voidaan suorittaa my0s alapinnalle ja sen
pddlle liitetyille komponenteille.)

Erityisen edullisissa suoritusmuodoissa koko imuky-
kyinen tuote venyy ainakin 3 % 100 g:n voimasta ja noin
7 % 200 g:n voimasta. N&md voimat ovat riitt&vdn alhaiset,
jotta kdyttdjad voi halutessaan pidentdd imukykyistd tuo-
tetta helposti ennen kuin asettaa sen paikoilleen alus-
vaatteisiinsa imukykyisen tuotteen imukykyisen pinnan
alueen lis&&miseksi. Imukykyisen tuotteen venyvyyttd voi-

daan mitata usealla tavallsa.
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Eras yksinkertainen tapa mitata imukykyisen tuot-
teen venyvyyttd kidytdn aikana on yksinkertaisesti levittdsd
imukykyinen tuote ensin auki tasaiselle pinnalle etupuoli
alaspdin, tehda kaksi vahvaa mustaa taili punaista merkkii,
jotka voidaan nahdd valkoisten housujen 1l&dpi, imukykyisen
tuotteen alapinnalle imukykyisen tuotteen vastakkaisiin
pdihin (tai imukykyisen tuotteen vastakkaisille sivuille),
jotka ovat jonkin imukykyisen materiaalin p&d11&, kun imu-
kykyisen tuotteen etupinta on alaspédin, ja sitten sijoit-
taa tuote kayttadjdn alusvaatteisiin ja mitata merkkien
vdlinen etdisyys eri aikoina kaytdn aikana.

Toinen menetelm& imukykyisen tuotteen venyvyyden
mittaamiseksi edelld kuvatuiila alhaisilla voimilla on
puristaa imukykyisen tuotteen molemmat p&dt (tai molem-
mat reunat) tuotteen alueella, joka on kaikkein venyvin,
INSTRON-vetolujuustesterissd kaytt8en 2,54 cm:n (1 tuuma)
puristinsarjaa niin, ettd puristinleukojen p&dat ovat 1,27
cm (1/2 tuuma) imukykyisen tuotteen vaatetusta vasten ole-
valla pinnalla olevan kiinnittimen ulkorsunasta sis&dn-
pdin. Imukykyisen tuotteen puristaminen t&llsd tavalla var-
mistaa, ettd imukykyisen tuotteen se osa, joka on niiden
kohtien v&lissd, joista imukykyinen tuote kiinnitet3sn
kdyttdjédn alusvaatteisiin (imukykyisen tuotteen tam&n osan
venyvyys on avainkohta imukykyisen tuotteen istuvuudessa
ja mukavuudessa), pitenee siihen kohdistuvien voimien vai-
kutuksesta. Mittapituus on etdisyys puristimien wv&alillid
ennen kuin imukykyinen tuote venyy. "Cross-head”-nopeus
asetetaan 2,54 cm:ksi/minuutissa (1 tuuma). Venytystad jat-
ketaan, kunnes saavutetaan 200 g:n voima. Niytteen venymid
mitataan voiman ollessa 100 g ja 200 g ja niista ja voi-
mista piirretd@dn kdyrd. Voima-venymdkidyrdn kaltevuus miid-
rdtyilld voimilla ja erityyppisilld imukykyisilld tuot-
teilla voidaan saadaan esille piirté&mdlld viivat origosta

100 g:n pisteen kautta ja 200 g:n pisteen kautta.
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Kuvio 17 on graafinen kuva, joka esittdd joitain
tdllaisen menettelytavan mahdollisia tulcoksia. Kuviossa 17
on esitetty Kkolme wviivaa ja kaksi pd8aluetta. Viiva M
edustaa kaikkein helpoimmin pitenevan tavanomaisen veny-
mattom&En (tai minimaalisesti wvenyvadn) imukykyisen tuot-
teen voima-venymdkdyrdd. Viiva N edustaa téd&mdn keksinndn
mukaisen jonkin vdhemm&n venyvén imukykyisen tuotteen voi-
ma-venymdkdyrdd alhaisten voimien vallitessa. Viiva O on
tdman keksinndn mukaisen venyvédn imukykyisen tuotteen voi-
ma-venymdkdyrd, jolla on edullinen venyvyys alhaisilla
voimilla.

Kuvio 17 osoittaa, ettd@ terveysside pystyy edulli-
sesti venym&dn noin 2,5 %, edullisemmin noin 3 % 100 g:n
voimalla ja noin 5 %, edullisemmin noin 7,5 % 200 g:n voi-
malla. Imukykyisiss& tuotteissa, joilla on tdllainen pieni
venyvyys alhaisilla voimilla, voimasein&md voi myds esiin-
tyd alhaisilla venytyksissd, kuten noin 5 %:n venytykses-
sd, vaan voi tapahtua vasta jopa noin 50 %:n venytyksessd.

Kuviossa 17 varjostettu alue P edustaa kuvion
aluetta, joka on saatu tavanomaisilla imukykyisillad tuot-
teilla, joita ei yleensd pidetd t&ssi venyvinad. Varjostet-
tu alue Q edustaa kuviossa aluetta, joka saadaan tdm&n
keksinndn mukaisilla venyvilld imukykyisilla tuotteilla,
jotka wvenyvdt alhaisilla voimilla. Varjostamaton alue
alueiden P ja Q vdlissd edustaa siirtymdavyShyketta imuky-
kyisten tuotteiden, joita pidet&&n tasséd yleisesti venyvi-
nd, kaikkia kdytdnnon tarkoituksia varten ja t&am&n keksin-
noén mukaisten venyvien imukykyisten tuotteiden valilla.

Edelld kuvattujen venyvyyden mittausmenetelmien us-
Kotaan olevan jonkin verran yksinKkertaisempia vaihtoehtoja
kuin menetelmdt, joita kuvataan US-patenttihakemuksessa
sarjanro 07/915 133. Hakemuksen sarjanro 07/915 133 testi-
menetelmdt sis&dltyvdt kuitenkin t&hén viitteini ylimddrai-
sind tapoina kvantifioida t&mdn keksinndn terveyssiteen

haluttua venyvyytta.



10

15

20

25

30

70

C. Alueen peitto

Terveyssiteen, kuten edelld havaittiin, on tarkoi-
tus peittdd suhteellisen suuri osa kayttdj&n housuista,
kun gitd kiaytetddn, ja terveysside pystyy edullisesti pi-
tdmdian tdmdn alueen peiton koko terveyssiteen kdyttdajan.

Se kdyttadjidn housujen osa, jonka terveysside peit-
tad, ilmaistaan usein kdyttadjan housujen (tai housujen
elastiikan) elastisoitujen sivuosien pituudella, jonka
sivujatkeet peittavdt. Tédma suoritetaan mukavuutta ajatel-
len, koska housujen elastiikan peitt@minen est&d housujen
sivujen tahraantumista ("sivutahraantumista") ja on ha-
vaittu, ettd jos sivujatkeet peittdvdat housujen elastii-
kasta tietyn matkan, se housujen osa, joka on housujen
elastiikan valissd, tavallisesti myds peitetddn terveyssi-
teelld.

Sivujatkeet 52 edullisesti peittdvdt minimissién
ainakin noin 30 mm kdyttdjdn housujen elastiikasta ja séi-
lyttdd tdmdn peiton kiytén ajan. Sivujatkeet 52 voivat
peittdd housujen elastiikan ne osat, jotka ulottuvat pi-
tuussuunnassa terveyssiteen pituuteen asti, kun se on tdy-
sin pidennetyssd tilassaan. Edullisissa suoritusmuodoissa
sivujatkeet 52 peittdvdt ainakin noin 130 mm:n matkan
kdyttdjadn housujen elastiikasta ja edullisemmin sivujat-
keet 52 peittdvdt ainakin noin 140, 150, 160, 170, 180,
190, 200 ... jne mm kdyttdjdn housujen elastiikasta.

Tamdn alueen peiton saavuttamiseksi ja sen yll&pi-
tdmiseksi sivujatkeet venyvadt edullisesti pienemmilld voi-
milla kuin housujen elastisoidut sivut ja mé&rdllisesti
yhtd paljon tai enemmdn kuin housujen elastiikka. N&m&
ominaisuudet sallivat housujen kudoksen ja elastiikan ve-
nyd kayton aikana rajoituksetta. Sivujatkeilla 52 on edul-
lisesti wuseita muita ominaisuuksia, jotka edesauttavat
niiden kykyad peitta&d kayttdjan housut. Sivujatkeet 52 ovat

edullisesti taipuisampaa materiaalia kuin kdyttdjan housu-
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jen kudos ja edullisesti niiden paksuus on noin 2 mm tai
vdhemman.

D. DPrapabiliteetti/taipuisuus

(1) Drapabiliteetti

Terveyssiteen drapabiliteetti ilmaistaan mittaamal-
la taivutusjiykkyys (flexural rigidity). Taivutusjaykkyyt-
td mitataan jdljemp&nd osassa 5 kuvatun Drape-testin avul-
la. Terveyssiteelld on edullisesti taivutusjaykkyys, joka
on yvhtd suuri tai suurempi kuin noin 100 mg-cm, edulli-
semmin yhtd suuri tai suurempi kuin noin 300 mg-cm, mutta
vyhtd suuri tai pienempi kuin noin 30 000 mg-cm, edullisem-
min yht& suuri tai pienempi kuin noin 25 000 mg-cm, jopa
edullisemmin yht& suuri tai pienempi kuin noin 20 000 mg-
cm, edullisemmin yhtd suuri tai pienempi kuin noin 10 000
mg-cm, vield edullisemmin yhtd suuri tai pienempi Kkuin
noin 5 000 mg-~cm ja kaikkein edullisimmin yht& suuri tai
pienempi kuin noin 3 000 mg-cm.

Jos toisaalta imukykyinen tuote on pikkuhousunsuoja
(esimerkiksi sellainen, jossa ndytteen koko on noin 5 x 15
cm), sen taivutusjaykkyys on edullisesti suurempi tai yhtd
suuri kuin noin 150 mg-cm poikittaisessa suunnassa ja suu-
rempi tai yhtd suuri kuin 400 mg-cm pitkittdisessd suun-
nasgsa, mutta pienempi tai yhta éuuri kuin noin 1 600 mg-
cm, edullisemmin noin 500 - 1 600 mg~-cm ja kaikkein edul-
lisimmin noin 600 - 1 000 mg-cm. Pikkuhousunsuojilla voi
0olla jonkin verran erilaiset drapabiliteetti- ja taipui-
suusrajat kuin terveyssiteilld niiden pienemmdn koon vuok-
si.

Imukykyisen tuotteen drapabiliteetti (ja taipui-
suus) voidaan my8s ilmaista suhteena, jossa imukykyisen
tuotteen pituus kehi&n saumattu alue mukaan lukien, on ni-
mitt&djand. Ta&md on kayttdkelpoinen, koska se tuottaa tavan
kvantifioida helppoutta, jolla imukykyistd tuotetta voi-
daan kdsitelld, Kkun se tulee erittidin laskeutuvaksi. Jos

imukykyinen tuote on sek& pitkd ettd erittdin laskeutuva,
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s5iitd wvoi tulla liian "veltto" ja vaikeasti kasiteltava
erityisesti, kun irrokepaperi poistetaan tuotteen vaate-
tusta vasten olevan puolen liimakiinnittimen p&altda. Imu-
kykyinen tuote voidaan taivuttaa itsensd yli ja t&lléin
kdyttdjaltd wvaaditaan erityistd sovittamista sijoittaa
tuote paikoilleen housuihin. Myds liian korkea taipuisuus
vol aiheuttaa imukykyisen tuotteen alapinnan taittumisen
itsensd pddlle, mik& saa alapinnan liimakiinnittimen tart-
tumaan itseensd ja ndin imukykyiseen tuotteeseen muodostuu
peruuttamattomia ryppyj8. N&in voi sattua, kun tuotetta
sijoitetaan kd&yttdjan housuihin, mutta myos kaytén aikana.
Nam& rypyt voivat tuntua epdmiellyttéviltd ja ne vidhentd-
vadt housujen tahraantumisen suojaa, koska imukykyisen
tuotteen pinta tdlldin pienenee.

Tdlls vaihtoehtoisella tavalla ilmaistuna tdssd ku-
vatun terveyssiteen taivutusjdykkyys/pituus-suhde on suu-
rempi kuin tai yht&8 suuri Kuin noin 1, edullisemmin suu-
rempi kuin tai yht& suuri kuin noin 1,5 mg-cm/cm, mutta
vdhemm&n kuin tai yhtd suuri kuin noin 30 mg-cm/cm, edul-
lisemmin vdhemm&n tai yhtd suuri kuin noin 25 mg-cm/cm,
edullisemmin v&hemm&n tai yhtd suuri kuin noin 20 mg-cm/
cm, vield edullisemmin v&hemm&n kuin tai yhta suuri kuin
noin 15 mg-cm/cm ja kaikkein edullisimmin vahemm&n tai
yht& suuri kuin noin 10 mg-cm/cm.

(2) Taipuisuus

Tama&n keksinnén terveyssiteen venyvidt suoritusmuo-
dot voivat olla jonkin verran jaykempi# kuin US-patentissa
5 009 653, Osborn, kuvattu terveysside, mutta edullisesti
sen taivutuksen kestdvyydet ovat yhtd suuret tai pienemmét
kuin Osbornin patentissa kuvatulla terveyssiteelld. Ter-
veyssiteen taivutuksen kestdvyys voi olla pienempi tai
yhtd suuri kuin noin 700 g, mutta edullisemmin taivutuksen
kestdvyys on pienempi tai yhtd suuri Kkuin noin 500 g,
edullisemmin pienempi tai yht& suuri kuin noin 400 g, ja

kaikkein edullisemmin pienempi tai yhtd suuri kuin noin
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250 g. Tapauksissa, joissa terveysside varustetaan Kkohote-
tulla tai jéykistetylld alueella, on edullista, ettd sen
taivutuksen kestidvyydet ovat patenttihakemuksissa esite-
tyt, jotka sisdltyvat viitteend jdljempiddn osaan 6.

Terveysside 20 on ndin erittdin laskeutuva ja erit-
tdin taipuisa ja hyvin vaatemainen. Jos terveysside tulee
liian taipuisaksi, side voidaan wvarustaa valinnaisilla
jéykistysvydhykkeilld (kuten kuviossa 16 esitetddn), jotka
antavat siteelle tai sen osille lisdd stabiliteettia, jot-
ta estetddn tuotteen kdsittelyvaikeudet, erityisesti irro-
kepaperin poistamisen jdlkeen. T&dllaiset valinnaiset jdy-
kistysvyShykkeet voidaan valmistaa vaahdosta, "high loft"
~nauhoista, venyvastd harsosta tai muusta sopivasta mate-
riaalista. Materiaalit, jotka sis&ltévit valinnaisia jay-
kistysvybhykkeitd, voivat olla venyvid tai venymattdémia.
Jos jaykistysmateriaalit ovat venymdttdmi&d, ne voivat si-
sdltyd siteeseen tavalla, joka sallii siteen ympdrdivien
osien venyd. Vaihtoehtoisesti tdllaiset venymattbmat jay-
kistysmateriaalit voidaan koKkonaan j&tt#&d liittamédttsd si-
teen muihin komponentteihin. Jos terveysside sig&ltdid
alueita, jotka ovat venymdttdmiad venymidttdémien javkistys-
materiaalien vuoksi, t3lldin md&ritettdessd, kuinka paljon
side pystyy venymdin, sidettd tulisi puristaa testilait-
teistossa ndiden venymdttOmien rakenteiden vdlisgtd mie-
luummin kuin rakenteiden p&&lta, jotta testin tulokset
eivat vaaristyisi.

E. Puristusvoima ja joustavuus

Puristusvoimat mitataan edullisesti voimien maara-
nd, joka on valttdmdtdn pitamadn terveyssiteen keskiosaa
puristuksissa poikittaisessa suunnassa (so. leveys) sekd
kuivassa ettd8 m&8rdssd tilassa. Terveyssiteen joustavuus
voidaan mitata sekd8 terveyssiteen alkuperdisen leveyden
palautumisprosenttina ettd absoluuttisena leveytend, johon
siteen keskiosa palautuu, sen j&dlkeen kun siihen on koh-
distunut poikkisuuntaista puristusta. Absoluuttinen le-
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veys, joka palautuu puristuksen jdlkeen, liittyy siteen
kykyyn peittd8 riittédvdsti housut niiden suojaamiseksi
likaantumiselta. Siteen palautumisprosentin puristuksen
jédlkeen on havaittu korreloivan tuotteen gilmdmddriiseen
ulkondkddn kaytdn jadlkeen. Siteiden k&yttédjadt ovat arvioi-
neet terveyssiteet, jotka ovat huomattavasti kapeampia
k&ytdin jalkeen (suhteessa siteeseen ennen k&yttdd), huo-
noiksi kasaantumisen vuoksi. vaikka puristusvoimat ja pa-
Jautumiset mitataan sekd kuivassa ettd mdrdssd tilassa,
monet k8yttdjien havainnot mukavuudesta ndyttdavat formu-
loituvan sitten, kun sidettd on ensin kédytetty. Tamd tar-
koittaa, ettd puristusvoimat ja palautumiset kuivassa ti-
lassa voivat olla enemmd@n relevantteja kayttdjan muka-
vuushavaintojen kannalta kuin havainnot mérdssd tilassa.
On havaittu, ettd ohuita terveyssiteitd, joissa puristus-
voima-arvot ovat noin 300 g tai vdhemmédn, edullisesti noin
200 g tai vadhemmdn kuivassa tilassa, pidetd&n mukavimpina
kayttdad. Edullisesti tdmdn keksinnén terveyssiteilld pu-
ristusvoima-arvot kKuivassa tilassa vaihtelivat noin 50 -
300 grammaan ja tyypillisemmin noin 100 - 200 grammaan,

Useimmat terveyssiteet menettdvat ominaisuuksiaan
palautumiseen tullessaan mdriksi. Tamd tarkoittaa sitd,
ettd siteen mdrkd tila on kriittisempi housujen jatkuvaa
pintapeittoa ajatellen kuin kuiva tila. Terveyssiteet,
joiden absoluuttinen leveys mdrkdpuristuksen jdlkeen on
ainakin noin 48 mm (edullisesti ainakin noin 55 mm), peit-
tdvdt riittdvadn alueen housuista ja estdvat ndin housujen
tahriintumista. Tyypillisesti +té&mdn keksinndn mukaisten
terveyssiteiden leveys (tai puristuspalautumisen arvo)
keskialueella markdpuristuksen jdlkeen on noin 48 - 70 mm
ja tyypillisemmin se on noin 55 - 65 mm.

Vastaavasti, koska monet terveyssiteiden kayttdjit
tekevat siteen silmémddrédisen arvioinnin vasta kun sitd on
kdytetty jonkin aikaa (ts. tarkastaessaan tai poistaessaan

sidettd), side «anemmin kuin todennidkdisesti sisdltdd jon-
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kin m8&r&n nestemidisid kehon eritteitd. N&in markidtila on
térked tuotteen silmdmid&rdisessd ulkonddssd kaytén jal-
keen. Terveyssiteet, jotka palautuvat (keskeltd) méardsta
puristetusta tilastaan ainakin noin 65 % (edullisesti ai-
nakin noin 75 %) alkuperdisestd leveydestdin, vetoavat
kuukautissuojien kayttadjiin silmédmddrdisen ulkondkonsd
vuoksi kdytoén j&lkeen. T&m&n keksinn®dn mukaiset siteet pa-
lautuvat edullisesti mérkdpuristuksen jalkeen ainakin noin
65- 90 %, edullisemmin noin 80 - 100 % (tyypillisemmin
noin 75 - 85 %) siteen alkuperaisestd leveydestai.

Menettelytapa puristusvoima~arvojen mittaamiseksi
siteestd Kkuilvassa tilassa ja absoluuttisen ja suhteellisen
palautumisen mittaamiseksi puristuksesta (ts. joustavuus)
mérdssl tilassa esitet8&n tdmén selityksen testimenetelméd-
osassa.

F. Mirkdkasaantumisen palautuvuus

Terveysside osoittaa myds edullisesti korkeaa pa-
lautumisastetta mark&nd, sen jadlkeen kun se on kasaantunut
(ns. "m&rk#kasaantumispalautuvuus"). Tdmd takaa, ettd side
pystyy j.tkuvasti peittdmédn kdyttdja&n alusvaatteista suh~
teellisen suuren alueen kasaantumisen jalkeen Kkayttdolo-
suhteissa. Mirkdkasaantumispalautuvuus on tyypillisesti
pikkuhousuavusteinen (tai alusvaateavusteinen) palautumis-
tyyppi, jossa terveysside palaa takaisin alkuperdiseen
muotoonsa, kun housut venyvdt, koska siteen (ja erityises-
ti sen reunojen) tulisi j&&d& kiinni kayttdjien housuihin
ja venyd takaisin housujen mukana.

Terveyssiteet, joissa on imukykyinen ydin, joka
koostuu "airfelt"-vanulevystd, joka kostuessaan pusertuu
kokoon ja painuu yldpinnan ja alapinnan sis&lld, osoitta-
vat ei-toivottuja alhaisia markakasaantumisen palautuvuus-
arvoja ja huonoja alueen peitto-ominaisuuksia. Taman kek-
sinndn terveyssiteille on ominaista, ettd ne osittavat
korkeita markékasaantumisarvoja. Edullisesti t&min keksin-

non siteen imukykyinen ydin palautuu ainakin 80 %, edulli-
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semmin ainakin noin S0 % alkuperédisestd leveydestd mArka-
kasaantumisen j&lkeen (so. mdrk&kasaantuminen on ainakin
noin 80 % ja 90 %).

G. Testikapasiteetti ja kokonaiskapasiteetti

Terveyssiteelld voi olla sama testikapasiteetti ja
kokonaiskapasiteetti kuin siteilld, joita kuvataan US-pa-
tentissa 5 009 653, Osborn. Edullisesti +tédmd&n keksinndn
siteen kokonaiskapasiteetti on suurempi kuin tai yhtd suu-
ri kuin neoin 10 g, edullisemmin suurempi kuin tai yhta
suuri kuin noin 20 g ja kaikkein edullisemmin suurempi
kuin tai yht& suuri Kuin noin 40 g.

Jos toisaalta imukykyinen tuote on pikkuhousunsuo-
ja, edullisesti sen kokonaiskapasiteetti on suurempi kuin
tai yht& suuri kuin noin 2 g ja vdhemmdn kuin tai yhtéa
suuri noin 10 g.

Seuraavat esimerkit kuvaavat lisdd tamén keksinnén
useita suoritusmuotoa. Seuraavien esimerkkien ei ole kui-
tenkaan tarkoitus rajoittaa té@ssé kdsiteltyjen imukykyis-
ten tuotteiden suoja-alaa.

4. Esimerkit

Esimerkki 1

Terveysside

Seuraavassa on piirustusten kuvioissa 1 - 5 esite-
tyn terveyssiteen konstruktioesimerkki.

Komponentit

Terveyssiteessd on seuraavat komponentit:

Imukykyinen ydin - ANWEB #1079-2338 TBAL, viillo-
tettu muotin avulla

Sisdosa - DANWEB #1079-2338 TBAL, jossa kerros P-9-
kuitukangasmateriaalia sulatettuna alapintaan kayttéen
rautaa 149 °C (300 °F) (sisédosa on kooltaan 8,57 cm x 6,35
cm, 3 3/8" x 2 1/2")

Yldpinta - Komposiitti rei'itetystd muovatusta kal-
vosta #5780, jota valmistaa US-patentin 4 463 045 mukaan
Tredegar Film Products-yhtid, ja HAVIX S$2146 ilman avulla
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sidotusta kuitukankaasta, joka on leikattu ytimen muotoon
(hieman pienemm&ksi, esim. 5 - 6 mm, kaikilta sivuiltaan
kuin muovattu kalvo), suunnattuna niin, ettd venyvyys on
pitkittdissuuntaista ja nukkainen puoli on kohti kalvoa,
sitten materiaalit sidotaan liimalla yhteen ytimen muo-
toista levitysmallia kdyttden Fuller-liimalla #2031 yh-
tidstd H. B. Fuller Company of St. Paul, MN ja SELF-pro-
sessoidaan.

Alapinta - SELF-kdsitelty polyeteenikalvo P18-1401
(Clopay)

Pintakdsittelyaine - PEGOSPERSE, jota saa yhtidsta
Lonza, Inc. Williamsport, PA (0,02 g)

Sivujen suojaelementit - Laminaatti 18 - 20 g/ne-
lidjaardi spunlace-~kuitukangaskudoksesta, joka koostuu 1,5
denierin polyesterikuiduista, ja jota valmistaa tuotteena
yhti®d HEF 44330ES4 Hercules, Inc., (Oxford, GA) ja elasto-
meerikalvosta (valmista laminaattia on saatavissa Clopay-
yhtidstad tuotteena #P18-2147)

Housuihin kiinnitin - Venyvd - Fuller 2238 kuumasu-
laliima (spiraalilevitys); Venymidtén - kaksi suorakulmais-
ta paikkaa (molemmissa tavanomaista paineherkkdd liimaa,
esim. 3 Sigma 3153):

Siteen edessd - 2,54 x 4,45 cm (1" x 1 3/4")

Siteen takana - 4,45 x 1,27 cm (1 3/4" x 1/2")

Konstruktioliima - Fuller HL 2352 -nauha irrokepa-
perilla

Irrokepaperi - Tavanomainen 13,97 cm (5 1/2") leveéd

Kokoonpano

Terveyssiteen pddrunko-osan kokoonpano on seuraava:

Komponentit valmistetaan edelld selvitettyyn muo-
toon. Sisdosan molemmille sivuille painetaan ajoittaisia
viivoja niin, ettd se deformoituu edulliseen muotooconsa
kdytissd. Sis8osan P-9-puolelle painetaan kolme erikseen
sijoitettua katkoviivaa, jotka keskitetddn sisiaosan pit-

kittdisen Kkeskiviivan ympdrille. Sisdosan TBAL-puolelle
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painetaan kaksi koveraa sisddnpdin suuntautuvaa kaarevaa
katkoviivaa, jotka ovat sivusuunnassa sisdosan toiselle
puolelle painettujen kolmen viivan ulkopuolella. Sis&dosaa
taivutetaan sitten hieman kaikkia katkoviivoja pitkin.
Pieni kappale (0,32 x 1,27 cm, 1/8" x 1/2") 3M:n kaksipuo-
lista teippid keskitetddn sisdosan kummallekin pitkitt&i-
selle reunalle ja kiinnitetddn sisdosan P-9-puolelle. Si-
sdosa sijoitetaan sitten imukykyisen ytimen p&dalle 4,13
cm:n (1 5/8") pddhdn ytimen reunan etupddstd P-9-puolen
ollessa alaspéin.

SELF-prosessoitu poly-alapinta teipataan lasilevyl-
le. Arkki Fuller 2352 -konstruktioliimaa, josta on keskel-
td pala leikattu pois, asetetaan SELF-prosessoidun alapin-
tamateriaalin pddlle. Fuller-konstruktioliimaa Kkédytetddn
vtimen kehdosien saumaamiseksi alapintamateriaaliin. Yti-
men keskiosaa ei liimata niin, ettd se pystyy irtoamaan
alapinnasta. Fuller-konstruktioliimaa myds ulotetaan yti-
men reunojen yli niin, ettd sen avulla voidaan myds muo-
dostaa keh&sauma ylapinnan kanssa. Yl&pinnan alapuoli
suihkutetaan pintakdsittelyaineella k3yttden mallinetta,
joka pitd4a pintakdsittelyaineen ainakin 0,95 cm:n (3/8")
pddssd imukykyisen ytimen reunasta. Pintakdsittelyaineen
annetaan Kuivua. Yldpinta sijoitetaan sitten ytimen pddlle
niin, ettd muovatun kalvon puoli on yl&spdin. Padrunko-
osan kokoonpanon reunat kierretddn sitten komponenttien
saumaamiseksi yhteen.

Sivujen suojaelementtien valmistus ja liittédminen
pddrunko-osaan ja muut vaiheet tapahtuvat seuraavasti:

Sivujen suojaelementtien materiaali leikataan pii=-
rustusten kuviossa 14 esitettyyn muotoon. Sivujen suoja-
elementit laskostetaan taittamalla ne puolisuunnikkaan
muotoisen mallineen ympdri. Sivujen suojaelementtien mate-
riaali taitetaan niin, ettd laskosten se osa, joka on si-
vujen suojaelementtien ulommassa reunassa, limittyy 1,2
cm. Sitten 20,32 cm (8 tuumaa) pitkd kaistale Fuller 2352
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~konstruktioliimaa sijoitetaan Kokoonpannun pddrunko-osan
alapinnalle vyhdensuuntaisesti imukykyisen ytimen pitkit-
tdisten sivureunojen kanssa ja 0,32 cm:n (1/8") p&ahén
reunasta. Laskostetut sivujen suojaelementit asetetaan
liiman p&dlle. Sivujen suojaelementit KkKierretddn niiden
kiinnittémiseksi p&drunko-osaan.

Kiinnittimet levitetdian sitten terveyssiteen vaate-
tusta vasten olevalle puolelle. Fullerin kuumasulaliimaa
levitetddn spiraalin muodossa pdidrunko-osan kehdn ympari,
kuten kuviossa 4 esitetddn. Pddtyjen kiinnittimien liima-
kappaleet levitetd&dn sitten niin, ettd ne ovat 0,32 cm:n
(1/8") pddssd ytimen pddstd sisddnpdin. Irrokepaperi levi-
tetddn paddlle ja tuote on nain valmiiksi koottu.

Valmiin tuotteen tiedot ovat seuraavat:

Pidrunko-osa

Pdidrunko-osan parametrit Mitat
siteen pituus (mm) 260 = 4
ytimen pituus (mm) laminaatti 248 £ 1

giteen leveys ensimmdisen padtyosan
leveimmidssd kohdassa (mm) 94

siteen leveys keskiosassa (mm)

(kapein osa) 80 1
siteen leveys toisen péidtyalueen

leveimmissd kohdassa (mm) 140
ytimen leveys keskelld (mm) 65 = 1

siteen paksuus (mm)
(1,72 kPa, 0,25 psin paine)

keskiosassa 3,01 = 0,07
paddtyosissa 2,07 = 0,12
sigdosan pituus (mm) 86

sigsdosan leveys (mm) 67
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Sivujen suojaelementit
Parametrit Mitat
kokonaispituus tyvireunassa (mm) 220 £ 5

kokonaisleveys kapeimmassa

kohdassa (mm) 46 * 2
laskoksen leveys ulommassa
reunassa (mm) 10 + 1

Esimerkki 2

Pikkuhousunsuoja tai kevyt paiviside

Tadm& esimerkki kuvaa mukavaa, erittdin imukykyisti,
pikkuhousuihin muotoutuvaa pikkuhousunsuojaa tai pdiva-
kayttdon tarkoitettua sidettd pieneen kuukautisvuotoon,
tamponin varmistukseksi, kierron puolivdlin vuotoihin tai
kevyeen inkontinenssikéyttddn. Mukavuus saavutetaan yhdis-
tdmdlld pikkuhousujen mukana venyvyys, taipuisuus ja kui-
vuus.

Peruskonstruktio kdsittdd imukykyisen ytimen, joka
kdsittdd karstattua kuitukangaskudosta, joka koostuu se-
koituksesta, jossa on 50 % Fibersorb-kuituista superabsor-
benttid materiaalia ja 50 % Hercules T-196 -polypropeeni-
kuituja (viimeksi mainittua saa yhtidst& Hercules Company
of Oxford, GA). Ydin peitetddn karstatulla kuitukangaspo-
lypropeenilla, kuten yldpintakin. Yl8pinta ja ydin sido-
taan sitten yhteen lammdn avulla kdyttden US-patentissa
4 781 710, Megison et al., kuvattua mallia. Sitten yl&pin-
ta/ydinrakenne laminoidaan polyeteenikalvoalapintaan, joka
on noin 0,025 mm (1 mil) paksua, kiyttden venyvdid veteen
Jiukenematonta paineherkkdd liimaa tai kuumasulaliimaa.
(Vaihtoehtoinen edullinen menetelmd levittdd alapinta imu-
kykyiseen rakenteeseen on ekstrudoida polyeteeninen ala-
pintakalvo suoraan imukykyisen rakenteeseen.) Sitten t&ma
vhdistetty laminaattirakenne SELF-prosessoidaan tai ren-
gasvalssataan, jotta tuotteeseen saadaan venyvyyttd. Edul-

lisesti tuotteen kehdd ei SELF-prosessoida tai rengasvals-
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sata niin, ettd tuote s3dilytt&d kdytettZessd paremman
eheyden. Esimerkiksi 0,32 cm:n (1/8") kehd, jota ei SELF-
k&sitelld, pysyy ehe@nd kaytdn aikana ja silti se sallii
koko tuotteen venymisen. Sopiva venyvd kiinnitin, edulli-~
sesti paineherkkd liimakiinnitin, liitetdsn sitten tuot-
teen alapintaan siten, ettd se ei né&kyvasti muodosta sil-
taa SELF-k8sitellyn tai rengasvalssatun mallin syvennys-
osien vdlille. Paineherkkdd liimaa voidaan levittdd niin,
ettd se tunkeutuu SELF-kdsitellyn tai rengasvalssatun mal-
lin syvennys-~ tai laakso-osiin eikd8 se ndkyvasti muodosta
siltaa mallin laakso-osien valille, suihkuttamalla spiraa-
limallilla kuumasulaliimat alapinnalle ja sitten painamal-
la. Viskositeetin ja paineiden yhdistelmd pakottaa liiman
SELF-kdsitellyn tai rengasvalssatun mallin syvennysalueil-
le. Muissa vaihtoehtoisissa suoritusmuodoissa liima voi-
daan rajata wvain SELF-k&sitellyn tai rengasvalssattujen
mallien vdli- tai ulkoneville alueille tai deformoimatto-
mille alueille. Sopiva menetelmd levittdd liimaa vain ala-
pinnan mallin ulkonevien osien pinnalle on liiman syvdpai-
naminen. Valmiin tuotteen paksuus voi olla noin < 1 mm:n
ja noin 4 mm:n v&lilla. Tuotteen taipuisuus voi olla noin
< 50 g:n ja noin 700 g:n v&lilld. Edullisesti tuotteen
taivutusjaykkyys on noin 100 - 3 500 mg-cm ja taivutus-
jaykkyyden ja pituuden vdlinen suhde on noin 2 - 20 (mg-
cm)/cm.

Tdllainen tuotteen konstruktio tuottaa useita etu-
ja. Kun hiukkasmaisen imevén ja geeliytyvdn materiaalin
(AGM) sijasta tuotteeseen sisadllytetddn kuituista AGM: 34,
AGM:3848 sis&ltdvien tuotteiden rengasvalssaus tai SELF-k&-
sittely on mahdollista, ilman ettd AGM puhkoo alapintaa,
mitd tapahtuu, kun yritetd@idn suorittaa tallaista operaa-
tiota tuotteille, jotka sisdltavdt hiukkasmaista AGM:&4.

Standardimenetelmdt levittd8d paineherkkid 1liima-
kiinnittimid venyviin tuotteisiin, joissa on aallotetut
tai teksturoidut alapinnat, ovat usein ollut epityydytta-



10

15

20

25

30

35

82

vid, koska liima pyrkii muodostamaan siltoja SELF-kdsitel-
lyn tai rengasvalssatun mallin syvennysosien védlille. T&-
médn seurauksena usein suuria liimamddrid siirtyy kiinnit-
timestd& housuihin, kun tuote poistetaan housuista. Edelld
kuvattu tuote poistaa té&midn ongelman.

5. Testimenetelmit

Seuraavassa kuvataan menettelytapoja, joiden avulla
madritetddn, onko terveysside (tai muu imukykyinen tuote)
ndiden oheisten patenttivaatimusten suocja-alan piirissa,
joissa wvaaditaan tuotteen tiettyjen ominaisuuksien mit-
tausta.

Kaikki mittaukset suoritetaan dskettdin pakatuilla,
ellei muuten veoida todeta, kuivilla (so. ei kostuneilla
eik8 likaantuneilla), imukykyisilld tuotteilla. Tuotteet
tulisi poistaa pakkauksistaan ainakin 30 minuuttia aiemmin
ja niitd on k#siteltidvd varovasti, jotta ne eivdt puris-
tuisi tai niiden ominaisuuksiin muuten vaikutettaisi. El-
lei toisin todeta, kaikki testit suoritetaan 50 %:n kos-
teudessa ja 23 °C:n (73°F) ldmpdtilassa, ellei toisin m&&-
ritets, ndytteille, joita on ilmastoitu jattdm&lls ne huo-
neeseen, jossa on 50 %:n kosteus ja 23 °C:n lampdtila,
kahdeksi tunniksi ennen testien alkamista. Naytteitd kdsi-
tellddn huolellisesti, jotta niiden venyminen tai taipumi-
nen ennen testien suorittamista estet&dn.

A. Kehokosketus

Useita menettelytapoja imukykyisen tuotteen kehoa
vasten olevan puolen pinta-alan sen suhteellisen m&dran
arvioimiseksi, joka on suorassa kosketuksessa kayttdjan
kehon kanssa annetun ajan, kuvataan seuraavassa:

(1) Lift-mittaustesti

Johdanto

Tamd testi kasittdd lift-mittaustestilaitteen kay-
tén, joka on muotoiltu karkeasti approksimoimaan naiskehon
eri alueita, joihin imukykyisen tuotteen tédytyy istua tii-
viin kehokosketuksen luomiseksi. Lift-mittaustestilaite
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kdsitt&dd kaksi kaarevaa Plexiglas-kappaletta, joiden tar-
koitus on approksimoida k&yttdjdn kehon osia, joita kdyt-
tdjan alusvaatteiden haaraosa Kkoskettaa kayton aikana.
Laite kdsittdd pitkittdisesti suunnatun rakomaisen aukon,
jonka tarkoitus on approksimoida kédyttdjd&n hdpyhuulien
vdlistd tilaa ja kayttéjén pakaroiden vdlistid rakoa ("pa-
karavakoa"). Imukykyisen tuotteen pddt kiinnitetddn puris-
timiin, jotka sdAdetiddn simuloimaan voimia, joita kohdis-
tuu, kun nainen vetdd housunsa ylds keholleen. Etdisyys,
jonka imukykyisen tuotteen keskiosa pystysuorassa rakomai-
seen aukkoon tunkeutuu, mitataan kehokosketuksen suhteel-
lisen mitan saamiseksi.

Laitteisto

Lift-mittauslaite

Lift-mittaustestilaite k&sittdd kuusi Plexiglas-
kappaletta, jotka sijoitetaan, kuten kuvioissa 18 - 22
esitetddn. Lift-testilaitteessa 100 on sisdpinta 100A,
ulkopinta 100B, etuosa 100C ja takaosa 100D.

Plexiglas-kappaleet késittdvat kaksi identtistéd
0,64 cm (1/4") paksua kaarevaa osaa 102ja 104, joiden kor-
keus H on 150 mm, leveys W on 135 mm, pituus S 300 mm, kun
ne on koottu kuvioiden 18 - 22 esitt8@m&sdn suhteeseen, ja
kaarevien kappaleiden sisdpinnan kaarevuusside J (kuten
kuviossa 20 esitetdédn) on 150 mm. Pari suorakulmaista
Plexiglas-tukijalkaa 106 asennetaan kaarevien Plexiglas-
kappaleiden sivuille, kuten kuviossa 18 esitetddn. Tukija-
lat 106 asennetaan kohtisuoraan Kkaareviin kappaleisiin
ndhden niin, ettid kaarevien kappaleiden alaosa 108 on ai-
nakin 20 mm pdydadn ylipuolella, jolle testilaite 100 si-
joitetaan.

Kaarevat osat 102 ja 104 liitet&dn yhteen kahden
saranan 110 avulla, jotka sallivat kaarevien kappaleiden
aueta 90 astetta. Kaarevat kappaleet 102 ja 104 pysyvét
vhdessa testilaitteiston poikittaisella keskiviivalla R

magneetin 112 avulla suljettuina ollessaan. Kaarevissa
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osigsa on 212 mm (8 3/8") pitk& keskelld oleva pitkittdi-
sesti suunnattu rakomainen aukko ("rako") 114 (mitattuna
kaarevien kappaleiden ulkopinnan 100B kaarevuutta pitkin),
joka wvaihtelee lineaarisesti leveydeltddn 6 mm:std8 raon
osassa 114A, joka sijaitsee 1l&hinnd testilaitteen osan
100C etupasdtd (laitteen se osa, joka on tarkoitettu edus-
tamaan kadyttdjadn kehon etuosaa), 19 mm:iin raon osassa
114B, joka sijaitsee 1l&hinnd laitteen takaosaa 100D.
Plexiglas-osat, jotka ympardiviat rakoa 114, on viistottu
45°:n kulmaan niin, ettd rako on levedmpi pohjaosastaan
100B kuin kaarevien kappaleiden yldpinnalla. Raon 114 mo-
lemmat pidat on pyodristetty.

Kaarevissa kappaleissa on ylimadrdiset kanavat raon
114 etuosaan ja takaosaan, jotka suuntautuvat raon pitkit-
tdistd keskiviivaa pitkin., Nam#d kanavat tuottavat mekanis-
min, jonka sis&dlls puristimia 118 pitdvat pultit voivat
Jiukua puristimien aseman sddté@&miseksi rakoon ndhden. Kaa-
revat kappaleet 102 ja 104 varustetaan teipill& 116, johon
voidaan tehdd merkkejd oikean aseman osoittamiseksi imuky-
kyisen tuotteen péiden puristamista varten puristimissa
118.

Testilaitteen etupddn kaareva kappale 102 varuste-
taan myés parilla kolmiulotteisesti kaarevalla Plexiglas-
kappaleella 120, joiden on tarkoitus edustaa k&yttdjén
isoja hdpyhuulia. Kaarevat kappaleet 120 ovat muodoltaan,
kuten kuvioissa 19 - 21 esitetddn, ja mitoiltaan, kuten
taulukossa 2 esitetddn. Kaarevat kappaleet keskitetdin
rakoon ndhden ja ne ovat 36 mm:n pd&dssd erillddn (keskel-
1d), kuten taulukossa 2 kuvataan, ja niiden takapdidn reu-
nat 120B ovat erillidn ensimmi3isen kaarevan levyn 102 ta-
kapd8n reunasta, jonka md&drittdd 8°:n kulma g, kuten tau-

lukko 2 esittaa.
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Taulukko 2
Kaarevien kappaleiden mitat
ulottuvuus koko (mm)
a 7 mm
b 16 mm
c 33 astetta
d 16 mm
e 6 mm (sade)
f 36 mm
g 8 astetta
FPainot

Riittdvd paino 314 g:n kokonaispainon asettamiseksi
ndytteelle [kidsittden puristimien painon (kuvataan jaljem-
pana)].

Puristimet

2 jousikuormitettua, sormella kidytettadvda 5 cm (2")
levedd puristinta (Boston nro 2 klipsit, joita wvalmistaa
yhtid Hunt Manufacturing Co. Statesville, N.C.) imukykyi-
sen tuotteen kiinnittimiseksi testilaitteeseen kayttden
pultteja ja siipimuttereita.

Pin chamber ~-paksuudenmittaus on konstruoitu ohei-
sen piirustuksen 22A mukaisesti.

Menettelytapa

Irrokepaperi, joka peittdd liimakiinnikettd imuky-
kyisen tuotteen vaatetusta vasten olevalla puolella, pois-
tetaan ennen testin aloittamista ja kiinnitin peitetdin
esimerkiksi suihKkuttamalla talkkia liimakiinnikkeen p&&l-
le, jotta minimoidaan kiinnikkeen vaikutus testituloksiin.
(Ellei toisin todeta, tami koskee kaikkia téssd kuvattuja
menettelytapoja. )

Imukykyisen tuotteen paksuus mitataan ensin pak-
suustestimenettelyn mukaisesti, joka on esitetty jaljempa-
nd osassa D. Suoritetaan kaksi paksuusmittausta. Imukykyi-
sen tuotteen maksimipisteen paksuus mitataan. Imukykyisen

tuotteen sen osan, jonka paksuus on pienin, kuten aluei-



10

15

20

25

30

86

den 28 ja 30, ja joka sisaltdd imukykyistd materiaalia,
paksuus mitataan myds (so. minimipaksuus). Pdaidtyalueiden
paksuus on myds kiinnostava, koska ne ovat terveyssiteen
ne alueet, jotka joutuvat tyypillisesti kosketukseen kdyt-
tdjdn kehon herkkien alueiden (kuten pakaravaon) kanssa.
Ndiden terveyssiteen alueiden tekemisen ochueksi on havait-
tu olevan hyvin t&drkedd kdyttdjdn mukavuutta ajatellen.
Maksimipaksuudet mddritetdsdn ottamalla riittdvd lukumddri
paksuusmittauksia eri kohdista imukykyistd tuotetta, jotta
varmistutaan, ettd imukykyisen tuotteen osan paksuus suu-
rimmillaan ja pienimmill&&n tulee mitatuksi.

Sitten mitataan se mddrd, jonka imukykyinen tuote
venyy 314 g:n voimasta. Tdmd suoritetaan kalibroimalla
testilaitteisto erityyppisia testattavia imukykyisid tuot-
teita varten. Imukykyinen tuote, jota kaytetddn paksuus-
mittauksissa, hyldtddn ja uutta imukykyistd tuotetta kdy-
tetddn tdhdn mittaukseen. Toisen imukykyisen tuotteen nédy-
te sijoitetaan imukykyisen tuotteen 20 kehoa vasten oleva
puoli 20A testauslaitteiston kaarevien Plexiglas-levyjen
ulkopinnalle 100B, kuten kuviossa 21A esitetddn. Imukykyi-
nen tuote, ellei sitd ole varustettu siivekkeilli tai si-
vujen suojaelementeilld, jotka ovat tuotteen pddrungon si-
vuilla eteenpdin tai taaksepdin, keskitetddn pitkittdises-
ti testilaitteen poikittaiseen keskiviivan R ndhden. Jos
imukykyisessd tuotteessa on siivekkeet, jotka ovat sivuil-
la, imukykyinen tuote keskitetdidn kaareville levyille
niin, ettd siivekkeen (tai sivujen suojaelementtien) poi-
kittainen keskiviiva sattuu yhteen testilaitteen poikit-
taisen keskiviivan R kanssa.

Testilaitteiston etuosassa 100C oleva puristin 118
asetetaan niin, ettd puristimen leuan reuna sijoittuu 150
mm:n pdidhdn testilaitteen poikittaisesta keskiviivasta R
(mitattuna testilaitteen sisdpinnan 100A kaarevuutta pit-

kin). Testilaitteen takaosassa 100D oleva puristin 118
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sijoitetaan aluksi samalle et&isyydelle laitteen poikit-
taisesta keskiviivasta R {(testilaitteen takaosaa kohti).
Teipin kappale on wvalmiina imukykyisen tuotteen
kumpaakin p&ddtd varten. Teippi kdsittdd taitetun 2,54 cm
(1") levedn 3M-suojateipin liuskan, jota on saatavissa
yhtidst& Minnesota Mining and Manufacturing Company of St.
Paul, Minn. Liuska taitetaan pituussuunnassa, kuten ku-
viossa 22 esitetddn, niin ettd se ulottuu halutun koko-
naispituuden ja kaikki muu osa liiman alueesta, paitsi
2,54 x 1,3 cm:n (1" x 1/2") suuruinen alue peitetdan toi-
sesta piddstddn. Teippid kaytetddn tasoittamaan imukykyis-
ten, eri pituisten tuotteiden tuloksia ja mitatdim&&n
tuotteen vaatteita wvasten olevan puclella olevien kiin-
nikkeiden erilaisten pituuksien ja asemien vaikutus.
Ensimmdinen taitettu teippikappale on pala, joka on
riittévan pitkd niin, ett&d sen paljaana oleva liimaosa
voidaan kiinnittd&d imukykyisen tuotteen etupd&hidn taval-
la, jota kuvataan jaljempénd, ja teipin toinen pdd kiinni-
tetddn testilaitteen etuosan puristimeen, samalla kun imu-
kykyinen tuote keskitetddn testilaitteen ylle.
Ensimmdisen taitetun teippikappaleen pdd liitetdén
imukykyisen tuotteen wvaatetusta wvasten olevaan puoleen.
Teipin pdd, jossa liima on esilld, liitetddn imukykyiseen
tuotteeseen niin, ettd se keskitetddn imukykyisen tuotteen
pitkittdistd keskiviivaa pitkin. Paljaana olevan liimaosan
p&éd, joka on l1ahinnd teipin sitd paata, joka joutuu puris-
timiin, on linjassa imukykyisen tuotteen vaatetta vasten
olevalla puolella olevan kiinnikkeen pitkittdisesti kaik-
kein uloimman reunan kanssa, kuten kuviossa 22 esitetdidn.
Jos imukykyisen tuotteen vaatetusta vasten olevalla puo-
lella ei ole kiinnitintd, silloin teipin ensimmi3isen osan
paljaana oleva 1liimaosa liitet&8n imukykyisen tuotteen
vaatetusta vasten olevalle puolelle samalle etdisyydelle
vaatetusta vasten olevan puolen siitd osasta sisddnpdin,

joka on imukykyisen tuotteen imukykyisen materiaalin p3i&-
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tyreunan paalld. Nain kuviossa 22 esitetty viiva U ilmai-
see joko imukykyisen tuotteen Kiinnittimen padtyreunan tai
imukykyisen materiaalin pddtyreunan.

Toinen taitettu teippikappale kiinnitetd&n imuky-
kyisen tuotteen vaatetusta vasten olevalle puolelle ja pu-~
ristetaan samalla tavalla kuin ensimmdinenkin teippikap-
pale. Teippikappaleen toinen pdd asetetaan testilaitteen
viereisen pdan puristimeen 118B. Testilaitteen etuosassa
100C olevan puristimen 118 mutteri kKiristetadn. Testilait-
teen takaosassa 100D olevan puristimen 118 mutteri jate-
t88n auki niin, ettd se voi liukua vapaasti.

Painot 124 ripustetaan puristimesta 118 imukykyisen
tuotteen pddssd8 testilaitteen takaosassa (missd@ mutteria
on hollennetty). Painon annetaan riippua vapaasti (vaikka
painoa 124 pitdva&n langan 122 lyhyt p3tka voi koskettaa
testilaitteen takaosan 100D osaa, kuten kuviossa 21A esi-
tetddn). Painoa ei tulisi pudottaa eikd &kkindistd voimaa
tulisi kohdistaa painon avulla, kun side riippuu vapaasti.
Viiden sekunnin j&lkeen testilaitteen takaosassa 100D ole-
va puristimen mutteri kiristetdidn.

Imukykyisen tuotteen pddssd oleva paino testilait-
teen takaosassa kohdistaa venytysvoimaa imukykyiseen tuot-
teeseen niin, ettd imukykyinen tuote pyrkii muodostamaan
suoran reitin puristimien valiin. T&l1ldin imukykyinen tuo-
te siirtyy niin tiiviiseen kosketukseen raon kanssa kuin
imukykyisen tuotteen on mahdollista siirtya testiolosuh-
teissa.

Testilaite 100 ké&annetddn oikea puoli yléspadin
niin, ettd se lepdd tukijaloillaan 106. Sitten kaytetdan
Pin chamber -paksuusmittauslaitetta sen etdisyyden mittaa-
miseksi, jonka imukykyinen tuote nousee vaossa kaarevien
levyjen ulkopinnasta 100B (perusviiva).

Pin Chamber -laite 128 k&sittdd kotelon, jossa on
useita kapeita (1,1 mm:n halkaisija), toisistaan erill&in
olevia, pystysuoraan suunnattuja, kevytpainoisia (28,4 g)
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tappeja 146, jotka on sijoitettu riviin laitteen yli. Ta-
pit liikkuvat pystysuorassa suunnassa. Pin chamber -kote-
lossa on lasi-ikkuna edessd ja takana niin, ettd neulojen
korkeutta voidaan tarkkailla, kun laitetta kaytetdsn. Vii-
voitin 148, johon on merkitty millimetrit, on tuotettu
tappien sivulle ennen imukykyisen tuotteen sijoittamista
testilaitteeseen. Pin chamber -laite sijoitetaan testi-
laitteen pd&lle niin, ettd se on "hajasdirin" testilait-
teen p&idlla. Mittaus sen etdisyyden médrittimiseksi, jonka
tapit putoavat kaarevien levyjen alapintaan, suoritetaan
kussakin halutussa kohdassa. Namd& mittaukset toimivat pe-
rusviivana testin arvoille. Etdisyys, jonka tapit putoavat
perusviivan yldpuolelle tai alapuolelle, mitataan sitten
laskemalla hiljaa tappeja imukykyisen tuotteen mukana pai-
koilleen. 0Olisi huomioitava, ettd rako on tarpeeksi le-
ved, ettd useat tapit voivat pudota raon reunojen valiin
eri kohdissa. Jos sellaista tapahtuu, lukema cotetaan kor-
keimmasta tapista.

Ensimmdinen mittaus suoritetaan kohdasta, joka si-
jaitsee 47 mm:n pddssda testilaitteiston poikittaisesta
keskiviivasta R eteenpdin. Taman etdisyyden on tarkoitus
vastata kdyttdjén kehon hidpyhuulten aluetta. (Tamd& 47 mm:n
etdisyys ja seuraavat kaksi etdisyysmittausta mitataan
testilaitteen sisé@pinnan 100A kaarevuutta pitkin.) Toinen
mittaus suoritetaan kohdassa, joka on 17 mm testilaitteen
poikittaisen keskiviivan takana. Tdm3n on tarkoitus vasta-
ta kdyttdjén vdlilihan aluetta. Kolmas mittaus suoritetaan
kohdassa, joka on 70 mm testilaitteen poikittaisen keski-
viivan takana. Tdmdn on tarkoitus vastata kayttdj&n "paka-
ravakoa". Namd arvot rekisterdiddadn. Edelld oleva menette-
lytapa toistetaan kolmelle edustavalle imukykyiselle tuot-
teelle. N&ain saaduista kolmesta mittauksesta lasketaan
sitten keskiarvo imukykyisen tuotteen lift-arvo kussakin

eri kohdassa.
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(2) Ylapinnan venyvyys ja "set"

Menettelytapoja vylédpinnan ja siihen liitettyjen
alla olevien komponenttien venyvyyden ja pysyvén deformaa-
tion ("set") mittaamiseksi kuvataan seuraavassa.

Yldpinnan venyvyyden mittaamiseksi 2,54 mm (1")
leved nauhandyte leikataan imukykyisestd tuotteesta yhden-
suuntaisesti imukykyisen tuotteen pitkittdisen keskiviivan
kanssa. Toinen 2,54 mm leved nidyte leikataan samanlaisesta
imukykyisestd8 tuotteesta yhdensuuntaisesti imukykyisen
tuotteen poikittaisen keskiviivan kanssa. Naytteiden tuli-
si imukykyisen tuotteen koko pituuden ja koko leveyden
mittaisia. Kehdsauma, kuten kehd&n poimutettu alue, missi
imukykyisen tuotteen komponentit on liitetty kehiltdsn
vhteen, leikataan pois ja hé@vitetéddn. Jdljelle jddvien
ndytteiden tulisi t&11¥in olla kaistale, joka ki3sittisa
ylé&pintamateriaalin kaistaleen, mahdollisesti yhden tai
useamman komponentin, joka on liitetty yldpintamateriaalin
alapuolelle vastatusten, ja mahdollisia alla olevien kom-
ponenttien kaistaleita, jotka eivdt endd ole kiinni yl&-
pintamateriaalissa suoraan eivdtk& epdsuorasti, nyt kun
kehdosa on poistettu. Mahdolliset kaistaleet, jotka eivit
endd ole liitettyinid ylipintamateriaaliin joko suoraan tai
epdsuorasti, heitetdédn pois. Testisséd kdytettdvat nidytteet
ovat 2,54 mm leveitd yl&pintamateriaalikaistaleita ja alla
olevan komponentin kaistaleita, jotka ovat edelleen 1ii-
tettyind yl&pintamateriaalikaistaleisiin.

Ndytteen pddt puristetaan Instron-mallin 1122 ve-
totestilaitteeseen, jota on saatavilla vyvhtiéstd Instron
Engineering Corporation of Canton, Mass., kdAyttden 2,5 cm
leveita puristimia.

Vetotestauslaitteen puristimet asetetaan niin, etti
niitd voidaan vet&dd toisistaan poispdin vastakkaisiin
suuntiin (so. 180 asteen kulmassa). Ndytteet tulisi kes-~
kitt88 puristimiin ja puristuspaineen tulisi olla riitta-

vd, jotta nédyte ei lipsahda pois puristimesta (tami koskee
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kaikkia testausmenetelmid). Naytettd tulisi puristaa niin,
ettd puristimien uloin reuna (so. vapaa p&dd) on 5 cm:n
(2,0") padssa.

Vetotestilaitteen mittapituus asetetaan 5,08 mm:iin
(2"). Testauslaitteen punnituskenno tareerataan nollaan.
Liipaisupiste tiedon keruun aloittamiseksi asetetaan. Ve-
nytys aloitetaan kaytté&m&lla “"cross-head"-nopeutta 2,54
mm/minuutti (1 tuuma/min). Voima, joka tarvitaan niyttei-
den venyttdmiseksi 25 %, rekister®iddidn ja testi suorite-
taan loppuun ja leikkausmoduuli 25 %:n venytyksessd (mda-
ritetddn sen viivan kaltevuutena, joka piirretddn origosta
25 %:n venytystd vastaavaan jéannitykseen) lasketaan.

Tdssd kdytetty termi "set" viittaa pysyvan defor-
maation maarian (prosentteina alkuperdisestd ndytteen pi-
tuudesta), joka jd&d ndytteeseen siihen kohdistetun j&anni-
tyksen jdlkeen.

Materiaalin pysyvad deformaatio ("set") mdidritetddn
vetamdlla 2,54 mm (1") levedd ja 5,08 cm (2") pidemp&aid ma-
teriaalikappaletta (niin, ettd 5,08 cm mittapituutta voi-
daan kdyttdd) tiettyyn jénnitykseen Instron malli 1122
-testauslaitteessa kdyttden 2,54 cm/min (1,0 tuumaa/min)
"cross-head"-nopeutta. Nidyte asennetaan Instron-laitteen
otteeseen niin, ettd sen venymisakseli on yhdensuuntainen
ndytteen pidemmdn ulottuvuuden kanssa. Naytteen mittapi-
tuus (etdisyys tartuntapisteiden v&lilld) on 5 cm (2").
Tahdn erityiseen testiin kédytetty jdnnitys on 25 %. Se
tarkoittaa, ettd 5 cm mittapituista ndytettd vedetddn 6,4
cm:iin (2,5") ja pidetddn tuossa ja&nnityksessi 30 sekun-
tia. Sitten tartuntapisteiden vdlinen etd@isyys palautetaan
5,08 cm:iin (2") (0 %:n jé&nnitys ndytteessd) ja pidetdin
siind asennossa 60 sekuntia. Sitten tdma sykli toistetaan.
Prosenteissa ilmoitettava pysyvd deformaatio mi&ritetiin
sitten ensimmidisend pisteend jannitysakselilla, missi ve-
nytysvoima on suurempi kuin 0 toisen syklin aikana. T&ta
on esitetty kuviossa 27. Siind kuvataan kolmen ndytteen
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keskimddrdista prosentteina ilmoitettua pysyvédd deformaa-
tiota.

B. Alueen peitto

Laboratoriomenetelmd housujen sen alueen (tai muun-
tyyppisen alusvaatteen alueen) approksimoimiseksi, jonka
imukykyinen tuote peittd&, vaatii j&dykdn pahvisen leikkeen
ja testattavan imukykyisen tuotteen ndytteen.

Pahvileike on esitetty kuviossa 28 tarkkana malli-
na. Kuviossa 28 esitetty pahvileike kuvaa naisten housujen
sitd osaa, jonka terveyssiteen tulisi peittdd kaytdn aika-
na. Kuviossa 28 esitettyjen housujen haaraosan tarkka &&-
riviiva kuvaa housuja, kun naispuolinen kayttdjd on kyy-
kyssd (erds &drimmdisistd tapauksista, joita kohdataan
kdyton aikana, jolloin housut venyvdt suhteellisen suureen
kokoon, erityisesti housujen takaosasta). Pahvileikkeen
sivureunat kuvaavat housujen elastisocituja sivuosia lah-
keensuuaukoissa. Housujen reunojen mittaukset on suoritet-
tu kdyttdjén p&adllda olevien housujen kaarevuutta pitkin
(kolmiulotteinen monimutkainen kaareva pinta, joka on kaa-
reva edestd taakse ja sivulta sivulle).

Kuvio 28 on piirretty mittakaavaan, mutta sitd on
pienennetty todellisesta koosta. Pahvileikkeen leveyden
mitattuna pisteviivaa pitkin tulisi olla 7,6 cm (3"). Pah-
vileikkeen sivureunalla olevien numeroitujen viivojen vé-
lin tulisi olla 10 mm tdysikokoisessa leikkeessd. Kuvio 28
on myds peitetty ristikolla, jossa on 0,63 x 0,63 cm:n
(1/4" x 1/4") ruudutus, joka on kayttdkelpoinen misritet-
tdessad terveyssiteen 20 peittamdid aluetta, joka side on
asetettu pahvileikkeen pddlle. Testiss& kdytettdva pahvi-
leike voidaan valmistaa suurentamalla kuvio 28 edelld mai-
nittuun kokoon ja kdytt&mélld sitd mallineena pahvileiket-
tda varten. Pahvileike tulisi valmistaa pahvista, joka on
riittdvdn jaykkdsd, jotta se ei taivu testin suorittamisen
aikana. Pahvileike muodostaa yhdenmukaisen alusvaatteen
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haaraosan (tai housujen haaraosan) koon eri imukykyisten
tuctteiden peiton vertailemiseksi.

Imukykyinen tuote keskitetddn poikittaisen keski-
viivansa avulla kuvion 28 vasemmalla sivulla olevien kah-
den merkin keskelle, jos Kyseessd on symmetrinen tuote.
Jos imukykyinen tuote on epédsymmetrinen, se yleensd sijoi-
tetaan niin, ettd poikittainen viiva, joka kulkee sen en-
sisijaisesti imukykyisen Kkomponentin Kkapeimman kohdan
kautta, keskitetdidn kuviossa 28 esitettyjen kahden viivan
valiin. Imukykyinen tuote kiinnitetddn pahvileikkeeseen
tavalla, jolla se on tarkoitus kiinnittda alusvaatteisin
kdytdn aikana. Jos imukykyisessd tuotteessa on siivekkeet
tai sivujen suojaelementit, ne kierret&dn pahvileikkeen
sivujen ympdri, kuten ne normaalisti kierretdidn lahkeen-
suuaukkojen ympdri alusvaatteen haaraosassa. Siivekkeiden
poikittainen keskiviiva sijoitetaan pahvileikkeessi ole-
vien kahden merkin valiin. Jos siivekkeet tai sivujen suo-
jaelementit kiinnitetd&n normaalisti toisiinsa, t&td nor-
maalia menettelytapaa niiden kiinnittémiseksi tulisi seu-
rata. Kuitenkin, jos siivekkeet yleensd kiinnitet&an kayt-
tajdn alusvaatteiden alapuolelle, ne +tulisi kiinnittia
pahvileikkeen pohjaan.

Etdisyys pahvileikkeen sivua pitkin, jonka imuky-
kyinen tuote peittdd, mitataan leikkeen sivun mitasta. T&-
md menetelmd tuottaa mitan suhteellisesta alueen peitosta,
jonka imukykyinen tuote antaa ilmaistuna alusvaatteen reu-
nan pituutena, jonka imukykyinen tuote pystyy peittimiidn.

Kuvio 28 osoittaa kuvioissa 1 - 5 esitetyn edulli-
sen terveyssiteen erddn ainutlaatuisen piirteen. Terveys-
side 20 esitetdsdn niin, ettd se peittdid housujen takakap-
paleen alueiden ne osat (so. pahvileike), jotka on merkit-
ty viitekirjaimilla A, A', B, B'. Terveysside peittids myds
alueet, joita on merkitty kirjaimilla C ja C' leikkeen
etuosassa. Pahvileikkeen alueiden voidaan sanoa olevan

imukykyisen tuotteen pinnan "peittadmid", jos joko imuky-
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kyisen tuotteen p&ddrunko-osa 21 tai siivekkeet tai sivu-
jen suojaelementit 52 peittédvit ne.

Sen tosiseikan, ettd kuviossa 28 esitetty terveys-
side pystyy peittdm&dn alueiden A, A', B ja B' osia, usko-
taan erottavan sen nykyisin markkinoitavista terveyssi-
teistd. Edullisesti tamé&n keksinndn terveysside pystyy
peittdmddn ainakin noin 10 %, edullisemmin ainakin noin
20 %, 30 % jne. jopa 100 %:iin asti alueiden C ja C' koko-
naisalasta pahvileikkeen etuosassa.

Pahvileikkeen em. alueiden (ja siten vastaavien
kdyttdjan pikkuhousujen alueiden) peitto on huomattava
useista syistd. Tam&n keksinnén terveyssiteen peittédmien
pahvileikkeen alueiden uskotaan olevan suuremmat kuin ny-
kyisin kaupallisesti saatavien terveyssiteiden yleisesti
peittamdt alueet. Tamd antaa toivotun lisdsuojan tahraan-
tumista vastaan. Lisdksi tosiseikka, ettd pahvileike on
mitoitettu housujen kidytdn aikaisten mittojen mukaan seka
se seikka, ettd side suurin piirtein peittdd koko leik-
keen, osoittavat, ettd siteelld on kdytdssé& potentiaalista
kyky& peittadad housujen monimutkainen Kkaareva pinta. Se
seikka, ettd side on erittdin taipuisa ja laskeutuva ja
varustettu kehdlle sijoitetuilla kiinnittimilla, antaa
siteelle kyvyn todella seurata housujen monimutkaista kaa-~
revaa muotoa kdytdn aikana ja venyd housujen mukana.

C. Drapabiliteetti/taipuisuus

(1) Drapabiliteetti

Menettelytapa imukykyisen tuotteen drapabiliteetin
mittaamiseksi (ilmaistuna taivutusjdykkyytend) on seuraa-
vanlainen:

Viite

ASTM-menetelma B1388-64: standardimenetelmdt kudos-
ten jdykkyyden testaamiseksi (muunnettuna, kuten téssa
kuvataan)

Periaate

Tamd testi perustuu ulokepalkkiperiaatteelle. Et&i-

syys, jonka naytekaistale wvoi ulottua tasaisen lavan yli
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ennen kuin se taipuu 45°:n kulmaan, mitataan. Ndytteen
painon ja niytteen jaykkyyden vdlistd8 wvuorovaikutusta,
joka mitataan kun ndyte taipuu tai putoaa oman painonsa
vaikutuksesta annetun kulman yli erityisissi testiolosuh-
teissa, kaytet@dn taivutusjaykkyyden laskemiseksi.

Yleiset kommentit

Drape-testi on vain yksi tapa mitata naytteen javk-
kyyttd ja yhtd ndytteen pehmeyden komponenttia. Tatd mene-
telmdsd tulisi seurata niin tiukasti kuin mahdollista, kui-
tenkin on olemassa aikoja, jolloin lis&testaus on vdlttd-
matdntd ja tarkoituksenmukaista. Esimerkiksi nédytteiden
testausta kuvataan vain pitkittdisessd ja poikittaisessa
suunnassa.

Yleensd vksi naytekaistale tulisi testata vain yh-
den kerran niin, ettd ndytteen kehoa vasten oleva puocli on
ylospadin., Vastaavasti téssd testissd kdytettdvia nayte-
kaistaleita tAytyy Kkésitelld hyvin huolellisesti, jotta
v8ltytd8&n taitteilta, rypyilta, taipumisilta jne. Tama
testi on tarkoitettu tehtdvdksi tuotteille ennen kuin val-
mistaja on taittanut tai taivuttanut ne pakkaamista var-
ten. Jos valmistaja asettaa ndytteen taitettuun muotoon,
se tulisi varovasti taittaa auki testid varten. Jos saata-
villa on vain taitettuja tuotteita, taivutusjéykkyys voi-
daan approksimoida mittaamalla ndyte, joka on otettu tai-
teviivojen vélistd. Jos ndytteestd on mahdotonta poistaa
taitteet tadydellisesti, silloin mittaus voidaan suorittaa
asettamalla ndyte niin, ettd taitteen sisdanpdin oleva osa
suuntautuu yl8spdin testin aikana, jolloin taitteen vaiku-
tus minimoituu.

Laitteisto

Ulokepalkkitestilaite

Testilaite konstruoidaan piirustuksen kuvion 29

mukaisesti,
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Ndyteleikkuri

2,54 cm (1") leved nayteleikkuri JDC-leikkuri, joka
on saatavissa Thwing-Albert Instrument Company, Philadel-
phia, Pennsylvania-yhtidstéa

Paperileikkuri

Koko sopiva leikkaamaan ndytteitd, joiden pituus on
10,16 + 0,25 cm tai 15,24 * 0,25 cm (4,0 + O,1" tai 6,0 %
0,1")

Ilmastoitu huone

Huoneenlémpttila 23 + 2 °C (73 = 2 °F), kosteus
50 = 2 %

Nollastaattinen antistaattinen pistooli (vapaa-
ehtoinen)

Staattisen varauksen eliminoimiseksi drape-testaus-~-
laitteesta ja/tai pehmopaperista. USA:ssa jakelun suorit-
taa Discwasher, Inc., Colombia, MO 65201. Voidaan myoés
saada yhtidstd Morgan Instruments, Inc., P.0O. Box 46442,
113 Circle Freeway Dr. Cincinnati, OH 45346, Morgan Cata-
log nro 70-35-00. Saatavissa myts levykaupoista ja valoku-
vaustarvikeliikkeistd. Té&mé&n pistoolin kd&yttd on hyvdksyt-
ty tapa poistaa staattisia varauksia t&dtd testid varten.
Al& koskaan kaytd kudoksen pehmitint3 staattisen varuksen
poistamiseksi drape-testi& varten. Kiytd antistaattista
pistoolia valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Niytteen valmistelu

Ndytteet tulisi sijoittaa huoneeseen, jossa on mak-
simaalinen ilmankierto ja maksimaalinen kosteus- ja lampd-
tilaolosuhteiden tasapaino.

Leikkaa huolellisesti 2,54 cm leveid kaistale nel-
jdstd testattavia imukykyisid tuotteita edustavasta niyt-
teestd sekd pitkittéisessd ettd poikittaisessa suunnassa.
Ném8 kaistaleet tulisi aluksi leikata niin, ettd ne ovat
pituussuunnassa tuotteen toisesta reunasta vastakkaiseen
reunaan. Ndytekaistaleet tulisi yleensd leikata imukykyi-

sen tuotteen kaikkein laskeutuvimmista osista. Jos kaista-
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leet leikataan poikittaiseen suuntaan, ne normaalisti lei-
kataan imukykyisen tuotteen p&dtyosista. Kaistaleiden pédat
viimeistellddn niin, ettd jos kaigtaleiden pdissd on osgia,
kuten em. siteen poimutettua aluetta, joka ei sisdlli imu-
kykyistd materiaalia, na&md osat poistetaan. Merkitse suun-
ta hyvin heikosti kaistaleen toiseen pd&dhdn kirjaimilla LD
(pitkittdinen ndyte) tai TD (poikittainen nayte).

Kun tdllaista ei-imukykyistd materiaalia siivotaan
pois kaistaleen pdistd, suorita leikkaus huolellisesti
tarkasti kohtisuoraan kaistaleen pituussuuntaan n&hden
laheltd toista p&d4dtd kdytté@en paperiveistd. On tarke&d,
ettd leikkaus suoritetaan tarkasti kohtisuoraan kaistaleen
pitkittdissuuntaan ndhden. Kun ndytekaistaleita leikataan,
leikkuusuunta merkitéddn kevyesti toiseen pasdhén.

Suoritus

Kayttédmidll3 testattavien ndytteiden muita osia maa-
ritetdsdn naytteen nelidmassa mg/cm’.

Drape-testauslaite 130 (kuvio 29) tulisi sijoittaa
penkille suoraan kayttdjan eteen. Sen tulisi olla suorassa
penkillda, kuten yldosan pienelld vesivaa'alla 132 voidaan
tarkistaa, ja penkin tulisi olla suhteellisen vapaa vari-
ndistd, liiallisesta kuumuudesta ja mikd tdrkeintd - sen
tulisi olla vapaa vedosta. On hyvin t&rkeda, ettd ilmavir-
taus ei puhalla suoraan tal epé&suoraan testilaitteeseen
sitd Kdytettdessd, koska se gsaattaa suuresti vaikuttaa
tuloksiin aiheuttamalla néytekaistaleeseen lepatusta.

Laitteen k&yttdja voi joko istua tai seistd testi-
laitteen edessd sitd kayttdessddn. Sen jalkeen kun kédyttd-
j8 on valinnut testilaitteen edestd mukavan aseman, testi-
laitteen peili 134 taytyy s&88t&848 niin, ettd kahden kulmik-
kaan muovisen evan 136 ylareuna, joka jatkuu testilaitteen
toisesta pdastd, nAyttdad olevan linjassa tal osuu yhteen
muodostaen yhden tason.

Poista ndyteliukutanko 138 nayteraosta 140 drape-
testauslaitteen yldtasolta. Aseta yksi testindytekaista-
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leista 20' nayterakoon niin, ettd naytekaistaleen toinen
pdd on tarkasti testilaitteen pystysuoran reunan tasalla,
mihin kaksi kulmikasta evdd@ on liitetty. Huomioi, etta
nidyterako on hieman leved&mpi kuin 2,54 cm leved néayte.
Aseta kaistale niin, ettd se on keskitetty eikd se kosketa
ndyteraon reunoja. Sijoita hyvin huolellisesti ndytteen
liukutanko takaisin néytekaistaleén pddlle niin, ettd sen
etureuna on myds linjassa testilaitteessa olevan ndyte-
kaistaleen reunan kanssa. Nidytekaistale on kahden viivai-
men 142 vieressd, jotka on kiinnitetty yksi kummallekin
puolelle ndyterakoa. Nayteliukutanko 138 téadytyy asettaa
huoclellisesti niin, ettd ndyte ei rypisty eikd 1liiku
eteenpdin, ja niin, ettd O-merkki jommassakummassa viivai-
messa on myds juuri tarkalleen kohdakkain n#yteliu'ussa
olevan viivan kanssa.

Painamalla hyvin kevyesti ja lempedsti nappia 144,
joka on sijoitettu ndyteliukutangon toiseen pddhdn, ja
hyvin hiljaa ja tasaisesti suurin piirtein 0,85 - 1,3 cm/s
(1/3 - 1/2 tuumaa/s) nopeudella siirrada ndyteliukutankoa
eteenpdin (testilaitteen sitd p&dt& kohti, johon kaksi
evdd on liitetty). Kun nadyteliukutanko siirtyy eteenpiin,
nadytteen tulisi siirtyd yhtd suurella hitaalla nopeudella.
Kun nayteliukutankoa tydnnetddn eteenpédin, ndytekaistaleen
tendenssi lipsua voidaan havaita tarkkailemalla sen asemaa
Jjompaankumpaan ndyteliukutangossa itsess&adn olevaan indi-~-
kaattoriviivaan nadhden. Kun nayteliukutanko ja ndytekais-
tale ulottuvat testilaitteen reunan yli, nédytekaistale al-
kaa vdlittomdsti tai mydbhemmin taipua tai laskeutua alas-
pdin. Jatka nayteliukutangon siirta&mistd. Pys&dytd ndyte-
liukutangon siirt@minen silld hetkelld, kun ndytekaista-
leen imukykyisen ytimen etureuna putoaa samalle tasolle
kuin (yhteensattuva ja kohdakkainen) 45°-viiteviiva, jotka
kaksi evdd peilistd katsottuna muodostavat. Huomioi: Jos
ndytekaistale sis&dltdd taiteviivan valmistajan tuotteelle
antaman muodon vuoksi, ndytekaistaleesta tulisi testata
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sellainen edustava osa, joka ei taivu taiteviivalla, jos
mahdollista. Jos taitetta ei ole mahdollista eliminoida,
etene edelld kuvatulla tavalla. Jos nayte alkaa kiertya,
pysédytd liuku, Kun etureunan Keskikohta leikkaa mainittu-
jen kahden evén muodostaman viiteviivan. Jos kiertyminen
on suurempaa kuin 45°, hylkdd ndyte ja toista testi yli-
mddréaiselld ndytekaistaleella.

Sen j&lkeen kun ndytekaistale on laskeutunut astee-
seen, jonka imukykyisen ytimen etureuna vaatii, pudotak-
seen 45° viiteviivan tasolle ja ndyteliukutanko on pysidy-
tetty, mdaritd niytteen matka. Merkitse piste, jossa niyte
laskeutui naytteen paille.

Ndytteen sen osan pituus, joka laskeutui, mitataan
sitten merkitystd pisteestd ndytteen imukykyisen materiaa-
lin pd&tyreunaan asti. Témdn mittauksen ei tulisi sis&ltia
ndytteen niitd osia, jotka kasittévidt ainoastaan yl&pinnan
ja/tai alapinnan keh8reunusta. Ndytteen se osa, joka las-
keutui, leikataan sitten merkitysta kohdasta. Kehdn reu-
nusmateriaali leikataan myds pois. Ndyte, joka j&a jaljel-
le, punnitaan sitten grammoina ja néytekaistaleen nelio-
massa lasketaan. Testijakso suoritetaan kokonaisuudessaan
nelj& kertaa imukykyisen tuotteen tiettyd tyyppi8 wvarten
kummassakin suunnassa (LD ja TD).

Laskutoimitukset

Taivutusjaykkyyttd ilmaiseva yht&ld on seuraava:

G = W(L/2)3

missd G on taivutusjdykkyys, W on nadytteen nelid-
massa mg/cm’ ja L on ulottuman pituus cm:in&d, poislukien
kehdreunuksen pituus. Tulosten laatu on (mg cm) tai "mil-
ligrammaa-cm".

(2) Taipuisuus

Menettelytapa imukykyisen tuotteen taipuisuuden

mittaamiseksi on Circular Bend Procedure -menettelytapa,
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jota kuvataan US-patentissa 5 009 653, joka on mydnnetty
Osbornelle (jonka julkaisu sisdltyy tédhé&n viitteend).

D. Paksuus

Menettelytapa imukykyisen tuotteen paksuuden mit-
taamiseksi on annettu tiedoksi US-patentissa 5 009 653,
joka on myédnnetty Osbornelle, imukykyisistd@ tuotteista,
joiden paksuus on suurinpiirtein tasainen. Jos imukykyisen
tuotteen paksuus on epédtasainen (esim. kumpu tai muu ko-
holla oleva osa), koho-osan paksuus ja sitd ymparodivat
alueet tulisi mitata erikseen kayttden erilailla muotoil-
tua komparaattorijalkaa (esim. ei pydredd), kuten suora-
kulmaista jalkaa, jolla on sama pinta-alue niin, ettd toi-
vottu kuormitus (0,25 psi) pysyy samana. Tdllaista menet-
telytapaa selvitetddn yksityiskohtaisemmin US-patenttiha-
kemuksessa sarjanro 07/874 872, joka on jatetty huhtikuun
28. pdivénd 1992 (PCT julkaisu WO 93/21 879), joka julkai-
su sisdltyy tdydellisesti tdhd&n viitteend. Lisdksi, jos
koho-osa on v&hint&8&n 1 mm:n paksumpi kuin ympdrdiviat
alueet, kun koho-osan paksuus mitataan ilman kuormitusta,
paksuusero koho-osan ja ympardivien osien vdlilld vdhenne-
td8n tuloksista lift-mittaustestissi.

E. Puristusvoima- ja joustavuustesti

Seuraavaa testimenetelmdd ké8ytetddn terveyssiteen
sivuttaisen puristettavuuden mittaamiseksi. Terveyssidettd
puristetaan kahden levyn avulla, jotka on suunniteltu si-
muloimaan voimia ja pakkoja, joita siteeseen kohdistuu
kaytdn aikana. Tdssd testissd siteen keskiosaan kohdiste-
taan 6 leveyssuuntaista puristussyklia, joita seuraa pu-
ristusvoimien vapauttaminen. (T&ss& testissd voidaan myds
kdyttdd muita imukykyisid tuotteita, kuten inkontinenssi-
suojia ja pikkuhousunsuojia.) Levyjen KkKulkema matka ja
vastaava voima mitataan.

(1) Laitteisto ja niytteen valmistelu

Tamd testi vaatii vakionopeuksisen vetopitenemis-
testilaitteen, kuten Instron malli #1122 tai EME 599A -ve-
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to (tai puristus) -testilaitteet. Kuviossa 30 t&mad testi
suoritetaan EME 598A -laitteen avulla, jota on saatavissa
vhtitéstd EME Inc., P.0O. Box 187, Newbury, OH, ja laitetta
merkitdén yleisesti viitenumerolla 150,

Testilaite 150 kdsitt&d kiintedn alemman puristimen
154 toista puristuslevyd varten ja ylemmd@n edestakaisin
liikkuvan puristimen 158 toisen puristuslevyn kiinnittad-
mistd varten. Laite 150 sisdltad8 myds painon (4 000 g),
jota merkitddn yleisesti viitenumerolla 162, ylemm&n pu-
ristimen 158 jannittdmiseksi alaspdin.

Puristusvoimat kohdistetaan terveyssiteeseen 20 ko-
koonpanon avulla, joka koostuu kahdesta levystd 166 ja
170. Ylempi puristuslevy 166 simuloi sekda kédyttdjédn vas-
takkaista reittd ettd siteen 20 kehoa koskettavaa osaa
kdyton aikana (v&dlilihan alue). Alempi puristuslevy 170
sisdltasd myds kaksi erillddn olevaa sylinterimdistd pyl-
vastd 174 ja 178, yhden kummallakin puolella alemman levyn
170 alempaa runko-osaa 182 sekd Plexiglas-katseluruudun
186, joka on asennettu runko-osaan 182. N&ma pylvaat 174
ja 178 pitdvidt housujen 186 haaraosaa terveyssiteen 20
kiinnittdmistd varten. (Sopiva housujen haaraosa leika-
taan housuista ja sen kumpaankin p&3hin ommellaan putki
pylvaisiin 174 ja 178 kiinnittdmista wvarten.)

Levyjd 166 ja 170 esitetddn yksityiskohtaisemmin
kokoonpanossa 164 kuvioissa 31 ja 32. N&ihin kuvioihin
viitaten alempi levy 170 k&sittdd alustan 171, jossa on
pari erill&ddn olevaa osaa 172a ja 172b, joita kéytetdan
kiinnitettdessd levy 170 laitteen 150 puristimeen 154. Ku-
ten erityisesti Kkuviossa 31 esitetddn, levyssd8 170 on
ylempi runko-osa 173, joka on varustettu kuperan kaareval-
la pinnalla 175.

Kuten erityisesti kuvioissa 33 ja 34 esitetdén,
ylemmdssd levyssd 166 on runko-osa 167, joka on varustettu
koveralla, kaarevalla pinnalla 169. Runko-osaan 167 on
liitetty yleens& suorakulmainen asennustuki 168 ylemmin
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levyn 166 kiinnittamiseksi lajitteen 150 edestakaisin liik~
kuvaan puristimeen 158. Kuten erityisesti kuviossa 31 esi-
tetdé&n, alemman levyn 170 kaarevan kupera pinta 175 muo-
dostaa toisiinsa liittyvén muodon ylemmédn levyn 166 kaare-
van, koveran pinnan 169 kanssa. Tam8 toisiinsa sopiva muo-
to sallii ylemmdn levyn 166 siirtymisen alemman levyn 170
ohi tiiviissd ldheigyydessd, mutta ilman kosketusta.

Levyt 166 ja 170 (ja niiden komponentit) voidaan
valmistaa jostain sopivasta materiaalista, joka voidaan
muovata vaadittuun muotoon (esim. alumiini, Lexan, Plexi-
glas). Levyjen 166 ja 170 yhteenlasketun painon taytyy
olia huomattavasti alempi kuin laitteen punnituskennon
raja, jotta voiman mittausta varten on riittavasti aluet-
ta. Levyt 166 ja 170 tulisi myds keskittdd ylemmdn ja
alemman osan kaarevuuksiin, jotka on asetettu kohdakkain
toisiaan vastapddta. Kun levyt joutuvat yhteen puristuksen
aikana, niiden v&d1lilla ei saisi olla fyysistd kosketusta.

Testin aikana crosshead-nopeus on 55,88 cm/min (22
tuumaa/min). Levyjen 166 ja 170 valinen etdisyys on aluksi
10,16 cm (4") ja kapenee sitten 2,54 cm:iin (1"), kun ter-
veysside 10 on tdysin puristettuna. T&m& vastaa alussa 20
cm:n crosshead-asetusta ja lopullista 12,5 cm:n asetusta,
kun laitteen mitat otetaan huomioon.

(2) Testimenettely

Testiin vaaditaan minimissdédn kuusi nadytettd kusta-
kin terveyssiteestd 20. Irrokepaperi poistetaan siteestad
20 ja sitten gside keskitetddn housujen haaracosaan saumoi-
hin ndhden. Terveyssidettd 20 puristetaan sitten alas ke-
vyesti, jotta varmistutaan, ettd se kiinnittyy. Housujen
haaraosan pdissd olevat ommellut putket liu'utetaan sitten
alemman puristuslevyn 170 pylvdisiin. Terveyssiteen 20
tulisi olla kaaren muodossa ja sen pdiden osoittaa lait-
teen 150 etupd&td kohti ja sen tulisi wvapaasti rajoittua
housujen haaraosan ja levyn 170 alemman etuosan valiin.

Terveysside 20 suunnataan siten, ettd se on pystyssd toi-
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sella reunallaan., Levyjen 166 Jja 170 <tulisi nyt olla
10,16 cm:n (4") pddssid toisistaan.

Sitten levyd 166 siirretddn levyd 170 kohti siirtd-
mdllad edestakaisin liikkuvaa ylempdd puristinta 158 alas-
pdin, kunnes side 20 on puristunut 2,54 cm:n (1") paksui-
seksi (tdydellinen puristuminen). Puristusta pidetddn ylléa
30 sekuntia. Etdisyys, jossa ylempi puristuslevy 166 jou-
tuu kosketukseen siteen 20 reunan kanssa, madritetddn, kun
10 gramman voima on saavutettu. Tdm& on terveyssiteen al-
kuperdinen leveys. Voima, joka 30 sekunnin tdyden puris-
tuksen jdlkeen saavutetaan ja vdlittOmasti ennen puris-
tuksen vapautusta, rekistertididdn puristusvoimana.

Tdyden puristuksen kestettya 30 sekuntia puristus-
voimat vapautetaan siirt&malld levy 166 alkuperdiseen
asentoonsa (10,16 cm:n, 4 tuuman p&dh&n). Terveyssiteen 20
annetaan levidtd 60 sekunnin ajan. T&m&n 60 sekunnin j&l-
keen aloitetaan toinen puristussykli. Edellid kuvattu me-
nettely suoritetaan uudelleen. Tdt& menettelytapaa toiste-
taan, kunnes terveysside 20 on lédpikdynyt 6 puristus/lepo-
sykliéa.

Tamén menettelyn avulla testataan kolme kuivaa ter-
veyssidenéytetté. Kolme ylim8drdistd sidendytettd testa-
taan sitten kosteassa tilassa kaatamalla 7,5 ml 0,9-%:ista
suolaliuosta ndytteiden keskelle (ja antaen néytteen jakaa
nesteen itse), jonka jdlkeen odotetaan 10 minuuttia ennen
testauksen aloittamista. Kosteille nadytteille suoritetaan
sama testimenettely kuin kuiville nidytteille.

(3) Laskelmat

Kun 3 kuivaa ja 3 mark&8d ndytettd on testattu, seu-
raavat arvot voidaan ma&rittda:

(1) Keskimddrdinen puristusvoima koclmelle kuivalle
terveyssiteelle syklistid 6.

(2) Keskimdidrdinen alkuperdinen terveyssiteen le-

veys kolmelle mérdlle siteelle syklistd 6.
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(3) Kolmen maran terveyssiteen keskimiddrdinen le-
veys-% lasketaan k&ytt8en seuraavaa yhtdldi:

siteen leveys-% = 100 x (alkuperdinen siteen leveys

syklissd 6 / alkuper&inen siteen leveys syklissa 1)

F. Mirkidékasaantumisen palautuvuustesti

Seuraavaa testid kidytetddn sen mddrédn mittaamisek-
si, jonka imukykyinen tuote pyrkii palautumaan kasaantumi-
sesta, sen jdlkeen Kkun se on Kastunut ja siihen on kohdis-
tunut poikittain sis&dnpdin suuntautuvia voimia (so. ka-
saantunut).

Tdssd testissda kaytetty nayte on imukykyinen tuote
kokonaisuudessaan. Jos imukykyinen tuote varustetaan lii-
makiinnittimelld, irrokepaperi, joka peittédd liimakiinni-
tintd imukykyisen tuotteen vaatetusta vasten olevalla puo-
lella, poistetaan ja peitetddn pehmopaperilla. Sama koskee
siivekkeissd tai sivujen suojaelementeissd olevaa liimaa,
jos imukykyisessd tuotteessa on sivusiivekkeet tai sivujen
suojaelementit. Imukykyisen tuotteen leveys mitataan (sen
kapeimmalta kohdalta, jos tuote on tiimalasin muotoinen).
Imukykyinen tuote kostutetaan dispergoimalla 15 ml suola-
liuosta (saatavissa yhtiostd Baxter Travenol Company of
Deerfield, Illinois) tasaisesti imukykyisen tuotteen kes-
kialueen osalle 6,4 cm:n (2 1/2") pituudelta ja imukykyi-
sen tuotteen imukykyisen elementin koko leveydeltd tippa-
pulloa Kkéyttden. Imukykyisen tuotteen annetaan sitten
asettua 2 minuuttia niin, ettd siin& oleva superabsorbent-
timateriaali pystyy imemd&n suolaliuoksen.

Sitten imukykyinen tuote asetetaan kuviossa 35 esi-
tettyyn laitteeseen 200. Imukykyinen tuote 20 asetetaan
laitteeseen 200 kehoa vasten olevan puoli 20A yldspdin.
Jos imukykyisessd tuotteessa on siivekkeet, laitteen le-
veys asetetaan niin, ettd siivekkeet taitetaan yléspdin
laitteen sivuja vasten. Laitteen toista sivua siirretddn
sitten hitaasti sisd&np&din, Kunnes laitteen sivujen vali
on 20 mm., Tama kasaa imukykyisen tuotteen. viiden sekunnin
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periodin jdlkeen laitteen sivu vedet&@dn takaisin ldhtdase-
maansa niin, ettd imukykyinen tuote voidaan poistaa.

Sen jdlkeen kun kasaantumisvoimat eivdt endd vaiku-
ta, imukykyinen tuote otetaan pois kasaantumislaitteesta
ja KkKasaantumismenettely kddnnetddn pdinvastaiseksi. Ka-
saantumismenettelyn peruutus voidaan suorittaa kasin tai
jollain sopivalla laitteella. Imukykyisen tuotteen kasaan-
tuminen peruutetaan tarttumalla imukykyisen tuotteen pit-
kittdisiin sivureunoihin imukykyisen tuotteen keskialueel-
la ja vetdmdlla sivusuunnassa ulospdin vastakkaisiin suun-
tiin imukykyisen tuotteen pitkittdisiltd sivureunoilta.

Kasaantumisen k3dntidmisessd pdinvastaiseksi tulisi
tarttua niihin imukykyisen tuotteen osiin, jotka sijaitse-
vat imukykyisen materiaalin ulkopuolella (kuten poimute-
tulla alueella), jotta voimia ei kohdisteta suoraan imuky-
kyiseen materiaaliin. Jos imukykyisessd tuotteessa on sii-
vekkeet tai sivujen suojaelementit, silloin ulosp&in suun-
tautuvat voimat tulisi kohdistaa siivekkeiden tai sivujen
suojaelementtien ulompiin reunoihin. Kasaantumisen peruut-
taminen suoritetaan kohdistamalla siteeseen sellainen voi-
ma, joka avaa kasaantumisen tal suoristaa imukykyisen
tuotteen ei-imukykyiset osat (ja imukykyiset osat siina
maarin kuin tdm& on tehtdvissd ilman suoraa koskettamista
imukykyisiin osiin) alueella, jossa siteestd pidetdédn
kiinni. Kohdistetun voiman ei tulisi kuitenkaan olla niin
korkea, etta se rikkoo imukykyisen tuotteen tai jonkin sen
komponentin.

Imukykyisen elementin leveys mitataan sitten samas-
ta kohdasta Kkuin mistd leveyden mittaus aluksi suoritet-
tiin. Naiden kahden leveyden vdlinen ero voidaan jakaa
alkuperaisella leveydelld prosentin saamiseksi, joka kuvaa
imukykyisen tuotteen mdrkdkasaantumisen palautuvuutta. T&-
m& erottaa imukykyisen tuotteen paksusta airfelt-tuottees-
ta, jolla peruuttamattoman markdkasaantumisen aste on kor-

kea (ja madrkdkasaantumispalautuvuus on alhainen). Markdka-
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saantumispalautuvuus mittaa mydés housujen avustamaa palau-
tuvuutta, koska testin kasaantumista avaavan osan aikana
tartutaan imukykyvisen tuotteen ei-imukykyisiin osiin, ku-
ten alapintaan, joka on tyypillisesti imukykyisen tuotteen
ainoa osa, joka on suoraan liitetty k3yttdjidn housuihin
(tai muihin alusvaatteisiin), ja voimat, jotka kohdistuvat
imukvkyiseen tuotteeseen tissid vaiheessa, simuloivat voi-
mia, joita housut kohdistavat imukykyiseen tuotteeseen
housujen kiinnittimen kautta housujen suoristuessa.

6. Muut vaihtoehtoiset suoritusmuodot

Vaikka tédssd on kuvattu useita edullisia terveyssi-
teen suoritusmuotoja, lukuisia muita terveyssiteen suori-
tusmuotoja on julkaistu kirjallisuudessa. Ndma voitaisiin
varustaa tamdn keksinndn housuja suojaavalla komponentil-
la. Joitain t&llaisia terveyssiteitd on Kuvattu US-paten-
teissa 4 950 264 ja 5 009 653, jotka on julkaistu Osbor-
nille elokuun 21. pdivand 1990 ja huhtikuun 23. pdiviana
1991, US-patenttihakemuksessa sarjanro 07/915 202, joka on
nimeltddn "Curved, Shaped Absorbent Article", joka on jéa-
tetty Johnson, et al. nimelld (PCT-julkaisu no WO 93/-
01 781), US-patenttihakemuksessa sarjanro 07,/874 872, ni-
meltd&n "Generally Thin Flexible Sanitary Napkin With
Stiffened Center" ja sarjanro 08/007 207 nimeltddn "Gene-
rally Thin Flexible Sanitary Napkin With Central Absorbent
Hump", joka on jdtetty Osbornin nimelld huhtikuun 28. p&i-
vana 1992 ja tammikuun 22. pdivdnd 1993, US-patenttihake-
muksessa sarjanro 08/170 461, nimelt&&n "Sanitary Napkin
Having A Pleated Lifting Member", joka on jatetty Ronald
McFallan nimelld ja US-patenttihakemuksessa sarjanro 08/
170 487 nimeltd&n "Sanitary Napkin Having an Internal
Shaping Component”, joka on jdtetty Bergmanin nimelld, ja
jotka molemmat on j&atetty joulukuun 20. p&ivana 1993.

Termi "pikkuhousunsuoja" viittaa imukykyisiin tuot-
teisiin, jotka ovat pienempid kuin terveyssiteet, joita
yleensd naiset kayttdvat kuukautisten valiaikoina. Sopivia
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imukykyisid@ tuotteita, jotka ovat pikkuhousunsuojien muo-
toisia, julkaistaan US-patentissa 4 738 676, nimeltdan
"Pantiliner", joka on annettu Osbornelle huhtikuun 19.
paivangd 1988.

Termi "inkontinenssisuoja" viittaa siteisiin, alus-
vaatteisiin (siteet pidetddn paikoillaan jonkintyyppisellsd
ripustusjérjestelmdlls, kuten vysllda tai vastaavalla),
imukykyisten tuotteiden sisdosiin, imukykyisten tuotteiden
"capacity boostereihin", pikkuhousuihin, s&nkysuojiin ja
vastaaviin riippumatta siit&, kayttaadked niitd aikuiset vai
muut inkontinenssih#&iridista ké&8rsivdt henkilot. Sopivia
inkontinenssituotteita, jotka voidaan varustaa tdssid kuva-
tuilla housuja peitt&villd komponenteilla, julkaistaan US-
patentissa 4 253 461, Strickland, et al. maaliskuun 3.
paivénd 1981; US-patenteissa 4 597 760 ja 4 597 7861,
Buell; em. US-patenteissa 4 704 115, 4 909 802, Ahr, et
al.; US-patentissa 4 964 860, Gipson et al. lokakuun 23,
paivana 1990; ja US-patenttihakemuksessa sarjanro 07/
637 090 ja 07/637 571, Noel, et al. ja Feist, et al. tam-
mikuun 3. pdivdnd 1991 (PCT-julkaisut nro WO 92/11 830 ja
WO/11 831, jotka molemmat on julkaistu heindkuun 23. p#i-
vana 1992).

Kaikkien.patenttien, patenttihakemusten (ja patent-
tien, jotka niistd julkaistaan sekd vastaavat julkaistut
ulkomaalaiset patenttihakemukset) ja tdssd patenttihake-
muksessa mainitut julkaisut sis&ltyvat tdhdn viitteend.
Selvasti ei ole mytnnetty kuitenkaan, ettd mik&&n tassi
viitteend mainittu dokumentti opettaisi tai julkaisisi
tdmdn Kkeksinndn. Ei myOskdén ole selvidsti mySnnetty, etti
mikddn t8ssd mainittu kaupallisesti saatavilla oleva mate-
riaali tai tuote opettaisi tai julkaisisi té&midn Keksinnon.

Vaikka tédssd on kuvattu ja selitetty tdmin keksin-
ndn erityisiad suoritusmuotoja, alan ammattilaisille on il-
meistd, ettd erilaisia muitakin muutoksia ja muunnoksia
voidaan tehdd poikkeamatta t&mdn keksinndén hengestd tai
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suoja-alasta. Olisi ymmdrrettavd, ettd kaikki kiinnitys-
laitteen edelld olevassa kuvauksessa mainitut rajat ja
alueet kasittdvdt kaikki kapeammat alueet ja rajat, jotka
ovat madritettyjen rajojen ja alueiden sis&dlld. N&in esi-
merkiksi, jos alue mdaritelldin olevaksi noin 6 - 42 g/m’
valilla, kaikki sitd8 kapeammat alueet, kuten noin 10 - 40
g/m’ ja noin 20 - 30 g/m’ jne. voidaan sisdllyttdd patent-
tivaatimuksiin, vaikka nditd alueita ei ole erikseen mai-
nittu. $en vuoksi oheisten patenttivaatimusten on tarkoi-
tus kattaa kaikki sellaiset muutokset ja muunnokset, jotka

ovat t&mdn keksinndn suoja-alan piirissi.
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Patenttivaatimukset

1. Imukykyinen tuote, jota pidetddn alusvaatteissa,
mainitussa imukykyisessd tuotteessa on pidempi ulottuvuus,
joka suuntautuu pitkittaiseen suuntaan, poikittainen ulot-
tuvuus, joka suuntautuu poikittaiseen suuntaan, ensimm&i-
nen pddtyalue, toinen p&ddtyalue ja keskialue, joka sijait-
see mainitun ensimmdisen pdatyalueen ja mainitun toisen
padtyalueen vélissd, mainittu imukykyinen tuote kdsittaid:

pdarunko-osan, joka sisdltdd nestettd l1l&pdisevdn
vldpinnan, nestettd lipdisemdttdman alapinnan, ja imuky-
kyisen ytimen, joka sijoitetaan mainitun yl&apinnan ja mai-
nitun alapinnan v&liin, mainittu imukykyinen tuote on
tunnettu siitd, ettd se on venyva, jolloin maini-
tun pddrunko-osan alkuperfinen lepopituus tasaiseksi levi-
tettynd ja mitattuna niiden kahden merkin vilisend etii-
syytend, jotka siteen alapinnalle toisen mainitun keski-
viivan vastakkaisille puolille tehd&&n, ja mainitulla p&a-
runko-osalla on ainakin yksi pidennetty pituus kdytén ai-
kana, joka on suurempi kuin mainittu alkuper&dinen pituus
mitattuna mainittujen merkkien viliseni etdisyytend maini-
tun imukykyisen tuotteen kdyt®dn aikana suunnassa, joka on
vhdensuuntainen ainakin toisen mainitun pitkittdisen tai
mainitun poikittaisen suunnan kanssa.

2. Imukykyinen tuote, jota kaytetddn venyvissi
alusvaatteissa, mainittu alusvaate vaatii voimaa mainitun
alusvaatteen pidentdmiseksi 5 % erdidssid tapauksessa tai
10 % toisessa tapauksessa, mainitussa imukykyisessa tuot-
teessa on pitkittdinen ulottuvuus, joka suuntautuu pitkit-
tdiseen suuntaan, poikittainen ulottuvuus, joka suuntautuu
poikittaiseen suuntaan, ensimmidinen p&d&tyalue, toinen p&i-
tyalue ja keskialue, joka sijaitsee mainitun ensimmiisen
padtyalueen ja mainitun toisen p&&dtyalueen vélissd, mai-
nittu imukykyinen tuote k&sittdd pddrunko-osan, joka si-

s81td4d nestettd lépdisevdn yldpinnan, nestettd ldpiisemat-



10

15

20

25

30

35

110

tomé&n alapinnan, ja imukykyisen ytimen, joka sijoitetaan
mainitun yldpinnan ja mainitun alapinnan valiin, mainittu
imukykyinen tuote on t unne t tu giitd, ettd se on
venyvd, jolloin mainittu p&&runko-osa venyy komponentin
mukana suunnassa, Jjoka on yhdenmukainen ainakin toisen
mainitun pitkittdisen suunnan tai mainitun poikittaisen
suunnan kanssa, mainittu pddrunko-osa vaatii venytysta
varten voiman, joka on pienempi tai yhtd& suuri kuin 1,2
kertaa se voima, joka vaaditaan mainitun alusvaatteen ve-
nyttédmiseksi samassa suunnassa.

3. Imukykyinen tuote, jota pidetddn alusvaatteissa,
mainitussa imukykyisessd tuotteessa on pitkitt&inen ulot-
tuvuus, joka suuntautuu pitkittéiseen suuntaan, poikittai-
nen ulottuvuus, joka suuntautuu poikittaiseen suuntaan,
imukykyinen pinta-alue, ensimmdinen paatyalue, toinen paa-
tyalue ja keskialue, joka sijaitsee mainitun ensimmédisen
pddtyalueen ja mainitun toisen p&d&atyalueen vdlissd, mai-
nittu imukykyinen tuote kdsittad

pddrunko-osan, joka sis8ltdd nestettd ldpdisevin
yldpinnan, nestettd ldpdisemdttomdn alapinnan, ja imuky-
kyisen ytimen, joka sijoitetaan mainitun yl&pinnan ja mai-
nitun alapinnan v&dliin, mainittu imukykyinen tuote on
tunnettu siitid, ettd se on venyvd, jolloin mainit-
tu padadrunko-osa venyy kddelld ainakin 5 % suuntaan, joka
on yhdensuuntainen ainakin joko teoisen mainitun pitkittdi-
sen tai mainitun poikittaisen suunnan kanssa mainitun p3a-
runko-osan tuhoutumatta, jotta mainittua imukykyistd pin-
taa voidaan kasvattaaa.

4. Imukykyinen tuote, jota pidetdan alusvaatteissa,
mainitussa imukykyisessd tuotteessa on pitkittdinen ulot-
tuvuus, joka suuntautuu pitkittdiseen suuntaan, poikittai-
nen ulottuvuus, joka suuntautuu poikittaiseen suuntaan,
ensimmdinen pddtyalue, toinen pddtyalue ja keskialue, joka
sijaitsee mainitun ensimmdisen pddtyalueen ja mainitun

toisen pddtyalueen valissd, mainittu imukykyinen tuote
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kdsittd& pdarunko-osan, joka sisdltdd nestettd lEpaisevin
yldpinnan, nestettd ldpadisemattdm&n alapinnan, ja imuky-
kyisen ytimen, joka sijoitetaan mainitun ylédpinnan ja mai-
nitun alapinnan v&liin, mainittu imukykyinen tuote on
tunnettu siitd, ettd se venyy seuraavat miadriat:
enemmédn tai yhtd paljon kuin 3 % suunnassa, joka on yhden-
suuntainen ainakin joko mainitun pitkittdisen tai mainitun
poikittaisen suunnan kanssa 100 g:n voimasta; tai enemm&n
tai yht& paljon kuin 7 % 200 g:nn voimasta tai enemmin tai
yhtd paljon kuin 25 % 800 g:n voimasta.

5. Imukykyinen tuote, jolla on pitkittdinen ulottu-
vuus, joka suuntautuu pitkittdiseen suuntaan, poikittainen
ulottuvuus, joka suuntautuu poikittaiseen suuntaan, mai-
nittu imukykyinen tuote kasittdd nestettd ldpdisevin yla-
pinnan, nestettd ldpédisemdttdmén alapinnan, ja imukykyisen
ytimen, joka sijoitetaan mainitun yl&pinnan ja mainitun
alapinnan véliin, mainittu imukykyinen tuote on t u n -
nettu siitd, ettd silld on ainakin yksi seuraavista
ominaisuuksista:

(a) kun 2,5 cm leved pitkittdissuuntainen mainitun
yl&pinnan Kkaistale poistetaan mainitusta imukykyisesta
tuotteesta, mainittu kaistale venyy pitkittdisessd suun-
nassa ja mainitulla kaistaleella on leikkausmoduuli, joka
on pienempi tai yhtd suuri kuin 6 g/cm/% 25 %:n venytyk-
sessd;

(b) mainitulla yl&pinnalla on kehoa vasten oleva
pucli ja vaatetusta vasten oleva puoli, jolloin mainitun
yl&pinnan mainittu vaatetusta vasten oleva puoli kiinnite-
tddn mainitun imukykyisen tuotteen k&ytén ajaksi mainitun
yldpinnan ja mainitun alapinnan valiin sijoitetun alapuo-
lella olevan imukykyisen komponentin kehoa vasten olevaan
pintaan, ja 2,5 cm leved pitkittdissuuntainen mainitun
yldpinnan ja mainitun sen alapuolella olevan komponentin
kaistale poistetaan mainitusta imukykyisestd tuotteesta

niin, ettd ne j&davat kiinni toisiinsa, ja yl#dpinnan ja
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mainitun sen alapuolella olevan komponentin leikkausmoduu-
li on pienempi tai yht&d suuri kuin 8 g/cm/% ja edullisesti
pienempi tai yhtd suuri kuin 6 g/cm/% 25 %:n venytyksessd;

(c) edellisiss&d kohdissa (a) tai (b) kuvatun kompo-
nentin tai kuvattujen komponenttien 2,5 cm leved poikit-
taissuuntainen kaistale venyy poikittaisessa suunnassa ja
sen leikkausmoduuli on sellainen, ettd komponentin tai
komponenttien leikkausmoduulien geometrinen keskiarvo pit-
kittdisessd ja poikittaisessa suunnassa on pienempi tai
yvhtd suuri kuin 7 g/cm/% ja edullisesti pienempi tai yhti
suuri Kuin 6 g/cm/% 25 %:n venytyksessd;

(d) mainitulla yldpinnalla on kehoa vasten oleva
puoli ja vaatetusta vasten oleva puoli, jolloin mainitun
ylé&pinnan mainittu vaatetusta vasten oleva puoli kKiinnite-
tddn mainitun imukykyisen tuotteen kaytén ajaksi mainitun
yldpinnan ja mainitun alapinnan valiin sijoitetun alapuo-
lella olevan imukykyisen komponentin kehoa vasten olevaan
pintaan, ja mainittu ylapinta ja mainittu sen alapuolella
oleva komponentti venyvdt ainakin 25 % repeamittd tai ir-
toamatta;

(e) kun 2,5 cm leved pitkittdissuuntainen mainitun
alapinnan Kkaistale poistetaan mainitusta imukyKkyisesta
tuotteesta ja mainittu kaistale venyy pitkittidisessd suun-
nassa ja silld on leikkausmoduuli, joka on pienempi tai
yhtd suuri kuin 8 g/cm/%, edullisesti pienempi tai yhta
suuri kuin 6 g/cm/% 25 %:n venytyksessi:

(£f) mainitulla alapinnalla on keh'a wvasten oleva
puoli ja vaatetusta vasten oleva puoli, jolloin mainitun
alapinnan mainittu vaatetusta vasten oleva puoli kiinnite-
tddn mainitun imukykyisen tuotteen kaytdn ajaksi mainitun
yl&pinnan ja mainitun alapinnan v&liin sijoitetun yl&puo-
lisen imukykyisen komponentin vaatetusta vasten olevaan
pintaan, ja 2,5 cm leved mainitun alapinnan ja mainitun
sen yldpuolella olevan komponentin kaistale poistetaan

mainitusta imukykyisestd tuotteesta niin, ettd ne jaavit
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kRiinni teisiinsa, ja alapinnan ja mainitun sen yl&puolella
olevan komponentin leikkausmoduuli on pienempi tai yhta
suuri kuin 8 g/cm/% ja edullisesti pienempi tai yht& suuri
kuin 6 g/cm/% 25 %:n venytyksessd;

(g) 2,5 cm leved poikittaissuuntainen alapinnan tai
mainitun alapinnan ja sen pd&dllad olevan imukykyisen kompo-
nentin kaistale poistetaan [kuten edellad olevat kohdat (e)
ja (f£)] ja mainittu alapinta venyy poikittaisessa suunnas-
sa ja sen leikkausmoduuli on sellainen, ettd alapinnan
leikkausmoduulien geometrinen keskiarvo pitkittdisessid ja
poikittaisessa suunnassa on pienempi tai yhtd suuri kuin
8 g/cm/% ja edullisesti pienempi tai yhtd suuri kuin 6 g/
cm/% 25 %:n venytyksessd; ja

(h) mainittu alapinta ja siihen mahdollisesti 1ii-
tetty yl8puolinen komponentti venyvdt ainakin 25 % repei-
mdttd tai irtoamatta ja alapinnan pysyvd deformaatio on
alle 20 %.

6. Imukykyinen tuote, jota kdytetddn alusvaatteis-
sa, mainittu imukykyinen tuote on t unnet tu siita,
ettd silld on lift-arvo mitattuna ainakin vhdestid kohdasta
lift-testilaitetta, mainittu lift-testilaite sisdltii kaa-
revan levyn, jossa on poikittainen keskiviiva, sisépinta,
ulkopinta, mainitun ulkopinnan kaarevuussdde on 156 mm ja
pitkittédisesti suunnattu rako mainitun kaarevan levyn poh-
jassa, raon pituus on 212 mm sen etupddstd takapdsdhidn mi-
tattuna, ja mainitun raon leveys vaihtelee lineaarisesti
etupddn 6 mm:std takapaddn 19 mm:iin, kun mainittu imuky-
kyinen tuote puristetaan mainittuun testilaitteeseen, ja
314 g:n paino sijoitetaan imukykyisen tuotteen pddhédn tes-
tilaitteen takaosassa, mainitun imukykyisen tuotteen lift-
arvot t&ayttadvit ainakin yhden seuraavista kriteereisti:

(a) ensimmdisessa kohdassa, joka sijaitsee 47 mm
testilaitteen poikittaisesta keskiviivasta eteenpdin, arvo

on suurempi kuin 3 mm, edullisesti suurempi Kuin 4 mm; tai
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{b) toisessa kohdassa, joka sijaitsee 17 mm testi-
laitteen poikittaisesta keskiviivasta taaksepdin, arvo on
suurempi kuin 1 mm, edullisesti suurempi kuin 2 mm; tai

(c) kolmannessa kohdassa, joka sijaitsee 70 mm tes-
tilaitteen poikittaisesta keskiviivasta taaksep&in, arvo
on suurempi kuin 3 mm, edullisesti suurempi kuin 4 mm.

7. Imukykyinen tuote, jota kéytetddn alusvaatteis-
sa, mainitussa imukykyisessd tuotteessa pinta ja pddrunko-
osa, joka kasittdd nestettd liap3isevdn yldpinnan, nestet-
td lapaisemdttdman alapinnan, ja imukykyisen ytimen, joka
sijoitetaan mainitun yldpinnan ja mainitun alapinnan véa-
l1iin, mainittu imukykyinen tuote on tunnet tu sii-
t8, ettd silld on ainakin yksi seuraavista ominaisuuksis-
ta:

(a) kun mainittu imukykyinen tuote asetetaan tdysi-
mittaigen pahvileikkeen p&alle, joka on alusvaatteen haa-
rakappaleen muotoinen, kuten kuviossa 28 esitetd&n, mai-
nittu pahvileike, joka késittdsd viitenumerocilla A ja A',
B ja B' ja C ja C' merkityt alueet, mainitun imukykyisen
tuotteen mainittu pinta peittdd yhden tai useamman mai-
nitun pahvileikkeen seuraavista alueista: ainakin 20 %
alueiden A ja A' kokonaisalasta, ainakin 10 % alueiden B
ja B' kokonaisalasta tai ainakin 20 % alueiden C ja C'
kokonaisalasta, tai

(b) kun mainittu imukykyinen tuote asetetaan tdysi-
mittaisen pahvileikkeen p#dlle, joka on alusvaatteen haa-
rakappaleen muotoinen, kuten kuviossa 28 esitetddn, mai-
nittu pahvileike k&asittd83 pari sivureunaa, kummallakin
mainitulla sivureunalla on jokin pituus ja mainitun imu-
kykyisen tuotteen mainittu pinta ulottuu mainitun pahvi-
leikkeen mainittujen sivureuncjen yli ja peittd& ainakin
130 mm, edullisesti ainakin 150 mm, mainitun pahvileikkeen
sivureunoista.

8. Imukykyinen tuote, jota kaytetddn alusvaatteis-

sa, mainitussa imukykyisessd tuotteessa on pitkittdinen
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ulottuvuus, joka suuntauvtuu pitkittdiseen suuntaan, poi-
kittainen ulottuvuus, joka suuntautuu poikittaiseen suun-
taan, ensimmdinen pd&dtyalue, toinen pddtyalue ja keski-
alue, joka sijoittuu mainitun ensimmidisen p&&dtyalueen ja
mainitun toisen pd&tyalueen valiin, mainittu imukykyinen
tuote kasittda:

pddrunko-osan, Jjoka kdsittd8d nestettd léapdisevan
ylédpinnan, nestettd lipdisemdttdmé@n alapinnan, ja imuky-
kyisen ytimen, joka sijoitetaan mainitun yl&pinnan ja mai-
nitun alapinnan vdliin, mainittu imukykyinen tuote on
tunnettu siitd, ettd silld on ainakin yksi seuraa-
vista ominaisuuksista:

(a) miss& mainitulla p&d&runko-osalla on taivutus-
jd8ykkyys, joka on pienempi tai yhtd suuri kuin 25 000 mg-
cm, edullisesti pienempi tai yht& suuri kuin 15 000 mg-cm,
edullisemmin pienempi tai yhtd suuri kuin 5 000 mg-cm ja
kaikKkein edullisimmin pienempi tai yhtd suuri kuin 2 000
mg-cm, ja mainittu pddrunko-osa venyy ainakin 3 % suunnas-
sa, joka on yhdensuuntainen ainakin joko mainitun pitkit-
tdisen suunnan tai mainitun poikittaisen suunnan kanssa
voiman ollessa 100 grammaa.

(b) mainitun ensimmdisen ja mainitun toisen padty-
alueen paksuus on pienempi tai yhtd suuri kuin 4 mm ja
mainitussa imukykyisessd tuotteessa on imukykyinen pinta-
alue, joka on suurempi tai yht& suuri kKuin 120 cm?, edulli-
sesti suurempi tai yht& suuri kuin 200 cm?, ja taivutus-
jaykkyys/pituus-suhde on pienempi tai yht& suuri kuin 25
(mg-cm)/cm, edullisesti pienempi tai yhtd suuri kuin 15
(mg-cm)/cm ja edullisemmin pienempi tai yht& suuri kuin
10 (mg-cm)/cm, tai

(c) mainitulla imukykyiselld tuotteella on (i) imu-
kykyinen pinta -alue, joka on suurempi tai yhtd suuri kuin
60 cm’ ja pienempi tai yht4 suuri kuin 100 cm®, ja taivu-
tusjéyvkkyys/pituus-suhde on pienempi tai yvhtd suuri kuin

15 (mg-cm)/cm, edullisesti pienempi tai yhtd suuri kuin
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10 (mg-cm)/cm, ja mainittu pddrunko-osa venyy ainakin 3 %
suunnassa, joka on yhdensuuntainen ainakin joko pitkittai-
sen suunnan tai poikittaisen suunnan kanssa 100 g:n voi-
masta, ja (ii) mainitun imukykyisen tuotteen paksuus on
vield edullisemmin pienempi kuin 3 mm, kokonaiskapasiteet-
ti on suurempi tai yhtd suuri kuin 10 g, ja taivutusjiyk-
kyys/pituus-suhde on suurempi tai yht& suuri kuin 1,5 (mg-
cm)/cm.

9. Imukykyinen tuote, jota kaytet&ddn alusvaatteis-
sa, mainitussa imukykyisessd tuotteessa on pitkittédinen
ulottuvuus, joka suuntautuu pitkittdiseen suuntaan, poi-
kittainen ulottuvuus, joka suuntautuu poikittaiseen suun-
taan, ensimmdinen pdadtyalue, toinen pdadtyalue ja keski-
alue, joka sijaitsee mainitun ensimméisen pé&&dtyalueen ja
mainitun toisen pddtyalueen vdlissd, mainittu imukykyinen
tuote kdsittdd paddrunko-osan, joka sisdltidid nestettid la-
paisevén yldpinnan, nestettd lapdisem&ttomén alapinnan, ja
imukykyisen ytimen, joka sijoitetaan mainitun yl&pinnan ja
mainitun alapinnan v&liin, mainittu imukykyinen tuote on
tunnettu siitd, ettd se on venyva, jolloin mainit-
tu p8irunko-osa venyy enemmdn kuin 3 % suunnassa, joka on
vhdensuuntainen ainakin joko mainitun pitkittdisen suunnan
tal mainitun poikittaisen suunnan kanssa, voiman ollessa
100 g, mainitulla imukykyiselld ytimelld on jokin leveys
ja sen markakasaantumisenpalautuvuus on suurempi tai yhtéa
suuri kuin 80 % leveydestd, ja mainitulla imukykyiselld
tuotteella on edullisesti taivutusjaykkyys, joka on pie-
nempi tai yhta suuri kuin 700 g, edullisemmin pienempi tai
vyhta suuri kuin 400 g ja kaikkein edullisimmin pienempi
tai yhtd suuri kuin 250 g.

10. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen imukykyinen tuote, jossa mainittu nestettad l&pidisemd-
tdén alapinta liitet8&n mainittuun yldpintaan ainakin mai-
nitun imukykyisen tuotteen kehidn osaa pitkin nestettd l&-

paisemdttdémdn Kehdsauman avulla, joka sisdltdi liimaa ja
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useita erilleen sijoitettuja mekaanisia sidoksia, ja jossa
mainitun kehdn ja mainitun keh#sauman mainittu yhteenlii-

tetty osa on venyva.
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