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Vyﬁalez sa tyka zariadenia na meranie strat
medzi piestom a valcom axidlneho hydrostatic-
kého prevodnika.

Na zéklade poznatkov ziskanych rozborom sd-
¢asného stavu merania trecich strdt medzi pies-
tom a valcom axidlneho hydrostatického prevod-
nika sa javi, e uvedené meranie sa prevadza
na zariadeni vytvorenom experimentdlnym mo-
delom,. regulatnym hydrostatickym prevodom a
pomocnymi hydraulickymi obvodmi. Experimen.
talny model sa sklada z nahonu so Sikmou dos-
kou uloZenou vo valivych loZiskach, z jedného
pista s klzadlom a s ptzdra uloZeného v mera-
nom valci, ktory je uloZeny v dvoch radidlnych
hydrostatickych loZiskdch a ktory mé elimino-
vané axidlne sily od hydrostatického tlaku kva-

kde Fra= axidlna trecia sila -
Fr= tangencidlna trecia sila
ds elementarny zdvih piesta
H celkovy zdvih piesta

Nevyhodou popisaného zariadenia si pomerne

rozsiahle hydraulické obvody, nevhodnost pouZi-
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paliny vo valci. Daldou &astou experimentédlneho
modelu je dvojpolohovy rozvadzat zabezpedujuci
striedanie tlaku vo valci. Rozvddzaé je pohéiia-
ny excentrom cez pevny prevod od ndhonu,

. Priebeh zmeny tlaku vo valci je upraveny aku-

muldtormi. Pomocné hydraulické obvody sa skla-
daja z -napdjecieho obvodu meranéhg valca s
hydrogenerdtorom a prepdStacimi ventilmi, z na-
pajacieho obvodu hydrostatického loZiska ' me-
raného valca vytvoreného hydrogenerdtorom a
prepistacim ventilom a z viacerych odsavacich
terpadiel na odsdvanie prietokovych strat. Z to-
hoto zariadenia sa ziskavaji Oscilografické z&..
znamy Gasového priebehu axidlnej a tangencial-
nej trecej sily medzi piestom a valcom. Trecia
strata W sa potom vyhodnocuje z oscilografic-
kych zdznamov podfa vztahu.

-;—-f’-‘?---- ‘ ’ dS

TA .

tia pre‘ experimentovanie pri vy38ich tlakoch a
otdtkach prevodnika, obtiaZnost dosiahnutia po-
Yadovanej teploty pracovnej kvapaliny z dovo-
dov znatnej netesnosti celého experimentélne-
ho modelu, pomerne velkd spotreba energie pre
pohon experimentdlneho modelu a pre pohon
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vysokotlakového hydrogenerdtora. Naviac aj sa-
motné ziskavanie kone&ngch vysledkoch merania
z oscilografickych zdznamov uvedenym matema-
tickym postupom je velmi zdlhavé a predlZuje
Cas potrebny na rieSenie problému.

Uvedené nevyhody zniZuje zariadenie na mera-
nie strat medzi piestom a valcom axidlneho hyd-
rostatického prevodnika pozostdvajice z expe.
rimentdlneho modelu, tvoreného prvym snima-
tom, snimajicim axidlne trecie sily, druhym sni-
madom, snimajicim tangencidlne trecie sily a
blokom, ktory je spojeny s nghonom a uzatvo-
reny rozvadzacim vekom, podla vynalezu, ktoré-
ho podstata spodiva v tom, ¥e blok sa sklad4 z
valcovitého telesa, v ktorom st axidlne umiest-
nené dva rovnobeZné otvory, z ktorych v prvom
Je upevnené pidzdro hydrostatickéhg loZiska, v
ktorom je uloXeny merany valec s meranym
pazdrom, v ktorom je uloZeny merany piest a
v druhom je vytvoreny priestor pre pomocny
valec, v ktorom je uloZené pomocné puzdro s
pomocnym piestom, prifom merany piest a po-
mocny piest si cez kizadld v styku so $ikmou
doskou pevne spojenou s hriadelom, s ktorym je
spojeny kotag, v ktorom je vytvorena kulisa pre
fotoCldnok, spojeny cez treti prenosovy kanal

s poCitacim blokom, ku ktorému sd cez preno-

-sové kandly pripojené snimade, pritom rozvod
tlakového média k meranému valcu a pomocné-
mu valcu je prevedeny nétrubkom a kandlom,
na ktory si napojené napéjecie kanéle pre pri-
vadzanie tlakového média cez rozvod vytvore-
ny v ptazdre k hydrostatickému loZisku, pridom

prepojenie pracovnych priestorov meraného pies_

ta a pomocného piesta je prevedené rozvadza.
cim kanélom, na ktory je ndtrubok a kanél na-
pojeny.

Zariadenie na meranie strdt medzi piestom a
valcom axidlneho hydrostatického prevodnika u-
moZiiuje spolahlivejSie a presnejiie meranie tre-
cich a prietokovycH strdt pri vy$§ich otadkach a
tlakoch, ¢o je nutnou podmienkou pre zabezpe-
Cenie inovdcie. Prevedenie celého zariadenia aj
samotného experimentdlneho modelu sa zjedno-
dusu]e a podstatne sa zniZuje spotreba energie
na pohon experimentdlneho modelu a na vyrobu
tlakovej kvapaliny aj na jej chladenie, Zariade-
nie lepSie modeluje podmienky prevodnika z
hladiska teploty kvapaliny a mazania konca
plesta. Bez zmeny nastavenia pracovnych para-
metrov sa moZu stifasne merat straty pri gene-
ratorovom aj pri motorovom reZime, o umoZiiu-

Nae

je v krdtkom dase previest vA&S{ pot‘iet merani.
Na pripojenych vykresoch je znédzorneny pri.

- klad prevedenia zariadenia pre meranie strat
medzi piestom a valcom axidlneho hydrostatic.

kého prevodnika podla vynalezu, kde na obr. 1°

je zndzorneny pozdiZny rez experimentalnym mo-
delom ako aj schématicky zndzornené prepoje-
nie snimadov a fotoflanku s poditacim blokom
a na obr. 2 prevedenie kotd&a, v ktorom je vy-
<tvorené kulisa pre foto&lanky.

Zariadenie na meranie strat medzi piestom a
valcom axidlneho hydrostatického prevodnika je
vytvorené z experimentdlneho modelu, ktory je
jednak cez hriadel 12 spojeny s kotdtem 7, v
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ktorom je vytvorena kulisa 71 pre fotodldnok 8
a jednak opatreny prvym snima&om 5 na snima-
nie axidlnej trecej sily a druhym snimadom 8

" na snimanie tangencidlnej trecej sily. Prvy a

druhy snima& 5, B je cez prvy a druhy preno-
sovy kandl 51, 61 spojeny s po&itacim blokom
8, ku ktorému je pripojeny pomocou tretieho
prenosového kandla 81 foto¢ldnok 8. Samotny
experimentalny model je vytvoreny ndhonom 1,
blokom 2 a rozvddzacim vekom 4. Ndhon 1 sa
skladd zo skrine 11, v ktorej je na loZiskdch 13
uloZeny hriadel 12, ktorého vstupnéd &ast je u-
tesnend rotanym tesnenim 14. Na hriadeli 12
je naklinovand $ikmé doska 15. Blok 2 sa skla-
déa z valcovitého telesa 21, v ktorom si axidlne
umiestnené dva rovnobeZné otvory. Prvy je pre
puzdro 22 hydrostatického loZiska 24, v ktorom

_ je uloZeny merany valec 251 s meranym pizd-

rom 26 a meranym piestom 271, Druhym otvo-
rom je vytvoreny priestor pomocného valca 252,
v ktorom je uloZené pomocné pizdro 23 s po.
mocnym piestom 272, Merany piest 271 a pomoc-
ny piest 272 st opatrené kizadlami 28 kizne ulo-

~ Zenymi na Sikmej doske 15. Privod kvapaliny do

meraného valca 251 je zaisteny cez natrubok 29
& do pomocného valca 252 cez kanal 30, na kto-
r§ st napojené napéjecie kandle 31 uréené na
napajenie hydrostatického loZiska 24, priom
rozvod kvapaliny k hydrostatickému loZisku 24
je realizovany cez ptzdro 22, v ktorom je hydro-
statické loZisko 24 uloZené. Na hydrostatické lo-
Zisko 24 je pomocou pripojovacich ¢asti pripo-
jeny prvy snifma¢ 5-a druhy snimad 8. Na pbvod
prietokovych strdt z hydrostatického loZiska 24
sliZi prvy odvAadzaci kandl 32, Prietokové stra-
ty, ktoré vzniknt netesnostou okolo nétrubku
29, sa odvAadzaji druhym odvddzacim kanédlom
33. Rozvéadzacie veko 4 sa skladd z rozvadzacie-
ho telesa 41, v ktorom sa nachddza rozvédzaci
kanél 42 a z konzoly 43 sldZiacej na upnutie
prvého snimada 8. Pohon experimentdlneho mo-
delu je zaisteny regulaénym pohonom, ku ktoré-
mu sa mdZe podla potreby priradit redukiny
prevod, Tlakovou kvapalinou sa experimentalny
model napédja rozvadzacim kandlom 42 cez prvé
potrubie 36 od hydrogenerétora. Kvapalina na
udrZovanie pracovnej teploty v skrini 11 sa pre-
Cerpava Cerpadlom cez druhé potrubie 37. Prie-
tokové straty medzi meranym valcom 251 a me-
ranym piestom 271 umoZiiuje merdt tesniaci pri-
pravok 34 upevneny na fele hydrostatického lo-
Ziska 24 a napojeny na odvadzacie potrubie 35,
ktoré sliZi na odvod fnikovej kvapaliny k od-
mernému zariadeniu. Medzi experimendlnym mo-
delom a regula&nym pohonom je umiestneny ko-

taé 7, v ktorom je vhodne vytvorend kulisa 71

pre fotoZlanok 8 uréeny na vytvdranie riadia-
ceho signélu Sg.

Samotné meranie sa prevddza tak, Ze hydro-
generatorom sa v prvom potrubi 38 pri nastave-
nom ventile vytvori poZadovany tlak.  Pchonom
sa experimentalnemu modelu udelia potrebné o.
td¢ky a v pracovnom priestore skrine 11 sa po-
mocou termostabilizadného obvodu napojeného
na skrifiu 11 druhym potrubim 37 nastavi poZa-
dovand teplota. Merany piest 271 a pomocny
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piest 272 st pdsobenim {{laku kvapaliny na ich
dela pritlaéané cez klzadld 28 -na Sikmu dosku
15. Otatanim Sikmej dosky 15 sa piestom udeli
axialny pohyb, pri¢om tlakovéd kvapalina sa pre-
vadza z pracovného priestoru meraného piesta
271 do pracovnéhp priestoru pomocného piesta
272 a naopak podla smeru ich- pohybu, ktory je
fazovo natodeny o 180°. Rozvddzacim kandlom
42 sa z hydrogenerdtora dopliiuje len kvapalina
potrebna na krytie prietokovych strat okolo me-
raného piesta 271, pomocného piesta 272 pod
kizadlami 28, okolo telesa hydrostatického loZis-
"ka 24 a okolo natrubku 29, o umoZiiuje dosiah-
jnut rovnomerny odber tlakovej kvapaliny. Hyd-
rostatické loZisko 24 je dfinkom tlakovej kvapa-

t . A
v, = fl Fo si tdt + k9 t12
1
R 2 sp 3 ra Sin W +kd/.‘FTT_
, F

6

liny oddelené od ptzdra 22 olejovym filmom a

'vSetky trecie sily medzi meranym piestom 271

a meranym puzdrom 26 sa prenaSaji na prvy
snimad¢ 5 pre snimanie axidlnej trecej sily Sa a
na druhy snimac¢ 6 pre snimanie tangencidlnej
trecej sily S, Otdenim kota¢a 7 opatreného ku-
lisou 71 pre foto¢ldnok 8 sa vytvara riadiaci sig-
ndl Sy, ktor§ ndm umoZiuje ur€it krajné polo.
hy meraného piesta 271 a pomocného piesta 272
ako aj frekvenciu ich axidlneho pohybu. Tieto
signdly sa privadzaji do pocitacieho bloku 8
odkial po ich spracovani sa ziska vystup, uréu-

-jici hodnotu relativnej trecej straty podla skor

uvedeného matematického vztahu upraveného
na nésledovny tvar:

sin@t dt

Ta

kde Wi = relativna trecia strata
w = kruhova frekvencia rotatného pohybu

hriadela ndhonu

Sp = ¢inn& plocha meraného piesta

Fra = axialna trecia sila
h Fpp = tangencidlna trecia sila '
k = kon$tanta experimentdlneho modelu
t = priebeZny ¢as '
t = ¢as medzi dvomi krajnymi polohami
piesta .

Pohyb merného piesta 271 s frekvenc'iou w Ppri-

nastavenom tlaku p smerom von z meraného
plzdra 26 povaZujeme za motorovy reZim a pri
zastvani meranédho piesta 271 do meraného
ptzdra 26 hovorime o generdtorovom reZime.

Pri nastavenom plniacom tlaku sd tieto reZimy

opacné. Celkova relativna -trecia strata Wz je
potom salet relativnej trecej straty pri pracov-
nem tlaku a relativnej trecej straty pri plniacom
tlaku dvou odpovedajicich reZimov. Vyhodno-
covanie relativnej trecej straty zanedbava strie-

danie pracovného a plniaceho tlaku pocas jed-

ného cyklu, ako je to u skutotného prevodnika.
Analyzou upraveného vztahu pre Wpg pri kon-
krétnych &asovych priebehoch sil Fra a Fprsa
d4 vak dospiet k zdveru, Ze chyba spdsobend '
tymto zjednoduSenim je o mnoho mensia ako 1
percento. Prietokové straty sa meraji v static-
kom stave pri minimalnych pohyboch meraného
plesta 271 len za udelom vylddenia vplyvu obli-
terdcie meranim tunikovej kvapaliny odvadzanej
z tesniaceho pripravku 34 odvadzacim potrubim
35 k odmernému zariadeniu.

Predmet vynalezu

1. Zariadenie na meranie strat medzi piestom
a valcom axidlneho hydrostatického prevodnika,
pozostdvajice z experimentdlneho modelu, tvo-
reného prvym snimadom, snimajicim axialne
trecie sily, druhym snimadom, snimajicim tan-
gencidlne trecie sily a blokom, ktory je spojeny
s nahonom a uzatvoreny rozvadzacim vekom,
vyznadujice sa tym, Ze blok (2) sa sklada z
valcovitého telesa (21), v ‘ktorom s axidlne
umiestnené dva rovnobeiné otvory, z Kktorych
v prvom je upevnené puzdro (22) hydrostatické-
ho loZiska (24), v ktorom je uloZeny merany
valec (251) s meranym puzdrom (26), v Ktorom
je ulo¥eny merany piest (271) .a v druhom je
vytvoreny priestor pre pomocny valec (252), v
ktorom je uloZené pomocné pazdro (23) s po-

masmgm pisstom (272), prifom merany piest

(271) a pomocny piest (272) st cez kizadla (28) .

v styku so Sikmou doskou (15), pevne spojenou

s hriadelom (12), s ktorym je spojeny kotuc (7],
na ktorom je vytvorend kulisa (71) pre fotocla-
nok (8], spojeny cez treti prenosovy kanal (81)
s potitacim blokom (9}, ku ktorému si cez pre-
nosové kanaly (51, 61) pripojené snimace (5, 6),
pricom rozvod tlakového média k meranému val-
cu (251} a pomocnému valcu (252) je prevede.
ny natrubkom (29) a kandlom (30}, na ktory
st napojené napéjacie kandle (31) pre privad-
zanie tlakového média cez rozvod, vytvoreny v
pazdre (22) k hydrostatickému loZisku (24), pri-
¢om prepojenie pracovnych priestorov meraného
piesta (271) a pomocného piesta (272) je pre-
vedené rozvadzacim kandlom (42}, na ktory je
natrubok (29) a kanal (30) napojeny.

2. Zariadenie podla bodu 1, vyznadujace sa
tym, e $ikmda doska (15) je umiestnena v utes-

nénom pracovnom priestore, vytvorenom skriiiou
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(11), na ktord je cez druhé poti‘ubie (37) na- pripravok (34), ktory je upevneny na &ele hyd.
pojeny termostabiliza&ny obvod. rostatického loZiska (24) a napojeny na odvad-

C zacie potrubie (35).
3. Zariadenie podla bodu 1, vyznadujtce sa P fe (35)

tym, Ze merany piest (271) je vedeny cez tesniaci : -

2 vyKkresy
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