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(54) Zpiisob pouzdieni zafivych polovodiéovyéh soucastek

Vynalez se tyka zplisobu pouzdieni zéafivych
polovodiovych soucastek jako jsou galiumarseni-
dové a galiumarsenidfosfidové diody a displeje
vyzafujici éervené, zelené, Zluté nebo i jiné svétlo
ve specifickém vinovém pasmu, popiipad¢ vazebné
optické ¢éleny, spojky, konektory a podobné, které
vedou a &ifi svétlo generované optoelektronickou
soudastkou.

Vsechny tyto zafivé polovodiCové soucastky je
nutno tak jako vSechny elektronické soucdstky
a obvody chrénit proti mechanickym, termickym,
chemickym a jingm vlivim prostiedi, protoze
funkéni systém souddstky — polovodic a kontakto-
vé propojeni — jsou velmi malé, kiehké, popfipadé
velmi tenké pfedméty, které nesnesou zvySené
tlaky zejména pak pfi vysSich teplotach. K jejich
ochrané byly vyvinuty rozmanité zptsoby, jejichz
podstatou je ve viech pfipadech pouzdro oddéluji-
ci funkéni &ast od vlivil prostfedi. Na rozdil od
obvyklych a znamych zplisobti ochrany polovodi-
Sovych soucdstek musi v piipadé zafivych polovo-
dicovych soudastek pouzdro souédstku nejen chra-
nit, ale musi propoustét zafeni generované soucast-
kou a to maximalné pravé v té vinové oblasti, v niZ
je soudastkou generovano. K vlastnostem pouzder
elektronickych soudastek jako je mechanickd pev-
nost, nepropustnost, nenavlhavost, chemickd a ter-

micka stalost, odolnost proti plisnim a podobné,
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pfistupuji v pfipad€ pouzder pro zafivé polovodi-
dové soudastky jesté vlastnosti optické, zejména
propustnost svétla a index lomu svétla. Pritom se
stavaji kriterii nejen uvedené vlastnosti pouzdii-
cich latek, ale i tvar a rozméry pouzdra, které
nabyva charakteru optické ¢ocky, a také zpisob
pouzdfeni. Ten je ovlivnén fyzikdlnimi viastnostmi
zalévaci latky, pfedevs$im viskozitou a povrchovym
napétim.

Je zndma celd Fada zpisobu pouzdfeni polovodi-
éovych soucdstek. Dily pouzdra se obvykle spojuji
odporovym svafovdnim, pajenim, lemovanim nebo
lepenim, pfi¢emz odporové svafovini a lemovani
je pouZitelné pouze k uzavirdni kovovych pouzder.
Lepeni nebo pdjeni keramickych a sklen€nych
pouzder ma celou fadu nedostatki, nevyhodou je
zejména velkd pracnost a znacnd zmetkovitost.
Napfiklad pajenim spojované dily musi byt pfedem
opatfeny na styénych plochach pédjkou a zahfivany
v. odporové peci, pficemz dily musi byt k sobé
pfitlacovany presné definovanou silou. Jeji zajiste-
ni je naroénym technologickym problémem, nebot
dosud znamé zphsoby vykazuji znacnou nespoleh-
livost, jako napfiklad pfi jejim zajiStovani pruZina-
mi tyto ndsledkem vyhfivani v peci rychle starnou
a podobn¢e.

Jsou znamy i rdzné zpisoby zastfikovani nebo
pouzdieni zativych polovodi¢ovych soutastek pie-
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tladovanim. Jejich spole¢nou nevyhodou je ener-

geticky ndkladné homogenizovéni riznych pouzd-
ficich latek, napiiklad ve tfecich strojich, vznikd
dosti znaény odpad ve formé zbytkd tablet nebo
zbytkG vtokovych kandlt. Dal§i nevyhodou je
vysokd teplota taveniny, kterd mizZe poskodit
krystal, popfipad€ i kontakty. Jsou znamy i rtizné
zpusoby zakapavani nebo zalévani. Jednou z hlav-
nich pfi¢in zmetkovitosti a nespolehlivosti takto
zapouzdienych zafivych polovodiovych soucdstek
je nestdlost vlastnosti zakapavaci latky pfi jejim
starnuti nebo pf¥i ztiZenych podminkéch, napfiklad
pfi osvitu sluneénim zafenim nebo pfi zvySené
teploté.

Uvedené nevyhody se odstrani zpisobem
pouzdfeni zédfivych polovodi¢ovych souééstek po-
dle vyndlezu, jehoZ podstata spo¢ivd v tom, Ze
funkéni ¢ast polovodicové soudastky se zakdpne
bez pouZiti formy, popfipadé se zalije do formy
nebo nesnimatelné skofepiny, tekutou zalévaci
latkou odvozenou od didnbisglycidyleterové prys-
kyfice, napfiklad &irym &istym didnbisglycidylete-
rem, do néhoZ se pfimisi podle pozadavku na

vybarveni zalévaci latky 0,005 aZ 0,02 hmotovych

procent organokovové komplexni slouéeniny a tés-
né pred pouZitim tvrdidlo nebo katalyzitor, pfi-
demz jak prosté zakapavéni, tak zalévani do formy
nebo nesnimatelné skofepiny se provadi za labora-
torni teploty a atmosférického tlaku. Jako organo-
kovovi komplexni slouéenina se miZe do Cirého
didnbisglycidyleteru pfimisit niklovy nebo paladio-
vy komplex 1, (2-pyridylazo) 2-naftolu rozpouste-
ny v t€kavém organickém rozpoustédle, napifiklad
v chloroformu, nebo niklovy komplex dimetylglyo-
ximu rozpu$tény v chloroformu.

Zptsob pouzdieni zifivych polovodifovych
prvki podle vyndlezu ma celou fadu vyhod. Zaka-
pavani zalévaci latkou se provadi bez jakéhokoliv
tvafeciho zafizeni. Velikost i tvar kapky jsou dany
pravé jen vhodnou viskozitou a povrchovym napé-
tim zakapdvaci litky. Pfitom se vyuZije veSkery
pouzdfici materidl, nevznikd Zadny odpad. Zaléva-
ci latka se pfipravuje snadno pouhym misenim

kapalnych smési a je zcela homogenni. Zachovava

své vlastnosti mechanické, elektrické a hlavné
optické jako jsou propustnost zafeni, index lomu
svétla, maximdlni propustnost v stanoveném vlno-
vém rozmezi a stdlost zabarveni, a to aZ do 423
K dlouhodobé i pfi intenzivnim sluneénim svitu,
jakoZ i pfi osvitu infracervenym nebo ultrafialovym
zdrojem. _

Uvedeny zptisob bude déile blize popsan a vy-
svétlen na konkrétnich piikladech.

Pouzdfeni zativych polovoditovych souéastek se
uskuteciiuje bud Cirym, vodojasnym didnbisglyci-
dyleterem, jehoZ vizkozita je maximdlné 90 az
100 Pa - s', epoxidovy hmotovy ekvivalent 187,
epoxidové &islo na 100 gramii 0,550 nebo se do
tohoto dianbisglycidyleteru pfimisi 0,005 az 0,02
hmotovych procent organokovové komplexni
slouceniny. Tato organokovova komplexni slouce-
nina se pfipravi podle poZadavku na jeji vybarveni

tak, Ze pro pouzdfeni zifivych polovodi¢ovych

. soucastek generujicich fervené zafeni ve vinové

oblasti 640 nm se rozpusti v t€kavém organickém
rozpoustédle, napifiklad v chloroformu, niklovy
komplex 1, (2-pyridylazo) 2-naftolu, pro pouzdie-
ni zafivych polovodicovych soucastek generujicich
zelené zafeni ve vinové oblasti 565 nm se rozpusti
v tékavém organickém rozpoustédle, napiiklad
v chloroformu, paladiovy komplex 1, (2-pyridyla-
zo) 2-naftolu a pro pouzdfeni zafivych polovodico-
vych souddstek generujici Zluté zafeni ve vinové
oblasti 585 nm se rozpusti v chloroformu niklovy
komplex dimetylglyoximu. PouZité mnoZstvi chlo-
roformu neni podstatné, jeho spodni hranice je
d4na rozpustnosti organokovové sloudeniny. Vie-
chen chloroform se odpafi pfi dehydrataci zalévaci
latky, kterd se provadi po smichéni dianbisglycidy-
leteru s organokovovou komplexni slou¢eninou.
Dehydratace se s vihodou provadi po dobu 2 hodin
pii zahtati zalévaci latky na 373 K a pfi sniZzeném
tlaku 1,33 kPa, kdy se veSkera sorbovand vlhkost
a veskery chloroform zcela odstrani.

Pfed vlastnim pouzdifenim se do takto pfiprave-

- né zalévaci liatky vnese ekvivalentni mnoZstvi

vysusené reaktivni sloZky, napfiiklad dietylentria-
minu, dipropylentriaminu, cykloalifatického poly-
aminu nebo nékterého anhydridu dvojsytné karbo-
nové kyseliny nebo i jiné slou€eniny, kterad je
schopna s didnbisglycidyleterem reagovat a pfevést
jej z tekutého stavu do stavu tuhého.

Takto pfipravend reaktivni smés se nanasi ve
tvaru kapky pomoci upravené vstficky na vysuSené
svitivé diody nebo jiné svitivé soucdstky za labora-
torni teploty a atmosférického tlaku, nebo se jiza
stejnych podminek vyplituji veSkeré volné prosto-
ry, tedy i svétlovodné kandly krabidek displejh
nebo popiipadé tvafecich forem nebo pouzder, jak
je vysvétleno v dale uvedenych piikladech.

Piiklad 1.

Vyroba zalévaci litky:

1 kg epoxidové pryskyfice, didnbisglycidyléter
bez piimési, se podle poZadavku na vybarveni
zalévaci latky smichd s 200 ml jednoho z déle
uvedenych barvicich roztoki:

a) 0,2 % chloroformovy roztok 1, (2-pyridyla-
zo) 2-naftolatu niklu — pro ¢ervené vybarveni

b) 0,2 % chloroformovy roztok 1, (2-pyridyla-
zo) 2-naftoldtu paladia — pro zelené vybarveni

c) 0,05 % chloroformovy roztok dimetylglyoxi-
matu niklu — pro zluté vybarveni.

Po smichani se ze smé&si odstrani chloroform
spolu s absorbovanou vodou vakuovym zahfivanim
pii teplot€ 100 °C a tlaku 1,19 az 1,33 kPa po dobu
1 hodiny. Ziskand barvici pasta se vmisi do 6 kg
¢iré, bezbarvé, pfedem vakuové vysuSené epoxido-
vé pryskyfice. Ziskand zalévaci smés se bud ihned
pouzije nebo se uskladni v uzavienych sklenénych
nebo polyetylenovych lahvich. Doba skladovani se
nedoporucuje delsi nez 1 rok.



Priklad 2.

Zakapavani galiumarsenidovych diod zaficich
cervené na vinové délce 640 nm.

Kovové drzdky s namontovanymi optoelektro-
nickymi prvky — krystaly — se odmasti trichlorety-
lenem, umisti se do nosné desky a vysousi se
v elektrické susarn€ s nucenym ob&hem vzduchu
pii teploté 100 °C a atmosférickém tlaku po dobu
15 minut. Pfipravi se zakapavaci latka tak, Ze se
smisi 100 hmotovych dild cervené zalévaci smési
vyrobené podle piikladu 1a) se 14 hmotovymi dily
aminického tvrdidia dietylentriaminu. Po diklad-
ném promichdni trvajicim 5 minut se takto pfipra-
vena zakapdvaci ldtka vstfikuje na drZzdky s namon-
tovanymi optoelektronickymi prvky, nacezZ se ne-
prodlené deska se zastfiknutymi diodami pfevrati
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tak, aby diody visely nastifknutou Sockou dold.
V této poloze se vytvrzuji pfi teploté 70 °C po dobu
10 minut.

Priklad 3.

Zakapavani galiumarsenidovych diod s delsi
cockou.

Kovové drzaky s namontovanymi optoelektro-
nickymi prvky — krystaly — se odmasti trichlorety-

-lenem a zasunou do forem pfipravenych z polyvi-

nylchloridové folie vakuovym taZenim. Do formy
se vstfikne zalévaci latka pfipravend podle p¥ikla-
du 1a) a smichand s tvrdidlem podle ptikladu 2.
Zalité diody se vytvrzuji pii teplot€ 60 °C po dobu
15 minut.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob pouzdieni zafivyjch polovodidovych
soucastek jako jsou galiumarsenidové a galiumar-
senidfosfidové diody a displeje vyzafujici Cervené,
zelené, Zluté nebo i jiné svétlo ve specifickém
vinovém pdsmu, popfipad€ vazebné optické cleny,
spojky, konektory a podobné, které vedou a $ifi
svétlo generované optoelektronickou souédstkou,
vyznadeny tim, Ze funkéni ¢ast polovodicové sou-
¢astky se zakdpne bez pouZiti formy, popfipad€ se
zalije do formy nebo do nesnimatelné skofepiny,
tekutou zalévaci latkou odvozenou od didnbis-
glycidyleterové pryskyfice, napfiklad &irym didn-
bisglycidyleterem, do néhoZ se pfimisi podle poZa-
davku na vybarveni zalévaci latky 0,005 az 0,02
hmotovych procent organokovové komplexni
slouceniny a tésné pied pouzitim tvrdidlo nebo
katalyzator, pfi¢emZ jak prosté zakapdvani, tak
i zalévani do formy nebo nesnimatelné skofepiny
se provadi za laboratorni teploty a atmosférického
tlaku.

2. Zpisob pouzdfeni zéfivych polovodiovych
soucdstek podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze jako
organokovova komplexni sloudenina se do &irého
didnbisglycidyleteru pfimisi niklovy komplex 1,
(2-pyridylazo) 2-naftolu rozpustény v tékavém
organickém rozpoustédle, napiiklad v chloro-
formu. ,

3. Zplisob pouzdfeni zafivych polovodiovych
souldstek podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze jako
organckovova komplexni slou¢enina se do &irého
didnbisglycidyleteru pfimisi paladiovy komplex 1,
(2-pyridylazo) 2-naftolu rozpoustény v t&kavém
organickém rozpoustédle, napfiklad v chloro-
formu.

4. Zplsob pouzdieni zdfivych polovodiCovych
soucastek podle bodu 1, vyznaceny tim, Ze jako
organokovovad komplexni sloucenina se do ¢irého
didnbisglycidyleteru pfimisi niklovy komplex di-
metylglyoximu rozpoustény v chloroformu.
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