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一种用于研究动物吸入氢气的吸氢装置及

其系统

(57)摘要

本实用新型涉及动物实验技术领域，具体涉

及一种用于研究动物吸入氢气的吸氢装置及其

系统，所述吸氢装置包括密闭的动物盒，所述动

物盒通过带孔隔板分为气体扩散区和动物活动

区，所述气体扩散区的器壁上设有气体入口和气

体出口，所述气体扩散区内设有与所述气体入口

相连的进气导管，所述进气导管上设有多个气体

扩散口，确保气体在所述动物盒内均匀逸出。本

实用新型所述动物盒将动物活动区与气体扩散

区分隔，所述气体扩散口在气体扩散区均匀分

布，有利于保持动物盒内气体环境的均匀稳定，

确保动物吸入混合均匀的氢气。
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1.一种用于研究动物吸入氢气的吸氢装置，其特征在于，所述吸氢装置包括密闭的动

物盒，所述动物盒通过带孔隔板分为气体扩散区和动物活动区，所述气体扩散区的器壁上

设有气体入口和气体出口，所述气体扩散区内设有与所述气体入口相连的进气导管，所述

进气导管上设有多个气体扩散口，确保气体在所述动物盒内均匀逸出。

2.根据权利要求1所述的吸氢装置，其特征在于，所述带孔隔板设于所述动物盒的中下

部，将所述动物盒分隔成下部的气体扩散区和上部的动物活动区。

3.根据权利要求2所述的吸氢装置，其特征在于，所述气体扩散区内设有风扇，将所述

进气导管导出的气体进行进一步充分的混合。

4.根据权利要求3所述的吸氢装置，其特征在于，所述动物盒内还设有吸收动物呼吸所

产生的二氧化碳和水的吸收装置。

5.根据权利要求4所述的吸氢装置，其特征在于，所述吸收装置放置于所述气体扩散区

的底部。

6.根据权利要求1所述的吸氢装置，其特征在于，所述气体入口与气体出口的直径之比

为1：1～2。

7.根据权利要求6所述的吸氢装置，其特征在于，所述气体出口与出气导管相连，所述

出气导管引到室外大气中。

8.根据权利要求1或2所述的吸氢装置，其特征在于，所述动物盒外套设有防爆箱。

9.包括权利要求1～8任一项所述吸氢装置的气调系统，其特征在于，还包括气体储罐、

转子流量计和气体混合装置，所述气体储罐与所述转子流量计和气体混合装置依次连接，

所述气体混合装置连接所述动物盒的气体入口。

10.根据权利要求9所述的气调系统，其特征在于，所述气体储罐为氢气瓶、氧气瓶和氮

气瓶，所述气体储罐与所述转子流量计之间还设有气体减压阀。
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一种用于研究动物吸入氢气的吸氢装置及其系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于动物实验技术领域，具体涉及一种用于研究动物吸入不同浓度氢

气的吸氢装置。

背景技术

[0002] 长期以来，氢分子一直被认为是一种生理惰性气体。尽管1975年发表在国际著名

杂志《Science》上的文章报道了利用高压氢气的抗氧化作用来治疗皮肤鳞状细胞癌，但鉴

于氢气浓度过高，当时的各项检测技术及保护措施有限，操作难度大，该文章并未引发科学

界的重视。直到2007年，日本的太田成男教授等在《Nature  Medicine》上发表文章，报道了

动物呼吸2％的氢就可有效清除体内的自由基，显著改善脑缺血再灌注损伤，而其发挥作用

的基础是氢分子对自由基的选择性清除，即主要清除有害的羟自由基和亚硝酸阴离子。该

报道彻底改变了学术界对氢气的认识，并迅速引起日本、美国和中国等国家学者的广泛关

注。随后，氢分子的生物医学效应研究多点开花，在多种疾病模型及临床试验中得到有效验

证。且随着相关产业的发展，给氢方式也趋于多样化。目前为止，用氢气治疗疾病的方式主

要有呼吸氢气、饮用富氢水、注射富氢生理盐水、氢水沐浴等。而用于动物实验的方式主要

集中在前3种。其中采用饮用富氢水的方式不易控制，每只动物间饮用量存在较大差异，且

氢气含量会随饮用时间而大幅降低，在不影响动物正常饮食饮水的情况下，真实摄入量不

容易控制。腹腔注射富氢生理盐水的方式会因动物注射量的限制影响氢气摄入的量，且操

作相对麻烦。而通过呼吸的方式给予氢气，不仅能使气体快速进入体内，且通过调节混合气

中氢气百分比可控制不同浓度氢气的摄入。近年有通过电解水提供氢气的装置不断上市，

但电解水产氢浓度是66.7％，氧浓度是33.3％，氧含量的比例不符合大气中常规氧含量

(21％)，所以寻求一种新的装置用于动物实验中给氢是必须的。

实用新型内容

[0003] 本实用新型提供一种用于研究动物吸入不同浓度氢气的吸氢装置，可准确地提供

动物呼吸所需的氧气及特定浓度的氢气，为准确研究不同浓度氢气对实验动物模型待测指

标的影响提供基础。

[0004] 本实用新型所述吸氢装置包括密闭的动物盒，所述动物盒通过带孔隔板分为气体

扩散区和动物活动区，所述气体扩散区的器壁上设有气体入口和气体出口，所述气体扩散

区内设有与所述气体入口相连的进气导管，所述进气导管上设有多个气体扩散口，确保气

体在所述动物盒内均匀逸出。

[0005] 本实用新型所述的吸氢装置通过将动物盒设置为气体扩散区和动物活动区，有利

于在气体扩散区安置带气体扩散口的进气导管，实现对气体扩散的控制，有利于气体更为

均匀的分布，提高实验的准确性。

[0006] 优选的，所述带孔隔板设于所述动物盒的中下部，将所述动物盒分隔成下部的气

体扩散区和上部的动物活动区。当进气中氢气的比例升高后，气体的密度小于空气，气体从
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下到上扩散，均匀地分布于动物活动区，有利于动物对氢气的有效吸入。上部的气体经动物

利用后，在压力的作用下从下部的气体出口排出，有利于动物对气体进行充分的利用，在动

物活动区形成稳定的气体环境。

[0007] 优选的，所述气体扩散区内设有风扇，将所述进气导管导出的气体进行进一步充

分的混合。

[0008] 优选的，所述动物盒内还设有吸收动物呼吸所产生的二氧化碳和水的吸收装置。

通过设置上述装置，可及时将动物呼吸过程中产生的二氧化碳和水进行吸附，保持气体环

境的稳定。

[0009] 优选的，所述吸收装置设置于所述气体扩散区的底部。

[0010] 作为优选的操作方式，所述吸收装置中的吸收材料为钠石灰和变色硅胶的混合

物，所述吸材料平铺于所述气体扩散区的底部。二氧化碳和水气的密度较大，将吸收材料放

置于气调区(底部)有利于对二氧化碳和水进行充分的吸收，维持动物盒内气体浓度的恒

定。

[0011] 优选的，所述气体入口与气体出口的直径之比为1：1～2。气体出口的直径大于入

口的直径可保证装置的安全运行，防止装置内压力过大。

[0012] 优选的，所述气体出口与出气管相连，所述出气管引到室外大气中。通过上述设

置，可保证实验室内环境的安全。

[0013] 作为优选的方案，所述吸氢装置包括密闭的动物盒，所述动物盒由带孔隔板分成

下部的气体扩散区和上部的动物活动区，所述气体扩散区的器壁上设有气体入口和气体出

口，所述气体入口与气体出口的直径之比为1：1～2，还设有位于所述气体扩散区与所述气

体入口相连的进气导管，所述进气导管上设有多个气体扩散口，所述气体扩散口在所述气

体扩散区均匀分布，所述气体扩散区内设有风扇，将所述气体导管导出的气体进行进一步

充分的混合，所述气体扩散区内设置有吸收动物呼吸所产生的二氧化碳和水的吸收装置。

[0014] 优选的，所述动物盒外套设有防爆箱，由于本实用新型的吸氢装置在使用的过程

中涉及到使用氢气，为进一步保证安全，在动物盒外套设防爆箱。

[0015] 本实用新型还保护包括本实用新型所述吸氢装置的气调系统，包括气体储罐、转

子流量计和气体混合装置，所述气体储罐与所述转子流量计和气体混合装置依次连接，所

述气体混合装置连接所述动物盒的气体入口。

[0016] 本实用新型通过在系统中设置气体混合装置，有利于气体进行充分地混合。

[0017] 优选的，所述气体储罐为氢气瓶、氧气瓶和氮气瓶。

[0018] 优选的，所述气体储罐与所述转子流量计之间还设有气体减压阀。

[0019] 优选的，本实用新型所述的气调系统还包括报警气瓶柜，所述气体储罐安置于报

警气瓶柜中。

[0020] 本实用新型具有如下有益效果：

[0021] 1)本实用新型的装置通过设置气体扩散区，并对该区域相应结构进行改进，可保

证气体在装置中均匀的分布，为实验动物的生长提供稳定的氢气环境，且装置结构简单，有

利于进行大规模地推广使用。

[0022] 2)本实用新型所述的吸氢系统通过设置转子流量计，通过对不同气体流速的设定

满足动物盒内不同浓度的氢气的需求下，保证盒内氧气浓度为21％，与大气条件中常规氧
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含量保持一致。

附图说明

[0023] 图1为实施例1所述动物盒的结构示意图；

[0024] 图2为实施例2所述气调系统的结构示意图；

[0025] 图中：1为防爆箱；2为动物盒；3为动物活动区；4为带孔隔板；5为气体扩散区；6为

进气导管；7为吸收装置；8为气体入口；9为风扇；10为气体出口；11为减压阀；12为报警气瓶

柜；13为氧气瓶；14为氮气瓶；15为氢气瓶；16为转子流量计；17为气体混合装置。

具体实施方式

[0026] 以下实施例用于说明本实用新型，但不用来限制本实用新型的范围。

[0027] 实施例1

[0028] 本实施例涉及一种动物吸入氢气用的吸氢装置(其结构示意图如图1)，所述吸氢

装置包括密闭的动物盒2和设于所述动物盒外的防爆箱1，所述动物盒由带孔隔板4分成下

部的气体扩散区5和上部的动物活动区3，所述气体扩散区的器壁上设有气体入口8和气体

出口10，所述气体入口8与气体出口10的直径之比为1：2，还设有位于所述气体扩散区内与

所述气体入口相连的进气导管6，所述进气导管上设有多个气体扩散口，所述气体扩散口在

所述气体扩散区均匀分布，所述气体扩散区内设有风扇9，将所述气体导管导出的气体进行

进一步充分的混合，所述气体扩散区内设置有吸收动物呼吸所产生的二氧化碳和水的吸收

装置7，所述吸收装置中的吸收材料为钠石灰和变色硅胶，均匀地铺设于气体扩散区的底

部。

[0029] 实施例2

[0030] 本实施例涉及一种动物吸入氢气用的气调系统(其结构示意图如图2)，包括气体

储罐：氢气瓶15、氧气瓶13和氮气瓶14，转子流量计16，所述气体储罐与所述转子流量计之

间还设有气体减压阀11，气体混合装置17和报警气瓶柜12；所述气体储罐安置于报警气瓶

柜12中，并与所述转子流量计16和气体混合装置17依次连接，所述气体混合装置17连接实

施例1所述动物盒2的气体入口，所述动物盒2的气体出口通过管道连接至室外大气。

[0031] 实施例3

[0032] 本实施例涉及采用实施例2所述的气调装置给动物提供不同浓度的氢气的方法，

包括如下步骤：

[0033] 1)将6只体重300～400g的大鼠放入实施例1的动物盒中，动物盒的大小为60cm×

40cm×30cm(长×宽×高)；

[0034] 2)调整气体储罐和转子流量计，使氢气的比例为所需浓度(如低浓度2％，或高浓

度67％)，氧气的比例为21％，剩余为氮气，以3L/min的速度通入所述动物盒中，大鼠吸氢

2h，吸气过程中用氢气和氧气检测仪实时检测动物盒内气体浓度变化，结果发现，在培养的

2h中，培养箱内氢气的浓度恒定在所需浓度，氧气的浓度恒定在21％±1％。

[0035] 虽然，上文中已经用一般性说明、具体实施方式及实验，对本实用新型作了详尽的

描述，但在本实用新型基础上，可以对之作一些修改或改进，这对本领域技术人员而言是显

而易见的。因此，在不偏离本实用新型精神的基础上所做的这些修改或改进，均属于本实用
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新型要求保护的范围。
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图1

图2
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