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요약

이동국으로부터 기지국으로 채널 품질 정보를 보고하기 위한 레이트가 기지국으로부터 이동국으로의 송신의 존재 또

는 부재의 함수에 따라 가변되는, 무선 송신을 위한 채널 품질 피드백 방법에 대해 서술된다. 특히, 이동국으로부터 기

지국으로의 피드백 레이트는 상기 이동국이 상기 기지국으로부터의 송신을 검출할 때 증가된다. 이에 따라, 상기 피

드백 레이트는 상기 이동국을 위한 데이터 송신이 존재하지 않을 때 느리고 상기 이동국이 데이터를 수신할 때 빠르

다.

대표도

도 2

색인어

기지국, 이동국, 채널 품질 정보

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 하나의 종래 기술에서 통상적인 채널 품질 피드백 및 레이트 적응 방식을 간략화한 블록도.

도 2는 본 발명의 하나의 예시적 실시예에 따른 채널 품질 피드백 및 레이트 적응 방식을 간략화한 블록도.
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도 3은 본 발명의 다른 예시적 실시예에 따른 채널 품질 피드백 및 레이트 적응 방식을 간략화한 블록도.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

100 : 데이터 채널 200 : 업링크 채널

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 일반적으로 무선 통신 시스템들에 관한 것이며, 보다 구체적으로 그러한 시스템들에서 이동국으로부터 기

지국으로 채널 품질 정보를 제공하는 것에 관한 것이다.

무선 통신 시스템들에서, 이동국과 기지국 사이에 또는 다른 통신 시스템 장 비 사이에 정보의 교환을 위해 에어 인터

페이스(air interface)가 사용된다. 상기 에어 인터페이스는 통상적으로 복수의 통신 채널들을 포함한다. 무선 송신에

서, 채널은 페이딩(fading), 이동도(mobility) 등으로 인해 시간 변화(time varying)한다. 보다 구체적으로, 채널 품질

은 이동국과 기지국 사이의 거리, 이동국의 속도, 간섭 등과 같은 인자들에 의해 영향을 받는다. 무선 송신의 제한된 

자원들(예를 들어, 대역폭) 뿐만 아니라 임의의 소정 시간에서 기지국에 의해 지원되는 많은 수의 이동국들이 주어져

서 이들 제한된 자원들에 대한 경쟁이 일어나며, 그러므로 무선 통신 시스템의 처리량을 최대로 하는 것이 중요하다. 

예를 들어, 송신 시간 간격이 하나 이상의 시간 슬롯들을 스팬(span)하는 시간-멀티플렉스 시스템(time-multiplexed

system)에서, 상대적으로 낮은 채널 품질을 가진 사용자에 앞서 최상의 채널 품질을 갖는 사용자가 송신할 수 있게 

하여, 시스템 처리량을 최대로 할 수 있다.

하나의 공지된 장치에서, 이동국은 시간 슬롯마다 한 번씩 기지국으로부터의 파일럿 신호의 측정치들에 기초하여 레

이트 계산을 수행하고 그런 다음 기지국으로부터 데이터를 수신하려는 레이트를 역으로 보고한다. 대안적으로, 상기 

이동국은 상기 기지국에 채널 품질 피드백 정보를 보낼 수 있고 그런 다음 상기 기지국은 그 채널 품질에 대응하는 적

절한 레이트를 선택할 수 있다. 일반적으로, 이동국으로부터 기지국으로 채널 품질 피드백 정보를 보내는 목적은 그 

현재의 시간에서 채널의 현재 조건들(예를 들면, 품질)에 가장 우수하게 부합하는 송신 레이트를 기지국에 알려 주기 

위해서이다.

도 1은 시간 변화 채널 조건들(time varying channel conditions)을 활용하여 시스템 처리량을 최대화하는데 소위 

고속 레이트 적응 방식(fast rate adaptation scheme)이 사용되는 잘 알려진 1x-EV-DO(데이터 전용)(data only) 표

준에 기초하는 무선 송신의 한 예를 도시한다. 보다 구체적으로, 도 1은 기지국(BS)과 이동국(MS) 사이의 시그널링 

다이어그램이다. 상기 기지국으로부터 상기 이동국으로의 다운링크를 위한 데이터 채널(100)은 시간 슬롯들(101-11

7)로 분할되며, 각각의 시간 슬롯은 지속 기간 τ을 갖는다. 상기 1x-EV-DO 표준의 경우에, 상기 지속 기간 τ는 1.

67 밀리초가 될 것이다. 도 1에 도시된 예에서, 시간 슬롯들(101- 106 및 110-115)은 기지국으로부터 이동국으로의

송신들을 수행하지 않는다. 그렇지만, 기지국은 시간 슬롯들(107-109) 동안과 시간 슬롯들(116-117) 동안에 이동국

에 송신한다.

이동국의 견지에서, 업링크 채널(200)도 시간 슬롯(201-217)으로 분할되며, 각각의 시간 슬롯은 지속 기간 τ을 갖

는다. 도 1에 도시된 바와 같이, 상기 이동국에 의한 전용의 제어 채널(200)을 위한 레이트의 계산 및 보고는 시간 슬

롯(201- 217)마다 한 번씩 공지의 방법들에 따라 수행된다. 보다 구체적으로, 채널 품질 정보(예를 들어, 1x-EV-DO

시스템들)는 통신들(151-165)을 통해 송신된다. 예를 들어, 이동국은, 레이트 R1이 채널 품질에 기초한 송신의 원하

는 레이트임을 나타내는 채널 품질 정보를 시간 슬롯들(201-203) 동안 통신들(151-153)을 통해 기지국에 송신한다.

이 예에서 도시된 바와 같이, 이 레이트 정보는 시간 슬롯들(103-105) 동안 기지국에서 수신되며, 그래서 하나의 시

간 슬롯 동안 이동국 에서의 레이트의 계산 및 그 레이트의 기지국에 대한 후속의 보고와 관련해서 상당한 지연이 존

재한다. 슬롯(204)에서, 이동국은 채널 품질의 변화를 검출하였고 R2로 송신이 발생되어야 한다는 것을 기지국에 역

으로 보고하였다. 이 채널 품질 피드백은 그것의 시간 슬롯(106) 동안 기지국에 의해 수신된다. 기지국은 시간 슬롯들

(107-109) 동안 이동국에 송신을 보내기 때문에 그리고 기지국은 레이트 R2(예를 들어, 이동국이 그 시간 슬롯(204

-206) 동안 보고하고, 기지국이 그 시간 슬롯들 (106-108) 동안 수신한, 레이트 R2)를 원하는 레이트로서 나타내는 

채널 품질 피드백을 수신하기 때문에, 시간 슬롯들(107-109) 동안 기지국에 의한 송신은 그러므로 레이트 R2로 보내

진다. 시간 슬롯들(207-212)에서, 이동국은 원하는 레이트로서 레이트 R2를 보고하지만, 시간 슬롯들(110-115) 동

안 기지국으로부터의 송신들은 발생하지 않는다. 도시된 바와 같이, 이동국은 시간 슬롯들(213-216) 동안 원하는 레
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이트로서 레이트 R3을 보고하고, 이것은 시간 슬롯(115)에서 기지국에서 수신된다. 기지국은 시간 슬롯(116) 동안 

다른 송신을 보내기 시작하기 때문에, 이 송신은 그러므로 이동국으로부터 수신된 채널 품질 피드백에 기초하여 레이

트 R3으로 보내진다.

레이트 피드백을 제공하는 다른 방식은, 2000년 11월 17일에 출원되고, 발명의 명칭이 '무선 통신을 위한 비대칭 레

이트 피드백 및 조정 시스템(Asymmetric Rate Feedback and Adjustment System for Wireless communications)'

인 미국특허출원 제09/716,106호에 서술되어 있으며, 이 문헌은 본 발명에 참조된다. 서술된 바와 같이, 레이트 계산

및 예측은 시간 슬롯마다 계속 수행되지만, 이동국으로부 터 기지국으로의 이 레이트 피드백에 관한 보고는 3개의 슬

롯마다 발생한다. 이 방법에서, 각각의 이동국이 3개의 슬롯마다 레이트 피드백을 보내지만, 기지국은 매 시간 슬롯에

서 (예를 들어, 다른 이동국들로부터) 레이트 피드백을 수신하도록, 복수의 이동국들로부터의 레이트 피드백에 관한 

보고는 스태거(stagger)될 수 있다.

이들 일정한 레이트 피드백 방식들에는 몇 가지 단점이 있다. 레이트 계산 및 예측을 시간 슬롯마다 수행하는 것은 이

동국에서 많은 양의 프로세스 오버헤드를 사용해 버린다. 기지국에 레이트 피드백을 시간 슬롯마다 제공하는 것은 많

은 양의 송신 오버헤드를 사용하며, 레이트 피드백은 기지국으로부터 보내진 송신이 존재하는지의 여부에 관계없이 

제공되기 때문에, 송신 자원들이 그러므로 비효율적으로 사용된다. 레이트 피드백이 낮은 레이트로 (예를 들어, 3개의

시간 슬롯마다) 제공될지라도, 상기 레이트 피드백은 기지국이 송신하는지의 여부에 관계없이 제공되기 때문에 자원

들이 여전히 비효율적으로 사용된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

레이트 계산/예측을 위한 프로세싱 오버헤드 및 레이트 피드백을 위한 송신 오버헤드는, 이동국으로부터 기지국으로 

채널 품질 정보를 보고하기 위한 피드백 레이트를, 기지국으로부터 이동국으로의 송신의 존재 또는 부재의 함수로서 

변화시킴으로써 본 발명의 원리들에 따른 무선 송신들에 있어서 현저하게 감소된다. 보다 구체적으로, 채널 품질 피

드백은 이동국으로부터 기지국으로 가변 레이트로 제공되어, 상기 피드백 레이트는 상기 기지국이 상기 이동국으로 

전송할 때 빠르게 되고 송신이 발생되지 않을 때 느리게 된다.

상기 이동국이 상기 기지국에 채널 품질을 보고하는 레이트가 상기 기지국으로부터의 송신의 존재 및 부재의 함수에 

따라 변하기 때문에 무선 자원들은 보다 효율적으로 사용될 수 있다. 상기 기지국이 상기 이동국으로 송신하지 않을 

때, 상기 이동국으로부터 채널 품질을 보고하는 피드백 레이트는 더 느린 레이트에 있게 되고, 이것은 다른 프로세스, 

예를 들어 이동국과 기지국 사이의 송신들을 위해 다른 목적들에 사용될 수 있는 무선 자원들을 차례로 자유롭게 사

용할 수 있게 한다. 기지국이 이동국에 송신할 때, 이동국으로부터의 채널 품질을 보고하는 레이트는 증가되어, 레이

트 적응이 기지국에 의해 보다 정확하게 실행될 수 있다. 더욱이, 무선 송신에서 시간 슬롯들의 짧은 지속 기간 때문

에, 레이트 또는 채널 품질은 대부분의 동작 조건들 하에서 약간의 시간 슬롯들의 기간 동안 변화할 가능성이 거의 없

다.

발명의 구성 및 작용

첨부된 도면을 참조하는 다음의 본 발명의 상세한 설명으로부터 본 발명을 보다 완벽히 이해하게 될 것이며, 도면에

서 동일한 구성요소는 동일한 참조부호로 표시된다.

도 2는 본 발명의 원리들에 따른 가변 레이트 채널 품질 피드백을 제공하기 위한 하나의 예시적 실시예를 도시한다. 

오직 실시예로서, 이 방식은 1x-EV-DO(데이터 전용) 표준에 따라 무선 송신에 관하여 서술될 것이지만, 본 문헌에 

개시된 설명은 단지 이 특정한 무선 송신의 구현에 제한되지 않는다.

보다 구체적으로, 도 2는 기지국(BS)과 이동국(MS) 사이의 시그널링 다이어 그램을 도시한다. 기지국으로부터 이동

국으로의 다운링크를 위한 데이터 채널(300)은 시간 슬롯들(301-317)로 분할되며, 각각의 시간 슬롯은 지속 기간 τ

, 예를 1.67 밀리초를 갖는다. 도 2에 도시된 예에서, 시간 슬롯들(301-306 및 310-315)은 기지국으로부터 이동국

으로의 송신을 수행하지 않는다. 그렇지만, 기지국은 시간 슬롯들(307-309) 동안 그리고 시간 슬롯들(316-317) 동

안 이동국에 송신한다. 이동국의 견지에서, 업링크 제어 채널(400)도 대응하는 시간 슬롯들(401-417)로 분할되며, 

각각의 시간 슬롯은 지속 기간 τ를 갖는다.

도 2에 도시된 바와 같이, 이동국에 의한 전용의 제어 채널(400)을 위한 레이트의 계산 및 보고는 종래 기술의 방법들

과는 대조적으로 가변 레이트(variable rate)를 사용해서 수행된다. 일반적으로, 기지국으로부터의 데이터 송신이 존

재하지 않을 때(예를 들면, 시간 슬롯들(301-306)), 통신들(352, 354, 361, 363, 및 365)에 의해 도시된 바와 같이 

두 개(2)의 슬롯마다 이동국으로부터 채널 품질 정보(예를 들면, 레이트 정보)가 보내진다. 위에서 언급한 바와 같이, 
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(이동국으로부터의) 업링크 송신 및 (기지국으로부터의) 다운링크 송신과 관련하여 지연 인자가 존재한다. 이동국이 

순방향 링크(forward link)(예를 들면, 기지국으로부터의 다운링크)를 통해 송신을 수신할 때, 채널 품질 피드백은 통

신들(356-359)에 의해 도시된 바와 같이 슬롯마다 보내진다. 이에 따라, 기지국으로부터의 송신이 존재할 때 채널 품

질 피드백이 제공되는 레이트는, 기지국으로부터의 송신이 존재하지 않을 때 채널 품질 피드백이 제공되는 레이트보

다 빠르다.

보다 구체적으로, 도 2는 레이트 R1이 채널 품질에 기초한 송신의 원하는 레 이트임을 나타내는 채널 품질 정보(예를 

들면, 레이트 정보)를 시간 슬롯(402)에서 이동국이 기지국에 송신하는 것을 도시한다. 이 예에서 도시한 바와 같이, 

이 레이트 정보는 위에서 언급한 지연 인자로 인해 시간 슬롯(304) 동안 기지국에서 수신된다. 시간 슬롯(404)에서, 

이동국은 채널 품질을 검출하고 레이트 R2에서 송신이 발생되어야 한다는 것을 기지국에 역으로 보고한다. 이 채널 

품질 피드백은 그것의 시간 슬롯(306) 동안 기지국에 의해 수신된다. 기지국은 시간 슬롯들(307-309) 동안 이동국에

송신을 보내기 때문에 그리고 기지국은 레이트 R2가 원하는 레이트임을 나타내는 채널 품질 피드백을 수신하기 때문

에, 시간 슬롯들(307-309) 동안 기지국에 의한 송신은 그러므로 레이트 R2로 보내진다. 기지국은 이제 시간 슬롯들(

307-309) 동안 이동국에 데이터를 보내기 때문에, 이동국은 예를 들어 통신들(357-359)에 의해 도시된 바와 같이, 

대응하는 시간 슬롯들(407-409) 동안 보다 빠른 레이트로 채널 품질 피드백을 (예를 들어, 시간 슬롯마다) 보내도록 

적응된다. 기지국에 의한 송신은 시간 슬롯(307)까지 시작하지 않기 때문에 그리고 지연 인자 때문에, 레이트 R2임을

나타내는 채널 품질 피드백 정보는 통신(356)을 통하여 여전히 느린 레이트(예를 들어, 두 개의 (2) 슬롯마다)로 보내

진다는 것을 유념해야 한다. 채널 품질 피드백을 보고하는 빠른 레이트는, 송신이 기지국으로부터 발생하는 시간 슬

롯들(307-309)에 대응하는, 이동국에서의 시간 슬롯들(407-409) 이전에는 시작하지 않는다.

기지국으로부터의 송신이 종료되고 추가의 송신이 존재하지 않을 때, 이동국은 통신(361)에 의해 도시된 바와 같이 

느린 레이트(예를 들어, 두 개의 (2) 슬롯 마다)로 채널 품질 정보에 관한 그것의 보고를 재시작한다. 예를 들어, 시간 

슬롯(310)에서 기지국으로부터의 송신이 존재하지 않고, 그래서 이동국으로부터의 레이트 정보에 관한 다음 보고는, 

기지국으로부터의 송신이 종료된 때 시간 슬롯(309)에 대응하는 시간 슬롯(409) 후에 예를 들어 두 개의 시간 슬롯이

지난 시간 슬롯(411)에서 보내진다.

채널 품질 정보를 송신하기 위한 피드백 레이트 및 그 정보가 (예를 들어, 시간 슬롯이 리딩 엣지, 시간 슬롯 동안, 또

는 시간 슬롯의 트레일 엣지에서) 보고될 때의 시점은, 전적으로 설계 선택의 문제임을 유념해야 한다. 이에 따라, 두 

개의 (2) 슬롯마다는 느린 제1 레이트이고 하나의 (1) 슬롯마다는 빠른 제2 레이트이며, 채널 품질 정보가 상기 대응

하는 시간 슬롯의 종료에서 이동국에서 보내지는, 도 2에 도시된 예는 단지 예시적인 것일 뿐이며, 어떠한 제한도 아

니다. 그렇지만, 당 분야에 익숙한 기술인들은 보고하는 간격(reporting interval)(이동국으로부터의 채널 품질에 관

한 보고들 사이의 시간)을 위한 큰 값이 채널 품질 피드백 오버헤드를 감소시킬 것임을 고려할 것이다. 그렇지만, 그 

결과적인 느린 레이트 채널 품질 피드백은 또한 기지국에서의 채널 품질 추정치들에서의 많은 에러 및 성능 저하를 

야기할 수도 있다. 다시, 이것들은 당 기술 분야에 익숙한 기술인이 잘 이해할 수 있는 설계 선택의 문제이다.

본 발명의 다른 관점에 따라, 기지국으로부터의 송신을 검출한 후 레이트 피드백을 빠른 레이트로 제공하기 위한 다

양한 구현들이 존재한다. 예를 들면, 기지국으로부터의 송신을 검출하면, 이동국은 그 송신의 검출 후 정해진 기간 동

안 제2 레이트로 채널 품질 정보를 보고할 수 있다. 이 방식에서, 상기 레이트 피드백은 그러므로 기지국으로부터의 

송신이 종료되었을지라도 일정한 시간 동안 빠른 레이트로 제공될 수 있다. 예에 의해, 이동국은 송신의 부재 시에 10

0 밀리초마다 레이트 피드백을 보고할 수 있다. 기지국으로부터의 송신을 검출하면, 이동국은 그런 다음 기지국으로

부터의 송신 종료의 여부에 관계없이 정해진 기간 동안 20 밀리초마다 레이트 피드백을 제공할 수 있다. 그 정해진 기

간의 종료에서 송신의 부재가 있는 것으로 가정하면, 이동국은 그런 다음 100 밀리초의 제1 레이트로 레이트 피드백

에 관한 보고를 재시작할 것이다. 또 다른 예에서, 이동국은 기지국으로부터의 송신을 검출하면, 그 송신의 검출 후에 

정해진 시간 동안 복수의 레이트로 채널 품질 정보를 보고할 수 있으며, 상기 복수의 레이트는 상기 제1 레이트와는 

다르다. 보다 구체적으로, 송신을 검출하면, 이동국은 정해진 기간 동안 상기 제1 레이트보다 빠른 제2 레이트로 레이

트 피드백의 보고를 시작할 것이다. 이 정해진 기간의 종료에서 송신의 부재가 있는 것으로 가정하면, 이동국은 그런 

다음 상기 제1 및 제2 레이트 등과는 다른 제3 레이트로 레이트 피드백을 보고할 수 있다. 당 분야에 익숙한 기술인들

에게는 본 문헌에 기재된 설명에 의해 다른 변형들이 분명할 것이다.

기지국으로부터의 다운링크 송신 시에, 많은 수의 이동국들에 전체 용량이 공유된다. 데이터 트래픽의 버스티 특성(b

ursty nature)으로 인해, 이동국들은 매우 짧은 시간 동안만 활성화된다. 그러므로, 주어진 이동국을 위한 데이터 송

신의 시간 동안 채널 품질 피드백의 증가된 레이트는 오버헤드의 어떠한 상당한 증가를 야기하지 않을 것이다. 기지

국으로부터의 송신 동안 고속 채널 품질 피드백 레이트는 새로운 송신들 및 재송신들을 위한 전송 포맷(transport for

mat)의 적절한 선택을 위해 사용되는 우수한 채널 품질 추정치들을 생기게 할 것이다. 트래픽의 버스티 특성으로 인

해, 송신이 이동국으로 보내질 때, 더 많은 송신들 또는 재송신들이 짧은 시간 내에 동일한 이동국에 발생할 가능성이 

있다는 것을 유념해야 한다.

본 발명의 다른 관점에 따라, 데이터 송신 동안 증가된 피드백 레이트는 또한 송신의 품질을 추정하는데 도움을 주며,

그래서 재송신들의 경우, 적절한 양의 리던던시(redundancy) 또는 반복은 상기 재송신들에 포함될 수 있다. 본 발명
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의 이 관점은, 송신을 개시하기 전에 느린 피드백 레이트가 사용되기 때문에, 송신이 기지국으로부터 (예를 들어, 실

제의, 현재의 채널 품질에 부합하지 않는) 덜 정확한 송신 레이트로 초기에 시작할 수 있기 때문에 유리하다. 그래서, 

피드백 레이트가 (예를 들어, 시간 슬롯마다) 일단 증가할 때 레이트 적응이 정확하게 수행될지라도, 특정한 환경들 

하에서 재송신을 요구할 송신의 초기 부분들이 존재할 수 있다. 이에 따라, 현재의 피드백 방식에서 송신의 품질을 추

정하는 성능은 재송신 프로세스에서 도움이 될 것이다. 예를 들어, 이들 추정치들은 대응하는 이전의 송신들에 있어서

재송신들을 위한 적절한 전송 포맷(예를 들어, 변조, 코드들의 수 등)을 선택하는데 사용될 수 있다.

도 3에 도시된 실시예는 본 발명의 이 관점을 설명하는데 도움을 준다. 데이터 채널(500)은 기지국으로부터 이동국으

로의 다운링크(순방향 링크)를 나타내며 2 밀리초 프레임들 또는 송신 시간 간격들(TTIs)(506)을 포함하는 것으로 

도시되어 있다. 보다 구체적으로, 데이터 채널(500)은 동일한 사용자에 대한 다중 송신들을 데이터 블록들(501-505)

으로 도시하며, 여기에서 데이터 블록들(501-504)은 새로운 송신들을 포함하며 반면에 데이터 블록(505)은 데이터 

블록(501)에서 송신에 대응하는 재송신을 포함한다. 이전의 실시예들에서와 같이, 제어 채널(600)은 이동국으로부터

의 업링크(역방향 링크)를 나타낸다. 도 3에 도시된 예는 2 밀리초 송신 시간 간격들(602)을 나타내며, 각각의 시간 

간격은 각각 0.67 밀리초의 세 개의 (3) 시간 슬롯들(601)을 포함한다. 이 포맷은 위에서 언급한 HSDPA 표준의 특징

이다.

이전의 실시예들에서와 같이, 이동국으로부터의 채널 품질 정보를 위한 피드백 레이트는 예를 들어 시간 주기들(603 

및 604)에 대해 도시된 바와 같이, 데이터 송신이 존재하지 않을 때 느린 레이트에 있다. 그렇지만, 이동국이 기지국

으로부터의 송신을 검출할 때, 채널 품질 피드백 레이트는 예를 들어 통신들(610-614)에 의해 도시된 바와 같이, 송

신 시간 간격(TTI)마다 한 번씩, 예를 들어 2 밀리초마다로 증가된다. 이 예에서, 데이터 블록 A을 위한 재송신(505;R

TX A)에 대한 전송 포맷(transport format)은, 가장 최근의 채널 품질 피드백(즉, m) 뿐만 아니라 데이터 블록 A의 

이전 송신(501;NTX A)의 품질에 대한 추정치를 제공하는 채널 품질 추정치들 k 및 l에 기초할 수 있다. 따라서, 적절

한 레이트, 변조, 및 코딩 방식은 본 발명의 원리들에 따라 재송신을 위해 보다 정확하게 유도될 수 있다.

본 발명의 다른 예시적 실시예에서, 이동국으로부터의 채널 품질 정보를 위한 피드백 레이트는 이동국이 통신하는 기

지국 수의 함수에 따라 변화된다. 특히, 본 실시예는 CDMA 무선 통신 시스템들에서 소위 '소프트 핸드오프들(soft ha

ndoffs)'를 취급할 때 특히 유리하다. 잘 알려진 바와 같이, '핸드오프'는 하나의 기지국으로부터 다른 기지국으로 이

동국의 지원을 이전하는 활동이다. '소프트 핸드오프'는 이동국을 지원하는 현재의 기지국(예를 들면, 셀)을 떠나기 전

에 이동국이 새로운 기지국(예를 들면, 셀)과 접속할 때 발생한다. 특히, '소프트 핸드오프'는 이전의 (예를 들어, 현재

의) 기지국과 접속하고 있으면서 새로운 기지국이 할당되어 상기 이동국과의 통신 링크에 대한 제어를 취득하는 것을

보장하도록 설계된다. 이에 따라, 이동국은 그러한 핸드오프들 동안 주어진 시간에서 복수의 기지국들과 동시에 통신

할 수 있다. 본 발명의 원리들에 따라, 채널 품질 정보를 보고하기 위한 피드백 레이트는 적응된다. 즉, 이동국이 단지 

하나의 기지국과 통신할 때 느리게 되도록 변화되고 이동국이 둘 이상의 기지국들과 통신할 때 '소프트 핸드오프' 동

안 빠르게 되도록 변화된다. '소프트 핸드오프들' 동안 품질 정보를 보고하는 레이트를 증가시킴으로써, 기지국들은 '

소프트 핸드오프' 등과 같은 그러한 임계적 시간들(critical times) 동안 적절한 레이트 적응들을 효과적으로 그리고 

정확하게 수행할 수 있다. 본 발명의 이 관점에 대한 다양한 변형들은 당 분야의 기술인들에게는 분명할 것이며 그러

므로 본 문헌에 기술된 설명에 의해 고려된다는 것을 유념해야 한다.

일반적으로, 위에서 언급한 실시예들은 본 발명의 원리들에 관한 예시일 뿐이다. 당 분야에 익숙한 기술인들은, 본 문

헌에 명백히 도시되지 않았거나 서술되지 않았을지라도 본 발명의 범주 내에 있는 이들 원리들을 구현하는 다양한 장

치를 고안할 수 있다. 예를 들어, 본 발명이 CDMA2000 1x-EV-DO 표준에 따른 무선 송신 에 관하여 서술되었지만,

본 발명은 다른 공지의 또는 개발될 무선 송신 표준들에 적용될 수 있다. 예를 들어, 본 발명의 설명은 유니버설 모바

일 텔레커뮤니케이션 시스템(Universal Mobile Telecommunication System)(UMTS) 표준에서의 잘 알려진 고속 

다운링크 패킷 액세스(High Speed Downlink Packet Access)(HSDPA) 명세서에 따른 무선 송신에 적용될 수 있다. 

다른 변형들이나 대체는 당 분야에 익숙한 기술인들에게는 분명하며 본 문헌에 기재된 설명에 의해 고려될 수 있다. 

따라서, 본 문헌에 도시되고 서술된 실시예들은 예시일 뿐이며 임의의 방식에 제한되지 않는다. 본 발명의 범주는 단

지 첨부된 특허청구범위에 제한된다.

발명의 효과

본 발명은 이동국으로부터 기지국으로 채널 품질 정보를 보고하기 위한 레이트가 기지국으로부터 이동국으로의 송신

의 존재 또는 부재의 함수에 따라 가변되는, 무선 송신을 위한 채널 품질 피드백 방법에 적용가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
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적어도 하나의 기지국과 적어도 하나의 이동국을 포함하는 무선 통신 시스템에서 채널 품질 정보를 송신하는 방법에 

있어서,

이동국으로부터 기지국으로 채널 품질 정보를 보고하는 레이트를, 이동국에서의 송신에 관한 수신의 존재 또는 부재

의 함수에 따라 변화시키는 단계를 포함하는 채널 품질 정보 송신 방법.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 이동국은, 상기 기지국으로부터의 송신에 관한 수신의 부재 시에 제1 레이트로, 상기 기지국으

로부터의 송신에 관한 수신의 존재 시에 제2 레이트로 채널 품질 정보를 보고하는, 채널 품질 정보 송신 방법.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 이동국은 상기 기지국으로부터의 송신에 관한 수신의 부재 시에 제1 레이트로 채널 품질 정보

를 보고하고, 상기 기지국으로부터 송신에 관한 수신을 검출하면, 상기 이동국은 정해진 지속 기간(prescribed durati

on) 동안 제2 레이트로 채널 품질 정보를 보고하는, 채널 품질 정보 송신 방법.

청구항 4.
제1항에 있어서, 상기 이동국은 상기 기지국으로부터의 송신에 관한 수신의 부재 시에 제1 레이트로 채널 품질 정보

를 보고하고, 상기 기지국으로부터의 송신에 관한 수신을 검출하면, 상기 이동국은 송신에 관한 상기 수신의 검출 후

에 정해 진 기간(prescribed time period) 동안 복수의 레이트들로 채널 품질 정보를 보고하며, 상기 복수의 레이트

들은 상기 제1 레이트와는 다른, 채널 품질 정보 송신 방법.

청구항 5.
제4항에 있어서, 상기 정해진 기간은 복수의 시간 간격들을 포함하여, 상기 채널 품질 정보가 상기 복수의 시간 간격

들 중 하나의 간격 동안 상기 복수의 레이트들 중 하나의 레이트로 보고되는, 채널 품질 정보 송신 방법.

청구항 6.
제2항에 있어서, 상기 제2 레이트는 상기 제1 레이트보다 빠른, 채널 품질 정보 송신 방법.

청구항 7.
제6항에 있어서, 상기 이동국이 상기 제2 레이트로 보고하는 동안 상기 기지국에서 채널 품질을 추정하는 단계를 더 

포함하며, 추정된 채널 품질은 이후의 송신을 위한 송신 포맷을 유도하기 위해 사용되는, 채널 품질 정보 송신 방법.

청구항 8.
제7항에 있어서, 상기 송신 포맷은 변조 포맷, 코드들의 수, 및 송신 레이트로 구성되는 그룹으로부터 선택된 하나 이

상의 파라메터들을 포함하는, 채널 품질 정보 송신 방법.

청구항 9.
제6항에 있어서, 상기 이동국이 상기 제2 레이트로 보고하는 동안 상기 기지 국에서 채널 품질을 추정하는 단계를 더 

포함하며, 추정된 채널 품질은 이전의 송신의 재송신에 필요한 리던던시(redundancy)의 양을 계산하는데 사용되는, 

채널 품질 정보 송신 방법.

청구항 10.
제1항에 있어서, 상기 채널 품질 정보는 하나 이상의 채널 조건들에 기초하여 상기 이동국에 의해 계산된 송신 레이

트를 포함하는, 채널 품질 정보 송신 방법.

도면
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도면1
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도면2
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도면3
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