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Foreliggende oppfinnelse angdr en elektromagnetisk induksjons-

pumpe for smeltet metall med forurensninger.

I flere ar har det vert kjent elektromagnetiske pumper hvori
smeltet metall som trenger inn i pumpekanalen under innflytelse
av "metallostatisk"” trykk beveges ved hjelp av en kraft som
skriver seg fra den kombinerte virkning av et magnetisk felt
frembragt i et sjikt av smeltet metall samt en elektrisk strem
som strommer tvers over nevnte sjikt vinkelrett pd& retningen
av det magnetiske felt. Elektromagnetiske pumper av denne
type omfatter en ferste magnetisk krets utstyrt med et forste
gap som pumpekanalen passerer gjennom, samt en annen magnetisk
krets som induserer streom i en elektrisk krets som omfatter
nevnte sjikt av smeltet metall.

Det har vist seg szrlig fordelaktig & indusere nevnte elek-
triske strom i en stremleder som omsluttes av den annen mag-
netiske krets. Det er kjent at en Sédan;strgmleder med fordel
kan utgjoeres av en hul ring som fylles av smeltet metall som
presses inn i ringen av det foreliggende metallostatiske trykk
ndr pumpen nedsenkes i en digel med smeltet metall som skal
pumpes. En sadan pumpe kan gjores nedsenkbar ved innkapsling
av dens aktive deler i en blokk av keramisk material som er
tilstrekkelig bestandig mot den korroderende pavirkning av
vedkommende metallsmelt samt de gjentatte termiske sjokk som
pumpen utsettes for hver gang den settes i drift og hver gang
den stanses.

Den nevnte stremleder ligger vanligvis horisontalt og er
sluttet. Den er koblet til pumpekretsen i nivd med magneti-
seringsgapet i den forste magnetiske krets ved hjelp av to
spisser eller elektroder, samt pa sddan mdte at det smeltede
metall bare kan stromme i pumpekretsen. Det smeltede metall
i nevnte hule streomleder star imidlertid hovedsakelig ube-
vegelig mens pumpen befinqer seg nedsenket og i drift.

Praktisk erfaring har imidlertid vist seg at i det tilfelle
det smeltede metall inneholder forurensninger eller disper-
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gert slagg, vil den hule stremleder bli belagt etter & ha
vert 1 drift en viss tid og vil etterhvert bli i det minste
delvis tilstoppet, hvilket nedsetter pumpens arbeidsfunkéjon.

En annen type av nedsenkbar pumpe er ogsd kjent og omfatter
hovedsakelig €n magnetisk krets med tre vertikale soyler.
Den midtre seyle omfatter et gap. Pumpekanalen passerergjen-
nom den midtre soyle og forleper horisontalt og nar gapet.
Denne kanal er anordnet med sin ené ende nedsenket i smeltet
metall. Den annen ende er forbundet med et pumperor som er
skrastilt i forhold til horisontalretningen. Det smeltede
metall trenger inn i gapet under pdvirkning av metallosta-
tisk trykk i lederen ndr pumpen er nedsenket, samt er gjen-
stand for pdvirkning av det vertikale magnetiske felt som

dannes i midtseylens magnetiseringsgap i den magnetiske krets.

Pumpekanalen omsluttes videre av den magnetiske krets som
dannes av de to evrige vertikale seyler. Derved induseres

en strom i kanalen og stromkretsen sluttes gjennom den fore-
liggende metallsmelte. Under den kombinerte virkning av den
induserte horisontale strem og det vertikale magnetiske felt,
vil det fremkomme en kraft som stdr vinkelrett bade pd den
induserte strem og det vertikale magnetiske felt. Denne kraft
virker pd det sjikt av smeltet metall som befinner seg i mag-
netiseringsgapet og har horisontal retning. Det smeltede
metall vil siledes utsettes for et trykk under pavirkning av
denne kraft, og det er denne indirekte trykkvirkning som

far det smeltede metall til & stige opp i det skrastilte pumpe-

rer.,

En pumpe av denne annen type vil imidlertid ha ganske lav virknings-
grad. Det sted -hvor pumpereret begynner sin stigning utgjer
videre et hjerne hvor forurensninger vil ha en tendens til

' 4 samle seg uten at de lett kan fjernes.

For & pumpe metall med forurensninger har det saledes vist

seg fordelaktig 4 anvende en magnetisk kretskonstruksjon
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som ligger ganske ner den beskrevne induksjonspumpe av forst-
nevnte type, Xombinert med en ledende krets som er apen i
begge ender mot den foreliggende metallsmelte og som saledes
kan sluttes elektrisk gjennom den masse av smeltet metall
som skal vare gjenstand for pumping. P& grunn av sin tilgjenge-
lighet fra begge ender vil denne kanal vare lett & rengjere
for oppsamlede forurensninger. Videre vil det vere mulig &
utsette det smeltede metallsjikt i magnetiseringsgapet for en
vertikal kraft som skriver seqg fra kombinasjonen av en hori-
sontal indusert strom og et horisontalt magnetfelt i det

foreliggende gap i den forste magnetkrets.

Da den ledende stremkrets er apen i begge sine ender vil i induk-
sjonsstrommen sluttes gjennom badet av smeltet metall. Det
vil lett innses at tverrsnittet av den sdledes dannede induk-
sjonsvinding vil tilta, sdledes at dens motstand nedsettes i
kraft av den gode elektriske ledningsevne for et bad av
smeltet metall,

Da den sdledes dannede stremkrets vil befinne seg i vedvarende
kontakt med det smeltede metall mens pumpen befinner seg i
nedsenket tilstand, vil det vere mulig 4 tilfore pumpen
metallsmelte for pumping gjennom nevnte horisontale stromnings-
kanal.

Foreliggende oppfinnelse gjelder saledes en elektromagnetisk
induksjonspumpe for smeltet metall med forurensninger og inn-
rettet for nedsenking i nevnte metall, idet pumpen er innkap-
slet i en blokk av varmebestanding material som er inert i
forhold til aet smeltede metall, og pumpen videre omfatter minst
to adskilte magnetiske kretser samt to stremingskanaler,
nemlig:

- En forste magnetisk krets med et horisontalt avsnitt ut-

styrt med et gap:

-~ Minst en annen magnetisk krets som er lukket og utstyrt
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med en vikling for frembringelse av en magnetomotorisk

kraft i Kkretsen:

- En forste, stigende stremningskanal gjennom gapet i den
ferste magnetiske krets og som forleper hovedsakelig
vertikalt i og omkring gapet;

- En annen stremningskanal som er hovedsakelig horisontalt
og munner ut i siden av den varmebestandige blokk i den
nedsenkbare del av denne, samt passerer gjennom den forste
stremningskanal i gapet og omsluttes av den annen magne-
tiske krets for fering av en elektrisk strem som induseres
fra den annen krets og flyter i sluttet krets gjennom det

smeltede metall.

P& denne bakgrunn av teknikkens stilling har den elektro-
magnetiske induksjonspumpe i henhold til oppfinnelsen som
sartrekk at nevnte annen, horisontale stremningskanal ved
begge sine ender ‘munner ut i siden av den nedsenkbare del av
nevnte blokk av varmebestandig material, og dessuten forlgper
vinkelrett pd nevnte horisontale avsnitt av den ferste mag-

netiske krets.

Den stigende del av pumpekanalen kan ogsa begynne i niva med
den annen, horisontale kanal, idet den nedre del av pumpe-
kretsen utelates. Pumpen vil da bare tilferes metallsmelte

gjennom nevnte stremforende stremningskanal.

Oppfinnelsen vil nd bli nzrmere beskrevet ved hjelp av tre
utferelseseksempler og under henvisning til de vedfeyde teg-

ninger, hvorpa:

- Fig. 1 er en perspektivskisse av en forste utforelse av

oppfinnelsen;

- PFig. 2 viser et snitt gjennom samme utferelse;
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- Fig. 3 er en perspektivskisse av en annen utferelse av

oppfinnelsens induksjonspumpe:; og

- Fig. 4 er en perspektivskisse av en tredje utfeorelse av
en induksjonspumpe i henhold til oppfinnelsen og som gir

en serlig kraftic pumpevirkning.

Fig. 1 er en perspektivskisse av en pumpe i henhold til opp-
finnelsen og vist innvendig i en blokk av varmebestandig

material 10.

Pumpen omfatter to magnetiske kretser. En fzrste magnetiske
krets 3 har et horisontalt avsnitt 12 som omfatter et magnet-
iseringsgap 2. En annen magnetisk krets 5, som er helt ad-
skilt fra den ferste magnetiske krets 3, omfatter et horison-
talt avsnitt 13 som ikke er utstyrt med noe gap. Som vist

i fig. 1, er den annen magnetiske krets 5 anordnet i et
vertikalt plan parallelt med det horisontale avsnitt 12 av
den forste magnetiske krets. En vikling 6 induserer et
magnetisk felt i den annen magnetiske krets 5. En pumpekanal
1 passerer gjennom gapet 2 i den ferste magnetiske krets 3

og er anordnet vertikalt i og ved gapet 2. Endelig er en
horisontal stremningskanal 7 som forleper vinkelrett pd av-
snittet 12, ogsd fert gjennom gapet 2, sdledes at den hori-
sontale stremningskanal 7 omfatter et avsnitt som er felles
med pumpekanal 1 og befinner seg i stremningsforbindelse med
denne. Den horisontale kanal 7 omsluttes av den magnetiske
krets 5, som er anordnet vinkelrett pd kanalen. Den horison-
tale stremningskanal 7 har ved begge sine ender en munning ut fra
den nedsenkbare del av blokken 10, Nar sdledes pumpen er i
drift, vil stremningskanalen 7 vere fullstendig fylt med
smeltet metall. Den magnetiske krets 5 induserer en elektrisk
strem i kanalen 7, og denne strem sluttes gjennom den omgiv-
ende metallsmelte. Den viste vikling 4 i fig. 1 induserer

et magnetisk felt i den forste magnetiske krets 3. Dette
magnetiske felt passerer gjennom magnetiseringsgapet i

horisontal retning og vinkelrett pa kanalen 7. Den elek-
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triske strom som induseres av den magnetiske krets 5 langs
stremningskanalen 7 vil sdledes forlepe vinkelrett pd det
magnetiske felt i magnetiseringsgapet. I gapet vil det der-
ved frembringes en kraft i vertikal retning, sdledes at det
smeltede metall pdvirkes til & stige opp i pumpekretsen.
Stremfasene i de to viklinger 4 og 6 er innstilt slik at det

oppnds maksimal pumpevirkning i gapet 2.

Fig. 2 viser et horisontalt snitt gjennom blokken 10 av

varmebestandig material i nivd med gapet 2. Den rettlinjede
horisontale stremningskanal oppviser en elektrisk strem som
flyter langs de pilforsynte kurver 14 og 15. Denne strem er

indusert fra den magnetiske krets 5.

N&r den horisontale kanal 7 er anordnet hovedsakelig symme-~
trisk i forhold til blokken 10 av varmebestandig matertial,
vil de elektriske strommer fordeles hovedsakelig likt pa
begge sider av den varmebestandige blokk pa sddan mate at det
induseres magnetiske felter i innbyrdes motsatt retning i de
to vertikale deler av den magnetiske krets 3. Disse felter

vil kombineres og forsterke hverandre over gapet 2.

Fig. 3 viser en pumpeanordning av samme art som den viste an-
ordning i fig. 1 og 2, men med viklingen 4 fjernet. Strom-
sloyfene 14 og 15 induserer imidlertid et magnetisk felt i
den ferste magnetiske krets 3, og det kan vare overfledig &
forsterke dette magnetiske felt ved hjelp av en vikling an-
ordnet slik som viklingen 4. Pumpen forsynes saledes med
strem bare ved hjelp av viklingen 6, som frembringer de strom-
sleyfer som flyter gjennom kanalen 7 og det bad av smeltet
metall som omgir pumpen, ved hjelp av transformatorvirkning.
Reluktansen av den ferste magnetiske krets kan under disse
forhold nedsettes ved & redusere kretsens lengde. En sddan
anordning kan med fordel anvendes pd flere mdter. En sidan
anvendelse er som pumpe for et metéll som er meget varmt og
har en tendens til & bringe hele den magnetiske krets 3 nar

Curie-punktet for det magnetiske material, utenat dette

~
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punkt faktisk nds. I et sadant tilfelle kan det vare fordel-
aktig & holde magnetiseringsviklingene si langt som mulig

borte fra badet for a forenkle kjelingen av viklingene, og
det vil épehbart vare fordelaktig & utstyre pumpen med bare
en langstrakt magnetisk krets, og szrlig da den krets som
ikke er forsynt med noe luftgap, hvilket vil si den krets

5 hvis reluktans bare oker svakt med kretsens lengde. I
dette tilfelle liksom i det tidligere omtalte tilfelle, til-
fores smeltet metall til pumpekanalen gjennom den horisontale
stremningskrets 7. Denne horisontale krets har en rettlinjet
utforming for & gjere det lettere & fjerne alle avleiringer
og belegg som kan samle seg inne i kanalen. Det ber ogsa
bemerkes at det ‘kan vere fordelaktig for vedkommende blokk av
varmebestandig material a vere utfert symmetrisk om et verti-
kalt plan gjennom blokkens midtomradde og vinkelrett pa kanal-
en 7, i det minste for den del av blokken som skal nedsenkes.
Fig. 4 viser et tilfelle hvor det er onskelig & forsterke
pumpetakten, hvilket vil si pumpetrykket. Den induserte
elektriske strem forsterkes derfor ved & anordne en ytterlig-
ere magnetisk krets 16, som drives av en viklingl7 og sdledes
ogsda induserer elektrisk strem i kanalen 7. ‘Viklingene 6 og
17 virker i fase for & indusere streommer i kanalen 7, sdledes
at de induserte stremmer ogsa vil vare i fase og adderes
aritmetisk.

I de pumpeanordninger som er peskrevet ovenfor, forsynes pumpe-
kretsen 1 med smeltet metall gjennom den horisontale stremnings-
kanal 7, hvori det smeltede metall trenger inn under virkning

av det fofeliggende metallostatiske trykk som fremkommer pa
grunn av det forhold av denne del av pumpen er nedsenket i
vedkommende bad av smeltet metall. I visse tilfeller, nar

det foreligger tilstrekkelig tykt slaggsjikt pa overflaten av
det smeltede metall, kan det vere fordelaktig & forsyne pumpe-
kanalen med metallsmelte gjennom undersiden av den varmebe-
standige blokk, sdledes at pumpekanalen da forlegper nedefra

og oppover gjennom den horisontale kanal.
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PATENKRAV

1. Elektromagnetisk induksjonspumpe for smeltet metall med
forurensninger og innrettet for nedsenking i nevnte metall,
idet pumpen er innkapslet i en blokk av varmebestandig materi-
al som ér inert i forhold til det smeltede metall, og pumpen
videre omfatter minst to adskilte magnetiske kretser samt to

stremningskanaler, nemlig:

-~ en forste magnetisk krets (3) med et horisontalt avsnitt
(12) utstyrt med et gap (2);

- minst en annen magnetisk krets (5) som er lukket og utstyrt
med en vikling (6) for frembringelse av en magnetomotorisk

kraft i kretsen;

- en forste, stigende stremningskanal (1) gjennom gapet i
den forste magnetiske krets (3), og som forleper hoved-
sakelig vertikalt i og omkring gapet (2);

- en annen stremningskanal (7) som er hovedsakelig horisontal
og munner ut i siden av den varmebestandige blokk (10) i
den nedsenkbare del av denne samt passerer gjennom den
forste stremningskanal (1) i gapet (2) og omsluttes av den
annen magnetiske krets (5) for fering av en elektrisk stroem
som induseres fra den annen krets og flyter i sluttet krets

(14,15) gjennom aet smeltede metall:

karakterisert ved at nevnte annen, horison-
tale stremningskanal (7) ved begge sine ender munner ut i
siden av den nedsenkbare del av nevnte blokk (10) av varme-
bestandig material, og dessuten forleper vinkelrett pa nevnte

horisontale avsnitt (12) av den feorste magnetiske krets (3).

2. Elektromagnetisk induksjonspumpe som angitt i krav 1,
karakterisert ved at pumpen forsynes med

smeltet metall gjennom den annen, horisontale stramingskanal (7).
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3. Elektromagnetisk induksjonspumpe for smeltet metall,
karakterisert ved at den forste magnetiske
krets (3) er forsynt med en vikling (4) for induksjon av

en magnetomotorisk kraft i kretsen.

4. Elektromagnetisk induksjonspumpe som angitt i krav 1
eller 2,

karakterisert ved at den feorste magnetiske
krets (3) er kortere enn den annen magnetiske krets (5) og

ikke er utstyrt med noen viklinger.

5. Elektromagnetisk induksjonspumpe som angitt i krav 1,
karakterisert ved at den omfatter en ferste
magnetisk krets (3) utstyrt med en magnetiseringsvikling (4)
samt to magnetiske kretser (5,16) utstyrt med hver sin mag-
netiseringsvikling (17,6) og anordnet for 3d indusere stremmer
som adderes i1 den horisontale kanal (7).
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FIG.1
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FIG.3




147973

FIG. 4
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