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Die Erfindung betrifft ein Einlasssystem (1) fr eine
Brennkraftmaschine mit mehreren Zylindern, mit
einem als Spaltsaugrohr ausgebildeten
Einlasssammler (2), in welchen zumindest ein
Einlassrohr (3) einmindet, und von welchem eine
Mehrzahl an zu Zylindern fihrenden Einlasskanalen
(5) ausgeht, wobei der Einlasssammler (2) in einen
ersten Teilraum (6) und einen zweiten Teilraum (7)
unterteilt ist, welche Teilrdume (6, 7) - in
Strémungsrichtung (S) der Einlassluft betrachtet -
nacheinander angeordnet sind, und wobei zwischen
dem ersten Teilraum (6) und dem zweiten Teilraum
(7) eine sich im Wesentlichen Uber die gesamte
Lange (L) des Einlasssammlers (2) erstreckende
spaltférmige Querschnittsverengung (8) ausgebildet
ist. Eine Gleichverteilung des Luftmassenstroms fir
alle Zylinder kann Uber einen breiten Bereich des
Drehzahlbandes der Brennkraftmaschine erméglicht
werden, wenn der Strémungsquerschnitt  der
Querschnittsverengung (8) veranderbar ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Einlasssystem (1) flr eine Brennkraftmaschine mit
mehreren Zylindern, mit einem als Spaltsaugrohr ausgebildeten Einlasssammler
(2), in welchen zumindest ein Einlassrohr (3) einmindet, und von welchem eine
Mehrzahl an zu Zylindern fihrenden Einlasskanalen (5) ausgeht, wobei der
Einlasssammler (2) in einen ersten Teilraum (6) und einen zweiten Teilraum (7)
unterteilt ist, welche Teilrdaume (6, 7) - in Stromungsrichtung (S) der Einlassluft
betrachtet - nacheinander angeordnet sind, und wobei zwischen dem ersten
Teilraum (6) und dem zweiten Teilraum (7) eine sich im Wesentlichen uUber die
gesamte Lange (L) des Einlasssammlers (2) erstreckende spaltformige
Querschnittsverengung (8) ausgebildet ist.

Eine Gleichverteilung des Luftmassenstroms fur alle Zylinder kann Uber einen
breiten Bereich des Drehzahlbandes der Brennkraftmaschine ermdglicht werden,

wenn der Stromungsquerschnitt der Querschnittsverengung (8) veranderbar ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Einlasssystem flr eine Brennkraftmaschine mit mehreren
Zylindern, mit einem als Spaltsaugrohr ausgebildeten Einlasssammler, in welchen
zumindest ein Einlassrohr einmindet, und von welchem eine Mehrzahl an zu
Zylindern fihrenden Einlasskanalen ausgeht, wobei der Einlasssammler in einen
ersten und einen zweiten Teilraum unterteilt ist, welche Teilrdume - in
Stromungsrichtung der Einlassluft betrachtet - nacheinander angeordnet sind, und
wobei zwischen dem ersten und dem zweiten Teilraum eine, sich im Wesentlichen
Uber die gesamte Lange des Einlasssammlers erstreckende, spaltférmige

Querschnittsverengung ausgebildet ist.

Es sind Einlasssysteme mit als sogenannte Spaltsaugrohre ausgebildeten
Einlasssammlern bekannt, welche zwischen zwei Teilrdumen einen konstanten
Spaltquerschnitt aufweisen. Das Spaltsaugrohr wird verwendet, um eine
gleichmaBige Fullung aller Zylinder der Brennkraftmaschine zu erreichen. Die
Wirkungsweise solcher Spaltsaugrohre — namlich die Gleichverteilung des
Massenstromes - ist auf einen bestimmten Massenstrom bzw. eine bestimmte
Drehzahl abgestimmt. Derartige Spaltsaugrohre sind vor allem fur Anwendungen
insbesondere im Rennsport geeignet, wo die Brennkraftmaschine innerhalb eines
schmalen Drehzahlbandes betrieben wird. Bei im Vergleich zum
Auslegungsmassenstrom héherem Massenstrom stellt sich ein unnétig hoher
Druckverlust ein. Bei im Vergleich zum Auslegungsmassenstrom geringerem
Massenstrom nimmt die Gleichverteilung des Massenstroms auf alle Zylinder stark
ab.

Aufgabe der Erfindung ist es, die genannten Nachteile zu vermeiden und eine
Massenstrom-Gleichverteilung flr alle Zylinder Uber einen breiten Bereich des

Drehzahlbandes der Brennkraftmaschine zu ermdglichen.

Erfindungsgemaf wird dies dadurch erreicht, dass der Stréimungsquerschnitt der
Querschnittsverengung veranderbar ist. Gunstigerweise erfolgt die Verdanderung des
Stromungsquerschnitts in Abhangigkeit eines Luftmassenstroms im Einlassrohr

und/oder einer Gaspedalstellung.

Zur Veranderung des Stromungsquerschnitts der Querschnittsverengung kann in
deren Bereich eine Drosseleinrichtung angeordnet sein, deren Lange im

Wesentlichen der Lange des Einlasssammlers entspricht. Vorteilhafter Weise weist
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die Drosseleinrichtung eine, den von der Einlassluft durchstrombaren Querschnitt
der spaltformigen Querschnittsverengung in Stromungsrichtung gesehen,
zumindest teilweise abdeckende Drosselfldchenvorrichtung auf. Die
Drosselflachenvorrichtung kann beispielsweise rechteckférmig, trapezférmig,
ovalformig, ellipsenformig ausgebildet sein. Es ist aber auch jede andere Form der
Drosselflache maglich.

Gemal einer Variante der Erfindung entspricht die Lange der Drosselflache im
Wesentlichen der Lange des Einlasssammlers; dadurch ist eine Gleichverteilung der
Massenstrome bei allen mdglichen einstellbaren Stromungsquerschnitten

gewahrleistet.

Vorteilhafterweise sind Drosseleinrichtung und/oder Drosselflachenvorrichtung
durch zumindest einen Aktuator betatigbar.

In einer erfindungsgemaBen Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Drosseleinrichtung einen in der Ebene der Querschnittsverengung zwischen
zumindest einer ersten Stellung und einer zweiten Stellung verschiebbaren
Drosselschieber aufweist. Alternativ dazu ist es auch maglich, dass die
Drosseleinrichtung einen zwischen zumindest einer ersten Stellung und einer
zweiten Stellung schwenkbaren Drehnocken oder eine Drosselklappe aufweist.
Dabei weisen gemaR einer Variante der Erfindung der Drosselschieber, der
Drehnocken oder die Klappe bzw. Drosselklappe die Drosselflachenvorrichtung auf.
Drosselschieber, Drehnocken oder die Klappe bzw. Drosselklappe kdnnen auch

kontinuierlich zwischen erster und zweiter Stellung verstellt werden.

Die erste Stellung der Drosseleinrichtung ist dabei einem minimalen
Stromungsquerschnitt der Querschnittsverengung und die zweite Stellung einem
maximalen Stromungsquerschnitt der Querschnittsverengung zugeordnet.
Vorzugsweise entspricht der maximale Stromungsquerschnitt der
Querschnittsverengung im Wesentlichen dem Stromungsquerschnitt des
Einlassrohres.

Wie weiter oben bereits erwahnt, wird die Drosseleinrichtung vorteilhafterweise
Uber einen Aktuator — beispielsweise einen als Schrittmotor ausgebildeten
Stellmotor - betatigt. Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die Veranderung des

Stromungsquerschnittes der Querschnittsverengung in Abhangigkeit der durch
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einen Luftmassensensor gemessenen Ansaugluft oder in Abhangigkeit der
Gaspedalstellung erfolgt. Insbesondere im letzten Fall kann die Drosseleinrichtung
auch eine herkdmmliche Drosselklappe im Einlassrohr ersetzen.

In weiterer Ausfuhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der erste
Teilraum einen sich in Stromungsrichtung zwischen der Mindung des Einlassrohres
und der Querschnittsverengung verjungenden Stromungsquerschnitt aufweist. Mit
anderen Worten verjlngt sich der erste Teilraum von der Mlindung des Einlassrohrs
in den Einlasssammler in (Stromungs)richtung zur Querschnittsverengung hin

zumindest abschnittsweise.

Der zweite Teilraum kann - in Stromungsrichtung betrachtet - einen konstanten
Stromungsquerschnitt aufweisen. Es ist aber mdglich, beide Teilrdume mit - in
Stromungsrichtung gesehen - konstanten Stromungsquerschnitten auszufthren. In
einer Variante der Erfindung weist der zweite Teilraum in Stromungsrichtung
betrachtet zwischen der Querschnittsverengung und den Eintritten in die
Einlasskanale zumindest abschnittsweise einen konstanten oder sich diffusorartig

erweiternden Stromungsquerschnitt auf.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der nicht einschrankenden Figuren naher

erlautert. Darin zeigen

Fig. 1 ein erfindungsgemafBes Einlasssystem einer Brennkraftmaschine in einer
Draufsicht,

Fig. 2 das Einlasssystem in einem Schnitt gemag der Linie II-II in Fig. 1 in einer
ersten Ausflihrungsvariante der Erfindung,

Fig. 3 das Einlasssystem in einem Schnitt analog zu Fig. 2 in einer zweiten
Ausfuhrungsvariante der Erfindung, und

Fig. 4a-c verschiedene Varianten einer Drosselflachenvorrichtung in einer

Schnittansicht gemaB der Linie IV-IV in Fig. 1.

Das in den Figuren gezeigte Einlasssystem 1 flr eine Brennkraftmaschine mit
mehreren Zylindern weist einen Einlasssammler 2 auf, welcher als sogenannter
Spaltrohreinlasssammler ausgebildet ist. In den Einlasssammler 2 mindet ein
beispielsweise von einem Lader kommendes Einlassrohr 3 ein, welches im Bereich
der Mlndung 4 in den Einlasssammler 2 beispielsweise einen kreisrunden

Querschnitt aufweist. Vom Einlasssammler 2 gehen mehrere Einlasskanale 5 aus,
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welche zu nicht weiter dargestellten Zylindern der Brennkraftmaschine fihren. Der
Einlasssammler 2 ist in einen ersten Teilraum 6 und einen zweiten Teilraum 7
unterteilt, wobei die Teilrdume 6, 7 - in Stromungsrichtung S der Einlassluft
betrachtet — hintereinander angeordnet sind. Vom Einlassrohr 3 kommend
durchstromt die Einlassluft also zuerst den ersten Teilraum 6 und dann den zweiten
Teilraum 7. Zwischen dem ersten und dem zweiten Teilraum 6, 7 ist eine
spaltformige Querschnittsverengung 8 ausgebildet, welche sich im Wesentlichen

Uber die gesamte Lange L des Einlasssammlers 2 erstreckt.

Wie aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, kann der erste Teilraum 6 einen sich in
Stromungsrichtung S zwischen der Mindung 4 des Einlassrohres 3 und der
Querschnittsverengung 8 zumindest abschnittsweise verjingenden
Stromungsquerschnitt aufweisen. Der Querschnitt des zweiten Teilraumes 7 kann in
Stromungsrichtung S zwischen der Querschnittsverengung 8 und den Eintritten 9 in
die Eintrittskanale 5 konstant ausgebildet sein, wie in Fig. 2 gezeigt ist, oder aber
auch sich zumindest abschnittsweise diffusorartig erweiternd geformt sein, wie in

Fig. 3 angedeutet ist.

Zur Veranderung des Stromungsquerschnittes ist im Bereich der
Querschnittsverengung 8 eine Uber einen Aktuator 10 betdtigbare
Drosseleinrichtung 11 angeordnet. Der Aktuator 10 kann beispielsweise einen als
Schrittmotor ausgebildeten elektrischen Stellmotor aufweisen, der Uber eine nicht
weiter dargestellte Steuereinheit betatigt wird. Der Luftmassenstrom im Einlassrohr
3 wird Ublicherweise durch einen nicht weiter dargestellten Luftmassensensor
gemessen. Die Drosseleinrichtung 11 kann zur Veranderung des
Stromungsquerschnitts in der Querschnittsverengung 8 in Abhangigkeit des
gemessenen Luftmassenstroms verstellt werden. Die Drosseleinrichtung 11 kann
dabei zumindest zwischen einer ersten Stellung und einer zweiten Stellung verstellt
werden, wobei die erste Stellung der Drosseleinrichtung 11 einem minimalen
Stromungsquerschnitt der Querschnittsverengung 8 und die zweite Stellung einem
maximalen Stromungsquerschnitt der Querschnittsverengung 8 zugeordnet ist.
Zwischen der ersten und der zweiten Stellung sind beliebig viele
Zwischenstellungen flr teilweise gedrosselte Stromungsquerschnitte der
Querschnittsverengung 8 moglich. Der maximale Stromungsquerschnitt der
Querschnittsverengung 8 entspricht zumindest dem Stromungsquerschnitt des

Einlassrohres 3 im Bereich der Mundung 4 in den Einlasssammler 2.
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Die Drosseleinrichtung 11 weist eine durch eine Projektion in Stromungsrichtung S
definierte Drosselflachenvorrichtung 12 auf, welche im Wesentlichen dem
Querschnitt der spaltférmigen Querschnittsverengung 8 nachgebildet ist. Die
Drosselflachenvorrichtung 12 deckt also den von der Einlassluft durchstrombaren
Querschnitt der spaltféormigen Querschnittsverengung 8 in Stromungsrichtung der
Einlassluft gesehen zumindest teilweise ab. Die Lange | der Drosselflache der
Drosselflachenvorrichtung 12 erstreckt sich Uber die gesamte lichte Weite L des
Einlasssammlers 2 — im Bereich der Querschnittsverengung 8 betrachtet. Die
Drosselflache kann beispielsweise eine rechteckige, trapezartige, ovalartige oder
ellipsenartige Form aufweisen. Siehe dazu Figuren 4a-c, wobei Fig. 4a eine
Drosselflachenvorrichtung 12 mit rechteckiger Form zeigt, Fig. 4b mit Trapezform
und Fig. 4c mit Ellipsenform - die abgedeckten Flachen kdnnen dabei beliebig

groBer oder kleiner gewahlt werden.

Fig. 2 zeigt eine erste Ausfuhrungsvariante, bei der die Drosseleinrichtung 11 durch
einen Drosselschieber 11a gebildet ist, welcher in der Ebene € der
Querschnittsverengung 8 quer zur Stromungsrichtung S der Einlassluft verschiebbar
gelagert ist.

Fig. 3 zeigt eine zweite Ausflhrungsvariante, bei der die Drosseleinrichtung 11
einen Drehnocken 11b aufweist, welcher im Gehaduse 13 des Einlasssammlers 2
drehbar gelagert ist und in den Bereich der Querschnittsverengung 8 geschwenkt
werden kann. Alternativ zu einem Drehnocken 11b kann die Drosseleinrichtung 11

auch als Drosselklappe ausgebildet sein.

Die Drosseleinrichtung 11 kann zusatzlich zur Drosselklappe der
Brennkraftmaschine vorgesehen werden, sie kann aber auch die Drosselklappe der

Brennkraftmaschine ersetzen.

Dadurch, dass der Stromungsquerschnitt der Querschnittsverengung 8 in
Abhangigkeit des Luftmassenstroms variiert wird, kann Uber einen weiten
Drehzahlbereich der Brennkraftmaschine eine Gleichverteilung des

Luftmassenstroms auf alle Zylinder erreicht werden.

6/11



PATENTANSPRUCHE

Einlasssystem (1) flur eine Brennkraftmaschine mit mehreren Zylindern, mit
einem als Spaltsaugrohr ausgebildeten Einlasssammler (2), in welchen
zumindest ein Einlassrohr (3) einmundet, und von welchem eine Mehrzahl an
zu Zylindern fihrenden Einlasskandlen (5) ausgeht, wobei der Einlasssammler
(2) in einen ersten Teilraum (6) und einen zweiten Teilraum (7) unterteilt ist,
welche Teilraume (6, 7) - in Stromungsrichtung (S) der Einlassluft betrachtet -
nacheinander angeordnet sind, und wobei zwischen dem ersten Teilraum (6)
und dem zweiten Teilraum (7) eine sich im Wesentlichen Uber die gesamte
Lange (L) des Einlasssammlers (2) erstreckende spaltformige
Querschnittsverengung (8) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stromungsquerschnitt der Querschnittsverengung (8) veranderbar ist.

Einlasssystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Veranderung des Stromungsquerschnitts im Bereich der
Querschnittsverengung (8) zumindest eine Drosseleinrichtung (11) angeordnet

ist.

Einlasssystem (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Drosseleinrichtung (11) eine den von der Einlassluft durchstrombaren
Querschnitt der spaltférmigen Querschnittsverengung (8) zumindest teilweise
abdeckende Drosselflachenvorrichtung aufweist.

Einlasssystem (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lange der Drosselflachenvorrichtung (12) im Wesentlichen der Lange (L) des

Einlasssammlers (2) entspricht.

Einlasssystem (1) nacheinem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drosseleinrichtung (11) und/oder die
Drosselflachenvorrichtung (12) durch zumindest einen Aktuator (10)
betatigbar ist.

Einlasssystem (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Drosseleinrichtung (11) einen in der Ebene (g) der

7711



10.

7

Querschnittsverengung (8) zwischen zumindest einer ersten Stellung und

einer zweiten Stellung verschiebbaren Drosselschieber (11a) aufweist.

Einlasssystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drosseleinrichtung (11) einen zwischen zumindest
einer ersten Stellung und einer zweiten Stellung schwenkbaren Drehnocken

(11b) oder eine Klappe aufweist.

Einlasssystem (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Stellung der Drosseleinrichtung (11) einem minimalen
Stromungsquerschnitt der Querschnittsverengung (8) und die zweite Stellung
einem maximalen Stromungsquerschnitt der Querschnittsverengung (8)

zugeordnet ist.

Einlasssystem (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Teilraum (6) - in Stromungsrichtung (S)
betrachtet - zwischen der Mundung (4) des Einlassrohres (3) in den
Einlasssammler (2) und der Querschnittsverengung (8) zumindest

abschnittsweise einen sich verjingenden Stromungsquerschnitt aufweist.

Einlasssystem (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Teilraum (7) - in Strdmungsrichtung (S)
betrachtet — zwischen der Querschnittsverengung (8) und den Eintritten (9) in
die Einlasskanale (5) zumindest abschnittsweise einen konstanten oder sich
diffusorartig erweiternden Stromungsquerschnitt aufweist.

201504 21
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(neue) PATENTANSPRUCHE

1. Einlasssystem (1) fur eine Brennkraftmaschine mit mehreren Zylindern, mit
einem als Spaltsaugrohr ausgebildeten Einlasssammler (2), in welchen
zumindest ein Einlassrohr (3) einmundet, und von welchem eine Mehrzahl an
zu Zylindern fihrenden Einlasskanalen (5) ausgeht, wobei der
Einlasssammler (2) in einen ersten Teilraum (6) und einen zweiten Teilraum
(7) unterteilt ist, welche Teilrdume (6, 7) - in Stromungsrichtung (S) der
Einlassluft betrachtet - nacheinander angeordnet sind, und wobei zwischen
dem ersten Teilraum (6) und dem zweiten Teilraum (7) eine sich im
Wesentlichen Uber die gesamte Lange (L) des Einlasssammlers (2)
erstreckende spaltformige Querschnittsverengung (8) ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stromungsquerschnitt der
Querschnittsverengung (8) veranderbar ist und dass zur Veranderung des
Stromungsquerschnitts im Bereich der Querschnittsverengung (8) zumindest
eine Drosseleinrichtung (11) angeordnet ist, deren Lange im Wesentlichen
der Lange (L) des Einlasssammlers (2) entspricht, wobei die
Drosseleinrichtung (11) kontinuierlich zwischen einer ersten und einer

zweiten Stellung verstellbar ist.

2. Einlasssystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drosseleinrichtung (11) eine den von der Einlassluft durchstrombaren
Querschnitt der spaltférmigen Querschnittsverengung (8) zumindest teilweise

abdeckende Drosselflachenvorrichtung aufweist.

3. Einlasssystem (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lange der Drosselflachenvorrichtung (12) im Wesentlichen der Lange (L) des

Einlasssammlers (2) entspricht.

4. Einlasssystem (1) nacheinem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drosseleinrichtung (11) und/oder die
Drosselflachenvorrichtung (12) durch zumindest einen Aktuator (10)
betatigbar ist.

5. Einlasssystem (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die Drosseleinrichtung (11) einen in der Ebene (g)

7 ( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )
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