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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato de procesamiento de informacién, UE, estacién base, y medio de almacenamiento
Campo técnico

La presente invencién se refiere a tecnologias de dispositivo a dispositivo (D2D) y, en particular, a un procedimiento y
aparato de procesamiento de informacién.

Antecedentes

Con el desarrollo de los servicios multimedia inalambricos, se aumenta la demanda de las personas de altas tasas de
datos y experiencia de usuario, lo cual impone altos requisitos para la capacidad del sistema y la cobertura de red
celular tradicionales. En otro aspecto, los escenarios de aplicacién tales como la seguridad publica, las redes sociales,
el intercambio de datos basado en la proximidad, y la publicidad local han llevado a una demanda creciente de
comprensién y comunicacién con personas o cosas cercanas, lo cual puede denominarse servicios de proximidad
(ProSe). Las redes celulares convencionales centradas en estaciones base tienen limitaciones significativas para
soportar altas tasas de datos y servicios de proximidad. Bajo este antecedente, ha surgido la tecnologia D2D, la cual
representa una nueva direccién para las futuras tecnologias de la comunicacién. La aplicacién de la tecnologia D2D
puede reducir la carga de las red celular, reducir el consumo de bateria de los equipos de usuario, aumentar la tasa
de datos, y mejorar la robustez de la infraestructura de red, lo cual satisface los requisitos para los servicios de alta
tasa de datos y los servicios de proximidad. Actualmente, la tecnologia D2D también se denomina ProSe, o sidelink
(SL).

La tecnologia D2D puede funcionar en bandas licenciadas o en bandas no licenciadas, permitiendo que multiples UEs
para soportar funciones D2D, es decir, equipos de usuario D2D (D2D UEs), realicen descubrimiento
directo/comunicacidn directa en un caso con infraestructura de red o en un caso sin infraestructura de red.

En los escenarios de aplicacién de la tecnologia D2D, un problema urgente por resolver es lograr el ahorro de energia
en un caso en el que un UE remoto, a través del reenvio de un UE de relé, implementa la interaccién de datos y/o
sefializacién entre redes y la interaccidén de datos entre el UE y el UE de usuario.

El documento US2016/0044740A1 proporciona sistemas y procedimientos para utilizar periodos de tiempo no
superpuestos dentro de uno o mas ciclos DRX configurados para un dispositivo inaldmbrico capaz de D2D para
diferentes tipos de operaciones. En algunas realizaciones, estos diferentes tipos de operaciones son operaciones
celulares y de D2D de tal manera que el dispositivo inaldmbrico con capacidad D2D realiza operaciones celulares y
de D2D (por ejemplo, recepcién de sefiales de celular y D2D) durante periodos de tiempo no superpuestos durante
uno o més ciclos DRX. De este modo, un dispositivo inaldambrico con capacidad D2D que, por ejemplo, Unicamente
puede recibir un tipo de sefial a la vez, es capaz de recibir tanto sefiales de celular como D2D. El documento
WO2014092612A1 propone un dispositivo inaldambrico y un procedimiento en el mismo para controlar los DRX en el
dispositivo inaldambrico. El dispositivo inaldmbrico es capaz de la comunicacién celular y D2D. El procedimiento
comprende: cuando recibe una primera concesién de comunicacidn celular de enlace ascendente, activar, durante un
primer periodo de tiempo, t1, un estado de DRX-despertar para una configuracién DRX celular durante cuyo estado
de DRX-despertar el dispositivo inaldmbrico esta configurado para recibir una segunda concesién de comunicacién
celular de enlace ascendente; y cuando recibe una primera concesiéon de comunicacién D2D, activar, durante un
segundo periodo de tiempo, 12, el estado de DRX-despertar para una configuracién D2D DRX, cuya configuracién D2D
DRX es independiente de la configuracion DRX celular, y durante cuyo estado de DRX-despertar el dispositivo
inaldmbrico esta configurado para recibir una segunda concesién de comunicacién D2D. De este modo, el dispositivo
inalambrico es capaz de controlar DRX del dispositivo inalambrico utilizando tanto la configuracién DRX celular como
la configuracién D2D DRX.

El documento EP3113548A1 proporciona un procedimiento y un dispositivo para reducir la potencia de un dispositivo
en un sistema de comunicacién inalambrica que soporta comunicacién directa D2D. Un procedimiento, para transmitir
una sefial de un dispositivo en un sistema de comunicacidn inaldmbrica que soporta la comunicacién directa D2D de
acuerdo con la presente invencién, comprende las etapas de: entrar en modo de reposo en la comunicacién directa
D2D entre un dispositivo y un dispositivo oponente; si se generan datos para ser transmitidos al dispositivo oponente,
transmitir una sefial de paginado para el dispositivo oponente a una estacioén base conectada al dispositivo, solicitando
asi la transmisién de la sefial de paginado al dispositivo oponente; y reanudar la comunicacién D2D con el dispositivo
oponente que ha recibido la sefial de paginado a través de la estacién base.

Otro ejemplo de la técnica anterior se divulga en el documento EP2929751 A1.
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Sumario

Para resolver el problema técnico anteriormente mencionado, las realizaciones de la presente invencién proporcionan
un procedimiento de procesamiento de informacién y un aparato de acuerdo con reivindicaciones independientes. Las
reivindicaciones dependientes proporcionan otras mejoras.

La invencién se establece en el conjunto de reivindicaciones adjunto.

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan un procedimiento y aparato de procesamiento de informacién,
un UE, una estacién base y un medio de almacenamiento legible por ordenador. En el procedimiento de procesamiento
de informacién, un UE remoto recibe informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5, y el UE remoto
realiza la configuracién de recepcién discontinua PC5 y realiza la recepcién discontinua PC5. Un UE de relé realiza
una transmisién PCS en base a la informacién de configuracién de recepcién discontinua PCS, y realiza un mecanismo
de recepcidn discontinua PCS entre el UE remoto y el UE de relé. De un tal modo, el UE remoto no necesita escuchar
un paquete de datos transmitido por el UE de relé en tiempo real, reduciendo asi en gran medida el consumo de
energia causado por la escucha del UE remoto.

La estacién base recibe informacién del UE remoto. De acuerdo con la informacion del UE remoto, la estacion base
transmite informacién de paginacién para el paginado del UE remoto al UE de relé. El UE remoto esta en un estado
de control de recursos de radio (RRC) inactivo. El UE de relé recibe la informacidén de paginacién transmitida por la
estacién base. El UE de relé transmite la informacién de paginaciéon al UE remoto. Cuando el UE remoto esté en el
estado RRC inactivo, el UE de relé envia la informacién de paginacién para el paginado del UE remoto. De un tal
modo, el UE remoto no necesita estar en un estado de conexién RRC en tiempo real, lo que reduce en gran medida
el consumo de energia del UE remoto.

Breve descripcién de los dibujos

En los dibujos (los cuales no estan necesariamente dibujados a escala), los nimeros de referencia similares en los
dibujos denotan componentes similares en diferentes vistas. Los nimeros de referencia similares que tienen diferentes
sufijos de letras pueden denotar diferentes ejemplos de los componentes similares. Los dibujos ilustran en general, a
modo de ejemplo, pero no de forma limitativa, diversas realizaciones discutidas en la presente invencién.

La Figura 1 es un escenario de aplicacion de la tecnologia D2D en la técnica existente;

Las Figuras 2A-2C son diagramas esquematicos para los estados de cobertura de red de un UE remoto en
la tecnologia D2D;

La Figura 3 es un diagrama esquemético de un procedimiento en el cual un UE remoto en un estado de
restriccién RRC recibe informacién de paginacién reenviada por un UE de relé de acuerdo con una realizacién
de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama de flujo de un procedimiento de procesamiento de informacién en un lado remoto
LTE de acuerdo con una realizacidén 1 de la presente invencién;

La Figura 5 es un diagrama de flujo de un procedimiento de procesamiento de informacién en un lado de UE
de relé de acuerdo con una realizacién 1 de la presente invencion;

La Figura 6 es un diagrama de flujo de un procedimiento de procesamiento de informacién en un lado de UE
de relé de acuerdo con una realizacién 2 de la presente invencion;

La Figura 7 es un diagrama de flujo de un procedimiento de procesamiento de informacion en el lado de una
estacién base de acuerdo con una realizacién 2 de la presente invencién;

La Figura 8 es un diagrama esquematico de un procedimiento de realizacién de la configuracion de recepcién
discontinua PC5 para un UE remoto a través de una estacion base de acuerdo con una realizacién 3 de la
presente invencion;

La Figura 9 es un diagrama esquemético de un procedimiento de realizacién de configuracién de recepcion
discontinua PC5 para un UE remoto a través de un UE de relé de acuerdo con una realizacién 4 de la presente
invencion;

La Figura 10 es un diagrama esquematico de un procedimiento en el cual una estacién base realiza la
configuracion de recepcién discontinua PC5 para un UE remoto a través de la retransmisién de un UE de relé
de acuerdo con una realizacion 5 de la presente invencion;

La Figura 11 es un diagrama esquematico de un procedimiento en el cual un UE remoto solicita a un UE de
relé que reenvie un mensaje de paginacion de acuerdo con una realizacién 6 de la presente invencién;
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La Figura 12 es un diagrama esquematico de un procedimiento en el cual un UE remoto solicita a un UE de
relé que reenvie un mensaje de paginacion de acuerdo con una realizacién 7 de la presente invencién;

La Figura 13 es un diagrama esquemético de un procedimiento en el cual un UE de relé escucha la
informacién de paginacién de un UE remoto de acuerdo con una solicitud del UE remoto y transmite la
informacién de paginacién al UE remoto de acuerdo con una realizacién 8 de la presente invencién;

La Figura 14 es un diagrama de estructura de un aparato de procesamiento de informacién en un lado de UE
remoto de acuerdo con una realizacién 9 de la presente invencién;

La Figura 15 es un diagrama de estructura de un aparato de procesamiento de informacidén en un lado del
UE de relé de acuerdo con una realizacién 9 de la presente invencién;

La Figura 16 es un diagrama de estructura de un aparato de procesamiento de informacién en el lado de UE
de relé de acuerdo con una realizacién 10 de la presente invencién;

La Figura 17 es un diagrama de estructura de un aparato de procesamiento de informacién en el lado de una
estacién base de acuerdo con una realizacién 10 de la presente invencion;

La Figura 18 es un diagrama de estructura de una estructura de hardware de un UE remoto de acuerdo con
una realizacién 11 de la presente invencién;

La Figura 19 es un diagrama de estructura de una estructura de hardware de un UR de relé de acuerdo con
una realizacién 11 de la presente invencién;

La Figura 20 es un diagrama de estructura de una estructura de hardware de un UE de relé de acuerdo con
una realizacién 12 de la presente invencién; y

La Figura 21 es un diagrama de estructura de una estructura de hardware de una estacién base de acuerdo
con una realizacién 12 de la presente invencién.

Cuando las realizaciones relacionadas con las Figuras 6-7, 12-13 y 16-20 no estén cubiertas por las reivindicaciones.
Descripcion detallada

De aqui en adelante, la presente invencién se describira con mas detalle en conjuncién con los dibujos y las
realizaciones.

La tecnologia D2D en general incluye tecnologia de descubrimiento D2D y tecnologia de comunicacién D2D. La
tecnologia de descubrimiento D2D se refiere a una tecnologia para decidir/determinar si un primer equipo de usuario
(UE) estad adyacente a un segundo UE. En general, los D2D UEs pueden descubrirse entre si transmitiendo o
recibiendo la sefial/informacién de descubrimiento. La tecnologia de comunicaciéon D2D se refiere a una tecnologia en
la cual parte o la totalidad de los datos de comunicacién entre los D2D UE pueden comunicarse directamente sin pasar
a través de la infraestructura de red.

Un sistema de comunicacién que adopta la tecnologia D2D puede denominarse sistema de paso de dispositivo.

La Figura 1 es un escenario de aplicaciéon de la tecnologia D2D en el técnica existente. Existen tres escenarios
principales de aplicacién para la tecnologia D2D.

1) EIUE1 y el UE2 realizan la interaccién de datos bajo la cobertura de la red celular, y los datos del plano
de usuario no pasan a través de la infraestructura de red, como se muestra en el escenario 1 de la Figura 1.

2) El UE retransmite en el area de cobertura deficiente/area sin cobertura, como en el escenario 2 de la Figura
1, permite al UE4 con mala calidad de sefial comunicarse con la red a través del UE3 que tiene cobertura de
red cerca, ayudando asi al operador a ampliar la cobertura y aumentar la capacidad.

3) En el caso de un terremoto u otras emergencias, y si la red celular no funciona correctamente, se permite
la comunicacién directa entre dispositivos. Como en el escenario 3 de la Figura 1, los datos del plano de
control y los datos del plano de usuario entre el UE5, el UE6 y el UE 7 no pasan a través de la infraestructura
de red de modo que realicen una comunicacion de datos de uno o multiples saltos.

Para el escenario de retransmision UE a red que se muestra en el escenario 2 de la Figura 1, el UE3 puede
comunicarse con el lado de red utilizando el LTE existente, y también puede servir como terminal de relé (el UE4 en
Figura 1) fuera de cobertura para comunicarse utilizando la tecnologia D2D. La comunicacién mediante el uso de la
tecnologia D2D incluye el descubrimiento D2D y/o la comunicacién D2D. Como se muestra en la Figura 1, si el UE4

4
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fuera de cobertura o el UE4 con mala calidad de sefial transmite los datos a la estacién base a través del UE3 dentro
de la cobertura de red, el UE4 puede ser referido a un UE remoto, y el UE3 puede ser referido a un UE de relé.
Ademas, el UE remoto en el escenario 2 no se limita a un UE sin cobertura (tal como el UE4). Para un dispositivo
portable, un dispositivo de comunicacién de tipo maquina (MTC), o un dispositivo de Internet de las cosas (IoT) en un
estado de cobertura normal o en un estado de cobertura ampliada, los datos y/o la sefializacién interactuados entre el
UE de relé y la red se reenvian a través del UE de relé, implementando asi el ahorro de energia.

Actualmente, en el escenario de aplicacién en el que el UE remoto implementa la interacciéon de datos y/o la interaccién
de sefializacién entre redes a través de la transmisién del UE de relé, no existe una solucion sistemética y completa
para el mecanismo de ahorro de energia del UE remoto y del UE de relé.

En general, el UE remoto puede ser varios tipos de dispositivos, incluyendo un dispositivo portable, Cat-0, Cat-1, Cat-
M1 y un NB-loT UE (con referencia especifica a las disposiciones relacionadas en la LTE). Como se muestra en la
Figura 2, estos dispositivos pueden estar en el estado de cobertura normal (Figura 2A), en el estado de cobertura
ampliada (Figura 2B), o en el estado sin cobertura (Figura 2C). Para los escenarios que se muestran en la Figura 2A
y la Figura 2B, aunque el UE remoto pueda interactuar directamente con la red, el UE remoto puede encontrar cerca
al UE de relé para reenviar un paquete de datos o incluso reenviar sefializacién de control. Para el escenario que se
muestra en la Figura 2C, dado que el UE remoto se encuentra en el estado sin cobertura, el UE remoto Gnicamente
puede encontrar el UE de relé cercano para acceder a la red, y el UE de relé reenvia los datos y la sefializacioén de
control.

Para el UE remoto el cual reenvia los datos a través del UE de relé, después de completar una ronda de transmision
de datos, posteriormente, Unicamente es necesario transmitir paquetes de datos intermitentes. Cuando el UE remoto
no transmite activamente un paquete de datos, el UE remoto mantiene la conexién PC5 con el UE de relé, y no
transmite ninguna informacién. Cuando el UE remoto no transmite ni recibe el paquete de datos reenviado por el UE
de relé durante un tiempo prolongado, el UE remoto puede iniciar un procedimiento keep-alive para determinar si el
UE de relé sigue cerca. Sin embargo, el procedimiento keep-alive no ahorra energia, ya que, en principio, el UE remoto
necesita escuchar continuamente si el UE remoto puede recibir el paquete de datos transmitido por el UE de relé al
UE remoto. Con el fin de reducir mas eficazmente el consumo de energia de escucha del UE remoto, en las
realizaciones de la presente invencién, se realiza un mecanismo de recepcién discontinua PC5 entre el UE remoto y
el UE de relé. Es decir, el UE de relé Unicamente transmite posibles paquetes de datos dentro de una duracién de
activaciéon de PC5 predeterminada, y el UE remoto puede entrar en un estado inactivo y dejar de escuchar los paquetes
de datos transmitidos por el UE de relé en la interfaz PC5 en una duracién de no activacién. Es decir, el UE remoto
recibe informacién de configuracion de recepcidén discontinua PC5; y en base a la informacién de configuracién de
recepcién discontinua PC5, realiza la configuracion de recepcién discontinua PC5 y realiza la recepcién discontinua
PC5.

Ademas, desde la perspectiva de la estacién base, cuando el UE remoto transmite datos a la red a través de la
retransmision, el UE remoto se encuentra en el estado de conexién RRC. Cuando posteriormente el UE remoto no
tiene ningun paquete de datos el cual deba transmitirse, de acuerdo con el procedimiento LTE convencional, la
estacién base posiblemente activa la liberacién de S1 del UE remoto y de la conexién RRC, y el UE remoto
correspondiente entra en un estado RRC inactivo. Suponiendo que, en ese momento, una pasarela de red publica de
datos (PGW)/una pasarela de servicio (SGW) reciba datos de enlace descendente transmitidos al UE remoto, el MME
puede activarse para iniciar la paginacién del UE remoto, como se muestra en la Figura 3. Suponiendo que el UE
remoto se encuentre en el estado sin cobertura, y no pueda escuchar directamente la informacién de paginacion
emitida por la estacién base (un nodo evolucionado, eNB), o suponiendo que el UE remoto se encuentre en el estado
de cobertura ampliada, y no espere escuchar directamente la informacidén de paginacién emitida por la estacién base,
en ambos casos, se puede considerar que el UE de relé reenvia la informacién de paginacién para la paginacién del
UE remoto. Como se muestra en la Figura 3, el UE remoto en estado RRC inactivo, después de recibir la informacion
de paginacion reenviada por el UE de relé, puede iniciar un procedimiento de solicitud de servicio y volver a acceder
a la red. Después de esto, los datos transmitidos al UE remoto se reenvian a este Ultimo a través del UE de relé. En
vista de ello, en las realizaciones de la presente invencién, el UE de relé recibe la informacién de paginacién transmitida
por la estacién base, y la reenvia al UE remoto. El UE remoto se encuentra en estado RRC inactivo.

Cabe sefialar que los UEs descritos en las realizaciones de la presente invencién son UEs que admiten la funcién
D2D.

Realizacién 1

Una realizacién de la presente invencién proporciona un procedimiento de procesamiento de informacién. El
procedimiento se aplica a un equipo de usuario remoto (UE). Es decir, el procedimiento se aplica a un sistema de paso
de dispositivo.
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El UE remoto se refiere al UE el cual accede a la red y realiza la comunicacién a través del UE de relé en el sistema
de paso de dispositivo.

Como se muestra en la Figura 4, el procedimiento incluye las etapas 401 y 402 descritas més adelante.
En la etapa 401, se recibe informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5.
La interfaz PC5 se refiere a una interfaz de comunicacién directa entre UEs definida por la LTE.

La informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5 incluye al menos uno de: un periodo de recepcion
discontinua, una duracién de activacién, una indicacién de recurso de recepcién, un primer temporizador inactivo, un
segundo temporizador inactivo, una indicacién de conexién, una indicacién de paginacién de retransmisién, un
identificador de grupo de paginacién, y un identificador de UE remoto.

La duracidn de activacién esta configurada para indicar una duracién de recepcién de PC5 en el UE remoto.

El primer temporizador inactivo esta configurado para indicar el momento en que el UE remoto se activa para entrar
en la recepcién discontinua PC5.

El segundo temporizador inactivo esta configurado para indicar el momento en que el UE remoto activa la liberacion
de la conexién PC5.

La indicacién de conexién esta configurada para indicar si el UE remoto mantiene la conexién PC5, o indicar un estado
de conexién PCS5 del UE remoto, tal como el establecimiento de conexién PC5 o liberacién de conexién PC5.

La indicacidén de paginacién de retransmision esta configurada para indicar que el UE de relé reenvia la informacién
de paginacién del UE remoto o para indicar que el UE de relé admite el reenvio de paginacién.

El identificador de grupo de paginacién estd configurado para indicar un identificador de capa-2 de destino para
transmitir la informacién de paginacion.

La indicacién de recurso de recepcién puede incluir al menos uno de: una indicacién de recurso de descubrimiento de
dispositivo a dispositivo (D2D)/comunicacién D2D, un desplazamiento de trama, un desplazamiento de subtrama, un
patrén/mapa de bits de recurso, un indice de recurso, un grupo de recurso de transmisién/recepciéon de descubrimiento
D2D, un grupo de recurso de transmisién/recepcién de comunicacién D2D, y un indice de grupo de recurso de
transmisién/recepcidén de descubrimiento/comunicacién D2D.

El grupo de recurso de transmisién/recepcién de comunicaciéon D2D puede incluir ademas informacion de control de
programacién y/o grupo de recurso de datos.

En la aplicacién practica, la implementacién especifica de la etapa puede incluir:
recibir la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5 a partir de la estacién base; o

recibir la informacidn de configuracién de recepcién discontinua PCS a partir del UE de relé. La informacion
de configuracién de recepcidén discontinua PCS se refiere a la informacién de configuracién de recepcién
discontinua PC5 configurada por el UE de relé o configurada por la estacién base.

En una realizacion, cuando la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5 recibida es configurada por
la estacion base, el procedimiento incluye ademés la etapa descrita mas adelante.

La informacién del UE remoto se transmite directamente a la estacién base, o la informaciéon del UE remoto se
transmite a la estacion base a través del UE de relé.

En una realizacion, cuando la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5 recibida es configurada por
el UE de relé, el procedimiento incluye ademas la etapa descrita mas adelante.

La informacién del UE remoto se transmite directamente al UE de relé.

La informacién de UE remoto incluye al menos uno de: un identificador de UE remoto, un estado de movilidad de UE
remoto, una indicacién de ahorro de energia de UE remoto, un tipo de UE remoto, un estado de cobertura de UE
remoto, una configuracién de recepcién discontinua de Uu del UE remoto, una indicacién de paginacién de reenvio, e
informacién del UE de relé conectado/emparejado/asociado con el UE remoto. El conectado/emparejado/asociado se
refiere al conectado o emparejado o asociado.
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El identificador de UE remoto incluye al menos uno de: un identificador de UE ProSe, un identificador de UE de capa
2, un C-RNTI, un S-TMSI, un IMSI, un eNBX2APID, un eNBS1APID, y un GUTI.

El tipo de UE remoto incluye al menos uno de: un UE seguro publico/un UE seguro no publico, una categoria de UE,
y un UE de ancho de banda limitado/un UE comun.

La categoria UE incluye al menos uno de: categoria 0, categoria 1, categoria M1, y NB-loT. Estas categorias son
categorias de capacidad del dispositivo definidas porla LTE.

El estado de cobertura del UE remoto incluye al menos uno de: cobertura normal, cobertura ampliada, y sin cobertura.

El estado de movilidad del UE remoto incluye al menos uno de: estacionario, itinerante, y moévil (refiriéndose a moverse
con frecuencia, en lugar de moverse ocasionalmente).

La indicacién de paginacién de reenvio de relé incluye al menos uno de: una indicacidén de solicitud de paginacién de
UE remoto de reenvio de relé, una indicacién de paginacién de UE remoto de reenvio de relé, y una indicacién de
paginacion de reenvio del UE de relé conectado/emparejado/asociado.

La informacién del UE de relé conectado/emparejado/asociado con el UE remoto incluye al menos uno de: un
identificador del UE de relé, un identificador de una célula que sirve al UE de relé/un identificador de una célula en la
que reside el UE de relé, y un identificador de una estacién base que sirve al UE de relé/un identificador de una
estacién base en la que reside el UE de relé.

La configuracién de recepcién discontinua Uu del UE remoto incluye al menos uno de: un periodo de recepcion
discontinua, un periodo de recepcion discontinua largo, un periodo de recepcién discontinua corto, y una duracién de
encendido.

El periodo de recepcidn discontinua, el periodo de recepcién discontinua largo y el periodo de recepcién discontinua
corto son periodos de recepcion discontinua definidos por la LTE. El periodo de recepcién discontinuo se utiliza en el
estado inactivo, y el periodo de recepcién discontinuo largo y el periodo de recepcidn discontinuo corto se admiten en
el estado de conexion.

En la etapa 402, se realiza la configuracion de recepcién discontinua PC5 en base a la informacién de configuracion
de recepcién discontinua PC5, y se realiza la recepcién discontinua PC5. La etapa en la cual se realiza la recepcién
discontinua PC5 incluye especificamente: adquirir la ocasién de paginacién de acuerdo con la configuracién de
recepcién discontinua PC5, y recibir la informacién de paginacidén transmitida por el UE de relé en la ocasion de
paginacion; y/o adquirir la duracién de activacién de acuerdo con la configuracién de recepcién discontinua PC5, y
recibir los datos/la informacién de paginacién transmitida por el UE de relé dentro de la duracién de activacién.

La informacién de paginacién transmitida por el UE de relé incluye al menos uno de: una indicacidén de paginacién, un
tipo de mensaje de paginacién, un identificador de UE remoto, y una indicacién de llegada de datos. La etapa en la
cual se recibe la informacién de paginacién transmitida por el UE de relé en la ocasién de paginacién/dentro de la
duracién de activacién incluye especificamente: recibir informacién de control de programacién transmitida por el UE
de relé y/o un paquete de datos correspondiente a la informacién de control de programacién, determinar que el
paquete de datos es la informacién de paginacién cuando un identificador contenido en la informacién de control de
programacién y/o un identificador de destino de una subcabecera de control de acceso a medios (MAC) del paquete
de datos corresponden a un identificador de grupo de paginacién, determinar si la informacién de paginacién contiene
un identificador de UE remoto, y cuando la informacién de paginacién incluye el identificador remoto, determinar que
el UE remoto es la paginacién e inicia un procedimiento de solicitud de servicio.

En otro ejemplo, la etapa en la cual la informacién de paginacién transmitida por el UE de relé se recibe en la ocasion
de paginacién/dentro de la duracién de activacion incluye especificamente: recibir la informacién de control de
programacién transmitida por el UE de relé y/o el paquete de datos correspondiente a la informaciéon de control de
programacién, y cuando el identificador contenido en la informacién de control de programacién y/o el identificador de
destino de la subcabecera MAC del paquete de datos corresponden al identificador del UE remoto y el paquete de
datos contiene la informacién de paginacién, determinar que el UE remoto es paginado e inicia el procedimiento de
solicitud de servicio.

En otro ejemplo, la etapa en la cual la informacién de paginacién transmitida por el UE de relé se recibe en la ocasion
de paginacién/dentro de la duracién de activacién incluye especificamente: recibir y analizar los datos de red de area
local inaldmbrica (WLAN)/Bluetooth (BT) transmitidos por el UE de relé, y cuando los datos WLAN/ BT incluyen la
informacién de paginacién para la paginacién del UE remoto, determinar que el UE remoto es paginado e iniciar el
procedimiento de solicitud de servicio.
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En otro ejemplo, la etapa en la cual la informacién de paginacién transmitida por el UE de relé se recibe en la ocasion
de paginacién/dentro de la duracién de activacidén incluye especificamente: recibir un mensaje de descubrimiento
transmitido por el UE de relé, y cuando el mensaje de descubrimiento contiene la informacién de paginacién para la
paginacién del UE remoto, determinar que el UE remoto esta paginado e inicia el procedimiento de solicitud de servicio.

La etapa en la cual los datos transmitidos por el UE de relé se reciben dentro de la duraciéon de activacién incluye
especificamente: recibir informacién de control de programacién transmitida por el UE de relé y/o el paquete de datos
correspondiente a la informacién de control de programacién, y cuando el identificador contenido en la informacion de
control de programacién y/o el identificador de destino de la subcabecera MAC del paquete de datos corresponden al
identificador del UE remoto, analizar el paquete de datos recibido (analizar un subestrato de acceso).

En la aplicacién practica, cuando los datos transmitidos al UE remoto no se detectan dentro de la duracién de
activacién, o cuando la recepciéon de datos finaliza dentro de la duracién de activacién sin transmisién de datos
posterior, el UE remoto entra en un estado inactivo.

En el procedimiento de procesamiento del UE remoto descrito mas arriba, estad implicado correspondientemente un
procesamiento del UE de relé. Por lo tanto, una realizacién de la presente invencién proporciona ademéas un
procedimiento de procesamiento de informacién aplicado al UE de relé. El UE de relé se refiere al UE el cual
implementa la funcién de relé (proporcionando el reenvio de datos del UE remoto a la red para el UE remoto) en el
sistema de paso de dispositivo. Como se muestra en la Figura 5, el procedimiento incluye las etapas 501 y 502
descritas mas adelante.

En la etapa 501, se adquiere la informacidén de configuracién de recepcién discontinua PC5 del UE remoto.

En la aplicacidn practica, el UE de relé puede recibir la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5 a
partir de la estacién base. En otro ejemplo, la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5 puede
adquirirse configurando la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5 para el UE remoto.

En la etapa 502, la transmisién discontinua PC5 se realiza en base a la informacién de configuracién de recepcion
discontinua PC5.

Especificamente, la ocasién de paginacién se adquiere de acuerdo con la informacidén de configuracidén de recepcion
discontinua, y la informacion de paginacién correspondiente al UE remoto se transmite en la ocasién de paginacion;
y/o la duracién de activacion se adquiere de acuerdo con la informacién de configuracién de recepcién discontinua
PC5, y la informacién o los datos de descubrimiento correspondientes al UE remoto se transmiten dentro de la duracién
de activacion.

De acuerdo con la descripcién anterior, en la presente realizacién existe una conexién PC5 entre el UE remoto y el
UE de relé.

En el procedimiento de procesamiento de informacién proporcionado por las realizaciones de la presente invencién,
el UE remoto recibe la informacién de configuracién de recepciéon discontinua PCS, realiza la configuracién de
recepcién discontinua PC5 en base a la informacién de configuracién de recepcién discontinua PCS y realiza la
recepcion discontinua PC5. Un UE de relé realiza una transmisién PC5 en base a la informacion de configuraciéon de
recepcién discontinua PC5, y realiza un mecanismo de recepcién discontinua PC5 entre el UE remoto y el UE de relé.
De este modo, el UE remoto no necesita escuchar el paquete de datos transmitido por el UE de relé en tiempo real, lo
cual reduce en gran medida el consumo de energia causado por la escucha del UE remoto, implementando asi el
propésito del ahorro de energia del UE remoto.

Realizacién 2
La presente realizacién no est4 cubierta por las reivindicaciones.

Una realizacién de la presente invencién proporciona un procedimiento de procesamiento de informacién. El
procedimiento se aplica a un UE de relé. Es decir, el procedimiento se aplica a un sistema de paso de dispositivo.

El UE de relé se refiere al UE el cual implementa la funcién de relé (proporcionando el reenvio de datos del UE remoto
a la red para el UE remoto) en el sistema de paso de dispositivo.

Como se muestra en la Figura 6, el procedimiento incluye las etapas 601 y 602 descritas més adelante.

En la etapa 601, se recibe la informacidn de paginacion transmitida por la estacién base.
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Especificamente, se recibe la informacién de paginacion transmitida por la estacién base; o se recibe la informacion
de paginacién transmitida por la estacién base de acuerdo con la configuraciéon de recurso de paginacién de reenvio;
o se recibe la informacién de paginacion para la paginacién del UE remoto.

El UE remoto se refiere al UE el cual accede a la red y realiza la comunicacién a través del UE de relé en el sistema
de paso de dispositivo.

La etapa en la cual se recibe la informacién de paginacién transmitida por la estacién base de acuerdo con la
configuracién de recurso de paginacién de reenvio incluye especificamente:

calcular la ocasiéon de paginacién de acuerdo con la informacién de identificacién de grupo UE/UE de
paginacién de reenvio en la configuracién de recurso de paginacién de reenvio, y recibir la informacién de
paginacion correspondiente a la ocasién de paginacién; o

calcular la ocasién de paginacién de acuerdo con un periodo de paginacién de reenvié, un desplazamiento
de trama de paginacién de reenvio y/o un desplazamiento de subtrama de paginacién de reenvio en la
configuracién de recurso de paginacion de reenvio, y recibir la informacidén de paginacién correspondiente a
la ocasién de paginacién.

La etapa en la cual se recibe la informacidén de paginacién para la paginacién al UE remoto incluye:

calcular la ocasibn de paginacion de acuerdo con un identificador de un UE remoto
conectado/emparejado/asociado y una informacién de configuracién de recepcién discontinua Uu del UE
remoto conectado/emparejado/asociado, y recibir la informacidén de paginacién correspondiente a la ocasion
de paginacién; o

calcular la ocasién de paginacién de acuerdo con un identificador de UE de relé y/o la informacién de
configuracién de recepcién discontinua Uu del UE de relé, y recibir informacién para la paginacién del UE
remoto conectado/emparejado/asociado correspondiente a la ocasidén de paginacién; o

recibir la informacién de paginacién para la paginaciéon del UE remoto y transmitida por la estacién base a
través de sefializacidén especifica.

En una realizacién, antes de la etapa 601 descrita anteriormente, el procedimiento puede incluir, ademas: recibir
informacién de UE remoto transmitida por el UE remoto.

La informacién de UE remoto incluye al menos uno de: un identificador de UE remoto, un estado de movilidad de UE
remoto, una indicacién de ahorro de energia de UE remoto, un tipo de UE remoto, un estado de cobertura de UE
remoto, una configuracién de recepcion discontinua de Uu del UE remoto, una indicacién de paginacién de reenvio, e
informacién del UE de relé conectado/emparejado/asociado con el UE remoto.

El identificador de UE remoto incluye al menos uno de: un identificador de UE ProSe, un identificador de UE de capa
2, un C-RNTI, un S-TMSI, un IMSI, un eNBX2APID, un eNBS1APID, y un GUTI.

El tipo de UE remoto incluye al menos uno de: un UE seguro publico/un UE seguro no publico, una categoria de UE,
y un UE de ancho de banda limitado/un UE comun.

La categoria UE incluye al menos uno de: categoria 0, categoria 1, categoria M1, y NB-loT. Estas categorias son
categorias de capacidad del dispositivo definidas porla LTE.

El estado de cobertura del UE remoto incluye al menos uno de: cobertura normal, cobertura ampliada, y sin cobertura.

El estado de movilidad del UE remoto incluye al menos uno de: estacionario, itinerante, y moévil (refiriéndose a moverse
con frecuencia, en lugar de moverse ocasionalmente).

La indicacién de paginacién de reenvio de relé incluye al menos uno de: una indicacidén de solicitud de paginacién de
UE remoto de reenvio de relé, una indicacién de paginacién de UE remoto de reenvio de relé, y una indicacién de
paginacion de reenvio del UE de relé conectado/emparejado/asociado.

La informacién del UE de relé conectado/emparejado/asociado con el UE remoto incluye al menos uno de: un
identificador del UE de relé, un identificador de una célula que sirve al UE de relé/un identificador de una célula en la
que reside el UE de relé, y un identificador de una estacién base que sirve al UE de relé/un identificador de una
estacién base en la que reside el UE de relé.
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La configuracién de recepcién discontinua Uu del UE remoto incluye al menos uno de: un periodo de recepcion
discontinua, un periodo de recepcion discontinua largo, un periodo de recepcién discontinua corto, y una duracién de
encendido.

El periodo de recepcidn discontinua, el periodo de recepcién discontinua largo y el periodo de recepcién discontinua
corto son periodos de recepcion discontinua definidos por la LTE. El periodo de recepcién discontinuo se utiliza en el
estado inactivo, y el periodo de recepcién discontinuo largo y el periodo de recepcidn discontinuo corto se admiten en
el estado de conexion.

En la aplicacidn préactica, después de recibir la informacién de UE remoto transmitida por el UE remoto, el UE de relé
puede transmitir informacién de reconocimiento de reenvio de paginacién o informacién de fallo de reenvio de
paginacién al UE remoto, donde la informacién de reconocimiento de reenvio de paginacion incluye una indicacién de
reenvio de paginacion.

En una realizacion, antes de la etapa 601 descrita anteriormente, el procedimiento puede incluir, ademas: adquirir la
configuracién de recurso de paginacién de reenvio.

La configuracidn de recurso de paginacién de reenvio incluye al menos uno de:
informacién de identificaciéon de grupo UE/UE de paginacién de reenvio;
un periodo de paginacién de reenvio; y

un desplazamiento de trama y/o un desplazamiento de subtrama correspondiente a la ocasién de paginacion
de reenvio.

La informacién de paginacién recibida incluye al menos uno de:
un identificador de uno o mas UEs paginados; y
un identificador de uno o mas UEs remotos paginados.
Para cada UE paginado, la informacién de paginacién recibida puede incluir al menos uno des:
un identificador de un UE remoto conectado/emparejado/asociado;
una indicacion de llegada de datos del UE remoto conectado/emparejadofasociado; y
una indicacion de reenvio de paginacién del UE remoto conectado o emparejado o asociado.
Para cada UE paginado, la informacién de paginacién recibida puede incluir al menos uno des:
una indicacion para indicar si cada UE remoto paginado esta e sin cobertura/indicacién sin cobertura de UE;

una indicacion para indicar si cada UE remoto paginado esta en cobertura ampliada/ indicacién de cobertura
ampliada de UE;

una indicacion de UE publica y segura;

una indicacioén de llegada de datos; y

una indicacién de reenvio de paginacion.
En la etapa 602, la informacién de paginacién se transmite a un UE remoto.
El UE remoto esta en el estado RRC inactivo.

Especificamente, el UE de relé puede transmitir la informacién de paginacién al UE remoto a través de una de las
tecnologias PCS/sidelink, WLAN y BT.

La informacién de paginacién transmitida al UE remoto incluye al menos uno de: un identificador de uno o mas UE
remotos paginados, una indicacién de paginacién, un tipo de informacién de paginacién, y una indicacién de llegada
de datos.

La etapa en la cual se transmite la informacién de paginacién a un UE remoto incluye:

transmitir la informacién de paginacién recibida; o

10



10

15

20

25

30

35

40

ES 2978 449 T3

transmitir la informacién de paginaciéon correspondiente a sin cobertura/cobertura ampliada/un UE seguro
comun; o

transmitir la informacién de paginacion del UE remoto conectado/emparejado/asociado con el UE de relé; o
transmitir la informacién de paginacién del UE remoto el cual es solicitado para el reenvio de paginacién.

En el procedimiento de procesamiento del UE de relé descrito anteriormente, esta correspondientemente implicado
un procesamiento de la estacién base. Por lo tanto, una realizacién de la presente invencién proporciona ademas un
procedimiento de procesamiento de informacién. El procedimiento se aplica a la estacién base. Como se muestra en
la Figura 7, el procedimiento incluye las etapas 701 y 702 descritas mas adelante.

En la etapa 701, se recibe la informacién del UE remoto.

Especificamente, la estacidn base recibe la informaciéon de UE remoto transmitida por el UE de relé; o la estacidn base
recibe la informacién de UE remoto transmitida por el MME.

En la aplicacién practica, antes de recibir la informacién de UE remoto transmitida por el MME, el procedimiento
incluye: transmitir la informacién de UE remoto al MME.

La informacién de UE remoto incluye al menos uno de: un identificador de UE remoto, un estado de movilidad de UE
remoto, una indicacién de ahorro de energia de UE remoto, un tipo de UE remoto, un estado de cobertura de UE
remoto, una configuracién de recepcién discontinua de Uu del UE remoto, una indicacién de paginacién de reenvio, e
informacién del UE de relé conectado/emparejado/asociado con el UE remoto.

El identificador de UE remoto incluye al menos uno de:

un identificador ProSe UE, un identificador UE de capa 2, un C-RNTI, un S-TMSI, un IMSI, un eNBX2APID,
un eNBS1APID y un GUTI.

El tipo de UE remoto incluye al menos uno de: un UE seguro publico/un UE seguro no publico, una categoria de UE,
y un UE de ancho de banda limitado/un UE comun.

La categoria UE incluye al menos uno de: categoria 0, categoria 1, categoria M1, y NB-loT. Estas categorias son
categorias de capacidad del dispositivo definidas porla LTE.

El estado de cobertura del UE remoto incluye al menos uno de: cobertura normal, cobertura ampliada, y sin cobertura.

El estado de movilidad del UE remoto incluye al menos uno de: estacionario, itinerante, y moévil (refiriéndose a moverse
con frecuencia, en lugar de moverse ocasionalmente).

La indicacién de paginacién de reenvio de relé incluye al menos uno de: una indicacidén de solicitud de paginacién de
UE remoto de reenvio de relé, una indicacién de paginacién de UE remoto de reenvio de relé, y una indicacién de
paginacioén de reenvio del UE de relé conectado/emparejado/asociado.

La informacién del UE de relé conectado/emparejado/asociado con el UE remoto incluye al menos uno de: un
identificador del UE de relé, un identificador de una célula que sirve al UE de relé/un identificador de una célula en la
que reside el UE de relé, y un identificador de una estacién base que sirve al UE de relé/un identificador de una
estacién base en la que reside el UE de relé.

La configuracién de recepcién discontinua Uu del UE remoto incluye al menos uno de: un periodo de recepcion
discontinua, un periodo de recepcion discontinua largo, un periodo de recepcién discontinua corto, y una duracién de
encendido.

El periodo de recepcidn discontinua, el periodo de recepcién discontinua largo y el periodo de recepcién discontinua
corto son periodos de recepcion discontinua definidos por la LTE. El periodo de recepcién discontinuo se utiliza en el
estado inactivo, y el periodo de recepcién discontinuo largo y el periodo de recepcion discontinuo corto se admiten en
el estado de conexion.

La informacién recibida del UE remoto transmitida por el MME incluye al menos uno de:
un identificador de uno o mas UEs paginados; y

un identificador de uno o mas UEs remotos paginados.
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Para cada UE paginado, la informacién de paginacién para la paginacién del UE remoto incluye ademés al menos uno
de:

un identificador de un UE remoto conectado/emparejado/asociado;
una indicacion de llegada de datos del UE remoto conectado/emparejadofasociado; y
una indicacion de reenvio de paginacién del UE remoto conectado o emparejado o asociado.

Para cada UE remoto paginado, la informacién de paginacién para la paginacién del UE remoto incluye al menos uno
de:

una indicacion para indicar si el UE remoto paginado est4 sin cobertura/indicacién sin cobertura de UE;

una indicacion para indicar si cada UE remoto paginado esta en cobertura ampliada/ indicacién de cobertura
ampliada de UE;

una indicacion de UE publica y segura;
un identificador de un UE remoto conectado/emparejado/asociado;

un identificador de una célula que sirve al UE de relé conectado/emparejado/asociado o un identificador de
una célula en la que reside el UE de relé conectado/emparejado/asociado;

un identificador de una estacién base que sirve al UE de relé conectado/emparejado/asociado o un
identificador de una estacién base en la que reside el UE de relé conectado/emparejado/asociado;

un periodo de paginacién del UE de relé conectado/emparejado/asociado;
una indicacion de reenvio de paginacién; y
una indicacion de llegada de datos.

En la etapa 702, la estacién base transmite la informacién de paginacién para la paginacién del UE remoto al UE de
relé de acuerdo con la informacién del UE remoto.

El UE remoto esta en el estado RRC inactivo.

Especificamente, la estacién base determina si el UE remoto necesita ser paginado de acuerdo con la informacién del
UE remoto adquirida a partir del MME o del UE de relé. Si es necesario paginar al UE remoto, la estacién base calcula
la ocasién de paginacién de acuerdo con la informacién de identificacién del grupo UE/UE de paginacién de reenvio,
y transmite la informacién para la paginacién del UE remoto al UE de relé en la ocasién de paginacién.

En otro ejemplo, la estacién base calcula la ocasion de paginacidén de acuerdo con un periodo de paginacién de reenvio
configurado, un desplazamiento de trama de paginacién de reenvio y/o un desplazamiento de subtrama de paginacién
de reenvio, y transmite la informacién para la paginacién del UE remoto al UE de relé en la ocasién de paginacién.

En otro ejemplo, la estacién base determina si el UE remoto necesita ser paginado de acuerdo con la informacién del
UE remoto adquirida a partir del MME o del UE de relé. Si es necesario que el UE remoto sea paginado, la estacién
base calcula la ocasién de paginacién de acuerdo con un identificador del UE de relé conectado/emparejado/asociado
con el UE remoto y un periodo de paginacién del UE de relé, y transmite la informacién para la paginacién del UE
remoto al UE de relé en la ocasién de paginaciéon. En otro ejemplo, la estacién base adquiere el UE de relé
conectado/emparejado/asociado con el UE remoto paginado de acuerdo con la informacién del UE remoto adquirida
a partir del MME o del UE remoto, y transmite la informacidn para la paginacién del UE remoto al UE de relé.

En el procedimiento de procesamiento de informacién proporcionado por las realizaciones de la presente invencién,
la estacién base recibe la informacién del UE remoto; la estacién base transmite informacién de paginacién para la
paginacién del UE remoto al UE de relé de acuerdo con la informacién del UE remoto; el UE remoto esta en el estado
RRC inactivo; el UE de relé recibe la informacién de paginacién transmitida por la estacion base; el UE de relé reenvia
la informacién de paginacién al UE remoto. Cuando el UE remoto esté en el estado RRC inactivo, el UE de relé envia
la informacién de paginacién para el paginado del UE remoto. En un tal modo, el UE remoto no necesita estar en el
estado de conexién RRC en tiempo real, lo cual reduce en gran medida el consumo de energia del UE remoto,
implementando asi el propésito de ahorro de energia del UE remoto.
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Realizacién 3

Con base a la anterior realizacidn 1, se describe en detalle el mecanismo de ahorro de energia en el sistema de paso
de dispositivo en la presente realizacion.

Los UEs descritos en la presente realizacién de la presente invencion son UEs que admiten la funcién D2D.

El escenario de aplicacién de la presente realizacién es que el dispositivo portable UE1 de John desea reenviar los
datos a través del teléfono inteligente UE2 de John. El UE1 es el UE remoto, y el UE2 es el UE de relé. Se supone
que tanto el UE1 como el UE2 estan en el estado de cobertura de red y son servidos por la misma estacién base (un
nodo evolucionado B, eNB). La conexiéon PC5 se establece entre el UE1 y el UE2. EI UE1 reenvia el paquete de datos
del UE1 y el paquete de datos de la red a través del UE2.

Con el fin de implementar el propésito de ahorro de energia, el UE1 realiza la configuracién de recepcién discontinua
PC5 para el UE1 a través de la estacion base. Como se muestra en la Figura 8, el procedimiento de procesamiento
especifico de la configuracidn incluye las etapas 801, 802, 803 y 804 que se describen mas adelante. En la etapa 801,
el UE remoto (el UE1) transmite la informacién del UE remoto a la estacién base. La informacién de UE remoto incluye
al menos uno de: un identificador de UE remoto, una indicacién de ahorro de energia de UE remoto, un tipo de UE
remoto, un estado de cobertura de UE remoto, un estado de movilidad de UE remoto, informacién del UE de relé al
que accede el UE remoto, y la configuracion de recepcién discontinua Uu del UE remoto.

El identificador de UE remoto incluye uno o mas de:

un identificador ProSe UE, un identificador UE de capa 2, un C-RNTI, un S-TMSI, un IMSI, un eNBX2APID,
un eNBS1ARID y un GUTI.

El tipo de UE remoto incluye al menos uno de: un UE seguro publico/un UE seguro no publico, una categoria de UE,
y un UE de ancho de banda limitado/un UE comun.

La categoria UE incluye al menos uno de: categoria 0, categoria 1, categoria M1, y NB-IoT.
El estado de cobertura del UE remoto es la cobertura normal.

La informacién del UE de relé a la que accede el UE remoto incluye: un identificador del relé
El UE al que accede el UE remoto, y un identificador de una célula que sirve al UE de relé.

La configuracién de recepcién discontinua Uu del UE remoto incluye: un periodo de recepcién discontinua, un periodo
de recepcién discontinua largo, un periodo de recepcién discontinua corto, y una duracién de activacion.

En la etapa 802, la estacion base, después de recibir la informacién del UE remoto transmitida por el UE remoto,
configura la recepcién discontinua PC5 para el UE remoto de acuerdo con la indicacién de ahorro de energia del UE
remoto.

Especificamente, para el UE remoto solamente con una capacidad receptora de sefial, la estacion base puede cambiar
la duracién de activacidn de la recepcién discontinua de PC5 del UE remoto a partir de la duracién de activacién de la
recepcién discontinua de un interfaz de Uu, de modo que evite el conflicto del tiempo entre la recepcidén del enlace
descendente de Uu del UE remoto y la recepcién de PC5.

En la etapa 803, la estacién base transmite la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5 al UE
remoto.

La informacién de configuracién de recepcion discontinua PC5 incluye: un primer temporizador inactivo, un periodo de
recepcién discontinua, una duracién de activacién, una indicacién de recurso de recepcién y una indicacién de
conexién.

El primer temporizador inactivo esta configurado para indicar el momento en que el UE remoto se activa para entrar
en la recepcién discontinua PC5.

La duracidn de activacién esta configurada para indicar una duracién de recepcién de PC5 en el UE remoto.

Tanto el periodo de recepcién discontinua como la duracién de activacién pueden indicarse con una unidad del periodo
de grupo de recursos de recepcién de comunicacién D2D. Por ejemplo, el periodo de grupo de recurso de recepcion
de comunicacién D2D es de 40 milisegundos, y el periodo de recepcion discontinua estd configurado para ser 4, es
decir, 160 milisegundos. La duracién de activacion esta configurada en 1, es decir, 40 milisegundos.

La indicacidén de conexién esta configurada para indicar que el UE remoto necesita mantener la conexién PC5 hasta
que el UE remoto salga de la red o hasta que no haya un UE de relé adecuado.
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La indicacidén de recurso de recepcién incluye: una indicacién de recurso de comunicacién D2D, un desplazamiento
de trama y un mapa de bits de recurso, y un grupo de recurso de recepcién de comunicacién D2D. El grupo de recursos
incluye: un grupo de informacién de control de programacion (SA) y/o un grupo de recursos de datos.

En la etapa 804, el UE remoto, después de recibir la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5
transmitida por la estacién base, realiza la configuracién de recepcién discontinua PC5 y realiza la recepcion
discontinua PC5.

Especificamente, el UE remoto inicia el primer temporizador inactivo, y reinicia el primer temporizador inactivo cada
vez que los datos PCS son transmitidos y recibidos. Cuando expira el primer temporizador inactivo, el remoto

El UE calcula un momento de inicio de la duracién de activacién de acuerdo con la configuracién de recepcion
discontinua PC5 y entra en estado de reposo.

Cuando se alcanza la duracién de activacién, el UE remoto se activa y recibe los datos transmitidos por el UE de relé
dentro de la duracién de activacidén. Por ejemplo, el periodo de grupo de recursos de comunicacién D2D es de 40
milisegundos, el periodo de recepcién discontinua es de 160 milisegundos. Suponiendo que el desplazamiento de
trama es 0, el UE remoto puede empezar a escuchar si hay informacién por transmitir al UE remoto en un primer
periodo de recursos de comunicacién D2D en cada periodo de recepcién discontinua. El recurso especifico el cual
necesita escucharse en el grupo de recurso de comunicacién D2D puede determinarse de acuerdo con el mapa de
bits de recurso. El UE remoto recibe la SA transmitida por el UE de relé y el paquete de datos correspondiente a la SA
dentro de la duracién de activacién. Si el identificador contenido en la SA y/o el identificador de destino de la
subcabecera MAC del paquete de datos se corresponden con el identificador del UE remoto, este Gltimo recibe el
paquete de datos para realizar el posterior analisis del subestrato de acceso (AS), y entrega el paquete de datos a
una capa mayor para su posterior procesamiento. Si el UE remoto falla en detectar los datos transmitidos al UE remoto
dentro de la duracién de activacién, o si el UE remoto finaliza la recepcidén de datos dentro de la duracién de activacién
sin una transmisién de datos posterior, el UE remoto entra en estado de reposo.

En la aplicacién practica, con el fin de asegurarse de que el UE de relé (el UE2) transmite los datos al UE remoto
Unicamente dentro de la duracién de activacién de la recepcidn discontinua PC5, la estacién base también necesita
transmitir la informacién de configuracién de recepcién discontinua PCS del UE remoto al UE de relé. La informacion
de configuracién puede contener: el identificador del UE remoto, informacidn de configuracién de recepcién discontinua
PC5 similar a la informacién de configuracién de recepcion discontinua PCS del UE remoto.

Después de recibir la informacién de configuracion de recepcién discontinua PC5 del UE remoto, el UE de relé calcula
una posicién de duracién de activacion de acuerdo con la informacién de configuracién de recepcion discontinua PCS
del UE remoto, y transmite la informacién o los datos de descubrimiento correspondientes al UE remoto dentro de la
duracién de activacion.

De la manera descrita anteriormente, el UE remoto implementa la recepcién PCS discontinua, y no necesita escuchar
un enlace PC5, implementando asi el propésito de ahorro de energia del UE remoto.

Realizacién 4

Con base a la anterior realizacién 1, se describe en detalle el mecanismo de ahorro de energia en el sistema de paso
de dispositivo en la presente realizacion.

El escenario de aplicacién de la presente realizacién es que un oficial A es el UE1 con la funcién D2D, y un oficial B
es el UE2 con la funcién D2D. EI UE1 esta en el estado de cobertura de red, y el UE2 est4 en el estado sin cobertura
de red. EI UE1 en la cobertura de red tiene una capacidad de relé, y puede proporcionar un servicio de reenvio de relé
para otros UEs (tal como el UE2) cercanos. La conexidn directa (la conexién PC5) se establece entre el UE1 y el UE2.
El UE1 reenvia los datos, los cuales se transmiten entre el UE1 y la red, al UE2. En este momento, el UE1 es el UE
de relé, y el UE2 es el UE remoto.

Con el fin de implementar el propésito de ahorro de energia, el UE1 realiza la configuracién de recepcién discontinua
PC5 para el UE1 a través del UE2. Como se muestra en la Figura 9, el procedimiento de procesamiento especifico de
la configuracién incluye las etapas 901, 902, 903 y 904 que se describen mas adelante.

En la etapa 901, el UE remoto (el UE1) transmite la informacioén del UE remoto (informacién del UE1) al UE de relé (el
UE2).

La informacién de UE remoto incluye al menos uno de: un identificador de UE remoto, una indicacién de ahorro de
energia de UE remoto, un tipo de UE remoto, un estado de cobertura de UE remoto, un estado de movilidad de UE
remoto, y una configuracién de recepcion discontinua de Uu del UE remoto.
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El identificador de UE remoto incluye uno o mas de: un identificador de ProSe UE, un identificador de UE de capa-2,
un C-RNTI, un S-TMSI, un IMSI, un eNBX2APID, un eNBS1APID, y un GUTI.

El tipo de UE remoto incluye al menos uno de: un UE seguro publico/un UE seguro no publico, una categoria de UE,
y un UE de ancho de banda limitado/un UE comun.

La categoria UE incluye al menos uno de: categoria 0, categoria 1, categoria M1, y NB-loT. El estado de cobertura
del UE remoto es el estado sin cobertura, y el estado de movilidad del UE remoto es un estado de itinerancia.

La configuracién de recepcién discontinua Uu del UE remoto incluye: un periodo de recepcién discontinua, un periodo
de recepcién discontinua largo, un periodo de recepcién discontinua corto, y una duracién de activacion.

En la etapa 902, el UE de relé, después de recibir la informacién del UE remoto transmitida por el UE remoto, configura
la recepcién discontinua PC5 para el UE de acuerdo con la indicacién de ahorro de energia del UE remoto.

La implementacion especifica de la etapa 902 es similar a la implementacién especifica de la etapa 802.
En la etapa 903, el UE de relé transmite la informacidén de configuracién de recepcién discontinua PC5 al UE remoto.

La informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5 incluye: un primer temporizador inactivo, un segundo
temporizador inactivo, un periodo de recepcion discontinua, una duracién de activacion, una indicacién de recurso de
recepcién y una indicacidén de conexion.

El primer temporizador inactivo esta configurado para indicar el momento en que el UE remoto se activa para entrar
en la recepcién discontinua PC5.

El segundo temporizador inactivo esta configurado para indicar el momento en que el UE remoto activa la liberacion
de la conexién PC5.

La duracidn de activacién esta configurada para indicar una duracién de recepcién de PC5 en el UE remoto.

El periodo de recepcidn discontinua y la duracién de activacion pueden representarse en milisegundos. Por ejemplo,
el periodo de grupo de recurso de recepciéon de comunicaciéon D2D es de 40 milisegundos, y el periodo de recepcion
discontinua esta configurado para ser 800, es decir, 800 milisegundos. La duracién de activacién estéd configurada
para ser 80, es decir, 80 milisegundos.

La indicacion de conexion esta configurada para indicar que el UE remoto no necesita mantener la conexién PC5, y
puede liberar la conexiéon PC5 cuando no hay transmisién de datos durante mucho tiempo.

La indicacidén de recurso de recepcién incluye: una indicacién de recurso de comunicacién D2D, un desplazamiento
de trama y un patrén de recurso, y un grupo de recurso de recepcién de comunicaciéon D2D. El grupo de recursos
incluye: un grupo de recursos SA y/o un grupo de recursos de datos.

En la etapa 904, el UE remoto, después de recibir la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5
transmitida por el UE de relé, realiza la configuracién de recepcion discontinua PC5 y realiza la recepciéon discontinua
PC5.

Especificamente, el UE remoto inicia el primer temporizador inactivo y el segundo temporizador inactivo, y reinicia
estos temporizadores cada vez que los datos PC5 son transmitidos y recibidos. Cuando expira el primer temporizador
de inactividad, el UE remoto calcula un momento de inicio de la duracién de activacién de acuerdo con la configuracién
de recepcién discontinua PC5 y entra en estado de reposo.

Cuando se alcanza la duracién de activacién, el UE remoto se activa y recibe los datos transmitidos por el UE de relé
dentro de la duracién de activacién. Por ejemplo, el periodo de reserva de recursos de comunicacién D2D es de 40
milisegundos, y el periodo de recepcién discontinua es de 800 milisegundos. Suponiendo que el desplazamiento de
trama es 160, el UE remoto puede empezar a escuchar si hay informacién por transmitir al UE remoto en dos periodos
de recursos consecutivos a partir del cuarto periodo de recursos de comunicacién D2D en cada periodo de recepcion
discontinua. El recurso especifico el cual debe escucharse en el grupo de recursos de comunicacién D2D puede
determinarse de acuerdo con la asignacién de patrones de recursos. El UE remoto recibe la SA transmitida por el UE
de relé y el paquete de datos correspondiente a la SA dentro de la duracién de activacion. Si el identificador contenido
en la SA y/o el identificador de destino de la subcabecera MAC del paquete de datos se corresponden con el
identificador del UE remoto, este ultimo recibe el paquete de datos para realizar el posterior analisis del AS, y entrega
el paquete de datos a una capa mayor para su posterior procesamiento. Si el UE remoto falla en detectar los datos
transmitidos al UE remoto dentro de la duracién de activacién, o si el UE remoto finaliza la recepcién de datos dentro
de la duracién de activacién sin una transmisién de datos posterior, el UE remoto entra en estado de reposo.

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2978 449 T3

Ademas, cuando expira el segundo temporizador de inactividad, el UE remoto inicia la liberacién de la conexién PC5
entre el UE remoto y el UE de relé.

En la aplicacién practica, con el fin de asegurar que el UE de relé transmite los datos al UE remoto Unicamente dentro
de la duracién de activacion de la recepcién discontinua PC5, el UE de relé, después de transmitir la configuracién de
recepcién discontinua PC5 al UE remoto, también necesita calcular la posicién de duracién de activacién de acuerdo
con la configuracién de recepcién discontinua PC5 del UE remoto, y transmitir la informacién de descubrimiento o los
datos correspondientes al UE remoto dentro de la duracién de activacién.

De la manera descrita anteriormente, el UE remoto implementa la recepcién PCS discontinua, y no necesita escuchar
un enlace PC5, implementando asi el propésito de ahorro de energia del UE remoto.

Cabe sefialar que la realizacién anterior no se limita a la configuracién de recepcién discontinua entre el UE remoto y
el UE de relé. Para el escenario comun de comunicacién D2D, el UE1 y su par, el UE2, pueden adoptar la manera
descrita anteriormente para realizar la conexién discontinua y realizar la recepcién discontinua, implementando asi el
propésito de ahorro de energia.

Realizaciéon 5

Con base a la anterior realizacidn 1, se describe en detalle el mecanismo de ahorro de energia en el sistema de paso
de dispositivo en la presente realizacion.

En el loT, un gran nimero de dispositivos 0T, tales como contadores inteligentes y contadores de agua, estan
desplegados en areas residenciales y distritos comerciales. Estos dispositivos 10T suelen tener un bajo consumo de
energia, un largo tiempo de espera, un despliegue estético, y requisitos de baja tasa de datos. Sus servicios son
principalmente informar el estado de utilizacién de electricidad/agua/gas en ciclo autbnomo en dias 0 en meses, y a
veces informar de algunas notificaciones anémalas, tales como cortes de energia y alarmas. Considerando que estos
dispositivos loT suelen estar en el estado de cobertura ampliada dentro de un edificio, su comunicacion y la interaccién
de los datos de servicio con la estacién base suelen requerir multiples iteraciones de transmisién de datos. En loT, la
transmisién de datos repetida o recepcién de datos consume mucha electricidad. Con el fin de resolver el problema
del consumo de electricidad, se pueden instalar algunos UEs de relé en una regién con mejores sefiales de celular
para proporcionar la funcién de reenvio de datos para los UEs de loT en la cobertura ampliada, reduciendo asi el
ndmero de transmisiones de datos repetidas.

En vista de esto, el escenario de aplicacidn de la presente realizacién es que un contador A es el UE1 con la funcidn
D2D, y un contador B es el UE2 con la funcion D2D. EI UE1 y el UE2 estan en estado de cobertura ampliada. EI UE3
con mejores seflales de celular se instala cerca del contador Ay del contador B. EI UE3 en la cobertura de red tiene
la capacidad de relé, y puede proporcionar el servicio de reenvio de relé para otros UEs cercanos. Suponiendo que la
conexidn directa se establece respectivamente entre el UE1 y el UE3 y entre el UE2 y el UE3, y que el UE3 reenvia
respectivamente la transmisién de datos entre el UE3 y el UE1 y la transmisién de datos entre el UE3 y el UE2, en
este momento, el UE1 y el UE2 son los UEs remotos, y el UE3 es el UE de relé.

Con el fin de implementar el propésito de ahorro de energia, el UE1 y el UE2 realizan la configuracién de recepcién
discontinua PC5 mediante la estacidén base para el UE1 y el UE2 a través de la retransmisién del UE de relé. Como
se muestra en la Figura 10, el procedimiento de procesamiento especifico de la configuracién incluye las etapas 1001,
1002, 1003 y 1004 que se describen més adelante.

En la etapa 1001, el UE de relé transmite la informacién del UE remoto a la estacion base.

La informacién de UE remoto incluye al menos uno de: una lista de identificador de UE remoto, una indicacién de
ahorro de energia de UE remoto, un tipo de UE remoto, un estado de cobertura de UE remoto, un estado de movilidad
de UE remoto, una indicacion de paginacién de reenvio de relé, y una configuracién de recepcién discontinua de Uu
del UE remoto.

El identificador de UE remoto incluye uno o mas de: un identificador de ProSe UE, un identificador de UE de capa-2,
un C-RNTI, un S-TMSI, un IMSI, un eNBX2APID, un eNBS1APID, y un GUTI.

El tipo de UE remoto incluye al menos uno de: un UE seguro publico/un UE seguro no publico, una categoria de UE,
y un UE de ancho de banda limitado/un UE comun.

La categoria UE incluye ademas al menos uno de: categoria 0, categoria 1, categoria M1, y NB-loT.

El estado de cobertura de UE remoto es el estado sin cobertura, y el estado de movilidad de UE remoto es un estado
estacionario.
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La indicacién paginacién de reenvio de relé esta configurada para indicar que el UE de relé necesita reenviar la
paginacién de UE remoto.

La configuracién de recepcién discontinua Uu del UE remoto incluye: un periodo de recepcién discontinua, un periodo
de recepcién discontinua largo, un periodo de recepcién discontinua corto, y una duracién de activacion.

En la etapa 1002, la estacion base, después de recibir la informacién del UE remoto transmitida por el UE de relé,
emite la configuracién de recepcién discontinua PC5 al UE de relé de acuerdo con la indicacién de ahorro de energia
del UE remoto.

La implementacion especifica de la etapa 1002 es similar a la implementacion especifica de la etapa 802.

En la etapa 1003, la estacién base transmite la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5 al UE de
relé.

La informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5 incluye: un segundo temporizador inactivo, un periodo
de recepcién discontinua, una duracién de activacién, y una indicacién de recurso de recepcién.

El segundo temporizador inactivo esta configurado para indicar el momento en que el UE remoto activa la liberacion
de la conexién PC5.

La duracidn de activacién esta configurada para indicar una duracién de recepcién de PC5 en el UE remoto.

El periodo de recepcidn discontinua y la duracién de activacion pueden representarse en milisegundos. Por ejemplo,
el periodo de grupo de recursos de recepcién de descubrimiento D2D es de 40 milisegundos, y el periodo de recepcion
discontinua esta configurado para ser 1000, es decir, 40 s. La duracién de activacién est4 configurada para ser 80, es
decir, 80 milisegundos.

La indicacién de recurso de recepcidn incluye: una indicacion de recurso de descubrimiento D2D, un desplazamiento
de trama y un patrén de recurso, y un grupo de recurso de recepcion de descubrimiento D2D.

En la etapa 1004, el UE de relé, después de recibir la configuracién de recepcidn discontinua PC5 transmitida por la
estacién base, transmite la informacién de configuracién correspondiente a la configuracién de recepcién discontinua
PC5 al UE remoto cercano.

El UE remoto, después de recibir la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5 transmitida por el UE
de relé, realiza la configuracién de recepcion discontinua PC5 y realiza la recepcién discontinua PC5.

Especificamente, el UE remoto inicia el segundo temporizador inactivo, y reinicia el primer temporizador inactivo cada
vez que los datos PC5 son transmitidos y recibidos. Cuando expira el segundo temporizador inactivo, el UE remoto
inicia la liberacién de la conexién PC5 y entra en el estado inactivo.

Cuando alcanza la ocasidén de paginacién, el UE remoto se despierta y recibe la informacidn de paginacion transmitida
por el UE de relé dentro de la duracién de activacién. Por ejemplo, el periodo de grupo de recursos de descubrimiento
D2D es de 40 milisegundos, el periodo de recepcion discontinua es de 80 s, y el desplazamiento de trama del grupo
de recursos es de 160. El UE remoto calcula el nimero de subtramas que contienen el recurso de descubrimiento
D2D en cada periodo de recurso de descubrimiento D2D. Por ejemplo, si el nUmero de subtramas es 20, el nimero
de subtramas que contienen el recurso de descubrimiento D2D dentro de una duracién de activacién es 40. El UE
remoto utiliza el médulo del nimero de subtramas de recursos de descubrimiento D2D contenidas dentro de una
duracién de activacién del identificador de UE remoto, de modo que adquiera una subtrama correspondiente que
contenga el recurso de descubrimiento D2D. En esta subtrama, el UE remoto escucha si hay informacidn de paginacién
para la paginacién del UE remoto transmitida a través del descubrimiento D2D. Si se detecta la informacién de
paginacion, el UE remoto inicia el procedimiento de solicitud de servicio, y vuelve a acceder a la red. Si el UE remoto
falla para detecta los datos transmitidos al UE remoto dentro de la duracién de activacién, el UE remoto entra en
estado de reposo.

Con el fin de asegurar que el UE de relé transmite la informacién de paginacién al UE remoto Unicamente dentro de
la duracién de activacién de la recepcién discontinua PC5, el UE de relé, después de transmitir la configuracién de
recepcidn discontinua PC5 al UE remoto, necesita escuchar la informacién de paginacion transmitida por la estacion
base. Si el UE remoto detecta la paginacién para el UE remoto, el UE remoto calcula la posicién de duracién de
activacién de acuerdo con la configuracién de recepcién discontinua PCS del UE remoto y transmite la informacion de
paginacién correspondiente al UE remoto dentro de la duracién de activacion.

De la manera descrita anteriormente, el UE remoto implementa la recepcién PCS discontinua, y no necesita escuchar
un enlace PC5, implementando asi el propésito de ahorro de energia del UE remoto.
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Realizacién 6

En el loT, un gran nimero de dispositivos IoT, tales como contadores inteligentes y contadores de agua, estan
desplegados en areas residenciales y distritos comerciales. Estos dispositivos 10T suelen tener un bajo consumo de
energia, un largo tiempo de espera, un despliegue estético, y requisitos de baja tasa de datos. Sus servicios son
principalmente n informar el estado de uso de la electricidad/agua/gas en ciclo autbnomo en dias o0 en meses, y a
veces informar algunas notificaciones andémalas, tales como cortes de energia y alarmas. Considerando que estos
dispositivos 10T suelen encontrarse en el estado de cobertura ampliada dentro del edificio, su comunicacién y la
interaccién de los datos de servicio con la estacidén base suelen requerir multiples iteraciones de transmisién de datos.
En 10T, la transmisién de datos repetida o recepcién de datos consume mucha electricidad. Con el fin de resolver el
problema del consumo de electricidad, se pueden instalar algunos UEs de relé en una regién con mejores sefiales de
celular para proporcionar la funcién de reenvio de datos para los UEs de |oT en la cobertura ampliada, reduciendo asi
el numero de transmisiones de datos repetidas.

En vista de esto, el escenario de aplicacién de la presente realizacién es que el contador A es el UE1 con la funcidn
D2D, y el contador B es el UE2 con la funciéon D2D. EI UE1 y el UE2 estan en estado de cobertura ampliada. EI UE3
con mejores seflales de celular se instala cerca del contador Ay del contador B. EI UE3 en la cobertura de red tiene
la capacidad de relé, y puede proporcionar el servicio de reenvio de relé para otros UEs cercanos. Suponiendo que la
conexidn directa se establece respectivamente entre el UE1 y el UE3 y entre el UE2 y el UE3, y que el UE3 reenvia
respectivamente la transmisién de datos entre el UE3 y el UE1 y la transmisién de datos entre el UE3 y el UE2, en
este momento, el UE1 y el UE2 son los UEs remotos, y el UE3 es el UE de relé.

Con el fin de implementar el propésito de ahorro de energia, el UE remoto solicita al UE de relé que reenvie un mensaje
de paginaciéon. Como se muestra en la Figura 11, un procedimiento incluye las etapas que se describen més adelante.
En la etapa 1101, el UE de relé difunde la informacién de configuracién de recepcidn discontinua PCS5. La forma de
difusién puede ser que el UE de relé difunda la informacién del sistema que contiene una indicacién de paginacién de
relé o un reenvio de paginacién de admisién de relé.

Ademas, el UE de relé puede difundir ademés la indicaciéon de recurso de recepcion. La indicacién de recursos de
recepcién incluye: una indicacién de recurso de descubrimiento D2D/comunicacién D2D, un desplazamiento de trama,
un desplazamiento de subtrama, un patrén/mapa de bits de recursos, y un grupo de recursos de recepcién de
comunicacién D2D.

El grupo de recursos de recepcién de comunicacién D2D puede incluir: un grupo de recursos SA y/o un grupo de
recursos de datos.

En la etapa 1102, el UE remoto, después de recibir la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5
difundida por el UE de relé, descubre que el UE de relé es capaz de admitir el reenvio de paginacién para el UE
remoto, y el UE remoto transmite la informacion de UE remoto al UE de relé.

La informacién de UE remoto puede incluir: informacién de identificacion de UE remoto, un estado de movilidad de UE
remoto, y una indicacién de paginacién de reenvio de relé.

La identificacién de UE remoto incluye uno o més de: un identificador de UE de capa 2, un C-RNTI, un S-TMSI, y un
IMSI.

La indicacidén de paginacién de reenvio de relé esta configurada para indicar que el UE remoto solicita al UE de relé
que reenvie la paginacién para el UE remoto.

En la etapa 1103, el UE de relé, después de recibir la informacidén de UE remoto transmitida por el UE remoto, transmite
la informacién de UE remoto a la estacién base, para indicar a la estacién base que el UE remoto desea que el UE de
relé reenvie la informacién de paginacién para el UE remoto.

En la etapa 1104, la estacién base, después de recibir la informacién del UE remoto, almacena la informacién de
paginacién para el UE remoto como un contexto del UE de relé, y la estacién base transmite informacién de
reconfiguracién de conexiéon RRC al UE de relé.

Se supone que la estacidén base admite que el UE de relé reenvie la informacién de paginacién del UE remoto.

La informacién de reconfiguracién de conexién RRC puede contener y utilizar informacién relacionada con la
configuracién de recepcion discontinua PC5 para que el UE remoto reciba posteriormente la informacién de
paginacion.
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En la etapa 1105, el UE de relé, después de recibir la informacion de reconfiguracién de conexién RRC, transmite la
informacién de configuracion de recepcidn discontinua PCS al UE remoto a través de sefializacion especifica.

La informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5 transmitida al UE remoto se utiliza para que el UE
escuche la informacién de paginacién reenviada posteriormente por el UE de relé.

En la etapa 1106, el UE remoto, después de recibir la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5
transmitida por el UE de relé, realiza la configuracién de recepcion discontinua PC5 y realiza la recepciéon discontinua
PC5.

Suponiendo que posteriormente el UE remoto no transmite ni recibe ningln paquete de datos durante un tiempo
prolongado, la estacién base activa la liberacidén de las conexiones S1 y RRC del UE remoto. El correspondiente UE
remoto entra en el estado inactivo RRC, pero el UE remoto sigue manteniendo la conexién PC5 con el UE de relé.
Suponiendo que, en este momento, el PGW/ SGW reciba datos de enlace descendente transmitidos al UE remoto, el
MME puede activarse para iniciar la paginacion del UE remoto. En este momento, la estacién base recibe la
informacién para la paginaciéon del UE remoto transmitida por el MME, y la estacidén base descubre que la informacion
del UE remoto seré reenviada por el UE de relé de acuerdo con el contexto mantenido del UE de relé. La estacién
base calcula la ocasién de paginacién de acuerdo con el identificador de UE de relé correspondiente al UE remoto y
el periodo de paginacién, y transmite la informacion de paginacién que contiene el identificador de UE remoto en la
ocasién de paginacidn correspondiente al UE de relé.

En la etapa 1107, el UE remoto, después de recibir la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5
especifica transmitida por el UE de relé, calcula la ocasién de paginacién y recibe la informacién de paginacién
transmitida por el UE de relé en la ocasién de paginacién.

La configuracién de recepcién discontinua PC5 especifica se refiere a un parametro de configuracién especifico para
el UE. Por ejemplo, el periodo de recepcidn discontinua (DRX) puede tener un valor diferente configurado para cada
UE, o puede ser el mismo valor configurado para todos los UEs de una célula. Especificamente, el UE remoto recibe
la SA transmitida por el UE de relé y el paquete de datos correspondiente a la SA. Si el identificador contenido en la
SA y/o el identificador de destino de la subcabecera MAC del paquete de datos corresponden al identificador del UE
remoto, y el paquete de datos contiene la indicacién de paginacién, el UE remoto es paginado e inicia el procedimiento
de solicitud de servicio. De lo contrario, el UE remoto entra en el estado de reposo.

De la manera descrita anteriormente, el UE remoto implementa la recepcién PCS discontinua, y no necesita escuchar
un enlace PC5, implementando asi el propésito de ahorro de energia del UE remoto.

Realizacién 7
La presente realizacién no esté cubierta por las reivindicaciones.

Con base en la anterior realizacidén 2, en la presente realizaciéon se describe en detalle el mecanismo de ahorro de
energia en el sistema de paso de dispositivo cuando el UE remoto esta en estado inactivo.

El escenario de aplicacidn de la presente realizacion es que el oficial A es el UE1 con la funcién D2D, y el oficial B es
el UE2 con la funcién D2D. EI UE1 esta en el estado de cobertura de red, y el UE2 esta en el estado sin cobertura de
red. EI UE1 en la cobertura de red tiene la capacidad de relé, y puede proporcionar un servicio de reenvio de relé para
otros UEs cercanos. La conexién directa se establece entre el UE1 y el UE2. EI UE1 reenvia la transmisién de datos
entre el UE1 y la red para el UE2. En este momento, el UE1 es el UE de relé, y el UE2 es el UE remoto.

Con el fin de implementar el propésito de ahorro de energia, el UE remoto solicita al UE de relé que reenvie un mensaje
de paginacién. Como se muestra en la Figura 12, el procedimiento incluye las etapas que se describen mas adelante.
En la etapa 1201, el UE de relé difunde la informacién de configuracién de recepcidn discontinua PCS5. La forma de
difusion puede ser que el UE de relé difunda la informacién del sistema que contiene la indicacién de paginacién de
relé, un reenvio de paginacién que admita el relé, un periodo de paginacién y una indicacién de identificador de grupo
de paginacién.

La indicacién de identificador de grupo de paginacion esta configurada para indicar el identificador de capa-2 de destino
para transmitir la informacién de paginacién.

Ademas, el UE de relé puede difundir ademés la indicaciéon de recurso de recepcion. La indicacién de recursos de
recepcién incluye: una indicacién de recurso de descubrimiento D2D/comunicacién D2D, un desplazamiento de trama,
un desplazamiento de subtrama, un patrén/mapa de bits de recursos, y un grupo de recursos de recepcién de
comunicacién D2D.
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El grupo de recursos de recepcién de comunicacién D2D puede incluir: un grupo de recursos SA y/o un grupo de
recursos de datos.

En la etapa 1202, el UE remoto, después de recibir la informacién de configuracién de recepcidn discontinua difundida
por el UE de relé, descubre que el UE de relé es capaz de admitir el reenvio de paginacidn para el UE remoto, y el UE
remoto transmite la informacién de UE remoto al UE de relé.

La informacién de UE remoto incluye al menos uno de: informacién de identificacién de UE remoto, una indicacién de
ahorro de energia de UE remoto, un tipo de UE remoto, un estado de cobertura de UE remoto, un estado de movilidad
de UE remoto, informacién del UE de relé accedido/emparejado/asociado al UE remoto, configuracién de recepcién
discontinua de Uu del UE remoto, y una indicacién de paginacion de retransmisién de relé. El identificador de UE
remoto incluye uno o mas de: un identificador de ProSe UE, un identificador de UE de capa-2, un C-RNTI, un S-TMSI,
y un IMSI.

El tipo de UE remoto indica que el UE remoto es un UE publico seguro.

El estado de cobertura del UE remoto es el estado sin cobertura. El estado de movilidad del UE remoto es el estado
de itinerancia.

La configuracién de recepcién discontinua Uu del UE remoto incluye: un periodo de recepcién discontinua, un periodo
de recepcién discontinua largo, un periodo de recepcién discontinua corto, y una duracién de activacion.

La indicacidén de paginacién de reenvio de relé esta configurada para indicar que el UE remoto solicita al UE de relé
que reenvie la paginacién para el UE remoto.

En la etapa 1203, el UE de relé, después de recibir la informacién de UE remoto transmitida por el UE remoto, transmite
la informacién de UE remoto a la estacion base.

La informacién de UE remoto transmitida a la estacién base incluye al menos uno de: un tipo de UE remoto, un estado
de cobertura de UE remoto, un estado de movilidad de UE remoto, informacion del UE de relé
accedido/emparejado/asociado al UE remoto, y una indicacién de paginacién de retransmisién de relé.

En la etapa 1204, la estacidén base, después de recibir la informacién de UE remoto, transmite la informacién de UE
remoto recibida al MME para su almacenamiento.

En la etapa 1205, cuando el UE remoto no transmite ni recibe ningiin paquete de datos durante un tiempo prolongado,
la estacion base activa la liberacion de las conexiones S 1 y RRC del UE remoto. El correspondiente UE remoto entra
en el estado inactivo RRC, pero el UE remoto sigue manteniendo la conexién PC5 con el UE de relé.

En la etapa 1208, el PGW/ SGW recibe los datos de enlace descendente transmitidos al UE remoto, y el MME puede
ser activado para iniciar la paginacién del UE remoto.

En la etapa 1207, la estacién base recibe la informacién de paginacién transmitida por el MME.

La informacién de paginacién de UE remoto transmitida por el MME incluye un identificador de uno o mas UEs
paginados. El UE remoto puede incluir lo siguiente: una indicacién de UE sin cobertura, una indicacién de UE publica
segura, informacién de identificacién del UE de relé accedido/emparejado/asociado al UE remoto, un periodo de
paginacion del UE de relé, una indicacién de reenvio de paginacion, y una indicacién de llegada de datos.

En la etapa 1208, la estacién base transmite la informacién de paginacién que contiene el identificador de UE remoto
de acuerdo con la informacién de paginacidén adquirida a partir del MME.

La estacidén base puede calcular la ocasién de paginacién de acuerdo con la informacién de UE de paginacién de
reenvio/informaciéon de identificacién de grupo de UE preconfigurada por el sistema, de modo que transmita la
informacién de paginacién que contiene el identificador de UE remoto.

En otro ejemplo, la estacién base puede calcular la ocasién de paginacién para reenviar y paginar al UE remoto de
acuerdo con un periodo de paginacién de reenvio, un desplazamiento de trama de paginacién de reenvio y/o un
desplazamiento de subtrama de paginacién de reenvio configurado por el sistema y difundido a través de la
informacién del sistema, de modo que transmita la informacién de paginacién que contiene el identificador del UE
remoto. En la etapa 1209, el UE de relé que tiene una capacidad de paginacién de reenvio calcula la ocasién de
paginacién de acuerdo con la configuracién de paginacién de reenvio, y escucha la informacidén de paginacién que se
va a transmitir. Si el UE de relé escucha la informacién de paginacién, el UE de relé reenvia la informacién de
paginacion correspondiente en la interfaz PC5.
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El UE de relé escucha la informacién de paginacién transmitida en todas las ocasiones de paginacién, y determina si
el UE de relé necesita reenviar la informacién de paginacién correspondiente de acuerdo con si el UE contenido en la
informacién de paginacién esta en el estado sin cobertura, y sila LTE es la indicacién LTE publica segura, la indicacién
de reenvio de paginacion o la informacion de identificacién del UE de relé accedido/emparejado/asociado. Si el equipo
de usuario esta en un estado sin cobertura, o el UE es un UE publico seguro, o el UE recibe la indicacién de reenvio
de paginacién, y el UE de relé al que el UE ha accedido/emparejado/asociado corresponde al UE, el UE de relé reenvia
la informacién de paginacién del UE remoto.

En la aplicacién practica, el UE de relé puede adquirir la configuracidén de paginacién de reenvio en la forma de difusién
de la estacién base o en una forma predeterminada del sistema. La configuraciéon de paginacién de reenvio incluye
principalmente:

informacién de identificaciéon de grupo UE/UE de paginacién de reenvio;
un periodo de paginacién de reenvio; y

un desplazamiento de trama y/o un desplazamiento de subtrama correspondiente a la ocasién de paginacion
de reenvio.

En la etapa 1210, el UE remoto, después de recibir la configuracién de recepcién discontinua transmitida por el UE de
relé, calcula la ocasidén de paginacién y recibe la informacién de paginacion transmitida por el UE de relé en la ocasion
de paginacién.

Especificamente, el UE remoto recibe la SA transmitida por el UE de relé y los datos correspondientes a la SA. Si el
identificador contenido en la SA y/o el identificador de destino de la subcabecera MAC del paquete de datos
corresponden al identificador del grupo de paginacién, el UE remoto determina que el paquete de datos es la
informacién de paginacién. Ademas, el UE remoto determina si la informacién de paginacién contiene el identificador
de UE remoto. Si la informacién de paginacién contiene el identificador del UE remoto, este Ultimo es paginado e inicia
el procedimiento de solicitud de servicio. De lo contrario, el UE remoto entra en el estado de reposo.

De la manera descrita anteriormente, el UE remoto implementa la recepcién discontinua PC5, y no necesita escuchar
un enlace PC5, implementando asi el propésito de ahorro de energia del UE remoto.

Realizacién 8
La presente realizacién no est4 cubierta por las reivindicaciones.

Con base en la anterior realizacidén 2, en la presente realizaciéon se describe en detalle el mecanismo de ahorro de
energia en el sistema de paso de dispositivo cuando el UE remoto esta en estado inactivo.

Los UEs descritos en la presente realizacién de la presente invencién son UEs para admitir la funcién D2D.

El escenario de aplicacién de la presente realizacién es que el dispositivo portable UE1 de John desea reenviar los
datos a través del teléfono inteligente UE2 de John. El UE1 es el UE remoto, y el UE2 es el UE de relé. Se supone
que el UE remoto accede al UE de relé a través de redes de area local inalambricas (WLAN) y no accede a la red
celular. EI UE de relé esta en el estado de cobertura de red, accede a la red. Aunque el UE remoto no interactia
directamente con la estacién base, la sefializacién RRC y los datos del UE remoto pueden transmitirse al UE de relé
a través de WLAN, y transmitirse a la red a través del UE de relé.

Con el fin de implementar el propdsito de ahorro de energia, el UE de relé escucha la informacién de paginacién del
UE remoto de acuerdo con la solicitud del UE remoto y transmite la informacién de paginacién al UE remoto. Como se
muestra en la Figura 13, un procedimiento incluye las etapas que se describen mas adelante.

En la etapa 1301, el UE remoto transmite la informacién de UE remoto al UE de relé.

La informacién de UE remoto puede incluir: informacién de identificacién de UE remoto, una indicacién de ahorro de
energia de UE remoto, un periodo de paginacién del UE remoto, y una indicacién de paginacién de reenvio de relé.

El identificador de UE remoto incluye uno o mas de: un identificador de ProSe UE, un identificador de UE de capa-2,
un C-RNTI, un S-TMSl y, un IMSI.

La indicacién de paginacion de reenvio de relé indica que el UE remoto solicita al UE de relé que reenvie la paginacién
para el UE remoto.
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En la etapa 1302, cuando el UE remoto no transmite ni recibe ningiin paquete de datos durante un tiempo prolongado,
la estacion base activa la liberacion de las conexiones S 1 y RRC del UE remoto. El correspondiente UE remoto entra
en el estado inactivo RRC, pero el UE remoto sigue manteniendo la conexién WLAN con el UE de relé.

En la etapa 1303, el PGW/ SGW recibe los datos de enlace descendente transmitidos al UE remoto, y el MME puede
ser activado para iniciar la paginacién del UE remoto.

En la etapa 1304, la estacién base recibe la informacién de paginacién transmitida por el MME, y transmite la
informacién de paginacién en una interfaz aérea.

En la etapa 1305, el UE de relé que tiene la capacidad de paginacién de reenvio calcula la posible ocasién de
paginacién del UE remoto de acuerdo con el identificador del UE remoto y el periodo de paginacién, y escucha la
informacién de paginacién del UE remoto en la ocasién de paginacién. Si el UE de relé escucha la informacién de
paginacion, el UE de relé transmite la informacién de paginacién al UE remoto a través de una interfaz WLAN.

En la etapa 1306, el UE remoto recibe los datos WLAN/BT transmitidos por el UE de relé, y analiza si los datos
WLAN/BT contienen informacién para la paginacién del UE remoto. Si los datos de WLAN/BT contienen la informacién
para la paginacién del UE remoto, este Gltimo es paginado e inicia el procedimiento de solicitud de servicio. De lo
contrario, el UE remoto entra en el estado de reposo.

La informacién de paginacidn se transmite a través de una interfaz WLAN/BT, de modo que los datos recibidos por el
UE remoto son los datos WLAN/BT.

Ademas, el UE remoto, antes de liberar la conexién RRC con la estacién base, transmite a la estacién base un
identificador del UE de relé conectado/emparejado/asociado con el UE remoto, y/o un identificador de una célula que
sirve al UE de relé/un identificador de una célula donde reside el UE de relé, o informacién de una estacién base que
sirve al UE de relé, y una indicacién de paginacion de retransmision de relé. Después de liberada la conexion RRC
del UE remoto, la estacién base libera el identificador del UE de relé conectado/emparejado/asociado con el UE
remoto, y/o el identificador de la célula que sirve al UE de relé/el identificador de la célula donde reside el UE de relé,
o informacién de la estacién base que sirve al UE de relé, y la indicaciéon de paginacién de retransmisién de relé a un
contexto de UE transmitido por el MME. Cuando llegan los datos de enlace descendente del UE remoto, si el UE de
relé conectado/emparejado/asociado con el UE remoto esta en estado de conexion RRC, el MME puede transmitir
directamente la informacién para la paginaciéon del UE remoto a la célula que sirve/la estacién base del UE de relé
conectado con el UE remoto. La estacién base, después de recibir la informacién para la paginacién del UE remoto,
transmite informacién que indica la llegada de datos del UE remoto al UE de relé. EI UE de relé, después de recibir la
informacién que indica la llegada de datos del UE remoto, transmite la informacién que indica la llegada de datos del
UE remoto al UE remoto a través de PCS/MWLAN/BT. Ademas, cuando llegan los datos de enlace descendente del UE
remoto, si el UE de relé conectado/emparejado/asociado con el UE remoto estd en estado RRC inactivo, el MME
puede paginar el UE de relé conectado/emparejado/asociado con el UE remoto utilizando un procedimiento de
paginacién convencional. La informacién de paginacién para la paginacién del UE de relé puede incluir ademas un
identificador del UE remoto conectado/emparejado/asociado con el UE de relé, una indicacién de llegada de datos del
UE remoto y una indicacién de reenvio de paginacién del UE remoto. La estacién base, después de recibir la
informacién de paginacién para el UE de relé, transmite la informacién de paginacidén para la paginaciéon del UE de
relé en la ocasion de paginacién correspondiente al UE de relé. La informacién de paginacion para la paginacion del
UE de relé incluye ademas el identificador del UE remoto conectado/emparejado/asociado con el UE de relé, la
indicacion de llegada de datos del UE remoto y la indicacién de reenvio de paginacién del UE remoto. El UE de relé,
después de recibir la informacién de paginacion para la paginacion del UE de relé, transmite la informacién que indica
la llegada de datos del UE remoto al UE remoto a través de PC5/MWLAN/BT.

De la manera descrita anteriormente, el UE remoto implementa la recepcién discontinua, y no necesita mantener el
estado de conexién RRC, implementando asi el propésito de ahorro de energia del UE remoto.

Realizaciéon 9

Con el fin de implementar el procedimiento descrito en la realizacién 1, una realizaciéon de la presente invencién
proporciona un aparato de procesamiento de informacién. El aparato se aplica a un UE remoto y, como se muestra en
la Figura 14, incluye una primera unidad 141 de recepcién y una unidad 142 de configuracién.

La primera unidad 141 de recepcién estd configurada para recibir informacién de configuracién de recepcion
discontinua PC5.

La unidad 142 de configuracién esta configurada para realizar la configuracion de recepcién discontinua PC5 y realizar
la recepcién discontinua PC5 en base a la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5.
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El aparato puede incluir ademas una primera unidad de transmisién.

La primera unidad de transmision estd configurada para, cuando la informacién de configuracion de recepcion
discontinua PC5 recibida esta configurada por la estacidén base, transmitir informaciéon de UE remoto a una estacién
base o transmitir la informacién de UE remoto a la estacién base a través de un UE de relé.

El aparato puede incluir ademas una segunda unidad de transmision.

La segunda unidad de transmisién esta configurada para, cuando la informacién de configuracién de recepcion
discontinua PC5 recibida esta configurada por el UE de relé, transmitir directamente informacién de UE remoto al UE
de relé.

Debe entenderse por los expertos en la técnica que la implementacion de funciones de diversas unidades del UE que
se muestran en la Figura 14 puede entenderse con referencia a la descripcidn del procedimiento de procesamiento de
informacioén anterior del UE remoto.

En aplicaciones préacticas, la primera unidad 141 de recepcién, la primera unidad de transmisioén y la segunda unidad
de transmision pueden estar todas implementadas por un comunicador (el cual puede entenderse como una interfaz
de comunicacién o una interfaz de red) situado en el aparato de procesamiento de informacién; la unidad 142 de
configuracién puede estar implementada por una unidad central de procesamiento (CPU), una unidad de micro
procesamiento (MPU), un procesador digital de sefial (DSP), un conjunto de puertas programables en campo (FPGA)
o similares situados en el UE remoto.

Con el fin de implementar el procedimiento descrito en la realizacién 1, una realizaciéon de la presente invencién
proporciona un aparato de procesamiento de informacién. El aparato se aplica a un UE de relé y, como se muestra en
la Figura 15, incluye una primera unidad 151 de adquisicién y una tercera unidad 152 de transmisién. La primera
unidad 151 de adquisicion esta configurada para adquirir informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5
de un UE remoto.

La tercera unidad 152 de transmisién esta configurada para realizar una transmisién PC5 en base a la informacién de
configuracién de recepcién discontinua PC5.

La tercera unidad 152 de transmisidn esté configurada especificamente para:

adquirir la ocasién de paginacidén de acuerdo con la informacién de configuracién de recepcién discontinua, y
transmitir la informacién de paginacién correspondiente al UE remoto en la ocasién de paginacién; y/o

adquirir una duracién de activacién de acuerdo con la informacién de configuracién de recepcién discontinua
PC5, y transmitir informacién de descubrimiento o datos correspondientes al UE remoto dentro de la duracién
de activacion.

Debe entenderse por los expertos en la técnica que la implementacion de funciones de diversas unidades del UE que
se muestran en la Figura 15 puede entenderse con referencia a la descripcidn del procedimiento de procesamiento de
informacién anterior del UE de relé.

En aplicaciones practicas, la primera unidad 151 de adquisicién y la tercera unidad 152 de transmisién pueden estar
todas implementadas por una CPU, una MPU, un DSP, o una FPGA combinada con un comunicador (el cual puede
entenderse como una interfaz de comunicacién o una interfaz de red).

Realizacién 10
La presente realizacién no est4 cubierta por las reivindicaciones.

Con el fin de implementar el procedimiento descrito en la realizacién 2, una realizaciéon de la presente invencién
proporciona un aparato de procesamiento de informacién. El aparato se aplica a un UE de relé y, como se muestra en
la Figura 16, incluye una segunda unidad 161 de recepcién y una cuarta unidad 162 de transmisién. La segunda unidad
161 de recepcidn esté configurada para recibir informacién de paginacidn transmitida por una estacion base.

La cuarta unidad 162 de transmisién esta configurada para transmitir la informacién de paginacién a un UE remoto. El
UE remoto esta en estado RRC inactivo.

La segunda unidad 161 de recepcidn esta configurada ademés para, antes de recibir la informacién de paginacion
transmitida por la estacién base, recibir informacién de UE remoto transmitida por el UE remoto. En una realizacién,
el aparato puede incluir ademas una segunda unidad de adquisicién.
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La segunda unidad de adquisicién esta configurada para, antes de recibir la informacién de paginacién transmitida por
la estacion base, adquirir la configuracién de recurso de paginacién de reenvio.

Debe entenderse por los expertos en la técnica que la implementacion de funciones de diversas unidades del UE que
se muestran en la Figura 16 puede entenderse con referencia a la descripcidn del procedimiento de procesamiento de
informacién anterior del UE de relé.

En aplicaciones practicas, la segunda unidad 161 de recepcién, la cuarta unidad 162 de transmisién y la segunda
unidad de adquisicién pueden estar todas implementadas por una CPU, una MPU, un DSP, o una FPGA combinada
con un comunicador (el cual puede entenderse como una interfaz de comunicacién o una interfaz de red).

Con el fin de implementar el procedimiento descrito en la realizacién 2, una realizaciéon de la presente invencién
proporciona un aparato de procesamiento de informacién. El aparato se aplica a una estaciéon base y, como se muestra
en la Figura 17, incluye una tercera unidad 171 de recepcién y una quinta unidad 172 de transmisién. La tercera unidad
171 de recepcidn esté configurada para recibir informacién de UE remoto.

La quinta unidad 172 de transmision esté configurada para transmitir informacién de paginacion para la paginacién de
un UE remoto.

El UE remoto esta en un estado RRC inactivo.
La quinta unidad 172 de transmision esta configurada especificamente para:

determinar si el UE remoto necesita ser paginado de acuerdo con la informacién de UE remoto adquirida a
partir de un MME o del UE de relé, y si el UE remoto necesita ser paginado, calcular la ocasién de paginacién
de acuerdo con la informacién de identificacién de grupo UE/UE de paginacién de reenvio, y transmitir
informacién para la paginacién del UE remoto en la ocasion de localizacién; o

calcular la ocasién de paginacién de acuerdo con un periodo de paginacién de reenvio configurado, un
desplazamiento de trama de paginacién de reenvio y/o un desplazamiento de subtrama de paginacién de
reenvio, y transmitir la informacién para la paginacidén del UE remoto en la ocasién de paginacién; o

determinar si el UE remoto necesita ser paginado de acuerdo con la informacién del UE remoto adquirida a
partir del MME o del UE de relé, y si el UE remoto necesita ser paginado, calcular la ocasién de paginacién
de acuerdo con un identificador del UE de relé conectado/emparejado/asociado con el UE remoto y un periodo
de paginacién del UE de relé, y transmitir la informacién para la paginacién del UE remoto en la ocasién de
localizacién; o

de acuerdo con la informacién del UE remoto adquirida a partir del MME o del UE de relé, adquirir el UE de
relé conectado/emparejado/asociado con el UE remoto paginado, y transmitir la informacion para la
paginacién del UE remoto al UE de relé.

Los expertos en la técnica entenderan que la implementacién de las funciones de diversas unidades de la estacion
base que se muestra en la Figura 17 puede entenderse con referencia a la descripcién del anterior procedimiento de
procesamiento de informacién de la estacién base.

En aplicaciones précticas, la tercera unidad 171 de recepcién puede implementarse en un receptor de la estacion
base. La quinta unidad 172 de transmisiéon puede implementarse mediante una CPU, una MPU, un DSP, o una FPGA
combinada con un comunicador (el cual puede entenderse como una interfaz de comunicacién o una interfaz de red).

Realizacion 11
La presente realizacién no est4 cubierta por las reivindicaciones.

Con el fin de implementar el procedimiento descrito en la realizacién 1, una realizaciéon de la presente invencién
proporciona un UE remoto. Como se muestra en la Figura 18, el UE remoto incluye un primer comunicador 181 y un
primer controlador 182.

El primer comunicador 181 esta configurado para recibir informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5.

El primer controlador 182 esta configurado para realizar la configuracion de recepcién discontinua PC5 y realizar la
recepcién discontinua PC5 a través del primer comunicador 181.
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El primer comunicador 181 se configura ademas para, cuando la informacién de configuracién de recepcion
discontinua PC5 recibida es configurada por la estacién base, transmitir informacién de UE remoto a la estacién base
o transmitir la informacién de UE remoto a la estacion base a través del UE de relé.

En una realizacién, el primer comunicador 181 estd ademas configurado para, cuando la informacién de configuracion
de recepcién discontinua PC5 recibida es configurada por el UE de relé, transmitir la informacién de UE remoto al UE
de relé.

Se debe sefialar que los expertos en la técnica entenderdn que la implementacién de funciones de diversos
dispositivos de hardware en el UE remoto puede entenderse con referencia a la descripcién del procedimiento de
procesamiento de informacién anterior del UE remoto.

Con el fin de implementar el procedimiento descrito en la realizacién 1, una realizaciéon de la presente invencién
proporciona un UE de relé. Como se muestra en la Figura 19, el relé UE incluye un segundo comunicador 191 y un
segundo controlador 192.

El segundo controlador 191 esté configurado para adquirir informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5
de un UE remoto.

El segundo controlador 192 esta configurado para realizar una transmisién PC5 en base a la informacién de
configuracién de recepcién discontinua PC5.

El segundo comunicador 192 esté configurado especificamente para:
adquirir la ocasién de paginacidén de acuerdo con la informacién de configuracién de recepcién discontinua, y
transmitir informacién de paginacién correspondiente al UE remoto en la ocasién de paginacién; y/o

adquirir una duracién de activacién de acuerdo con la informacién de configuracién de recepcién discontinua
PC5, y transmitir informacién de descubrimiento o datos correspondientes al UE remoto dentro de la duracién
de activacion.

Cabe sefialar que los expertos en la técnica entenderan que la implementacién de funciones de diversos dispositivos
de hardware en el UE de relé puede entenderse con referencia a la descripcién del procedimiento de procesamiento
de informacién anterior del UE de relé.

Realizacién 12
La presente realizacién no est4 cubierta por las reivindicaciones.

Con el fin de implementar el procedimiento descrito en la realizacién 2, una realizaciéon de la presente invencién
proporciona un UE de relé. Como se muestra en la Figura 20, el relé UE incluye un tercer comunicador 201 y un tercer
controlador 202.

El tercer comunicador 201 esté configurado para recibir informacién de paginacién transmitida por una estacion base,
y transmitir la informacién de paginacién a un UE remoto bajo el control del tercer controlador 202.

El tercer comunicador 201 esté configurado ademés para, antes de recibir la informacién de paginacién transmitida
por la estacion base, recibir la informacién de UE remoto transmitida por el UE remoto. En una realizacién, el tercer
controlador 202 estéa configurado para, antes de recibir la informacidn de paginacion transmitida por la estacién base,
adquirir la configuracién de recurso de paginacién de reenvio.

Cabe sefialar que los expertos en la técnica entenderan que la implementacién de funciones de diversos dispositivos
de hardware en el UE de relé puede entenderse con referencia a la descripcién del procedimiento de procesamiento
de informacién anterior del UE de relé.

Con el fin de implementar el procedimiento descrito en la realizacién 2, una realizaciéon de la presente invencién
proporciona una estaciéon base. Como se muestra en la Figura 21, la estacién base incluye un cuarto comunicador 211
y un cuarto controlador 212.

El cuarto comunicador 211 est4 configurado para recibir informacién de UE remoto, y transmitir informacién de
paginacion para la paginacion del UE remoto bajo el control del cuarto controlador 212.

El cuarto comunicador 211 esta configurado especificamente para:
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determinar si el UE remoto necesita ser paginado de acuerdo con la informacién de UE remoto adquirida a
partir de un MME o del UE de relé, y si el UE remoto necesita ser paginado, calcular la ocasién de paginacién
de acuerdo con la informacién de identificacién de grupo UE/UE de paginacién, y transmitir informacién para
la paginacidén del UE remoto en la ocasién de paginacién; o

calcular la ocasién de paginacién de acuerdo con un periodo de paginacién de reenvio configurado, un
desplazamiento de trama de paginacién de reenvio y/o un desplazamiento de subtrama de paginacién de
reenvio, y transmitir la informacién para la paginacién del UE remoto en la ocasidén de paginacién; o

determinar si el UE remoto necesita ser paginado de acuerdo con la informacién del UE remoto adquirida a
partir del MME o del UE de relé, y si el UE remoto necesita ser paginado, calcular la ocasién de paginacién
de acuerdo con un identificador del UE de relé conectado/emparejado/asociado con el UE remoto y un periodo
de paginacién del UE de relé, y transmitir la informacién para la paginacién del UE remoto en la ocasién de
localizacién; o

de acuerdo con la informacién del UE remoto adquirida a partir del MME o del UE de relé, adquirir el UE de
relé conectado/emparejado/asociado con el UE remoto paginado, y transmitir la informacion para la
paginacién del UE remoto al UE de relé.

Cabe sefialar que los expertos en la técnica entenderan que la implementacién de funciones de diversos dispositivos
de hardware en la estacién base puede entenderse con referencia a la descripcién del anterior procedimiento de
procesamiento de informacién de la estacién base.

Cabe sefialar que, en las realizaciones de la presente invencidn, parte de “/” significa “0”. De manera correspondiente,
el UE de relé conectado/emparejado/asociado con el UE remoto se refiere al UE de relé conectado con el UE remoto,
o al UE de relé emparejado con el UE remoto, o al UE de relé asociado con el UE remoto.

De acuerdo con las caracteristicas méviles del UE remoto y del UE de relé, existen dos tipos de escenarios que se
describen mas adelante.

En el primer escenario, el UE remoto y el UE de relé se mueven independientemente. En este escenario, el UE remoto
puede elegir pasar a diferentes UEs de relé o pasar a la comunicaciéon Uu de acuerdo con una situacién de movimiento
y una situacién de canal.

En el segundo escenario, el UE remoto y el UE de relé siempre se mueven o se mantienen juntos en el estado
estacionario. Por ejemplo, el reloj inteligente de un usuario accede a la red a través de la retransmisién del teléfono
inteligente del usuario, y el reloj y el teléfono inteligentes tienen el mismo trayecto de movimiento. Para el primer
escenario, la relacién de conexién entre el UE remoto y el UE de relé cambia dinamicamente. El UE remoto puede
establecer la conexidén con el UE de relé de acuerdo con el requisito, y la red encuentra posteriormente el UE remoto
a través del UE de relé conectado con el UE remoto.

Para el segundo escenario, en el caso con permiso del UE remoto y del UE de relé, el UE remoto y el UE de relé
pueden primero establecer una relacidén de asociacién o formar un par de nodos entre el UE remoto y el UE de relé.
Cuando el UE remoto esté en estado inactivo, la red puede encontrar el UE remoto a través del UE de relé asociado
o emparejado con el UE remoto, y establecer la conexién.

Los expertos en la técnica entenderan que las realizaciones de la presente invencién pueden proporcionarse como
procedimientos, sistemas o productos de programa de ordenador. Por lo tanto, la presente invencién puede adoptar
un modo de realizacién de hardware, una realizacién de software, o una combinacién de realizaciones de hardware y
software. Ademas, la presente invencién puede adoptar la forma de un producto de programa de ordenador
implementado en uno o mas medios de almacenamiento utilizables por ordenador (incluidos, pero no limitado a, una
memoria de disco, una memoria 6ptica y similares) los cuales incluyen cédigos de programa utilizables por ordenador.

La presente invencién se describe con referencia a diagramas de flujo y/o diagramas de bloques de procedimientos,
dispositivos (sistemas) y productos de programas de ordenador de acuerdo con las realizaciones de la presente
invencién. Debe entenderse que las instrucciones del programa de ordenador pueden implementar cada flujo y/o
bloque en los diagramas de flujo y/o diagramas de bloque y una combinacién de flujos y/o bloques en los diagramas
de flujo y/o diagramas de bloque. Estas instrucciones de programa de ordenador pueden proporcionarse a un
ordenador de propésito general, a un ordenador de propésito especial, a un procesador integrado 0 a un procesador
de otro dispositivo programable de procesamiento de datos para producir una maquina de modo que las instrucciones
ejecutadas por un ordenador o un procesador de otro dispositivo programable de procesamiento de datos produzcan
un aparato para implementar funciones designadas en uno o mas flujos en los diagramas de flujo y/o uno o més
bloques en los diagramas de bloque.
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Estas instrucciones de programa de ordenador también pueden almacenarse en una memoria legible por ordenador
la cual puede dirigir un ordenador u otro dispositivo programable de procesamiento de datos para operar de una
manera particular de modo que las instrucciones almacenadas en la memoria legible por ordenador produzcan un
producto manufacturado que incluya un aparato de instrucciéon. El aparato de instruccién implementa las funciones
designadas en uno o mas flujos en los diagramas de flujo y/o uno 0 mas bloques en los diagramas de bloque.

Estas instrucciones de programa de ordenador también pueden cargarse en un ordenador u otro dispositivo
programable de procesamiento de datos, de modo que se realicen una serie de operaciones y etapas en el ordenador
u otro dispositivo programable para producir el procesamiento implementado por el ordenador. Por lo tanto, las
instrucciones ejecutadas en el ordenador u otro dispositivo programable proporcionan etapas para implementar las
funciones designadas en uno o mas flujos en los diagramas de flujo y/o uno o més bloques en los diagramas de
bloque.

Una realizacién de la presente invenciéon proporciona ademas un medio de almacenamiento legible por ordenador
configurado para almacenar instrucciones ejecutables por ordenador para ejecutar el procedimiento antes mencionado
cuando es ejecutado por un procesador.

Las anteriores son sélo realizaciones preferentes de la presente invencién y no pretenden limitar el ambito de la misma.
El ambito de la invencién se define mediante las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de procesamiento de informacién, aplicado a un equipo de usuario remoto, LTE, y que comprende:

recibir (401) informacidn de configuracién de recepcién discontinua PC5;
realizar (402) la configuracion de recepcidn discontinua PC5; y
realizar (402) recepcién discontinua PC5;

en el que la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5 comprende al menos uno de:

un periodo de recepcién discontinua, una duracién de activacion, una indicacién de recurso de recepcién, un
primer temporizador inactivo, un segundo temporizador inactivo, una indicacion de conexidn, una indicacién
de paginacién de relé, un identificador de grupo de paginacién, y un identificador de UE remoto;

en el que la duracién de activacién esta configurada para indicar una duracién de la recepcién PC5 en el UE
remoto;

el primer temporizador inactivo esta configurado para indicar el momento en que el UE remoto se activa para
entrar en la recepcién discontinua PC5;

el segundo temporizador inactivo esta configurado para indicar el momento en que el UE remoto activa la
liberacion de una conexién PC5;

la indicacién de conexidn esté configurada para indicar si el UE remoto mantiene la conexién PC5, o indicar
un estado de conexién PCS del UE remoto;

la indicacién de paginacién de relé esta configurada para indicar que un LTE de relé reenvia informacién de
paginacién del LTE remoto, o indicar que el UE de relé admite el reenvio de paginacién; y

el identificador de grupo de paginacidén esta configurado para indicar un identificador de capa-2 de destino
para transmitir la informacién de paginacién,

en el que la indicacién de recurso de recepcién comprende al menos uno de: una indicacién de recursos de
comunicacién de dispositivo a dispositivo, D2D, de descubrimiento/D2D, un desplazamiento de trama, un
desplazamiento de subtrama, un patrén/mapa de bits de recursos, un indice de recursos, un grupo de recurso
de transmisién/recepcién de descubrimiento D2D, un grupo de recurso de transmisién/recepcién de
comunicacién D2D, y un indice de grupo de recurso de transmisidn/recepcién de
descubrimiento/comunicacion D2D;

caracterizado porque,

cuando se recibe la informacién de configuracién de recepcidn discontinua PC5, el procedimiento comprende,
ademas: transmitir informacién de UE remoto a una estacion base; o transmitir la informacién de UE remoto
a la estacion base a través del LTE de relé; o transmitir informacién de LTE remoto a un UE de relé;

en el que la informacién de UE remoto comprende: un identificador de UE remoto y una indicacién de ahorro
de energia de UE remoto; en el que la indicacién de ahorro de energia de UE remoto se utiliza para indicar a
la estacion base o al UE de relé que configure la recepcién discontinua PC5 para el UE remoto.

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la informacién del UE remoto comprende ademas al
menos uno de: un estado de movilidad del UE remoto, un tipo de UE remoto, un estado de cobertura del UE remoto,
una configuracién de recepcion discontinua de Uu del LTE remoto, una indicacién de paginacién de reenvio de relé, e
informacién del UE de relé conectado o emparejado o asociado con el UE remoto.

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el identificador de UE remoto es al menos uno de:
un identificador de UE de servicios de proximidad, ProSe, un identificador de UE de capa 2, un identificador temporal
de red de radio celular, C-RNTI, un identificador temporal de estacion mévil de evolucién de arquitectura de sistema,
S-TMSI, un identificador internacional de abonado mévil, IMSI, un identificador de entidad de aplicacién X2 de estacién
base, eNBX2APID, un identificador de entidad de aplicacién S1 de estacién base, eNBS1APID, y un identificador
temporal Unico global, GUTI.

4. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que la indicacién de paginacién de reenvio de relé
comprende al menos uno de: una indicacién de solicitud de paginacion de UE remoto de reenvio de relé, una indicacién
de paginacién de UE remoto de reenvio de relé, y una indicacién de paginacién de UEs de relé conectados o
emparejados o asociados.

5. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que la informacién del UE de relé conectado o emparejado
o asociado con el UE remoto comprende al menos uno de: un identificador del UE de relé, un identificador de una
célula que sirve al UE de relé o un identificador de una célula en la que reside el UE de relé, y un identificador de una
estacién base que sirve al UE de relé o un identificador de una estacién base en la que reside el UE de relé.

6. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que la configuracién de recepcién discontinua Uu del UE

remoto comprende al menos uno de: un periodo de recepcion discontinua, un periodo de recepcién discontinua largo,
un periodo de recepcién discontinua corto, y una duracién de activacion.
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7. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la etapa de realizar la recepcién discontinua PC5
comprende:

adquirir una ocasién de paginacién de acuerdo con la configuracién de recepcién discontinua PC5, y recibir
informacién de paginacién transmitida por un UE de relé en la ocasion de paginacion; y/o

adquirir una duracién de activacién de acuerdo con la configuracién de recepcién discontinua PC5, y recibir
los datos/la informacion de paginacion transmitida por el UE de relé dentro de la duracién de activacion,

preferentemente, en el que la informaciéon de paginacién transmitida por el UE de relé comprende al menos uno de:
una indicacién de paginacidn, un tipo de mensaje de paginacién, un identificador de UE remoto, y una indicacién de
llegada de datos.

8. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 7, en el que la etapa de recepcién de la informacién de paginacién
transmitida por un UE de relé comprende:

recibir informaciéon de control de programacién transmitida por el UE de relé y/o un paquete de datos
correspondiente a la informacién de control de programacién,

en respuesta a la determinacion de que un identificador contenido en la informacién de control de
programacién y/o un identificador de destino de una subcabecera de control de acceso al medio, MAC, de un
paquete de datos corresponden a un identificador de grupo de paginacién, determinar que el paquete de
datos es la informacién de paginacién, y

determinar si la informacién de paginacién incluye un identificador de UE remoto y, en respuesta a la
determinacién de que la informacién de paginacién contiene el identificador remoto, determinar que el UE
remoto es paginado;

0, la etapa de recepcién de la informacién de paginacion transmitida por un UE de relé comprende:

recibir la informacién de control de programacién transmitida por el UE de relé y/o el paquete de datos
correspondiente a la informacién de control de programacién, y

en respuesta a la determinacién de que el identificador contenido en la informacién de control de
programacion y/o el identificador de destino de la subcabecera MAC del paquete de datos corresponden al
identificador de UE remoto y el paquete de datos contiene la informacién de paginacion, determinar que el
UE remoto es paginado; o

la etapa de recibir informacién de paginacién transmitida por un UE de relé comprende: recibir y analizar
datos de red de érea local inaldmbrica, WLAN/Bluetooth, BT, transmitidos por el UE de relé, y en respuesta
a la determinacién de que los datos WLAN/Bluetooth comprenden la informacién de paginacién para paginar
el UE remoto, determinar que el UE remoto es paginado;

0, la etapa de recepcién de la informacién de paginacion transmitida por un UE de relé comprende:

recibir un mensaje de descubrimiento transmitido por el UE de relé, y
en respuesta a la determinacién de que el mensaje de descubrimiento contiene la informacién de
paginacién para paginar el UE remoto, determinar que el UE remoto es paginado.

9. Un aparato de procesamiento de informacién, que comprende:

una primera unidad (141) de recepcién, configurada para recibir informaciéon de configuraciéon de recepcion
discontinua PC5; y

una unidad (142) de configuracién, la cual esta configurada para realizar la configuracién de recepcion
discontinua PC5 y realizar la recepcién discontinua PC5;

en el que la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5 comprende al menos uno de:

un periodo de recepcién discontinua, una duracién de activacién, una indicacién de recurso de
recepcidon, un primer temporizador inactivo, un segundo temporizador inactivo, una indicaciéon de
conexién, una indicacién de paginacién de relé, un identificador de grupo de paginacién, y un
identificador de UE remoto;

en el que la duracion de activacién esta configurada para indicar una duracién de la recepcién PC5
en el UE remoto;

el primer temporizador inactivo esta configurado para indicar el momento en que el UE remoto se
activa para entrar en la recepcién discontinua PC5;

el segundo temporizador inactivo esté configurado para indicar el momento en que el UE remoto
activa la liberacién de una conexion PC5;

la indicacién de conexidn esta configurada para indicar si el UE remoto mantiene la conexién PC5,
o indicar un estado de conexién PC5 del UE remoto;

la indicacion de paginacién de relé estd configurada para indicar que un LTE de relé reenvia
informacién de paginacion del LTE remoto, o indicar que el UE de relé admite el reenvio de
paginacién; y
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el identificador de grupo de paginacién esté configurado para indicar un identificador de capa-2 de
destino para transmitir la informacién de paginacion,

en el que la indicacién de recurso de recepcién comprende al menos uno de: una indicacién de
recursos de comunicacién de dispositivo a dispositivo, D2D, de descubrimiento/D2D, un
desplazamiento de trama, un desplazamiento de subtrama, un patrén/mapa de bits de recursos, un
indice de recursos, un grupo de recurso de transmisién/recepciéon de descubrimiento D2D, un grupo
de recurso de transmisién/recepcién de comunicacién D2D, y un indice de grupo de recurso de
transmisién/recepcidén de descubrimiento/comunicacién D2D;

caracterizado porque,

el aparato de procesamiento de informaciéon comprende, ademés:

una primera unidad de transmisién, la cual est4 configurada para transmitir informacion de
equipo de usuario remoto (LTE) a una estaciéon base en respuesta a la determinacién de
que la informacién de configuracién de recepcidn discontinua PC5 recibida esta configurada
por la estacién base, o transmitir la informacién de LTE remoto a la estacién base a través
de un UE de relé;

una segunda unidad de transmision, la cual esta configurada para transmitir informacion de
UE remoto a un UE de relé en respuesta a la determinaciéon de que la informacién de
configuracién de recepcién discontinua PC5 recibida est4 configurada por el UE de relé;
en el que la informacién de UE remoto comprende: un identificador de UE remoto y una
indicacién de ahorro de energia de UE remoto; en el que la indicacién de ahorro de energia
de UE remoto se utiliza para indicar a la estacién base o al UE de relé que configure la
recepcién discontinua PC5 para el UE remoto.
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