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(57) Abstract: The invention relates to a method and an assembly for modernizing a rail vehicle, preferably a diesel locomotive. In
the rail vehicle to be modernized, an enclosure of the engine room is removed in order to provide access to the engine room of the
rail vehicle. Obsolete components of the engine room are removed from the rail vehicle using the access. New components, which are
intended to replace the obsolete components as part of the modemization, are integrated in an engine room container, the engine room
container being assembled as a separate unit outside the rail vehicle. The new components are tested for functionality in the engine
room container. Using the access, the engine room container is inserted as a pretested unit into the rail vehicle to be modified, and is
positioned and connected to the rail vehicle.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur Modernisierung eines Schienenfahrzeugs, be-
vorzugt einer Diesellokomotive. Bei dem zu modernisierenden Schienenfahrzeug wird eine Einhausung des Maschinenraums entfernt,
um einen Zugang zum Maschinenraum des Schienenfahrzeugs zu schaffen. Veraltete Komponenten des Maschinenraums werden aus
dem Schienenfahrzeug unter Nutzung des Zugangs entfernt. Neue Komponenten, die im Rahmen der Modernisierung die veralteten
Komponenten ersetzen sollen, werden in einem Maschinenraum-Container integriert angeordnet, wobei der Maschinenraum-Contai-
ner als separate Einheit auferhalb des Schienenfahrzeugs zusammengebaut wird. Die neuen Komponenten werden im Maschinen-
raum-Container auf ihre Funktionalitiit gepriift. Der Maschinenraum-Container wird als vorgepriifte Einheit in das zu modifizierende
Schienenfahrzeug unter Nutzung des Zugangs eingesetzt, positioniert und mit dem Schienenfahrzeug verbunden.
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Beschreibung

Verfahren und Anordnung zur Modernisierung eines Schienen-

fahrzeugs

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur
Modernisierung eines Schienenfahrzeugs, bevorzugt einer Die-

sellokomotive.

Diesellokomotiven mit veralteter Technologie sind in vielen

Landern der Erde im Einsatz. Aufgrund der verbauten veralte-
ten Technologie sind sowohl Wartungskosten als auch Energie-
kosten derartiger Schienenfahrzeuge im Vergleich zu neuwerti-

gen Schienenfahrzeugen hoch.

Zzur Senkung der genannten Kosten ware es flir die Betreiber
naheliegend, neue Schienenfahrzeuge zu beschaffen. Viele Be-
treiber scheuen jedoch eine breitflachige Neubeschaffung von
Schienenfahrzeugen - zum einen aufgrund der hohen Investiti-
onskosten fir Neufahrzeuge und zum anderen aufgrund der Ent-
sorgungskosten flir die bisherigen, verwendeten (Alt-) Fahr-

zeuge.

Als Kompromiss gehen viele Betreiber dazu iiber, vorhandene
Schienenfahrzeuge zu modernisieren und diese mit moderner

Technologie auszustatten bzw. nachzuristen. Dies ist unter
dem Begriff ,Refurbishment™, d.h. Modernisierung bzw. Gene-

raliberholung, bekannt.

Beispielswiese ist es bel einer Modernisierung einer Diesel-
lokomotive oft zweckmaBig, sowohl die bislang verwendete Die-
selmotor-Technologie als auch bislang verwendete Elektronik

durch neue Technologie-Baugruppen bzw. Komponenten zu erset-

zen.

Die dabei entstehenden Anderungen an der Diesellokomotive

sind in der Regel sehr tiefgreifend, da zumindest der kom-
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plette Maschinenraum des nachzurlistenden Schienenfahrzeugs

neu zu konstruieren ist.

Zusatzlich ist es auch notwendig, bisherige Schnittstellen
(z.B. mechanische Befestigungen, elektrische Verbindungen,
pneumatische Verbindungen) zwischen neu einzubauenden Kompo-
nenten einerseits und bisherigen, weiterverwendeten Komponen-

ten der Lokomotive andererseits neu zu definieren.

FIG 4 zeigt einen prinzipiellen Aufbau einer herkémmlichen

Lokomotive als Schienenfahrzeug vor einer Modernisierung.

FIG 5 zeigt mit Bezug auf FIG 4 den prinzipiellen Aufbau der

Lokomotive nach erfolgter Modernisierung.

Dargestellt sind ein Maschinenraum 100, eine Einhausung des
Maschinenraums 110, ein Fihrerraum 200, ein Lokomotivenrahmen

300, ein Unterflurbereich 400 sowie ein Drehgestell 500.

Bei einem Modernisierungsumbau werden im Bereich des Maschi-
nenraums 100 die groBten Veranderungen durchgefithrt. Es ist
davon auszugehen, dass bei einem tiefgreifenden ,Refurbish-
ment™ der Maschinenraum 100 vollstandig veradndert wird. Pa-
rallel dazu ist auch die Einhausung des Maschinenraums 110

vollstandig neu zu gestaltet.

Beispielsweise werden bei der Modernisierung folgende Ar-

beitsschritte durchgefihrt:

1) In einem ersten Arbeitsschritt wird beim Maschinenraum
100 dessen bisherige Einhausung 110 entfernt.

2) In einem zwelten Arbeitsschritt werden bisher verwendete
Komponenten des Maschinenraums 100 (beispielsweise Die-
selmotor, Kihlanlage, Schalldampfer..) demontiert und
entfernt.

3) In einem dritten Arbeitsschritt wird ein GroBlteil einer
bisher verwendeten elektrischen Verkabelung demontiert

und entfernt. Zusatzlich wird ein GroBlteil eines bisher
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verwendeten pneumatischen Rohrsystems demontiert und
entfernt. Danach ist die Lokomotive im Bereich des Ma-
schinenraums 100 nahezu leer.

In einem vierten Arbeitsschritt werden Anbindungs-
schnittstellen der bisherigen Maschinenraumkomponenten
aus dem Lokomotivenrahmen 300 herausgetrennt. Nachfol-
gend werden Anbindungsschnittstellen der neuen Komponen-
ten in den Lokomotivenrahmen 300 eingefigt.

In einem finften Arbeitsschritt wird eine neue Einhau-
sung 110 des Maschinenraums 100 in die Lokomotive einge-
bracht.

In einem sechsten Arbeitsschritt werden eine neue elekt-
rische Verkabelung und ein neues pneumatisches Rohrsys-
tem in die Lokomotive eingebracht und montiert. Dieser
Arbeitsschritt ist arbeitsintensiv und damit zeitaufwan-
dig, welil jedes elektrische Kabel und jedes Rohr einzeln
im Lokomotivenrahmen 300 montiert werden.

In einem siebten Arbeitsschritt wird jede elektrische
Kabelverbindung auf ihre Funktionalitat tberprift. Ent-
sprechend wird jede Rohrverbindung des pneumatischen
Rohrsystems einer Druckiberpriifung unterzogen. Diese
Uberpriifungen sind sehr zeitaufwandig, weil einzelne, zu
priifenden Systembestandteile in der ganzen Lokomotive
verteilt angeordnet sind, so dass eine dezentrale Uber-
prifung durchzufithren ist.

In einem achten Arbeitsschritt werden im Bereich des Lo-
komotivenrahmens 300 neue Komponenten bzw. neue Baugrup-
pen montiert.

In einem neunten Arbeitsschritt werden im Bereich der
Einhausung 110 neue Komponenten bzw. neue Baugruppen

montiert.

10) In einem zehnten Arbeitsschritt wird die Lokomotive in

Betrieb gesetzt.

FIG 4 zeigt mit Bezug auf FIG 3 den prinzipiellen Aufbau der

Lokomotive nach erfolgter Modernisierung bzw. nach dem er-

folgten Umbau.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/169436 4 PCT/EP2020/053693

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbesser-
tes Verfahren zur Modernisierung eines Schienenfahrzeugs so-

wie eine dabeil verwendete Anordnung anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 und
durch die Merkmale des Anspruchs 11 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den jeweiligen abhangi-

gen Ansprichen angegeben.

Die vorliegende Erfindung basiert auf einen vormontierten Ma-
schinenraum-Container, der in ein entsprechend vorbereitetes,
zu modifizierendes Schienenfahrzeug Fahrzeug eingesetzt, mon-

tiert und somit mit diesem verbunden wird.

Der Maschinenraum-Container beinhaltet alle Komponenten, die
im Rahmen der Modernisierung des Schienenfahrzeugs zu erneu-

ern sind.

Der Maschinenraum-Container beinhaltet also bevorzugt dieje-
nigen neuen Komponenten, die fir den Antrieb des Schienen-

fahrzeugs bendtigt werden und die normalerweise im Maschinen-
raum eines Schienenfahrzeugs, das zur Modernisierung ansteht,

untergebracht werden.

Der Maschinenraum-Container beinhaltet beispielsweise bei ei-
ner Modernisierung einer Diesel-Lokomotive einen neuen Die-

selmotor, einen damit verbundenen neuen Generator, eine Die-
selantriebs-spezifische Kihlanlage, eine dazu passende Luft-

aufbereitungsanlage, Abgasschalldampfer, etc.

Diese Komponenten sind im Maschinenraum-Container integriert
und derart darin angeordnet, dass sie noch vor der durchzu-

fithrenden Montage vollstandig vorgepriuft werden konnen.

Damit stellt der Maschinenraum-Container eine vorgeprifte
FEinheit dar, die fertig geprift zur Montage in der Einhausung

des Schienenfahrzeugs gelangt.
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In einer bevorzugten Ausgestaltung weist der Maschinenraum-
Container einen Tragerahmen auf, der es erméglicht, die ge-
samte Einheit des Maschinenraum-Containers in die Einhausung
des Schienenfahrzeugs zu bringen und dort fir die finale Mon-

tage zu positionieren.

Entsprechend sind die integrierten Komponenten des Maschinen-
raum-Containers am Tragerahmen befestigt, der als stabile

Tragestruktur beispielsweise aus Stahl gefertigt ist.

Der Tragerahmen gewdhrleistet einen stabilen Stand, sowohl
bei der Erstellung des Maschinenraum-Containers samt inte-
grierter Komponenten als auch bei der nachfolgenden Montage

des Maschinenraum-Containers im Schienenfahrzeug.

Der Maschinenraum-Container wird als Einheit vorzugsweise au-

Berhalb der zu modernisierenden Lokomotive zusammengebaut.

Nach erfolgtem Zusammenbau wird er als Einheit durch Anheben

des Tragerahmens in die umzubauende Lokomotive gehoben.

Der Tragerahmen ist bevorzugt so ausgestaltet, dass er lber
Anbindungspunkte mit einem Schienenfahrzeug-Untergestell,

beispielsweise mit einem Lokomotivenrahmen, verbindbar ist.

In einer bevorzugten Ausgestaltung beinhaltet der Maschinen-
raum-Container einen Rohr- und Kabelkanal, der vollstandig
vormontiert ist und nach erfolgter zentraler Vorprifung im

Maschinenraum-Container angeordnet wird.

Dabei ist der Rohr- und Kabelkanal eine vorgepriifte Baugrup-
pe, 1in der Kabelstrange und Rohrleitungen integriert sind und

die entsprechend vorgeprift werden.

Am Rohr- und Kabelkanal sind zum Anschluss an Komponenten im
Maschinenraum Stecker und Rohrverschraubungen bzw. Anschluss-

schlduche angebracht. Die Komponenten im Maschinenraum besit-
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zen entsprechende Schnittstellen und werden Uber diese mit

dem Rohr- und Kabelkanal verbunden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist der Maschinenraum-
Container eine geringe Anzahl an Schnittstellen (mechanisch,
elektrisch, pneumatisch) auf, Uber die die neuen Komponenten
des Maschinenraum-Containers mit anderen, bisherigen Kompo-
nenten des Schienenfahrzeugs, die trotz erfolgter Modernisie-

rung weilterverwendet werden, verbunden werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung werden Komponenten des Ma-
schinenraum-Containers partiell oder vollstandig in ihrer

Funktionalitat vorgepruft.

In einer bevorzugten Ausgestaltung sind Dachelemente inte-
grierter Bestandteil des Maschinenraum-Containers, so dass
diese Dachelemente mit anderen Dachelementen des Schienen-
fahrzeugs funktionell zusammenwirken, sobald der Maschinen-
raum-Container als Bestandteil des zu modifizierenden Schie-

nenfahrzeugs in diesem montiert ist.

In einer bevorzugten Ausgestaltung sind Seitenwadnde inte-
grierter Bestandteil des Maschinenraum-Containers, so dass
diese Seitenwdnde mit anderen Seitenwadnden des Schienenfahr-
zeugs funktionell zusammenwirken, sobald der Maschinenraum-
Container als Bestandteil des zu modifizierenden Schienen-

fahrzeugs in diesem montiert ist.

In einer bevorzugten Ausgestaltung sind Luftleitungsschéachte
integrierter Bestandteil des Maschinenraum-Containers. Die
Luftleitungsschachte bilden dabei luftseitige Verbindungen
zwischen zentralen Fahrmotorlliftern einerseits und Fahrmoto-

ren andererseits.

Bei der vorliegenden Erfindung erfolgt eine Modifizierung ei-
nes Schienenfahrzeugs, beispielswiese einer Lokomotive, be-

vorzugt wie folgt:
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In einem ersten Arbeitsschritt wird eine Einhausung des
bisherigen Maschinenraums entfernt.

Unter Bericksichtigung von spezifischen Gegebenheiten
der Modernisierung wird parallel dazu eine Grundstruktur
des Maschinenraum-Containers erstellt und der zugehorige
Tragerahmen des Maschineraum-Containers aullerhalb der
Lokomotive aufgebaut.

In einem zweiten Arbeitsschritt werden alle veralteten
Komponenten des bisherigen Maschinenraums demontiert und
aus dem Schienenfahrzeug entfernt.

Unter Bericksichtigung der spezifischen Gegebenheiten
der Modernisierung wird ein Rohr- und Kabelkanal flir den
Maschinenraum-Container entworfen. Bereits jetzt oder
nachfolgend werden Rohr- und Kabelkanal aufgebaut und
vorab, d.h. vor der Montage im Maschinenraum-Container
auf eine geforderte Funktionalitat hin gepriuft.

In einem dritten Arbeitsschritt werden im bisherigen Ma-
schinenraum eine vorhandene elektrische Verkabelung und
ein vorhandenes pneumatisches Rohrsystem demontiert und
entfernt. Nach diesem Arbeitsschritt ist das Schienen-
fahrzeug im Bereich des bisherigen Maschinenraums nahezu
leer.

In einem vierten Arbeitsschritt werden Anbindungs-
schnittstellen der veralteten Komponenten des bisherigen
Maschinenraums herausgetrennt. Nachfolgend werden Anbin-
dungsschnittstellen fir die neuen Komponenten im Lokomo-
tivenrahmen eingefligt.

Parallel dazu wird der vormontierte und vorgepriifte
Rohr- und Kabelkanal in den Maschinenraum-Container ein-
gebaut.

In einem fiinften Arbeitsschritt werden diejenigen Kompo-
nenten, die im Rahmen der Modernisierung fiir eine Anord-
nung im Maschinenraum-Container ausgewahlt wurden, im
Maschinenraum-Container integriert angeordnet und mon-
tiert.

In einem sechsten Arbeitsschritt wird der Maschinenraum-
Container in die Lokomotive als komplett vorgepriifte

FEinheit eingehoben und mit dem Lokomotivenrahmen verbun-
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den. Nachfolgend werden der Rohr- und der Kabelkanal des
Maschinenraum-Containers iber entsprechende Schnittstel-
len der Lokomotive angeschlossen.

7) In einem siebten Arbeitsschritt wird die Lokomotive als

Schienenfahrzeug in Betrieb gesetzt.

Besonders vorteilhaft bei diesem Vorgehen ist, dass mehrere

Arbeitsschritte parallel abgearbeitet werden:

Wahrend (Teil-) Arbeitsschritte seitens des zu modifizieren-
den Schienenfahrzeugs durchgefithrt werden, werden parallel

dazu in weiteren (Teil-) Arbeitsschritten Arbeiten und Priuf-
schritte am Maschinenraum-Container bzw. an dessen Komponen-

ten durchgefihrt.

Dadurch werden Ausfallzeiten des Schienenfahrzeugs, die fir
den bendtigten Modernisierungsumbau anfallen, im Vergleich
zur herkdémmlichen, vorstehend geschilderten Vorgehensweise

reduziert.

Durch die vorliegende Erfindung wird eine Modernisierung &al-
terer Schienenfahrzeuge, beispielsweise von Lokomotiven, kos-

tenginstiger und schnell erméglicht.

Durch die vorliegende Erfindung werden Fertigungs- und Monta-
gefehler reduziert, da eine Vorprifung relevanter Baugruppen

des Maschinenraum-Containers bereist vor der Montage erfolgt.

Durch die vorliegende Erfindung wird die Wartungsfreundlich-
keit des Schienenfahrzeuges verbessert, indem der Maschinen-
raum-Container basierend auf modernen Montage- und Wartungs-

prinzipien aufgebaut wird.

Durch die vorliegende Erfindung wird die Anzahl wvon Schnitt-
stellen zwischen Maschinenraum-Container und der zu moderni-

sierenden (Basis—-) Lokomotive minimiert.
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Durch die vorliegende Erfindung werden Kosten fir die vorzu-
nehmende Modernisierung reduziert, indem moderne Technologien
auf einfache Weise in bestehende Schienenfahrzeuge integriert

werden.

Durch die vorliegende Erfindung wird das Schienenfahrzeug

wartungsfreundlich gestaltet.

Die vorliegende Erfindung erlaubt vielseitige Auspragungen
des Maschinenraum-Containers, so dass beispielswiese eine An-
passung an technische Moglichkeiten einer mit der Modernisie-
rung beauftragten Firma ermdglicht wird.

Darliber hinaus werden Anpassungen an moderne Fertigungsmetho-
den (beispielsweise eine konsequente Integration vorgeprifter

Baugruppen) ermdglicht.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung beispielhaft an-

hand einer Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigt:

FIG 1 eine Darstellung eines Maschinenraum-Containers gemal

der Erfindung,

Fig 2 eine Montage des in FIG 1 gezeigten Maschinenraum-

Containers auf eine vorbereitete Lokomotive,

FIG 3 weitere Details des Maschinenraum-Containers gemdfR der

Erfindung,

FIG 4 den in der Einleitung beschriebenen Aufbau einer her-

kémmlichen Lokomotive vor einer Modernisierung, und

FIG 5 den in der Einleitung beschriebenen Aufbau der Lokomo-

tive aus FIG 3 nach erfolgter Modernisierung.

FIG 1 zeigt eine Darstellung eines Maschinenraum-Containers

120 gemalR der Erfindung.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/169436 10 PCT/EP2020/053693

Der Maschinenraum—-Container 120 stellt eine in ihrer Funktio-

nalitdt vorgeprifte Einheit dar.

Der Maschinenraum-Container 120 enthalt diejenigen neuen Kom-
ponenten, die im Rahmen der Modernisierung in das Schienen-

fahrzeug bzw. in dessen Einhausung zu montieren sind.

Die Komponenten sind dabei im Maschinenraum-Container 120

vollstandig integriert.

Der Maschinenraum-Container 120 beinhaltet weiterhin einen
Rohr- und Kabelkanal 130, der im Maschinenraum-Container 120

eingegliedert bzw. integriert ist.

Der Rohr- und Kabelkanal 130 ist vollstandig vormontiert und
zentral vorgeprift, bevor er im Maschinenraum-Container 120

integriert wird.

FIG 2 zeigt eine Montage des in FIG 1 gezeigten Maschinen-

raum—-Containers auf eine vorbereitete Lokomotive.

Nach erfolgter Montage und nach durchgefihrter Priufung der
Komponenten wird der Maschinenraumcontainer 120 als
vorgepriifte Einheit auf einem Lokomotivenrahmen 300 der Loko-

motive montiert.

Bevorzugt wird diese Einheit komplett und unter Verwendung
eines Krans in die Lokomotive gehoben, positioniert und be-

festigt.

FIG 3 zeigt weitere Details des Maschinenraum-Containers ge-

mal der Erfindung.

ZUu sehen ist hier der Rohr- und Kabelkanal 130, der in dieser
Anordnung beispielhaft zugleich als Boden eines Durchgangs

verwendet wird und daher mit einem Gelander gekoppelt ist.
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Weiter sind im Maschinenraum-Container integrierte weitere

Bestandteilen dargestellt:

ZUu sehen ist ein Fahrmotorluftkanal 301, der fiir ein hinteres

Drehgestell der Lokomotive vorgesehen ist.

Weiter ist ein zentraler Fahrmotorliifter 302 zu sehen, der

fiir alle Fahrmotoren der Lokomotive vorgesehen ist.

Zuletzt ist ein Fahrmotorluftkanal 303 zu sehen, der fir ein

vorderes Drehgestell der Lokomotive vorgesehen ist.
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Patentanspriiche
1. Verfahren zur Modernisierung eines Schienenfahrzeugs,

- bei dem bei einem zu modernisierenden Schienenfahrzeug
eine Einhausung eines Maschinenraums des Schienenfahr-
zeudgs entfernt wird, um einen Zugang zum Maschinenraum zu
schaffen,

— bei dem veraltete Komponenten des Maschinenraums aus dem
Schienenfahrzeug unter Nutzung des Zugangs entfernt wer-
den,

— bei dem neue Komponenten, die im Rahmen der Modernisie-
rung die veralteten Komponenten ersetzen sollen, in einem
Maschinenraum-Container integriert angeordnet werden, wo-
bei der Maschinenraum-Container als separate Einheit au-
Berhalb des Schienenfahrzeugs zusammengebaut wird,

— bei dem die neuen Komponenten im Maschinenraum-Container
auf ihre Funktionalitat gepriift werden,

- bei dem der Maschinenraum-Container als vorgeprlifte Ein-
heit in das zu modifizierende Schienenfahrzeug unter Nut-
zung des Zugangs eingesetzt, positioniert und mit dem

Schienenfahrzeug verbunden wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem unter Berlicksichtigung
spezifischer Gegebenheiten der Modernisierung ein Rohr-
und Kabelkanal flir den Maschinenraum-Container entworfen

und in diesen integriert eingesetzt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem vor Montage des Rohr-
und Kabelkanals im Maschinenraum-Container dieser Kanal

auf seine Funktionalitat gepriuft wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem vor dem Einsetzen des
Maschinenraum-Containers im Schienenfahrzeug

— im Maschinenraum eine vorhandene elektrische Verkabelung
und ein vorhandenes pneumatisches Rohrsystem demontiert
und entfernt wird,

- im Maschinenraum Anbindungsschnittstellen der veralteten

Komponenten herausgetrennt werden, und
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in einem Schienenfahrzeugrahmen Anbindungsschnittstellen

fiir die neuen Komponenten eingefiigt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem nach dem Einsetzen des
Maschinenraum-Containers im Schienenfahrzeug

der Maschinenraum-Container mit dem Schienenfahrzeugrah-
men verbunden wird,

der Rohr- und Kabelkanal des Maschinenraum-Containers
Uber entsprechende Schnittstellen an das Schienenfahrzeug
angeschlossen wird, und

das Schienenfahrzeug in Betrieb gesetzt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

bei dem ein Tragerahmen, der den Maschineraum-Container
umgibt, zur Befestigung der Komponenten des Maschinen-
raum-Containers verwendet wird,

bei dem der Tragerahmen als Tragestruktur dazu verwendet
wird, den Maschinenraum-Container im Schienenfahrzeug

einzubringen und dort zu positionieren.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem im Maschinenraum-Container als neue Komponenten die-
jenigen Komponenten integriert werden, die fir den An-

trieb des Schienenfahrzeugs bendtigt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem als Schienenfahrzeug eine Diesellokomotive moderni-
siert wird, deren Dieselantriebs-spezifischen Komponenten

erneuert bzw. ersetzt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem Dachelemente als integrierte Bestandteile des Maschi-
nenraum-Containers angeordnet werden, so dass diese Da-
chelemente mit anderen Dachelementen des Schienenfahr-
zeugs funktionell zusammenwirken, sobald der Maschinen-
raum-Container als Bestandteil des zu modifizierenden

Schienenfahrzeugs in diesem montiert ist.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem Seitenwadnde als integrierte Bestandteile des Maschi-
nenraum-Containers angeordnet werden, so dass diese Sei-
tenwdnde mit anderen Seitenwadnden des Schienenfahrzeugs
funktionell zusammenwirken, sobald der Maschinenraum-
Container als Bestandteil des zu modifizierenden Schie-

nenfahrzeugs in diesem montiert ist.

Anordnung zur Verwendung im Verfahren nach einem der vor-
hergehenden Anspriche,

bei der ein Maschinenraum-Container Komponenten beinhal-
tet, die im Rahmen einer Modernisierung eines Schienen-
fahrzeugs veraltete Komponenten des Schienenfahrzeugs er-
setzen sollen,

bei der die Komponenten im Maschinenraum-Container inte-
griert angeordnet sind,

bei der der Maschinenraum-Container als separate Einheit
ausgebildet ist, die auBerhalb des zu modernisierenden
Schienenfahrzeugs zusammengebaut wird,

bei der die Komponenten im Maschinenraum-Container auf
ihre Funktionalit&t geprift sind, bevor der Maschinen-
raum-Container als vorgeprifte Einheit in das zu modifi-
zierende Schienenfahrzeug eingesetzt, positioniert und

mit dem Schienenfahrzeug verbunden wird.

Anordnung nach Anspruch 11, bei der unter Berilicksichti-
gung spezifischer Gegebenheiten der Modernisierung ein
Rohr- und Kabelkanal fiir den Maschinenraum-Container ent-
worfen, in seiner Funktionalitdt geprift und in den Ma-

schinenraum-Container integriert eingesetzt ist.

Anordnung nach Anspruch 11 oder 12, bei der der Maschi-
nenraum-Container einen Tragerahmen aufweist, der ihn
umgibt, und der zur Befestigung der Komponenten des Ma-
schinenraum-Containers verwendet wird und der als Tra-
gestruktur dazu verwendet wird, den Maschinenraum-
Container im zu modernisierenden Schienenfahrzeug einzu-

bringen und dort zu positionieren.
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14.

15.

Anordnung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, bei der der
Maschinenraum-Container Dachelemente aufweist, die als
integrierte Bestandteile des Maschinenraum-Containers mit
anderen Dachelementen des Schienenfahrzeugs funktionell
zusammenwirken, sobald der Maschinenraum-Container als
Bestandteil des zu modifizierenden Schienenfahrzeugs in

diesem montiert ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, bei der der
Maschinenraum-Container Seitenwdnde aufweist, die als in-
tegrierte Bestandteile des Maschinenraum-Containers mit
anderen Seitenelementen des Schienenfahrzeugs funktionell
zusammenwirken, sobald der Maschinenraum-Container als
Bestandteil des zu modifizierenden Schienenfahrzeugs in

diesem montiert ist.
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