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(54) 제지용 첨가제 조성물

요약

본 발명의 목적은 웹의 습식 강도를 증가시키기 위하여 웹이 형성되기 전에 펄프에 첨가할 제지용 첨가제 조성물이다. 이

조성물의 기본 성분은 분자량에 대하여 10 내지 400 mPas (5%, 60℃, 브룩필드)의 점도를 나타내도록 희석되고, 4급 질

소 화합물에 의하여 4 mEq/g 미만의 전하량으로 되도록 용액 양이온화법에 의하여 양이온화시킨 전분으로부터 제조된 성

분이다. 상기 조성물은 1종 이상의 추가 성분, 예컨대 1) 최종 제품의 건물(乾物) 중량으로부터 산출시, a) 양이온 전하가

0.01~1이고, 고유 점도가 1.0 ㎗/g을 초과하는 전분 5~40%과, b) 1종 이상의 비닐 모노머를 함유하고 막 형성 온도가 0

내지 70℃인 중합체를 생성하는 단량체 혼합물 60~95% 및 물을 함유하는, 전분 및그라프트 공중체로 이루어진 전분계 중

합체 분산액 및/또는 2) 폴리아미드 에피클로르히드린 수지(PAAE)로 이루어진 추가 성분을 함유한다.

명세서

기술분야

본 발명은 제지(製紙) 중의 웹(web) 형성의 전공정(前工程) 중에 섬유 펄프에 첨가할 제지용 첨가제 조성물에 관한 것이

다. 이 첨가제는 습식(濕式) 웹의 강도를 본질적으로 향상시키는데, 이는 그 향상된 강도가 파단 현상을 감소시켜 고속 기

계의 사용을 가능하게 하므로, 제지기의 습식부와 관련하여 중요하다.

배경기술

상기 첨가제 조성물의 기본 성분은 전분으로서, 이는 그의 분자량 (분자 크기)를 축소시키고 이를 적당한 양이온성 질소 화

합물과 반응시켜 전분에 적절한 양전하(陽電荷)를 부여함으로써, 본 발명의 요건에 더 부합하도록 개질시킨 것이다.

분자량의 축소는 과산화물 산화 반응 등의 산화 반응을 이용하여 양호하게 실시되어 왔다. 상기 분자량의 축소는 농도 5%

의 전분 현탁액이 60℃에서 10~400 mPas [브룩필드(Brookfield)], 좋기로는 100~400 mPas, 가장 좋기로는 100~200

mPas의 점도 값을 나타내도록 실시되어 왔다. 이들 값들은, 예컨대 온화한 알칼리성 반응 조건에서 전분 건물(乾物)에 기

준한 양으로 약 0.02~0.3%의 과산화수소에 의하여 달성될 수 있다. 또한, 양이온 전하가 증가하면 최종 제품의 점도가 낮

아지기 때문에, 목적하는 분해도도 역시 최종 제품의 양이온 전하에 좌우된다. 또한, 분자량 및 양이온 전하간에도 역시 의

존성이 우세한데, 이는 제지기에서의 전분의 거동(擧動)에 영향을 준다.

발명의 상세한 설명

이 때, 적절한 수준의 점도로 개질되어 있는 전분을 본 발명에 부합하도록 4급 질소 화합물로 처리하면, 양이온 전하량의

범위가 4 mEq/g 미만, 좋기로는 0.36~2.5 mEq/g, 더 좋기로는 0.72~1.10 mEq/g으로 된다. 상기 제품은 전분을 과립형

으로 하여 양이온화 공정에 도입하는 용액 양이온화 공정을 이용하여 양호하게 제조되며, 상기 공정 조건은 그 공정 중에

전분이 전부 용해되도록 선택된다. 이와 관련하여 상기 공정에 필수적인 매개 변수들은 양이온화시킬 전분의 백분율, 적절

한 알칼리도 및 고온이다. 적절한 알칼리성 (NaOH)의 투여량은 전분 건물의 약 1.5~3%이고, 적절한 온도는 약 60~80℃

이다. 반응 혼합물의 건물 함량은, 양호한 수율의 최종 제품을 생성하는 50% 이상이어야 좋다. 적절한 4급 양이온화제는

염화2,3-에폭시프로필트리메틸암모늄인데, 이것은 전분의 약 10~40%의 양으로 사용되어야 한다.

기본 성분 이외에, 상기 첨가제 조성물은 적어도 1종의 추가 성분을 함유하는데, 이에 의하여 제지 공정에 유리한 특성들

이 소기의 효과를 얻는 방향으로 개질될 수 있으며, 또는 이들 성분의 상승 효과에 의하여 기본 성분의 특성과 확실하게 상

이한 특성이 부여된 조성물이 제공된다.

상기 가능한 1종의 추가 성분은 전분 및 단량체의 그라프트 (graft) 공중합체 (이하, 그라프트 성분이라 부른다)를 함유하

는 전분계(澱粉系) 중합체 분산액이다. 이 성분은 제품의 건물 중량으로부터 산출시에 다음의 성분, 즉

a) 양이온 전하가 0.01~1이고, 고유 점도가 1.0 ㎗/g를 초과하는 전분 5~40%와,
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b) 1종 이상의 비닐 단량체를 함유하고 막 형성 온도가 0 ~ 70℃인 중합체를 생성하는 단량체 혼합물 60~95% 및 물을 함

유한다.

상기 그라프트 성분의 상세한 조성과 그 제조법은 "중합체 현탁액 및 그 제조 방법"이라는 명칭으로 된 동일자의 핀랜드국

특허 출원 제990229호에 설명되어 있다.

본 발명의 첨가제 조성물을 위한 또 다른 별법의 성분은 제지 산업에서 습식강력 수지로서 이용되는 폴리아미드 에피클로

르히드린 수지(PAAE)이다. 이하, 이를 수지 성분이라 부른다.

본 발명의 첨가제 조성물은 소정의 사용 목적에 따라 이들 성분으로부터 조제될 수 있으므로, 전술한 그라프트 성분 또는

수지 성분, 또는 이들 2 가지 성분이 전부 기본 성분에 첨가된다.

상기 기본 성분 및 그라프트 성분간의 정량적 비율은 30~70 : 70~30%, 바람직하게는 40~60 : 60~40%의 범위 내에서

선택될 수 있다. 등량(等量)을 함유하는 조성물이 특히 좋다.

이와 유사하게, 상기 기본 성분 및 상기 수지 성분간의 정량적 비율은 25~75 : 75~25%, 좋기로는 40~60 : 60~40% 범위

내에서 변동될 수 있다. 이 경우에도 역시 등량을 함유하는 조성물이 특히 좋다.

본 발명의 첨가제 조성물이 상기 3종의 성분으로 조성되는 경우, 그 성분비의 범위는 총량 100%에 대하여 다음과 같다.

기본 성분: 10~50%, 좋기로는 20~40%.

그라프트 성분: 10~50%, 좋기로는 20~40%.

수지 성분: 10~50%, 좋기로는 20~40%.

본 발명의 첨가제 조성물에 의하여 유리한 결과를 얻을 수 있으므로, 예컨대 기본 성분은 그라프트 성분과 함께 제지기상

에서의 보유 상태를 향상시킨다는 사실이 관찰되었다. 또한, 이 첨가제 조성물을 사용하여 제조한 종이는 인쇄 특성이 개

선되고, 동시에 종이의 강도 특성 및 치수 안정성이 개선된다는 사실도 역시 관찰되었다.

상기 기본 성분과 수지 성분은 제조된 종이의 조면성(繰綿性; linting tendency)을 감소시켜준다. 보유 상태의 개선 및 탈

수 효과의 개선은 제조 단계에 있어서 유리한 효과인 것으로서 관찰되었다. 또한, 상기 첨가제는 고정화(固定化) 성질을 갖

는다는 사실도 관찰되었는데, 이러한 성질은 순환 공정으로부터 유해 물질을 제거하는 관점에서 중요한 것이다.

습윤 공정에서의 웹의 강도는, 상기 기본 성분 이외에 그라프트 성분 및 수지 성분의 양자를 모두 함유하는 첨가제 조성물

에 의하여 특히 증가된다는 사실을 알게 되었다.

이하, 실시예에 의하여 본 발명의 작용을 예시한다. (실시예 중의 백분률(%)은 중량에 기초한 것이다.)

실시예

실시예 1

디티오나이트로 표백 처리된 압축 쇄목 펄프 50% 및 열기계적 펄프 50%로 구성된 것을 섬유 원료로 하는 신문 인쇄 용지

를 파일롯 규모의 제지기상에서 제조하였다. 시험에서는, 웹이 형성되기 전에, 첨가제 조성물을 1, 2 및 3 kg/톤-종이(건

조/건조)의 양으로 펄프에 첨가하였다.

상기 시험에 사용된 첨가제 조성물 중의 기본 성분은, 전분의 양으로부터 환산시, 양이온화제인 염화2,3-에폭시프로필-트

리메틸암모늄 25%를 사용하여 양이온화시킨 분자량이 축소된 전분이었다.

이 기본 성분과 혼합시킬 제2의 추가 성분인 그라프트 성분으로서, 양이온 전하가 약 0.05이고, 고유 점도가 3~15 ㎗/g인

전분 20%, 아크릴로니트릴 19%, 부틸 아크릴레이트 30%, 스티렌 31% 및 물을 함유하는 조성물을 사용하였다.
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제2의 추가 성분으로서는, 전술한 수지 성분인 폴리아미드 에피클로르히드린 수지 (PAAE)를 이용하였다.

얻은 시험 결과는 부록 1 중의 표 1에 나타나 있다.

상기 시험에서의 대조군은 본 발명에 의한 첨가제 조성물의 기본 성분과 동일한 첨가제이었으며, 표 중에 기호 "15"로 표

시되어 있다.

표 중의 기호 "S"는 기본 성분 "15"를 50% 및 그라프트 성분을 50% 함유하는 첨가제 조성물을 의미한다. 다음에, "P"는 기

본 성분 50% 및 수지 성분 50%를 함유하는 첨가제 조성물을 의미한다. 기호 "SP"는 기본 성분 1/3, 그라프트 성분 1/3 및

수지 성분 1/3을 함유하는 조성물이다.

습식 웹의 강도를 측정하고, 이를 기초삼아, 웹 강도에 대한 웹의 건물 함량의 효과를 감안하여, 상기 강도에 미치는 첨가

제 성분의 효과를 유도하였다. 표 1과 관련하여, 웹의 건물 함량과 강도간의 관계는 그라프에 나타나 있다.

상기 시험 결과들에 의하면, 모든 조성물 S, P 및 SP는 습식 웹의 강도를 증대시키는데, 이들 중 SP가 가장 양호하다는 결

론을 얻을 수 있다.

상기 시험 결과들로부터 얻은 습식 웹의 강도에 대한 개선은 부록 2 중의 그라프에 나타나 있다. 기호 15, S, P 및 SP는 위

에서 정의한 조성물과 동일하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

웹이 형성되기 전의 섬유 펄프에 첨가할 제지용 첨가제 조성물에 있어서,

상기 조성물은 점도 값이 10~400 mPas [5%, 60℃, 브룩필드(Brookfield)]로 되도록 분자량이 축소되고, 4급 질소 화합

물을 사용하는 용액 양이온화에 의하여 양이온 전하가 4 mEq/g 미만으로 되도록 양이온화시킨 전분으로부터 제조된 기본

성분과,

1) 최종 제품의 건물(乾物) 중량으로부터 산출시에,

a) 양이온 전하가 0.01 내지 1이고, 고유 점도가 1.0 ㎗/g를 초과하는 전분 5~40%와,

b) 1종 이상의 비닐 단량체를 함유하고 막 형성 온도가 0~70℃인 중합체를 생성하는 단량체 혼합물 60 ~ 95% 및 물을 함

유하는, 전분 및 그라프트 공중합체를 로 이루어진 전분계 중합체 분산액과,

2) 폴리아미드 에피클로르히드린 수지(PAAE)

중 1종 이상의 추가 성분을 함유하는 것을 특징으로 하는 제지용 첨가제 조성물.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 기본 성분인 전분은 점도 값이 100~400 mPas (5%, 60℃, 브룩필드)으로 되도록 분자량이 축소된

것인 첨가제 조성물.

청구항 3.
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제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 기본 성분인 전분은 점도 값이 100~200 mPas (5%, 60℃, 브룩필드)로 되도록 분자량

이 축소된 것인 첨가제 조성물.

청구항 4.

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 기본 성분인 전분은 전하량이 0.36~2.5 mEq/g으로 되도록 양이온화시킨 것인 첨가제

조성물.

청구항 5.

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 기본 성분인 전분은 전하량이 0.72~1.10 mEq/g으로 되도록 양이온화시킨 것인 첨가제

조성물.

청구항 6.

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 기본 성분과 상기 성분 1)의 정량적 비율 은 30~70% : 70~30%로 존재하는 것인 첨가

제 조성물.

청구항 7.

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 기본 성분과 상기 성분 2)의 정량적 비율 은 25~75% : 75~25%로 존재하는 것인 첨가

제 조성물.

청구항 8.

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 기본 성분과 상기 성분 1) 및 2)의 정량적비율은 총량 100%에 대하여 각각 다음의 범위

인 것인 첨가제 조성물.

기본 성분: 10~50%

그라프트 성분: 10~50%

수지 성분: 10~50%

청구항 9.

웹이 형성되기 전에 제1항 또는 제2항 기재의 첨가제 조성물을 섬유 현탁액에 첨가하는 것을 특징으로 하는 습식 종이 웹

의 강도를 증대시키는 방법.

청구항 10.

제9항에 있어서, 상기 첨가제 조성물은 1.0~3.0 kg/톤의 양으로 첨가되는 것인 습식 종이 웹의 강도를 증대시키는 방법.
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청구항 11.
삭제

도면

도면1
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도면2
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