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(57) Abstract: The invention relates to a twin-clutch transmission (1) for a motor vehicle, comprising a first and a second input
shaft (2, 3) and at least one output shaft (4). Certain gear steps, or the first (I), third (III), fifth (V) and/or seventh (VII) gear steps,
are associated with the first input shaft (2), and other gear steps, or the second (II), fourth (IV) and/or sixth (VI) gear steps, are
[~ associated with the second input shaft (3). A separate receiving element (5) is arranged essentially inside the housing (1a). The aim
of the invention is to create a compact modular transmission unit. To this end, the receiving element (5) is embodied as a receiving
o plate or as a receiving block (5a), and the first and second input shafts (2, 3) and the output shaft (4) can be stored and/or supported
O inside the transmission housing (1a) by means of the receiving element (5), at least one of the input shafts (2, 3) and the output shaft
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(4) extending through the receiving element (5).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2007/000269 A2 {000 0T 0000 0 0 0 0 O

NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,
SD, SE, SG, SK, SL, SM, SY, T, TM, TN, TR, TT, TZ, CIL, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW. Verotfentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir Sffentlichen nach Erhalt des Berichis

Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL,, SZ, TZ, UG, Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,  kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-
TJ, TM), européisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, PCT-Gagzette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Doppelkupplungsgetriebe (1) fiir ein Kraftfahrzeug mit einer ersten und einer
zweiten Getriebeeingangswelle (2, 3) und mindestens einer Getriebeausgangswelle (4), wobei der ersten Getriebeeingangswelle (2)
bestimmte Gangstufen, vzw. die erste (I), dritte (III), fiinfte (V) und/oder siebte (VII) Gangstufe zugeordnet sind, und wobei der
zweiten Getriebeeingangswelle (3) bestimmte andere Gangstufen, vzw. die zweite (II), vierte (IV) und/oder sechste (VI) Gangstufe
zugeordnet sind, und wobei ein im Wesentlichen innerhalb des Getriebegehéuses (1a) angeordnetes separates Aufnahmeelement (5)
vorgesehen ist. Eine kompakte Getriebebaueinheit ist dadurch realisiert, dass das Aufnahmeelement (5) als eine Aufnahmeplatte
oder als ein Aufnahmeblock (5a) ausgebildet ist und die erste und zweite Getriebeeingangswelle (2, 3) sowie auch die Getriebeaus-
gangswelle (4) mit Hilfe des Aufnahmeelementes (5) innerhalb des Getriebegehéduses (1a) lagerbar und/oder abstiitzbar sind und
dass mindestens eine der Getriebeeingangswellen (2, 3) und die Getriebeausgangswelle (4) sich durch das Aufnahmeelement (5)
hindurch erstreckt.
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Doppelkupplungsgetriebe fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Doppelkupplungsgetriebe fiir ein Kraftfahrzeug mit einer ersten und
einer zweiten Getriebeeingangswelle und mindestens einer Getriebeausgangswelle, wobei der
ersten Getriebeeingangswelle bestimmte Gangstufen, vzw. die erste, dritte, funfte und/oder
siebte Gangstufe zugeordnet sind, und wobei der zweiten Getriebeeingangswelle bestimmte
andere Gangstufen, vzw. die zweite, vierte und/oder sechste Gangstufe zugeordnet sind, und
wobei ein im Wesentlichen innerhalb des Getriebegehduses angeordnetes separatés
Aufnahmeelement vorgesehen ist.

Im Stand der Technik sind unterschiedlich ausgebildete Schaltgetriebe bekannt. Beispielsweise
ist aus der DE 40 27 508 A1 ein Getriebe bekannt, bei dem ein als Lagertragrahmen
ausgebildetes Aufnahmeelement vzw. innerhalb des Getriebes angeordnet ist. Hierbei weist
das Aufnahmeelement eine konstruktiv sehr ausgestaltete und komplexe Form auf, da teilweise
Ausnehmungen ’vorgesehen'sind, in denen die Wellen des Getriebes hier teilweise innerhalb
des Aufnahmeelementes gelagerf werden. '

So ist aus der DE 195 38 808 A1 eine Getriebebauart bekannt, bei der ebenfalls ein innerhalb
des Getriebes angeordneter als Lagertragrahmen ausgebildetes Aufnahmeelement vorgesehen

ist, dass wiederum konstruktiv sehr aufwendig gestaltet ist, wobei dieses Aufnahmeelement
auch als ,Trennwand* zur Realisierung méglicher unterschiedlicher Olzusténde in den A
einzelnen Getriebebereichen dient. Insbesondere die Anordnung der Steuerkomponenten fur.
die hydraulische Steuerung zum Ein- und Ausriicken der Gangstufen, insbesondere zur
Betatigung der Schaltschienen benétigt entsprechend groRen Raumbedarf, der bei den bisher
bekannten Getrieben auch zu unnétig groRen Getriebegehausen fuhrt.

Im Ergebnis sind die hier im Stand der Technik bekannten vzw. als Lagertragrahmen
ausgebildeten Aufnahmeelemente noch nicht optimal ausgebildet, da diese einerseits
konstruktiv sehr aufwendig sind, andererseits auch nur als vorgesehene Tragelemente
verwendet werden, so dass das Getriebe an sich nicht sehr kompakt gebaut ist und der
Wartungs- und Konstruktionsaufwand bzw. die damit einhergehenden Kosten erhéht sind.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das zuvor genannte Doppelkupplungsgetriebe
der eingangs genannten Art derart auszugestalten und weiterzubilden, dass einerseits eine
kompakte Baueinheit erreicht ist, andererseits der Wartungsaufwand minimiert ist, wobei
insbesondere die Lagerung der einzelnen Getriebewellen verbessert ist.
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Die zuvor aufgezeigte Aufgabe ist nun zunéchst dadurch gelost, dass das Aufnahmeelement
als eine Aufnahmeplatte oder als ein Aufnahmeblock ausgebildet ist und die erste und zweite
Getriebeeingangswelle sowie auch die Getnebeausgangswelle mit Hilfe des

 Aufnahmeelementes innerhalb des Getriebegehéuses lagerbar und/oder abstitzbar sind und
das mindestens eine der Getriebeeingangswellen und die Getriebeausgangswelle sich durch
das Aufnahmeelement hindurch erstreckt. Vzw. durch eine mittige Anordnung des
Aufnahmeelementes wird daher eine optimale Abstiitzung bzw. Lagerung der einzelnen
Getriebewellen erreicht, die sich nunmehr vwz. durch das Aufnahmeelement selbst hindurch
erstrecken, was noch andere Vorteile mit sich bringt, die im Folgenden néher erldutert werden
durfen.

Weiterhin ist die zuvor aufgezeigte Aufgabe nun dadurch gelést, dass das Aufnahmeelement im
wesentlichen als ein Aufnahmeblock zur Aufnahme und/oder Anordnung der Aktuatoren zur
Betatigung der Schaltschienen und/oder zur Aufnahme der Hydraulikkanéle derart ausgebildet
ist, so dass ein kompakter Steuerblock realisiert ist. Vzw. zusétzlich — zu der oben genannten
ersten Alternative — ist die Aufnahmeplatte nunmehr vzw. auch als Aufnahmeblock ausgebildet,
so dass ein kompakter Steuerblock realisiert iét, der nicht nur die Getriebeeinga_ngswellen bzw.
die Getriebeausgangswelle lagert und/oder abstutzt, sondern an dem auch die entsprechenden
steuertechnischen Komponenten zur Betétigung der Aktuatoren, die Hochdruckventile
angeordnet sowie die Hydraulikkanéle ausgebildet sind. Dies-hat mehrere Vorteile. Einerseits
ist eine kompakte Baueinheit des Getriebes méglich, wobei eine gute Lagerung der
Getriebeeingangswellen der Getriebeausgangswelle realisiert ist, wesentlich ist aber nun auch
zusatzlich realisiert, dass nunmehr ein kompakter Steuerblock geschaffen ist, in dem zugleich
auch die Hydraulikkanale ausgebildet sind. Dies hat zur Folge, dass weniger Leckagen
auftreten kénnen. Zugleich ist der Steuerblock so ausgebildet, dass entweder zumindest
teilweise innerhalb des Steuerblockes oder aber direkt an dem Steuerblock die entsprechenden
Aktuatoren und/oder Hochdruckventile entsprechend vorgesehen bzw. angeordnet sind, was
wiederum das Ziel einer kompakten Getriebebaueinheit realisiert. Im Ergebnis ist eine Vielzahi
von Vorteilen realisiert und die eingangs beschriebenen Nachteile sind vermieden. |

Es gibt nun eine Vielzahl von Méglichkeiten das erfindungsgeméaRe Doppelkupplungsgetriebe in
vorteilhafter Art und Weise auszugestalten und weiterzubilden. Hierfur darf zundchst auf die
dem Patentanspruch 1 bzw. dem Patentanspruch 2 nachgeordneten Patentanspriiche
verwiesen werden. Im Folgenden soll nun ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erflndung
anhand der nachfolgenden Zeichnung und der dazugehérenden Beschreibung néher erlautert
werden. In der Zeichnung zeigt
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Fig. 1 in einer aligemeinen schematischen Darstellung die Anordnung des
Aufnahmeelementes relativ zu den beiden Getriebeeingangswellen und der

Getriebeausgangswelle,

Fig. 2 in einer schematischen Darstellung teilweise geschnitten, das als Aufnahmeblock

ausgebildete Aufnahmeelement,

Fig. 3 das in Fig. 2 dargestelite Aufnahmeelement in einer schematischen Draufsicht,

Fig. 4 das in Fig. 3 als Aufnahmeblock/kompakter Steuerblock ausgebildete
Aufnahmeelement in schematischer Darstellung von der Seite,

Fig. 5a-5c in schematischer Darstellung teilweise in perspektivischer, teilweise in
geschnitténer Darstellung einen entsprechenden Aktuator mit darin
angeordneten Kolbenelementen, und

Fig. 5d und
Fig. 5e Details aus der Fig. 5c in vergréf&erter schematischer Darstellung.

Die Fig. 1 bis 5 zeigen — zumindest teilweise — ein Doppelkupplungsgetriebe 1 fur ein hier nicht
naher dargestelltes Kraftfahrzeug.

Das Doppelkupplungsgefriebe 1 weist eine erste und zweite Getriebeeingangswelle 2 und 3
und eine Getriebeausgangswelle 4 auf.

Wie die Fig. 1 gut zeigt, sind der ersten Getriebeeingangswelle 2 bestimmte Gangstufen
zugeordnet bzw. weist die erste Getriebeeingangswelle 2 hier die entsprechenden Zahnrader
fur die einzelnen Gangstufen auf. Dies sind hier die Zahnrader fir die erste, die dritte, die funfte
und/oder die siebte Gangstufe |, lll, V .und/oder VII, so wie aus der Fig. 1 ersichtlich.

Die zweite Getriebeeingangswelle 3 weist hier die Zahnrader fur die zweite, vierte und/oder

sechste Gangstufe, Il, IV und/oder VI auf.

\

Die Getriebeausgangswelle 4 ist hier auch im Wesentlichen durch eine erste Teil-Abtriebswelle
4a und eine zweite Teil-Abtriebswelle 4b gebildet. Vzw. ist die erste Teil-Abtriebswelle 4a mit

der zweiten Teil-Abtriebswelle 4b drehfest miteinander verbunden.

-3-
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Wie die Fig. 1 gut zeigt, weist die erste Teil-Abtriebswelle 4a die entsprechenden
‘korrespondierenden Zahnrader zu den entsprechenden Gangstufen auf, die zu der ersten
Getriebeeingangswelle 2 korrespondieren, wobei die zweite Teil-Abtriebswelle 4b die
entsprechenden Zahnrader aufweist, die zu den Gangstufen der zweiten Getriebeeingangswelle
3 korrespondieren. SchlieBlich ist innerhalb des Getriebegehduses ein separat angeordnetes
Aufnahmeelement 5 vorgesehen. Der Ubertragung der Drehmomente zur Hinterachse HA bzw.

- zur Vorderachse VA sind durch schematische Pfeile angedeutet.

Die eingangs beschriebenen Nachteile sind nuh zundéchst dadurch vermieden, dass das
Aufnahmeelement 5 als eine Aufnahmeplatte oder als ein Aufnahmeblock 5a ausgebildet ist
und die erste und zweite Getriebeeingangswelle 2 und 3 sowie auch die
Getriebeausgangswelle 4 mit Hilfe des Aufnahmeelementes 5 innerhalb des Getriebegehauses
1a Iagerbar und/oder abstutzbar sind und dass mindestens eine der Getriebeeingangswellien 2
bzw. 3 und die Getriebeausgangswelle 4 sich durch das Aufnahmeelement 5 hindurch erstreckt. -
Durch diese Art und Weise der Lagerung der Gétriebeeingangswellen 2 und 3 bzw. der
Getriebeausgangswelle 4 bzw. der Teil-Abtriebswellen 4a und 4b wird eine gute und optimale

" Lagerung der einzelnen Getriebewellen erzielt und es kénnen zusétzliche Lagerelemente bzw.
die zur Aufnahme der Lagerelemente in einem Getriebe tblicherweise Konstruktiv sehr
aufwendig gestaltete Wandungen entfallen. Eine optimale Lagerung und/oder Abstiitzung der
Getriebewellen ist durch das als Aufnahmeblock 5a ausgebildete Aufnahmeelement, so wie hier
dargestellt gut realisiert. Damit ist eine kompakte Baueinheit des Doppelkupplungsgetriebes 1
erzielbar, so dass die eingangs genannten Nachteile vermieden sind.

Weiterhin sind die eingangs genannten Naéhteile dadurch vermieden, dass das
Aufnahmeelement 5 im wesentlichen als ein Aufnahmeblock 5a zur Aufnahme und/oder
Anordnung der Aktuatoren 6 zur Betétigung der Schaltschienen 12 und/oder zur Aufnahme der
HydraLinkkanéle 8 derart ausgebildet ist, so dass ein kompakter Steuerblock realisiert ist.
Dadurch, dass nun die Aktuatoren 6 und/oder die Hydraulikkanéle 8 ebenfalls in dem
Aufnahmeblock 5a mit aufgenommen werden, kann ein kompakter Steuerblock realisiert
werden, so dass ebenfalls die sonst tblichen steuertechnischen Komponenten, wie separate
Hydraulikleitungen, Dichtungen usw. zumindest teilweise entfallen kénnen, da ein kompakter
Steuerblock, namlich der Aufnahmeblock 5a realisiert ist. Dadurch entfallt die sonst
tblicherweise vorhandene Olundichtigkeit, so dass die Leckageproblematik verringert ist, da die
Hydraulikkanale innerhalb des Steuerblockes, insbesondere in den Wandungen des
Steuerblockes ausgebi.ldet werden kénnen. Durch die Aufnahme der Aktuatoren bzw.

-4-
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Kolbenelemente, was im folgenden noch néher erldutert werden wird und/oder der
Hochdruckventile an dem Steuerblock ist eine kompakte hydraulische Steuerbetatigungseinheit
geschaffen, die zusatzlich — wie bereits oben beschrieben — die Lagerung der jeweiligen

Getriebeeingangswellen und Getriebeausgangswellen mit realisiert bzw. unterstitzt.

- Ein weiterer Vorteil ist, dass das Aufnahmeelement 5, vzw. also der Aufnahmeblock 5a aus
einem anderen Werkstoff gefertigt werden kénn als das Getriebegehduse 1a. Bspw. kann dann
das Aufnahmeelement 5 mit einem anderen Gussverfahren oder auch als. Schmiedeteil
hergestellt werden. Der Vorteil der sich hieraus ergibt, kann bspw. nicht nur ein spezifisches
Bauteil sein, sondern auch ein spezifisches Bauteil, das den hohen Driicken/Kréften in einem
Getriebe 1, also den durch die Getriebekomponenten erzeugten Kraften auch unter hohem

Druck gut stand hait.

Wie die Fig. 1 zeigt ist das Aufnahmeelement 5, also hier der Aufnahmeblock 5a im
Wesentlichen im mittleren Bereich des Getriebegehauses 1a angeordnet. Es ist gutl zu
erkennen, wie sich die zweite Getriebeeingangswelle 3 und auch die Getriebeausgangswelle 4
durch entsprechende Ausnehmungen durch den Aufnahmeblock 5a von der einen Seite zur
anderen Seite des Getriebegehduses 1a erstrecken. Vzw. ist das Aufnahmeelement 5 bzw. der
- Aufnahmeblock 5a so ausgebildet, dass dieser im Wesentiichen zwischen mindestehs zwei sich
- gegeniiberliegenden Wandungen des Getriebegehduses 1a angeordnet ist. Durch den
Aufnahmeblock 5a ist das Getriebegehéuse 1a in zwei Bereiche entsprechend unterteilt bzw.
getrennt. Gut zu erkennen ist die entsprechende Lagerung der ersten und zweiten
Getriebeeingangswelle 2 und 3 und der Getriebeausgangswelle 4 bzw. der Teil-Abtriebswellen
4a und 4b innerhalb des Aufnahmeblockes 5a durch teilweise hier nicht ndher bezeichnete .

Lagerelemente.

Die Fig. 2 und 3 zeigen die entsprechenden Ausnehmungen 9 und 10, durch die sich die
e}ntsprechenden Getriebeeingangswelle 2 bzw. 3 bzw. die Getriebeausgangswelle 4 erstreckt
bzw. in dem Aufnahmeblock 5a gelagert werden. Gut ersichtlich in der Fig. 2 sind auch die hier
dargestellten Hydraulikkanile 8. Die Hydraulikkanéle 8 sind vzw. im Vollmaterial des
Aufnahme'blockes 5a entsprechend ausgebildet, so dass hier keine Undichtigkeiten durch
separate anzuordnende Druckmittelleitungen entstehen k6nnen,'was von besonderem Vorteil

ist.

Wie bereits erwahnt liegen sich die entsprechenden Gangstufenbereiche der jeweiligen Wellen
im wesentlichen gegeniiber, d. h. der Gangstufenbereich der ersten Getriebeeingangswelle 2 -
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liegt dem Gangstufenbereich der ersten Teil-Abtriebswelle 4a im wesentlichen gegentiber, so
dass die entsprechenden Zahnrader der einzelnen Gangstufen hier ineinander greifen kénnen.
Gleiches gilt fur den Gangstufenbereich der zweiten Getriebeeingangswelle 3 bzw. der zweiten
Teil-Abtriebswelle 4b, wobei die Gangstufenbereiche hier ebenfalls gegeniberliegend
angeordnet sind, so dass die Zahnréder hier ineinander greifen kénnen. Das jeweilige dem
.Aufnah'meelement 5 zugewandte Ende der ersten und zweiten Getriebéeingangswelle 2und 3
sowie dés jeweilige dem Aufnahmeelement 5 zugewandte Ende der ersten und zweiten Teil-
Abtriebswelle 4a bzw. 4b sind im Wesentlichen innerhalb des Aufnahmeelements 5 gelagert,

was ebenfalls gut ersichtlich ist.

Die Fig. 3 bzw. die Fig. 4 zeigt hydraulische Hochdruckventile 11 zur Ansteuerung der
Aktuatoren 6, die an dem Aufnahmeelement 5, namlich an dem Aufnahmeblock 5a angeordnet
sind. Gut ersichtlich sind die Aktuatoren 6 und die von den Aktuatoren 6 betétigten
Schaltschienen 12. Wie bereits erldutert sind die zwischen den Hochdruckvéntilen 11 und den
Aktuatoren 6 vorgesehenen Hydraulikkanéle 8 im Wesentlichen vollstandig innerhalb des
Aufnahmeelementes 5, namlich im Aufnahmeblock 5a ausgebildet. Die Fig. 4 zeigt gut
ersichtlich die Hochdruckventile 11, die Schaltschienen 12, die von den Aktuatoren 6 bedient
werden bzw. die Aktuatorengehause 6a der Aktuatoren 6. Bei den Darstellungen in den Fig. 3
und 4 bzw. auch in der Fig. 2 sind die Getriebeeingangswellen 2 und 3 bzw. die
Getriebeausgangswellen 4 nicht dargestellt. |

Die Fig. 5a bis 5c zeigen nun einen Aktuator 6 bzw. das Aktuatorgehduse 6a eines Aktuators 6
und die Schaltschiene 12, die ﬁber nicht dargestelite Schiebemuffen das Ein- bzw. Ausricken
der einzelnen Gangstufen realisiert. Dargestellt ist also der ,innere Aufbau® der jeweiligen hier
verwendeten Aktuatoren 6, so dass das Zusammenwirken mit den Schaltschienen 12 gut

ersichtlich ist.

Im Aktuatorgehéuse 6a des Aktuators 6 wird die Schaltschieﬁe 12 entsprechend gefiihrt bzw.
bewegt, wobei diese Uber ein vorderes Gehauseteil 13 zunachst gelagert ist. Im Inneren des
Aktuatorgehauses 6a ist ein erstés und zweites Kolbenelement 14 und 15 gefihrt. Das
Aktuatorgehduse 6a weist innen einen Bund 16 auf, der vzw. entlang des innenumfanges
vorgesehen ist und der die Bewegungen der jeweiligen Kolbenelemente 14 und 15 in eine
'besiimmte Richtung entsprechend innerhalb des Aktuatorgehauses 6a begrenzt. So wird die
Bewegung des ersten Kolbenelementesl 14 durch den Bund 16 nach links begrenzt und die
Bewegung des zweiten Kolbenelementes 15 durch den Bund 16 nach rechts begrenzt. Die
Schaltschiene 12 ist nun durch das erste bzw. das zweite Kolbenelement 14 und 15in eine
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bestimmte jeweilige Richtung bewegbar. Vzw. ist an der Schaltschiene 12 als separater oder
auch integraler Bestandteil ein Abschlusselement 17 vorgesehen. Fur den Fall, wie hier
dargestellt, dass das Abschlusselement 17 als separater Bestandteil ausgefuhrt ist, wird dies
vzw. Uber eine nicht ndher bezeichnete Schraube mit der Schéltschiene 12 wirksam verbunden.
Die duReren Fliachen des Abschlusselementes 17 stehen in direktem Kontakt mit dem ersten
und zweiten Kolbenelement 14 und 15, so dass eine entsprechende Fithrung gewéhrleistet ist.
Das Abschlusselement 17 weist vzw. einen nach auen ragenden Fortsatz 18 auf, so dass -
sumindest zeitweise — eine dem Bund 16 zugewandte Endfldche der beiden Kolbenelemente 14

bzw. 15 auch mit dem Fortsatz 18 in Kontakt bringbar ist.

Zur Beaufschlagung der jeweiligen Endflachen der Kolbenelemente 14 bzw. 15 sind nun

" Druckkammern D1 bzw. D2 vorgesehen. Die Druckkammern D1 bzw. D2 kénnen Gber
Hydraulikkanale 8 entsprechend druckbeaufschlagt werden. Die den beiden Druckkammern D1
bzw. D2 zugewandten Endflédchen der beiden Kolbenelemente 14 bzw. 15 und/oder die den
Druckkammern D1 bzw. D2 zugewandten Endfl&chen des Abschlusselementes 17 sind nun
derart dimensioniert bzw. ausgebildet, so dass bei einer Druckbeaufschlagung der
Druckkammern D1 bzw. D2 mit dem gleichen Druck die beiden Kolbenelemente 14 bzw. 15in
eine sich selbst zentrierende Stellung bringbar sind. Dieser Ablauf soll im Folgenden noch

einmal naher erlautert werden:

Bei den Fig. 5b bzw. 5c¢ sind die beiden Kolbenelemente 14 und 15 in der bereits sich selbst
zentrierenden Lage, also in der Neutralstellung dargestellt. Hierbei stoRt die linke Endfidche des
ersten Kolbenelementes 14 bzw. die rechte Endflidche des zweiten Kolbenelementes 15 an den
Bund 16 bzw. den Fortsatz 18 an. Das Abschlusselement 17 ist zusammen mit der
Schaltschiene 12 entsprechend bewegbar. Wird nun in der hier dargestellten Stellung
beispielsweise die Druckkammer D1 mit einem hohen Druck beaufschlagt, so verschiebt sich
das Abschlusselement 17 bzw. das zweite Kolbenelement 15 nach links. Wird nun die
Druckkammer D2 mit dem gleichen Druck beaufschlagt wie die Druckkammer D1 so wird

~ aufgrund der Dimensionierung der Endfléchen der jeweiligen Kolbenelemente 14 bzw. 15 und
der Endflachen des Abschlusselementes 17 eine Bewegung in die Neutrallage verursacht, also
das zweite Kolbenelement 15 bzw. das Abschlusselement 17 bewegt sich wieder so weit nach
rechts und damit auch die Schaltschiene 12 bis das zweite Kolbenelement 15 ebenfalls zum
Anschlag kommt an dem Bund 16 bzw. der Fortsatz 18 zum Anschlag kommt an dem ersten

Kolbenelement 14.
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Durch das hier dargestelite und realisierte System der ,sich selbstzentrierenden
Kolbenelemente 14 bzw. 15 ist daher nicht nur eine kompakte Baueinheit geschaffen, sondern
auch im Notfallbetrieb des Kraftfahrzeug kann, wenn beide Druckrdume D1 bzw. D2 mit dem
gleichen Druck beaufschlagt werden die entsprechende Schaltschiene 12 in die entsprechende_
Neutrallage gebracht werden und damit ein entsprechender Getriebegang bzw. eine Gangstufe

kann ausgeruckt werden.

So sind nicht nur mit Hi.lfe des Aufnahmeblockes 5a, also des kompakten Steuerblockes
mehreré Vorteile realisiert, nérhlich einerseits die gute Fuhrung/Lagerung der
Getriebeeingangswellen 2 und 3 bzw. der Getriebeausgangswelle 4, sondern es ist auch eine
groRRe Oldichtigkeit gewdhrleistet, so dass die entsprechenden Leckagen vermindert sind. Auch
sind die hier dargesteliten Kolbenelemente 14 bzw. 15 der jeweiligen Aktuatoren 6 innerhalb
des Aufnahmeblockes 5a gelagert, so dass insgesamt auch die Toleranzkette verkurzt ist.
Insbesondere auch aufgrund der spezifischen geometrischen Lagerung des Aufnahmeblockes
5a, als ,Centerplatte* mittig im Getriebegehéuse 1a ist die Toleranzkette zu den
entsprechenden Lagern der jeweiligen Wellen entsprechend verkirzt, da insbesondere
thermische Ausdehnungeh jeweils gleichmaRig auf alle Schaltschienen 12 wirken kénnen und
hier dann die gleichen Auswirkungen haben. Durch die Verkirzung der Hydraulikwege verki]rzt
sich die Toleranzkette und ist die hydraulische Ansteuerung entsprechend verbesserf, wobei
aufgrund der Anordnung, insbesondere der mittigen Anordnung des Aufnahmeblockes 5a auch
ein thermischer Langenausgleich in beide Richtungen erfolgen kann, was wiederum die
hydraulische Ansteuerung vereinfacht bzw. prazisiert. Vzw. sind in dem Aufnahmeblock 5a alle
fur die Steuerung notwendigen Hochdruckventile 11 anordenbar bzw. die Aktuatoren 6
zumindest teilweise direkt an oder in dem Aufnahmeblock ausgebildet, so dass eine kompakte

Steuereinheit realisiert ist.

SchlieBlich zeigen die Fig. 5d und 5e nochmals Details der Fig. 5¢ mit der entsprechenden
Anordnung der Dichtungselemente 7. A

Im 'Ergebnis sind mit den hier dargestellten Merkmalen eine kompakte Getriebeeinheit realisiert
und entscheidende Vorteile erzielt.
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Patentanspriiche

Doppelkupplungsgetriebe (1) firr ein Kraftfahrzeug mit einer ersten und einer zweiten
Getriebeeingangswelle (2, 3) und mindestens einer Getriebeausgangswelle (4), wobei der
ersten Getriebeeingangswelle (2) bestimmte Gangstufen, vzw. die erste (1), dritte (lll), funfte
(V) und/oder siebte (VIl) Gangstufe zugeordnet sind, und wobei der zweiten
Getriebeeingangswelle (3) bestimmte andere Gangstufen, vzw. die zweite (lI), vierte (V)
und/oder sechste (V1) Gangstufe zugeordnet sind, und wabei ein im Wesentlichen innerhalb
des Getriebegehduses (1a) angeordnetes separates Aufnahmeelement (5) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Aufnahmeelement (5) als eine Aufnahmeplatte oder
als ein Aufnahmeblock (5a) ausgebildet ist und die erste und zweite Getriebeeingangswelle
(2, 3) sowie auch die Getriebeausgangswelle (4) mit Hilfe des Aufnahmeelementes (5)
innerhalb des Getriebegehéuses (1a) lagerbar und/oder abstitzbar sind und dass
mindestens eine der Getriebeeingangswél_len (2, 3) und die Getriebeausgangswelle (4) sich
durch das Aufnahmeelement (5) hindurch erstreckt. | ’

Doppelkupplungsgetriebe (1) fir ein Kraftfahrzeug, insbesondere nach dem Anspruch 1,
mit einer ersten und einer zweiten Getriebeeingangswelle (2, 3) und mindestens einer
Getriebeausgangswelle (4), wobei der ersten Getriebeeingangswelle (2) béstimmte
Gangstufen, vzw. die erste (1), dritte (Ill), fanfte (V) und/oder siebte (Vi) Gangstufe
zugeordnet sind, und wobei der zweiten Getriebeeingangswélle (3) bestimmte andere
Gangstufen, vzw. die zweite (ll), vierte (V) und/oder sechste (VI) Gangstufe zugeordnet
sind, und wobei ein im Wesentlichen innerhalb des Getfiebegehéuses (1a) angeordnetes
separates Aufnahmeelement (5) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Aufnahmeelement (5) im wesentlichen als ein Aufnahmeblock (5a) zur Aufnahme und/oder
Anordnung der Aktuatoren (6) zur Betétigung der Schaltschienen (12) und/oder zur
Aufnahme der Hydraulikkanale (8) derart ausgebildet ist, so dass ein kompakter
Steuerblock realisiert ist. '

Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Aufnahmeelement (5) im Wesentlichen im mittleren Bereich des Getriebegehauses (1a)
angeordnet ist. '

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Aufnahmeelement (5) im Wesentlichen zwischen mindestens
zwei sich gegeniiberliegenden Wandungen des Getriebegeh&duses (1a) angeordnet ist.

-11 -
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Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass durch das Aufnahmeelement (5) das Getriebegehause (1a) in zwei

Bereiche unterteilt ist.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Getriebeausgangswelle (4) durch eine erste Teil-Abtriebswelle
(4a) und durch eine zweite Teil-Abtriebswelle (4b) gebildet ist und dass die erste und die
zweite Teil-Abtriebswelle (4a, 4b) drehfest miteinander verbunden sind.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Getriebeeingangswelle (2) und die erste Teil-Abtriebswelle
(4a) bzw. der éntsprechende Gangstufenbereich der jeweiligen Wellen im Wesentlichen

gegenuberliegend angeordnet sind.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Getriebeeingangswelle (3) und die zweite Teil-
Abtriebswelle (4b) bzw. der entsprechende Gangstufenbereich der jeweiligen Wellen im
Wesentlichen gegenuberliegend angeordnet sind.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das jeweilige dem Aufnahmeelement (5) zugewandte Ende der
ersten und zweiten Getriebeeingangswelle (2, 3) sowie das jeweilige dem
Aufnahmeelement (5) zugewandte Ende der ersten und zweiten Teil-Abtriebswelle (4a, 4b)
im wesentlichen innerhalb des Aufnahmeelementes (5) gelagert sind. |

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die hydraulischen Hochdruckventile (11) zurIAnsteuerung der

Aktuatoren (6) an dem Aufnahmeelement (5) angeordnet sind.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

- gekennzeichnet, dass die die Schaltschienen (12) betatigenden Aktuatoren (6) an

12.

und/oder im Aufnahmeelement (5) angeordnet sind.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zwischen den Hochdruckventilen (11) und den Aktuatoren (6)
vorgesehen Hydraulikkanéle (8) im wesentlichen vollstandig innerhalb des
Aufnahmeelementes (5) ausgebildet sind.

-12-
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Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Aktuator (6) ein im Aktuatorgehause (6a) gefuhrtes

erstes und zweites Kolbenelement (14, 15) aufweist.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aktuatorgehause (6a) einen zwischen den Kolbenelementen
(14, 15) vorgesehen, die Bewegung der jeweiligen Kolbenelemente (14, 15) in eine
jeweilige Richtung begrenzenden innenliegenden Bund (16) aufweist.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass durch das erste und das zweite Kolbenelement (14, 15) die
Schaltschiene (12) in eine bestimmte jeweilige Richtung bewegbar ist.

Doppelkupplungsgetriebe fiach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Schaltschiene (12) als separater oder integraler Bestandtell
ein Abschlusselement (17) vorgesehen ist, das mit den Umfangsflachen des ersten und
zweiten Kolbenelementes (14, 15) fir eine entsprechende Fithrung in Kontakt steht.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Abschlusselement (17) einen nach aullen ragenden Fortsatz
(18) aufweist, so dass - zumindest zeitweise - eine dem Bund (16) zugewandte Endfléche
der beiden Kolbenelemente (14, 15) mit dem Fortsatz (18) in Kontakt bringbar ist.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Beaufschlagung jeweils einer der Endflachen der
Kolbenelemente (14, 15) Druckkammern (D1, D2) vorgesehen sind.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckkammern (D1, D2) mit Hydraulikkanélen (8)
stromungsverbunden sind.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die den beiden Druckkammern (D1, D2) zugewandten Endfldchen
der beiden Kolbenelemente (14, 15) und/oder die die den Druckkammern (D1, D2)
zugewandten Endfléchen des Abschlusselementes (17) derart dimensioniert und/oder
ausgebildet sind, so dass bei einer Druckbeaufschlagung der Druckkammern (D1, D2) mit
dem gleichen oder dhnlichem Druck die beiden Kolbenelemente (14, 15) in eine sich selbst
zentrierende Stellung bringbar sind.

-13-
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