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(57) Die Erfindung betrifft eine Reparaturabdichtung fiir Rohrbindelwarmelibertrager mit festen
Rohrbdden, bei denen die EinschweiBstelle im Mantel bzw. Mantelflansch beschédigt ist. Ziel der
Erfindung ist es, eine betriebssichere und kostengiinstige Abdichtung der Schadstelle ohne weitere
Zerstérung wieder herzustellen. Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine zusétzliche,
stopfbuchsartige Abdichtung zu schaffen, die eine weitgehende Vermischung der Medien
verhindert und einen sicheren Atmosphérenabschlu des Apparates gewahrleistet. Dabei soll die
neue Abdichtung aus vorfertigbaren Teilen bestehen, unkompliziert unter Baustellenbedingungen
montierbar sein und die Rohrbéden nicht Gberlasten. ErfindungsgemaB wird das dadurch erreicht,
daR ein mit einer innen liegenden axialen Gleitflache versehenes Zwischenringelement zwischen
Mantel- und Haubenflansch drckdicht angeordnet bzw. mit dem Mantelflansch verschweif3t die
auRere Dichtflache einer Stopfbuchspackung bildet und das Packungslager mit dem Rohrboden
verschweiBt ist. Die Packungsdichtung erfolgt unabhéngig von der Haube. Die Erfindung kann

bei havarierten Rohrbiindelwérmeiibertragern der chemischen Industrie bzw. Energiewirtschaft
benutzt werden. Fig. 1
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Titel der Erfindung

Reparaturabdichtung fiir Rohrbiindelwdrmeiibertrager mit fest-

eingeschweiften Rohrbdden

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Reparaturabdichtung fiir
Rohrbiindelwdrmeiibertrager mit feasten Rohrbaden.,Dié Rohrbdden
werden bei der Herstellung des Apparates fest in die Mentel-
flansche der Gehduse eingeschweiﬁt. Infolge unterschiedlicher
Wirmedehnung zwischen dem Mantel und den Rohren des Rohrbiin-
dels beim Betrieb des Warmeiibertragers kann unter bestimmten
Bedingungen mindestens auf einer Seite des Rohrbiindels diese
EinschweiBung . beschddigi werden. Die Folge ist eine Vermi=-
schung der Medien von Rohrraum und Mantelraum. Diese Folgen
miissen fiir eine sichere Betriebsfiihrung des Rohrbiindelwirme-
ibertragers verhindert werden. ' ,

Die Anwendung der Erfindung erfolgt vorwiegend in der chemi-

schen Industrie.
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Charakteristik der bekannten technischen Lésung

Es ist bekannt, Stopfbuchsenabdichtungen an Rohrbiindelwdrme-
iibertragern einzusetzen, um auftretende unterschiedliche War-
medehnungen zwischen dem Mantel und den Rohren durch gleitende
Abdichtungen zu kompensieren. Diese Stopfbuchsen sind allge-
mein aber so ausgefiihrt, daB nur eine Abdichtung gegeniiber
der Atmosphére erfolgt, wobei deren Anordnung entweder im Man-
 tel selbst oder zwischen Msntel und Rohrboden erfolgt.

Diese Ausfiihrungen haben aber den Nachteil, dafl einerseits ein

sicherer VerschluB gegeniiber der Atmosphére nicht gewdhrlei-

gstet ist, was insbesondere bei gefidhrlichen Medien zu vermei-
den iste Andererseits sind aufgrund ihres Belastungsfalles
beim BEinsatz von Stopfbuchsen Rohrbdden griBerer Stabilitat,

dehe, groBerer Dicke, erforderlich.

Bekannt sind auch Rohrblindelwirmeilibertrager mit Stopfbuchsen,
‘bei denen innerhalb des Apparates zwischen Rohrboden und Mantel
bzwe Rohrboden und Mantelflansch zur Abdichtung Stopfbuchsen
Verwendung finden. (Richtlinienkatalog - VEB Komplette Chemie-
anlagen Dresden: "BR - Wg" - Ausgabe September 1976)

Diese Bauformen sind fiir die Konstruktion und den Neubau von
Wérmeilibertragern gut geeignet. Fir die Reparatur einer geris-
senen Einschweifistelle eines festen Rohrbodens im Mantel bZWe
Mantelflansch kdnnen diese Stopfbuchsen aber nicht eingesetzt
werden, da nur durch eine weitere Zerstdrung, mindestens in
der nzheren Umgebung der Schadensstelle und anschlieBendem Um~-
béu des A?pérates diese neue Abdichtung realisierbar ist. Da=~
durch ergeben sich wesentlich hahere Reparaturkosfen, zu denen

noch erhebliche Transportkosten fiir den Apparat hinzukommen,
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da dieser Umbau iiber den Umfang von Baustellenreparaturen weit
hinausgeht. Ein weiterer Nachteil eines derartigen Umbaues
liegt darin, daB bei vollberohrten RohrbSden Rohre des Rand-
bereiches entfernt werden miissen, wodurch ein Leistungsabfall
des Warmelibertragers eintritt, der bei fertig installierten
4dnlagen zu weiteren Anderungen in dem gesamten Anlagénaufbau

filhren kann.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist eine Reparaturabdichtiung fiir Rohr-
biindelwdrmeilbertrager mit in Mantelflanschen eingesghweiﬁtén,
festen Rohrb6den und abschlieBenden, l@sbaren Hauben, bei de-
nen die feste Verbindung Rohrboden-Mantelflansch beschidigt

ist, zu schaffen. Dabei soll die Repasraturabdichtung ohne wei-
tere Zerstdrung des Apparates erfolgen, ein snschlieBendes

Nachriisten gewZhrleisten und nur mit geringen Kosten verbun-
den sein. Eine Verringerung der Wirmeaustauschfliche durch

Entfernen peripherer Rohre des Rohrbiindels ist zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde, eine stopf-
buchsenartige Reparaturabdichtung fiir Rohrbiindelwdrmeiibertrager
mit festen Rdhrbﬁden bei Beschiddigung der EinschweiBung zu
schaffen, die die Abdichtung zwischen Rohrraum und Mantelraum

wieder herstellt, dadurch eine Medienvermischung weitgehend
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verhindert und gegeniiber der Atmosphire einen sicheren Ab-
schluB gewéhrleistet. Dabei sollen die bendtigten Teile in
einer Werkstatt vorfertigbar und unter Baustellenbedingungen
.einfach, schnell und mit geringem Aufwand montierbar sein,
wobei die ungehinderte'Montagemﬁgliéhkeit der Haube erhalten
bleiben muB. Die vorhandenen Rbhrbﬁden diirfen durch die Repa- 
raturabdichtung nicht durch verinderte Belastungsbedingungen

iiberlastet werden.

Erfindungsgemaﬁ wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB ein mit
einer innen angeordneten axialen Gleitfldche versehenes Zwi-
schenringelement zwischen Mantelflansch und Haubenflansch

" druckdicht verspannt bzw. mit dem Mantelflansch druckdicht
fest #erbunden und éin Packungslager mit dem Rohrboden druck-
dicht verschweiBt sind, wobei die Abdichtung der Stopfbuchs-
packung unabhiéngig von der Haube erfolgt.

In einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen,
dafl3 das Packungslager an seinem dem Rohrboden zugewandten Ende
als Montagezentrlerung in Verbindung mit dem Zwischenringele-
ment gestaltet ist.

Eine andere Ausfilhrung der Erfindung sieht vor, daB8 das zwi-
schen Mantelflansch und Haubenflanéch druckdicht verspannte
Zwischenringelement mit einem oder mehreren Montageanschléa-

gen versehen ist.

Ausfihrungsbeispiel

Die BErfindung soll nachstehend anhand eines Augfiihrungsbei-
spiels ndher erliutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung

zeigen:



Fig. 1: eine erfindungsgeméBe Reparaturabdichtung als Quer=-
schnitt durch den Flanschbereich eines Rohrbiindel=-
wdrmelibertragers mit festeingeschweiBtem Rohrboden

und einer abnehmbaren Haube, bei dem die EinschweifB-

stelle des Rohrbodens Beschddigungen aufweist.

Fige 2: eine andere Ausfilhrungsform der erfindungsgemifien Re-

paraturabdichtung nach Fig. 1

In einem Rohrbiindelwdrmeiibertrager mit einem Mantelraum 1 fiir
ein Medium und einem Rohrraum 2 fiir das andere Medium sind
die Rohre 3 in dem Rohrboden 4 befestigt. Der Rohrboden 4 ist
in den Mantelflansch 5 des Rohrbiindelwdrmeiibertragers durch
eine Einschweifstelle 6 fest eingeschweiBt. Den AbschluB des
Rohrbiindelwdrmelibertragers bildet eine Haube 7, die mit ihrem
Haubenflanéch 8 mittels Schraubverbindung‘9 mit dem Mantel-
flansch 5 abnehmbar verbunden ist. Zur Abdichtung des Rohrrau-
mes 2 gegen die Atmosphdre ist ein Dichfungselement 11 zwi-
schen Mantelflansch 5 und Haubenflansch 8 angeordnet.

Durch eine Uberbeanspruchung der EinschweiBstelle:6 derem Ur-
gache in einer ungeniigenden Aufnahme bzw. Ableitung der un-
terschiedlichen Léngeﬁdehnungen von Rohren und Mantel, her-
vorgerufen durch unzulZssige Fahrweise einerseits in Verbin-
dung mit kritischem Werkstoffpaarungen bzw. Temperaturdiffe~
renzen und andererseits durch unvorhersehbare Lastwechsel-

zyklen bzw. PFertigungsfehler, liegen kOunnen, ist diese zer=-

stdrt oder beschiddigt worden. Damit ist eine Trennung der
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Medien von Mantelraum 1 und Rohrraum 2 nicht mehr gewdhrlei-
stet und es findet eine Vermischung beider Medien statt.

Im vorliegenden Beispiel 1st aufgrund der chemischen Bedin-
gungen und der thermischen Belastung des Apparates die Rohr- |
raumseite aus hochlegierten Stdhlen - in Massivausfiihrung
bzw. plattlert - hergestellt. Der Mantelraum 1 besteht dage-
gen aus niedriglegiertem, warmfestem Stahl. Dadurch ergibt
gich zusdtzlich die Schwierigkeit, daf die Materialien nur
durch gewisse zusdtzliche MaBnahmen schweiBSbar sind.

Bei Vorliegen einer Beschddigung an der EinschweiBstelle 6
erfolgt die erfindungsgeméBe Reparaturabdichtung in der nach-
folgenden Ausfﬁhruﬁg entsprechend Fig. 1:

Zwischen dem Mantelflansch 5 und dem Haubenflansch 8 ist ein
Zwischenringelement 10 angeordnet. Das Zwischenringelement

10 - wegen der bereits oben angefilhrten hohen Materialbela-
stung ebenfalls plattiert ausgefiinrt - besgitzt zwei‘axiale
Dichtfldchen, die in den Mantelflansch 5 und in den Hauben-
flansch 8 eingreifen. An diesen Stellen sind Dichtelemente 11
vorgesehen, die, bedingt durch dle Anzugskraft der Schraub-
verbindung 9 die statische Abdlchtung und damit den Atmospha-
renverschluB des Rohrbiindelwdrmetrigers bilden. Auf der Innen-
" geite des Zwischenringelementes 10 ist eine dritte Dichtfla-
che als axiale Gleitfliéche 12 flir die AuSenselte der Stopf- -
buchspackung 13 angeordnet. Am Zwischenringelement 10 sind

auBerdem Montageanschlige 14 vorgesehen. Diese Montageanschlé-
ge 14 konnen entweder als geschlossener Ring mit axialen Boh~-
rungen'entsprechend der Lochteilung von Mantelflansch 5 und
Haubenflansch 8 ausgefiihrt sein oder es sind in Teilbereichen

7
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einzelne Montageanschldge 14 vorgesehen, die mit axialen Boh-

rungen fiir die Schraubverbindungen 9 versehen sind. Die Anzahl
der Montageanschlédge 14 kann dabel geringer als die Anzahl der

Schraubverbindungen 9 sein.

Am Rohrboden 4 ist ein hiilsenfdrmiges Packungslager 15 druck-
dicht angeschweifit. Dabei ist der Durchmesser des Packungsla-
gers 15 so groB gewshlt, daB die Befestigung im umberohrten
Bereich bzw. moglichst nahe dem Umfang des Rohrbodens 4 erfolgt,
damit keine bzw. nur eine mdglichst geringe Beeinflussung der
guBeren Rohrreihen erfolgt. Der FuB des Packungslagers 15 ist
so ausgebildet, daB er gleichzeitig in Verbindung mit dem Zwi-
schenringelement 10 eine Montagezentrierung 16 darstellt. In
dem zwischen dem Packungslager 15 und dem Zwischenringelement
10 gebildeten Ringraum ist die Stopfbuchsenpackung 13 ange-
ordnet. Sie wird mittels einer Stopfbuchsenbrille 17 durch die
Schrauben 18 arretiert und abgedichtet.

Die Montage der erfindungsgeméBen Reparaturabdichtung mit den
in einer Werkstatt vorgefertigten Teilen kann auf der Baustelle
erfolgen. Sie erfolgt derart, daB‘das Zwischenringelement 10
gentriert durch seinen ZuBeren Bund mittels seiner Montage-
Fnschlége 14 mit dem Mﬁntelflansch 5 verbunden wird. Danach
wird das Packungslager 15 durch seine Montagezentrierung 16

im Zusammenwirken mit dem Zwischenringelement 10 in die géfor-
derte Lage zum Rohrboden 4 gsbracht und daran angeheftet, Nun
wird das Zwischenringelement 10 wieder demontiert und das

Packungslager 15 druckdicht mit dem Rohrboden 4 verschweilt.

AnschlieBend wird unter Zwischenfiigen eines Dichtungselemen-

8
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tes 11 dastwischenringelement 10 wieder am Mantelflansch 5
befestigt, die Stopfbuchspackung 13 in den Ringraum zwischen
Packungslager 15 und Zwischenringelement 10 eingelegt, ver-
stemmt und mittels der Stopfbuchsbrille 17 durch die Schrau-

“ ben 18 arretiert und abgedichtet.

Danach wird‘die'Montage.durGh das Wiederaufsetzen der Haube 7
unter Zwischenlage eines Dichtungselementes 11 zwischen das
Zwischenringelement 10 und den Haubenflansch 8 durch Anziehen
der Schraubverbindungen S beendet. Damit ist dann gleichzeitig
der Atmosphirenverschlu8 fiir den Rohrraum 2 und den Mantelraum
1 wieder hergestellt und der Apparat ist wieder voll betriebs-
fihig.

Wenn der Rohrbiindelwdrmetauscher konstruktiv so_gestaltet is%,
daB die Haube 7 im AnschluB an den Haubenflansch 8 weiterhin
zylindrisch ausgefithrt ist, d.h., dab sie einen geniigenden zy-
lindrischen Innenraum besitzt und dariiber hinaus unter Montage-
bedinguhgen éihé.qualitétsgerechte SchweiBausfithrung gewdhr-
leistet wird, kann die Reparaturabdichtung vereinfacht ent-
sprechend Fig. 2 ausgefiihrt werden. Dabei ist diese Ausfilhrung
prinzipiell gleich der nach Fige. 1 gesfaltet. |
Hierbei ist das Zwischenringelement 10 druckdicht direkt mit
dem Mantelflansch 5 verschweift und es erstreckt sich lber ei-
ne Ringeinziehung in den zylindrischen Teil der Haube 7 inner-
nalb des Haubenflansches 8. Diese Ausfilhrung hat den Vorteil,

. dafl sie ohne Verdnderung der konstruktiv fir den Apparat vorge-

gsehenen Atmosphdrenabdichiung eingesetzt werden kann.



Erfindungsanspruch *

1« Reparaturabdichtung fiir Rohrbﬁndelwérméﬁbertrager mit festen
Rohrbdden und abschlieBenden, losbaren Hauben, bel denen die
Einschweifistelle zwischen Rohrboden und Mantelflansch beschd-
digt. ist, unter Verwendung einer stopfbuchsartigen Abdichiung
zwischen Rohrraum und Mantelraum, dadurch gekennzeichnet, dafB
ein mit einer innenliegenden, axialen Gleitfliche (12) verse-
henes Zwischenringelement (10) zwischen Mantelflamsch (5) und
Haubenflansch (8) druckdicht verspannt bzwe mit dem Mantel=-
flansch (5) druckdicht fest verbunden und ein Packungslager
(15) druckdicht mit dem Rohrboden (4) verschweiBt sind,vwobei
die Abdichtung der Stopfbuchspackung (13) unabhingig von der
Haube (7) erfolgt. | ‘

2. Reparaturabdichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

daB das Packungslager (15) an seinem dem Rohrboden (4) zuge-
wandten Ende als Montagezentirierung (16) in Verbindung mit dem

Zwischenringelement (10) ausgebildet ist.
3« Reparaturabdichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das zwischen Mantelflansch (5) und Haubenflansch (8) druck-

dicht verspannte Zwischenringelement (10) mit einem oder meh-

reren Montageanschldgen (14) versehen ist.

- Hierzu gehoren 2 Blati Zeichnungen -
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