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(57) Zusammenfassung: Es sind Rohrschaftinstrumente bekannt, bei denen der Handgriff 16sbar mit dem eigentlichen Rohrschaft
verbunden ist. Die Funktionalitét dieser Rohrschaftinstrumente ist relativ eingeschrénkt, da lediglich eine Kupplung zum Betiti-
gen von Funktionseinheiten am Ende des Rohrschaftinstruments vorgesehen ist. Die vorliegende Erfindung schlédgt vor, mehrere
abnehmbare Kupplungen vorzusehen, um die Funktionalitdt des Rohrschaftinstruments zu erweitern. Des Weiteren wird vorgeschla-
gen, den abnehmbaren Teil, umfassend Rohrschaft und daran angebrachte Funktionseinheiten, als Einmal-Instrumente zu gestalten,
so dass ein aufwéndiges Reinigen dieser entféllt. Fiir jede Operation wird eine steril angelieferte Einmal-Einheit in den entsprechen-
den Handgriff eingesetzt. Der Handgriff, der wesentlich teurer und aufwindiger ist, kann wieder verwendet werden.
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Handgriff fir ein Rohrschaftinstrument sowie Rohrschaftinstrument mit einem
abnehmbaren Handgriff

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Handgriff fir ein Rohrschaftinstrument sowie ein Rohr-

schaftinstrument mit einem abnehmbaren Griff.

In der modernen Medizin versucht man im Allgemeinen, die Schidigung von intaktem
Gewebe so gering wie moéglich zu halten. Die minimalinvasive Chirurgie 1st daher, wenn
es die Umstinde erlauben, meist die bevorzugte Art, mit der ein operativer Eingriff
durchgefithrt wird. Kleine Schnitte und eine geringe Verletzung des Gewebes fithren zu
einem verringerten Schmerzempfinden nach der Operation und zu einer raschen Erho-
lung und Mobilisation des Patienten. Dies trifft insbesondere fir die laparaskopische

Chirurgie zu, bei der komplexe Operationen im Bauchraum durchgefihrt werden.

Fur die Hersteller von medizinischen Instrumenten, stellen diese Art von Operationen
und die dafir benétigten Rohrschaftinstrumente eine besondere Herausforderung dar.
Aus der DE 101 52 551 A1 ist ein Rohrschaftinstrument bekannt, das einen Werkzeug-
kopf zum Greifen von Gewebe, einen Rohrschaft zum Einfihren des Werkzeugkopfs und
einen Handgriff zur Betitigung des Werkzeugkopfs umfasst. Der Werkzeugkopf besteht
aus zwel Maulteilen, die mittels des Handgriffs betitigt werden, um Gewebe zu fixieren,
das sich zwischen den Maulteilen befindet. Ein Durchgang ist in axialer Richfung des
Rohrschaftinstruments vorgesehen, so dass eine Absaugmoglichkeit durch den Rohrschaft
hindurch besteht. Des Weiteren lisst sich das Rohrschaftinstrument derart aufristen, dass
Elektroden am Maulteil des Werkzeugkopfs mit einem HF-Strom versorgt werden kon-

nen, wodurch eine Koagulation des fixierten Gewebes erméoglicht wird.

Da die Reinigung sowie die Sterilisation oder Desinfektion derartiger Rohrschaftinstru-
mente sehr aufwindig ist, lasst sich der Handgriff vom Rohrschaft abtrennen. Somit
kénnen beide Teile getrennt gereinigt werden. Der Zugang zum in das Instrument integ-

rierten Durchgang wird durch das Aufteilen erleichtert.
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Zum Durchtrennen von Gewebe ist das in der DE 101 52 551 A1 beschriebene Roht-
schaftinstrument nur bedingt geeignet, da ein weiteres Instrument verwendet werden
muss, um den eigentlichen mechanischen Trennvorgang durchzufithren. Des Weiteren ist
es nach wie vor aufwindig, den relativ schmalen Kanal innerhalb des Rohrschafts ausrei-

chend zu reinigen.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen Handgriff fiir ein Rohrschaftinstrument sowie ein Rohrschaftinstrument bereit zu
stellen, wobei das Rohrschaftinstrument sehr funktional bedienbar ist und hohe Hygiene-

anforderungen erfillt.

Diese Aufgabe wird durch einen Handgriff gemiBl dem Patentanspruch 1 sowie durch ein

Rohrschaftinstrument gemill dem Patentanspruch 12 gelost.

Insbesondere wird die Aufgabe durch einen Handgriff fiir ein Rohrschaftinstrument zum
abnehmbaren Befestigen an einem Rohrschaft mit einem Werkzeugkoéf gelost, wobei der
Handgriff ein erstes mechanisches Betitigungselement, ein erstes Kraftiibertragungsele-
ment zur Kopplung des ersten Betitigungselements an eine exste Funktionseinheit,
insbesondere an ein Maulteil des Werkzeugkopfs, ein zweites mechanisches Betitigungs-
element und ein zweites Kraftubertragungselement zur Kupplung des zweiten Betiti-
gungselements an eine zweite Funktionseinheit, insbesondere an eine Schneidvorrichtung

des Werkzeugkopfs umfasst.

Eine zentrale Idee der vorliegenden Erfindung besteht also darin, Handgriffe fiir Rohr-
schaftinstrumente bereit zu stellen, die mehrere mechanische Betitigungselemente und
Kraftiibertragungselemente umfassen, wodurch die Funktionalitit der Rohrschaftinstru-
mente gesteigert wird. So kénnen die Maulteile eines Rohrschaftinstruments mit dem
ersten mechanischen Betatigungselement aus einer ge6ffneten Stellung in eine geschlos-
sene Stellung zum Fixieren und/oder Koagulieren und/oder Positionieren von Gewebe
gebracht werden. Durch ein zweites mechanisches Betitigungselement kann eine
Schneidvorrichtung, die sich vorzugsweise innerhalb der Maulteile befindet, zum Durch-

trennen des gefassten Gewebes bewegt werden.
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Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht dgrin, dass der Handgriff leicht abnehmbar an
dem Rohrschaft befestigt ist. Somit verfiigt das Rohrschaftinstrument iiber eine modulare
Bauweise, die eine leichte Austauschbarkeit des Rohrschafts mit dem zugehorigen Werk-
zeugkopf erméglicht. Die einzelnen Teile oder der gesamte Rohrschaft konnen als Ein-
malartikel oder Einmaleinheiten ausgelegt und nach jeder Opetration vollstindig ausge-
tauscht werden. Ein aufwindiges und kostenintensives Sterilisieren vor Ort, d.h. im
Krankenhaus, kann entfallen. Der wesentlich teurere Handgriff kann wieder verwendet

werden.

Vorzugsweise umfasst der Handgriff eine Aufnahmeéffnung, iiber die der Rohrschaft
derart in den Handgriff einlegbar ist, dass die Kraftiibertragungselemente ir_l entsprechen-
de Gegenstiicke am Rohrschaft eingreifen. Betrachtet man ein Rohrschaftinstrument
bestehend aus Rohrschaft und Handgriff, so gibt der Rohrschaft eine Lingsrichtung vor.
Bevorzugt lasst sich der auswechselbare Rohrschaft mit dem Werkzeugkopf iiber eine
Aufnahmeéffnung in den Handgriff einlegen, die entweder an der Oberseite des Hand-
griffs oder an dessen Seite vorgesehen ist. Das Einlegen erfolgt also im Wesentlichen
senkrecht zur gegebenen Langsachse. So kénnen die Gelenke, bestehend aus Kraftiiber-
tragungselementen am Handgriff und Gegenstiicken am Rohrschaft, optimal in Eingriff
gebracht werden. Die Ubertragung der durch die Betitigungselemente aufgebrachte Kraft
an dem Werkzeugkopf bzw. an die dort vorgesehenen Instrumente erfolgt also jeweils
mittels mindestens eines Kraftilbertragungselements und eines entsprechenden Gegen-
stiicks. Die Kraftiibertragungselemente konnen vorteilhaft ausgebildet werden, wenn die
Einsetzrichtung des Rohrschafts im Wesentlichen senkrecht zu der Kraftiibertragungs-

richtung erfolgt.

Vorzugsweise umfasst das erste mechanische Betitigungselement einen Handabzug mit
einem ersten Griffhebel und mit einem zweiten Griffhebel. Der Handabzug ist derart
ausgebildet, dass eine Betitigung der Handgriffe mittels der gesamten Hand erfolgt. Dér
Handabzug ist des Weiteren so ausgebildet, dass das Rohrschaftinstrument mittels dieses
Handabzugs gehalten und gefithrt werden kann. Die Griffhebel sind zur Bildung des

Betitigungselements mittels eines Gelenks verbunden.
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Vorzugsweise ist der erste Griffhebel zur Bildung des ersten Betitigungselements starr
mit dem Handgriff verbunden, und der zweite Griffhebel relativ zum ersten Griffhebel
bewegbar. Die starre Fixierung beim Handgriff erleichtert das Fithren des Rohrschaf-
tinstruments. Vorzugsweise ist der erste Griffhebel zur Aufnahme der Hand, insbesonde-
re des Zeige-, Mittel-, Ring- und kleinen Fingers, geeignet. Der zweite Griffhebel weist

vorzugsweise eine Aufnahme fur den opponierenden Daumen auf.

Vorzugsweise umfasst der Handzug eine Rastvorrichtung, insbesondere eine Zahnstange,
zur Fixierung der Griffhebel in einer vorgegebenen Position zu einander. Die Griffhebel
lassen sich also mit der Hand in eine bestimmte Position bringen und dort mittels der
Rastvorrichtung fixieren. Wihrend der Operation kann also Gewebe mittels des Werk-
zeugkopfs beispielsweise durch das Aufeinander-zu-Bewegen der Griffhebel gefasst
werden. Der Werkzeugkopf mit dem zugehérigen Maulteil kann dann in dieser Position
festgesetzt werden bis die Operation ein Verindern der vorgegebenen Position erfordert.
Das Rohrschaftinstrument hilt also die vorgegebenen Position selbststindig und der

Operateur kann seine Hinde zur Betitigung von anderen Vorrichtungen verwenden.

Vorzugsweise umfasst das zweite mechanische Betitigungselement einen Fingerabzug.
Dieser Fingerabzug ist dafiir ausgelegt, mittels eines einzelnen Fingers bewegt zu werden.
Vorzugsweise ist dieser Fingerabzug distal vor dem Handabzug angeordnet. Somit lisst
sich der Handabzug greifen und gleichzeitig der Fingerabzug mit dem Zeigefinger betiti-

gen.

Vorzugsweise umfasst der Fingerabzug ein Federelement zur Riickfithrung des betitigten
Fingerabzugs in dessen Ausgangsposition. Das Federelement ist also derart an dem
Fingerabzug angeordnet, dass es im Wesentlichen entgegen der Betitigungsrichtung des
Fingerabzugs wirkt. Der mittels eines Fingers bedienbare Fingerabzug muss also nicht
manuell in seine Ausgangsposition zuriick gefihrt werden, sonder wandert, nachdem
keine duBere Kraft mehr auf den Fingerabzug wirkt, automatisch in seine Ausgangspositi-

on zuruck.

Vorzugsweise umfasst der Handgriff mindestens ein Drehgelenk zur um die Langsachse

des Rohrschafts rotierbaren Befestigung des Rohrschafts. Der Rohrschaft mit dem
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Werkzeugkopf ist also rotierbar an dem Handgriff befestigt. Diese Befestigung ist derart
ausgebildet, dass eine durchgehende Kraftibertragung zur Kopplung des ersten und

zweiten Betitigungselements sowie moglicher elektrischer Anschliisse vorliegt.

Vorzugsweise umfasst das erste und/oder zweite Betitigungselement eine Zugkraftbe-
grenzung, insbesondere eine Feder und/oder ein elastisches Zwischenglied, zur Begren-
zung der mit dem Betitigungselement ausiibbaren Kraft. Um eine Beschadigung des
Instruments zu vermeiden, wird die mit den Betatigungselementen ausgelibte und zum

Werkzeugkopf tbertragene Kraft begrenzt.

Vorzugsweise umfasst der Handgriff mindestens einen elektrischen Schalter zur Steue-
rung eines Versorgungsstroms des Rohrschaftinstruments, insbesondere eines Koagulati-
onsstroms. Das Rohrschaftinstrument kann also iber elektrische (z.B. Elektroden)
und/oder elektronische Elemente (z.B. eine Schnittkontrolle) verfiigen. Zur Steuerung
dieser Elemente 1st ein Vers‘orgungsstrom notwendig, der sich vorzugsweise mittels des
Handgriffs steuern lasst. Hierfur weist der Handgriff entsprechende Steuerelement und

Anschlisse auf.

Des Weiteren wird die besagte Aufgabe insbesondere durch ein Rohrschaftinstrument
gelost, das einen Handgriff gemifl der bisherigen Beschreibung und eine austauschbare
Einmaleinheit mit einem Rohrschaft und einem Werkzeugkopf umfasst, der ein erstes und
zweites Maulteil zum Fassen von Gewebe aufweist, wobei mindestens eines der beiden
Maulteile durch das erste Betitigungselement, insbesondere iber ein Zugband, bedienbar
ist. Der zentrale Gedanke hierbei besteht vor allem darin, Rohrschaft und Werkzeugkopf
als einmal benutzbare Ware herzustellen und den wesentlich teureren Handgriff zusam-
men mit der austauschbaren Einmaleinheit immer wieder zu verwenden. Eine aufwindige
und komplexe Stgrilisation des Rohrschafts, sowie eines darin enthaltenen Kanals entfallt.
Die Hygiene bei der Operation kann héchste Anforderungen etfillen, der hochwertige

und teure Handgriff mehrfach verwendet werden.

Vorzugsweise umfasst das Rohrschaftinstrument eine Schneidvorrichtung zum Durch-
trennen von Gewebe, die mittels des zweiten Betitigungselements bedienbar ist. Das

Rohrschaftinstrument hat also ein erstes Betatigungselement zur Bedienung der Maulteile,
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insbesondere zum Offnen und SchlieBen derer, und ein zweites Betitigungselement zum
Bedienen einer Schneidvorrichtung. So eine Schneidvorrichtung kann beispielsweise eine
in den Maulteilen gelagerte Schneidklinge sein, die mittels dem zweiten Betitigungsele-

ment tber oder durch das gefasste Gewebe bewegt wird.

Vorzugsweise lisst sich diese Schneidvorrichtung mit dem bereits beschriebenen Finger-
abzug bewegen, da im Vergleich zu der Betitigung der Maulteile nur geringe Krifte

aufgebracht werden mussen.

Vorzugsweise weist das erste und das zweite Maulteil mindestens eine Elektrode zur
Koagulation des gefassten Gewebes auf, wobei der Koagulationsstrom iiber einen Schal-
ter am Handgriff steuerbar ist. Das gefasste Gewebe zwischen den Maulteilen kann also
mittels der Elektrode verddet bzw. koaguliert und danach mittels besagter Schneidvot-

richtung durchtrennt werden.

Vorzugsweise ist besagte Einmaleinherit, insbesondere der Werkzeugkopf und/oder die
Maulteile und/oder die Schneidvorrichtung vor dem Einbau in den Handgriff mittels
einer Fixierung derart positioniert, dass die Kraftiibertragungselemente beim Einbau mit
entsprechenden Gegenstiicken in Eingriff bringbar sind. Die nicht eingebaute Einmalein-
heit weist also eine Fixierung auf, die vorzugsweise nach dem Einbau abnehmbar ist und
betitigbare Elemente in einer vorgegebenen Position hilt. Im unbetitigten Zustand
befinden sich ebenfalls die Kraftiibertragungselemente des Handgriffs in einer vorbe-
stimmte Position. Diese Positionen stimmen derart iiberein, dass beim Einlegen bzw.

Einbauen des Rohrschafts ein problemloses Einsetzen méglich ist.

Vorzugsweise sind die Einmaleinheit zumindest teilweise im Spritzgussverfahren, insbe-
sondere aus Keramik, gefertigt. Die Herstellung der austauschbaren Einmaleinheit kann
somit denkbar giinstig ausgestaltet werden. Die Fertigung aus Keramik ist besonders

vorteilhaft, wenn das Rohrschaftinstrument eine Vorrichtung zum Koagulieren umfasst.

Die Keramikbauteile kénnen hier als elektrischer Isolator eingesetzt werden.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen ergeben sich aus den weiteren Unteranspriichen.
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfithrungsbeispielen beschrieben, die

mittels Abbildungen naher erliutert werden. Hierbei zeigen:

- Fig. 1 ein Rohrschaftinstrument zum Durchtrennen von Gewebe;

- Fig. 2 den Werkzeugkopf des Rohrschaftinstruments aus Fig. 1, umfassend ein

erstes und ein zweites Maulteil;

- Fig. 3 das zweite Maulteil in einer perspektivischen Seitenansicht;

- Fig. 4 das zweite Maulteil in einer Draufsicht;

- Fig. 5 das zweite Maulteil in einer Seitenansicht;

- Fig. 6 das erste Maulteil in einer perspektivischen Seitenansicht;

- Fig. 7 das erste Maulteil in einer Draufsicht;

- Fig. 8 das erste Maulteil in einer Seitenansicht;

- Fig. 9 eine schematische Darstellung zweler unterschiedlicher Drehgelenke;

- Fig. 10 ein Querschnitt durch den Werkzeugkopf aus Fig. 2 mit einer Schneidvor-
richtung;

- Fig. 11 “eine schematische Darstellung der Schneidvorrichtung;

- Fig. 12 eine schematische Darstellung der Schneidvorrichtung in einem Rohr-

schaft eines Rohrschaftinstruments;

- Fig. 13-15 drei Ausfihrungsformen einer Schneidklinge;

- Fig. 16 ein Blockdiagramm einer Schnittkontrollvorrichtung;
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- Fig. 17 eine perspektivische Ansicht eines Werkzeugkopfs in einer geoffneten
Stellung;
- Fig. 18 den Werkzeu.gkopf aus Fig. 17 in einer geschlossenen Stellung;
- Fig. 19 das zweite Maulteil mit Zugband; und
- Fig. 20 eine schematische Seitenansicht des Rohtschaftinstruments.

In der nachfolgenden Beschreibung werden fiir gleiche und gleich wirkende Teile diesel-

ben Bezugsziffern verwendet.

Die Fig. 1 gibt einen groben Uberblick iiber eine Ausfihrungsform eines erfindungsge-
miBen Rohrschaftinstruments. Sie zeigt drei funktionale Komponenten des Rohrschaf-
tinstruments, einen Handgriff 110, einen langlichen Rohrschaft 24 und einen am distalen
Ende des Rohrschafts 24 angeordneten Werkzeugkopf 30. Der Werkzeugkopf 30 stellt
die eigentliche Funktionalitit des Rohrschaftinsruments bereit. Er dient zum Schneiden
und/oder Koagulieren von Gewebe. Der Handgriff 110 steuert die Bewegung des Werk-
zeugkopfs 30. Insbesondere kénnen mittels des Handgriffs 110 Maulteile 10, 10* (vgl. Fig.
2) zum Fixieren, Koagulieren und Schneiden von Gewebe geschlossen sowie gecffnet

werden.

Die Fig. 2 zeigt eine Ausfithrungsform eines erﬁndungsgemiﬁen Werkzeugkopfs 30, der
ein erstes Maulteil 10 und ein zweites Maulteil 10’ umfasst. Das erste Maulteil 10 ist ein
linglicher Korpet, der an seiner dem Rohrschaft 24 zugewandten Seite einen Adapter 25
aufweist, der starr mit dem Rohrschaft 24 verbunden ist. Uber ein Gelenk 40 ist das
zweite Maulteil 10° an dem ersten Maulteil 10 befestigt und kann aus einer ge6ffneten
Stellung zum Ergreifen des Gewebes in eine geschlossene Stellung zum Fixieren des
Gewebes gebracht werden. Das Gelenk 40 ist derart ausgebildet, dass sich eine virtuelle
Drehgelenksachse 1 bzw. Drehachse auBerhalb des ersten und zweiten Maulteils 10, 10’
befindet. Anders als bei herkommlichen Gelenken 40 fir derartige Instrumente liegt also
die Drehgelenksachse 1 nicht in dem Bereich, in dem die Maulteile 10, 10’ ineinander

eingreifen, oder im Rohrschaft 24, nahe der Lingsachse des Rohrschafts 24. Die Mecha-
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nik des dargestellten Gelenks 40 wirkt so, dass sich eine virtuelle Drehgelenksachse 1
oberhalb der dem zweiten Maulteil 10’ zugewandten Seite des Rohrschaftinstruments

ausbildet.

Die besonderen Vorteile einer solchen ausgelagerten Drehgelenksachse 1 zeigen sich
anhand der schematischen Darstellungen der Fig. 9. In der oberen linken Ecke ist dort
ein herkémmliches Drehgelenk abgebildet, dessen Drehgelenksachse 1 im Wesentlichen
auf den Lingsachsen der Maulteile 10 und 10’ liegt. Im ge6ffneten Zustand ist die Spitze
16’ des zweiten Maulteils 10’ gegentiber der Spitze 16 des ersten Maulteils 10 zurickver-
setzt. Anders verhilt es sich jedoch bei dem erfindungsgemiBBen Gelenk 40, das schema-
tisch in den anderen beiden Abbildungen der Fig. 9 gezeigt wird. Hier befindet sich die
Drehgelenksachse 1 deutlich oberhalb der Lingsachsen der beiden linglichen Maulteile
10, 10’. Bei gleicher Offnung hinsichtlich des Winkels, den das erste Maulteil 10 zum
zweiten Maulteil 10” ausbildet, liegt die Spitze 16’ des zweiten Maulteils 10” auch im
gedffneten Zustand im Wesentlichen auf bzw. vor einer Lotgeraden durch die Spitze 16
des ersten Maulteils 10. Offnet man das zweite Maulteil 10’ gegenuiber dem ersten Maul-
teil 10, kommt es also nicht nur zu einer DrehBewegung, bei der sich die relative Ausrich-
tung des zweiten Maulteils 10’ zum ersten Maulteil 10 verindert, sondern auch zu einer
Lingsverschiebung des zweiten Maulteils 10°, die in distaler Richtung, also parallel zur
Lingsachse des ersten Maulteils 10 in Richtung dessen Spitze 16 orientiert ist. Umgekehrt
kommt es bei einer SchlieBbewegung der Maulteile 10, 10’ zu einer Lingsverschiebung
des zweiten Maulteils 10’ in proximaler Richtung. Hierdurch wird Gewebe, das sich
zwischen den beiden Maulteilen 10, 10’ befindet, im Endeffekt in den Werkzeugkopf 30
hineingezogen. Des Weiteten ist erfindungsgemiB der Hub der zweiten Spitze 16, also die
Distanz zwischen der ersten und der zweiten Spitze 16, 16’ bei gleichem Offnungswinkel
wesentlich groBer (vgl. Fig. 9, rechts). In einem Ausfithrungsbeispiel verhilt sich die
Linge der Maulteile 10, 10’ zur Distanz der Lingsachse des ersten Maulteils 10 zur

Drehgelenksachse ca. im Verhiltnis 10:1.

Wihrend in der Fig. 9 die ausgelagerte Drehgelenksachse 1 zur Verdeutlichung iiber
senkrecht an die proximalen Enden der Maulteile 10, 10’ ansetzende Verlingerungen
erzielt wird, ist in einer bevorzugten Ausfithrungsform die Drehgelenksachse 1 rein

virtuell ausgebildet. Diese virtuelle Ausbildung wird durch eine Kulissenfihrung, wie sie
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im Weiteren anhand der Fig. 3-8 erlidutert wird, erzielt. So weist, wie in Fig. 3 dargestellt,
das zweite Maulteil 10’ an seinem proximalen Ende gegeniiber der Spitze 16’ zwei gebo-
gene Gelenkfithrungsschienen 41, 41” auf. Aus einer Draufsicht betrachtet (vgl. Fig. 4)
verlaufen diese Gelenkfithrungsschienen 41, 41” im Wesentlichen parallel entlang der
Lingsachse des zweiten Maulteils 10’ und sind voneinander zur Bildung eines Kanals

beabstandet.

Von der Seite betrachtet (vgl. Fig. 5) weist das zweite Maulteil 10 ein 16ffelformiges
Profil auf. Das proximale Ende des zweiten Maulteils 10°, insbesondere die Gelenkfiith-
rungsschienen 41, 41°, weisen also an ihrer Oberseite jeweils einen konkaven Abschnitt
43, 43’ auf, der mit dem ersten Maulteil 10 in Eingriff steht. Wie anhand der Fig. 6
ersichtlich, weist hierfiir das erste Maulteil 10 zwei Gelenkfithrungszapfen 42, 42’ auf, die
jeweils iiber einen konvexen Strukturabschnitt verfiigen. Bei der Offnungs- und SchlieB-
bewegung der Maulteile 10, 10 gleitet also der konkave Abschnitt 43 der ersten Gelenk-
fithrungsschiene 41 iber den benachbarten, konvexen Abschnitt des ersten Gelenkfiih-
rungszapfens 42 und der konkave Abschnitt 43’ der zweiten Gelenkfiihrungsschiene 41’
iber den benachbarten, konvexen Abschnitt des zweiten Gelenkfithrungszapfens 42°. Die
Krimmung der konkaven Abschnitte 43, 43’ der beiden Gelenkfihrungsschienen 41, 41’
sowie der korrespondierenden Abschnitte der Gelenkfiihrungszapfen 42, 42’ sind maf3-
geblich fiir die Position der virtuellen Drehgelenksachse 1. Bei einer stirkeren Krimmung
ist die Drehgelenkachse 1 niher beim Werkzeugkopf 30 gelegen als bei einer schwachen
Krimmung. Entsprechend stark und schwach treten die hinsichtlich der Fig. 9 beschrie-
benen Effekte auf.

Das Fithrungsgetriebe bzw. Gelenk 40 hat gegeniiber Gelenken, die lediglich eine punktu-
elle Verbindung aufweisen, des Weiteren den Vorteil einer hohen Stabilitat. Durch die
konvexen und konkaven Abschnitte, die in einander eingreifén, wird ein groBflichiger
Kontaktbereich ausgebildet und das Gelenk 40 kann wesentlich mehr Kraft aufnehmen,
als ein Gelenk mit einer punktuellen Verbindung. Zur weiteren Stabilisierung des Gelenks
40 umfasst das erste Maulteil 10 ein erstes Gelenkfithrungslager 46 und ein zweites
Gelenkfithrungslager 46’. Wie die Gelenkfithrungszapfen 42, 42 sind die Gelenklager 46,

46’ wechselseitig an der Innenseite der Seitenwinde des ersten Maulteils 10 angebracht.
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Das erste Gelenkfiithrungslager 46 und der erste Fihrungszapfen 42 sind derart vonein-
ander beabstandet, dass sie in ihrem Zwischenraum die erste Gelenkfiihrungsschiene 41
aufnehmen. Das erste Gelenkfithrungslager 46 weist einen konkaven Schnitt auf, der mit
einem konvexen Abschnitt 44 der ersten Gelenkfithrungsschiene 41 in Eingriff steht.
Beim Offnen und SchlieBen des Werkzeugkopfs 30 rotiert die erste Gelenkfiihrungs-
schiene 41, gefithrt von dem ersten Fithrungszapfen 42 und dem ersten Gelenkfithrungs-

lager 46 um die Drehgelenksachse 1.

Ebenso rotiert die zweite Gelenkfithrungsschiene 41°, gefithrt von dem zweiten Fih-
rungszapfen 42’ und dem zweiten Gelenkfithrungslager 46’ um die Drehgelenksachse 1.
Hierfiir sind die zweite Gelenkfithrungsschiene 41°, der zweite Gelenkfithrungszapfen 42,
ein konvexer Abschnitt 44’ der zweiten Gelenkfithrungsschiene 41° und das zweite
Gelenkfihrungslager 46’ symmetrisch zu der ersten Gelenkfihrungsschiene 41, dem
ersten Gelenkfithrungszapfen 42, dem konvexen Abschnitt 44 der ersten Gelenkfiih-

rungsschiene 41 und dem ersten Gelenkfuhrungslager 46 ausgebildet und angeordnet.

Wie in der Fig. 10 gezeigt, setzt ein Zugband 27 am proximalen Ende des zweiten Maul-
teils 10’ an. Genauer gesagt, ist es ungefihr mittig an den konvexen Abschnitten 44, 44°
der Gelenkfithrungsschienen 41, 41” angebracht. Hierfiir weisen die Gelenkfihrungs-
schienen 41, 41’ ein Profil zum Bilden einer StoBkante 2 (Fig. 5) auf. Vorzugsweise
verliuft diese StoBkante 2 nicht geradlinig parallel zur Drehgelenkachse 1, sondern ist
halbkreisformig (vgl. Fig. 19) ausgebildet. Durch diese verlingerte StoBkante 2, entlang
der das zweite Maulteil 10’ und das Zugband 27 verschwei3t sind, sind die Krafteinleitung
in das Zugband 27 homogenisiert, und die Zug- und Biegebelastbarkeit der Schweillnaht
deutlich erhéht. In alternativen Ausfithrungsformen sind spitzwinklige Schweilnahte oder
mehrfach gezackte SchweiBnihte denkbar, die ein vergleichbares Ergebnis liefern. Das
Zugband 27 weist parallel zur Drehgelenksachse 1 eine wesentlich groBere Breite als
Dicke auf. Somit sind eine Elastizitit und Biegbarkeit des Zugbands 27 bei der Rotation
des zweiten Maulteils 10’ gewihrleistet. In Langsrichtung des Rohrschaftinstruments
weist das Zugband 27 jedoch eine relativ hohe Steifigkeit auf, so dass auch Schubkrifte

etrzeugt werden kénnen.
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Durch das Ansetzen eines ersten Endes des Zugbands 27 an die konvexen Abschnitte 44,
44’ der Gelenkfuhrungsschienen 41, 41” wird sichergestellt, dass die Zugkraft, die mittels
des Zugbands 27 ausgelibt wird, immer im wesentlichen tangential zur Kreisbewegung der
gekrimmten Gelenkfihrungsschienen 41, 41° um die Drehgelenksachse 1 wirkt. Somit ist
eine einheitliche, vom Offnungswinkel unabhingige Krifteiibertragung sichergestellt. Ein
zweites Ende des Zugbands 27 steht mit dem Handgriff 110 in Wirkverbindung und lisst
sich mittels einer an diesem vorgesehenen Steuervorrichtung bewegen. Wegen der virtuel-
len Drehgelenksachse 1, die sich, wie bereits erldutert, auBerhalb und oberhalb der
Maulteile 10, 10’ befindet, ist die Distanz zwischen der Drehgelenksachse 1 und dem
ersten Ende des Zugbands 27 deutlich gréBer als die Distanz, die bei iiblichen Gelenken
erzielt wird. Daher besitzt die beschriebene Ausfihrungsform des Rohrschaftinstruments
einen wesentlich groBeren Hebel, mittels dessen das zweite Maulteil 10” iber das Zug-

band 27 bewegt werden kann.

Zum Fixieren des Gewebes weisen die beiden Maulteile 10, 10’ jeweils eine Klemmfliche
12, 12’ auf. Das erste Maulteil 10 weist also an einem distalen Abschnitt eine nach oben
gewandte erste Klemmfliche 12 auf. Diese erste Klemmfliche 12 ist quer zur Lingsachse
des ersten Maulteils 10 im Wesentlichen konkav ausgebildet. Im geschlossenen Zustand
des Werkzeugkopfs 30 liegt die konvexe zweite Klemmfliche 12’ des zweiten Maulteils

10’ im Wesentlichen parallel zu dieser ersten Klemmfliche 12.

Im beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel sind diese Klemmflichen 12, 12’ nicht nur dazu
geeignet, das spater zu schneidende Gewebe sicher zu fixieren, sondern bilden auch die
Elektroden fir einen Koagulationsvorgang. Hierfiir sind Abschnitte der Klemmflachen
12, 12’ elektrisch leitend und uber Leiterbahnen mit einer HF-Stromquelle verbunden, die
ebenfalls iber den Handgriff 110 steuerbar ist. Somit kann vor dem Schneidvorgang das
gefasst Gewebe so stark verddet werden, dass das Durchtrennen ohne eine Blutung
moglich ist. Vorzugsweise werden zumindest Abschnitte der Maulteile 10, 10’ im Spritz-
gussverfahren aus Keramik hergestelit. Somit lassen sich die Fithrungselemente, insbe-
sondere die Gelenkfihrungsschienen 41, 41’ und die Gelenkfithrungszapfen 42, 42’ des
Gelenks 40 einfach ausbilden. Das Gelenk 40 aus Keramik bildet eine elektrische Isolati-
on zwischen den Maulteilen 10, 10°, insbesondere zwischen deren Elektroden zur Koagu-

lation.
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Nach der Koagulation erfolgt im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel der eigentliche
mechanische Schneidvorgang. Hierfir wird parallel zu einer Fixierebene x-y (vgl. Fig. 11),
die durch die Klemmflichen 12, 12’ bestimmt wird, eine Schneidvorrichtung 50 bewegt.
Diese Schneidvorrichtung 50 umfasst eine Schneide 51 zum Durchtrennen des Gewebes
sowie einen Fihrungsdraht 52 mittels dessen eine Bewegung der Schneide 51 in Lings-

richtung des Rohrschaftinstruments (x-Achse) moglich ist.

Vor dem Schneidvorgang ist die Schneide 51 so weit zum Rohrschaft 24 hin zuriickgezo-
gen, dass eine vorzeitige Verletzung des Gewebes nicht méglich ist. Vorzugsweise befin-
det sich die Schneide im ersten Maulteil 10 auf der Hohe der Gelenkfithrungszapfen 42,
42°. Aus dieser Ausgangsposition wird die Schneide 51 wird iber eine in das zweite
Maulteil 10’ integrierte Rampe 55 (vgl. hierzu Fig. 4) auf die Fixierebene x-y zugefiihrt.
Diese Rampe 55 befindet sich zwischen den beiden Gelenkfithrungsschienen 41, 41°. Fiir
die Bewegung der Schneide 51 bzw. Klinge stellt das zweite Maulteil 10’ eine Klingenfiih-
rung 53 bereit. Diese Klingenfiithrung 53 ist eine lingliche C)ffnung, die sich lings der
Lingsachse des zweiten Maulteils 10’ erstreckt. Um die Schneide 51 senkrecht zur Fixier-
ebene x-y zu halten, weist das zweite Maulteil 10’ in seinem Mittelbereich Seitenteile 60,
60’ auf, die derart parallel zu einander angeordnet sind, dass sie einen sich lings erstre-

ckenden Kanal bilden. In diesem Kanal witd die Schneide 51 bzw. Klinge gefuhrt.

Nach dem SchlieBen der Maulteile 10, 10’ gleitet die Schneide 51 also aus ihrer Aus-
gangsposition tiber die Rampe 55 in den besagten Kanal und kann dort in distale und
proximale Richtung tiber das Gewebe gezogen bzw. geschoben werden. Um durch diese
Bewegung eine schrittweise Durchtrennung des Gewebes zu gewihrleisten, ist die
Schneide 51 gegenuber der Fixierebene x-y vorgespannt. Eine Vorspanneinrichtung ibt
eine Kraft senkrecht zur Fixierebene x-y aus, die die Schneide 51 gegen die Ebene drickt.
Diese Kraft wird iiber die Elastizitit des Fuhrungsdrahts 52 und dessen Biegung aufge-
baut. Wie aus Fig. 12 ersichtlich, ist der Fiihrungsdraht 52 in der von der Schneide 51
aufgespannten Ebene, senkrecht zur Fixierebene x-y, gekrimmt. In einem vorderen
Abschnitt des Fuhrungsdrahts 52 befindet sich eine Sicke 56. Die Sicke 56 ist derart in
den Fuhrungsdraht 52 integriert, dass sich bei vollstindig ausgefahrenen Zustand der
Schneidvorrichtung 50, also wenn sich die Schneide 52 am distalen Ende der Maulteile

10, 10’ befindet, die Sicke im Rohrschaft 24 ebenfalls am distalen Ende dessen ist. Die
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Sicke 56 dient dazu, zumindest einen Teil der durch die Krimmung des Fuhrungsdrahts
52 ausgetbten Kraft senkrecht zur Fixierebene x-y an den Rohrschaft 24 abzugeben und
weist entsprechende Kontaktpunkte auf. Die Biegung des Fiihrungsdrahts 52 ist so
beschaffen, dass bei einem Parallelverlaufen des proximalen Endes des Fihrungsdrahts
mit dem Rohrschaft 24 das distale Ende des freien Fihrungsdrahts 52 nach unten gebo-
gen ist und die Schneide 51 zumindest teilweise unterhalb der Fixierebene x-y liegt. Der
Fihrungsdraht 52 steht mit dem Handgriff 110 derart in Wirkverbindung, dass mittels
diesem die Schneide 51 im Wetkzeugkopf 30 hin- und herbewegt werden kann.

Hinsichtlich der Ausbildung der Schneide 51 sind verschiedenste Ausfithrungsformen
denkbar. Diese werden im Weiteren anhand der Fig. 13, 14 und 15 beschrieben. Ein
Gedanke der Erfindung besteht darin, dass die Schneide 52 mindestens einen Abschnitt
aufweist, der im Wesentlichen parallel zur Fixierebene x-y und somit parallel zum fixier-
ten Gewebe verlauft. Somit gleitet die Schneide 51 beim Schneidvorgang so lange Gber
das Gewebe hinweg, bis dieses vollstindig durchtrennt ist. Anders als bei herkdmmlichen
Schneidvorgingen kann so sichergestellt werden, dass selbst bei abgestumpfter Schneide
51 das Géwebe durchtrennt wird und nicht aufgrund des mechanischen Druckes zer-
quetscht wird. Der parallel zur Fixierebene x-y ausgebildete Abschnitt der Schneidklinge
hat ebenfalls den Vorteil, dass die Schneide 51 nicht nur punktuell auf dem Gewebe
ansetzt, sondern meist tiber einen lingeren Bereich. Somit wird ein punktuelles Abniitzen

der Schneide 51 vermieden.

_ Fig. 13 zeigt eine halbkreisférmige Schneide 51, die eine konvexe Krimmung aufweist.
Die Schneide 51 ist an der Unterseite des Fihrungsdrahts 52 angeordnet. Sie weist eine
Schneidenkriimmung 54 in distaler und proximaler Richtung des Rohrschaftinstruments

auf.

Fig. 14 zeigt eine Schneide 51, die aus zwei jeweils hintereinander angeordneten Halbkrei-

sen besteht.

Fig. 15 zeigt eine Schneide 51, die in distaler Richtung eine Schneidenkriimmung 54
aufweist, und in proximaler Richtung einen zum Fiahrungsdraht 52 senkrechten Ab-

schnitt.
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Vorzugsweise weist die Schneide 51 insgesamt eine Mikroverzahnung auf.

In einer alternativen Ausfithrungsform (vgl. beispielsweise Fig. 10) handelt es sich bei
dem Fiithrungsdraht 52 um eine Schiene. Die Schiene kann derart ausgebildet sein, dass
sie die gleiche Funktionalitit wie der Fiihrungsdraht 52 besitzt. Die Vorspannung gegen-
iiber der Fixierebene x-y kann durch die Eigenelastizitit der Schiene oder durch eine

getrennte Vorrichtung (z.B. eine Feder) erreicht werden.

Die vorteilhafte Schneidvorrichtung 50 der Erfindung wurde bisher in Verbindung mit
der vorteilhaften Gelenkausprigung beschrieben. Beide Erfindungen lassen sich jedoch

auch getrennt von einander ausfuhren.

So zeigen beispielsweise die Fig. 17 und 18 die Schneidvorrichtung 50 in einem Werk-
zeugkopf 30, wobei das zweite Maulteil 10’ nicht iber eine Kulissenfithrung mit dem
ersten Maulteil 10 in Wirkverbindung steht. Die Drehachse 1 liegt hier im Wesentlichen
auf der Lingsachse der Maulteile 10, 10°.

In einem erfindungsgemiBen Ausfuhrungsbeispiel umfasst das Rohrschaftinstrument des
Weiteren eine Schnittkontrollvorrichtung. Diese bestimmt, wann das Gewebe zwischen
den beiden Klemmflichen 12, 12’ vollstandig durchtrennt ist. Bei dem Ausfithrungsbei-
spiel sitzt die Schneide 51 bei vollstindig durchtrenntem Gewebe auf der ersten Klemm-
fliche 12 auf. Da die Klemmfliche 12 eine Elektrode zur Koagulation umfasst, ist sie
zumindest abschnittsweise elektrisch leitend. Erfindungsgemal3 ist zumindest ein Ab-
schnitt der Schneide 51, der bei durchtrenntem Gewebe die Trennfliche 12 mechanisch
kontaktiert, ebenfalls aus elektrisch leitendem Material ausgebildet. Mittels einer Schnitt-
kontrollvorrichtung wird der elektrische Kontakt zwischen der Schneide 51 und der
Klemmfliche 12 bestimmt. Das gefasste Gewebe gilt als vollstindig durchtrennt, wenn
bei einer kompletten Schnittbewegung von der Spitze 16’ des zweiten Maulteils 10 bis
zur Rampe 55 ein durchgehender elektrischer Kontakt zwischen Schneide 51 und Klemm-
fliche 12 besteht. Wie aus Fig. 16 ersichtlich, umfasst die Schnittkontrollvorrichtung zur
Bestimmung sowie zur Anzeige des Fortschrittes des Schneidvorgangs eine Verarbei-
tungseinrichtung 100, eine Anzeigevorrichtung 101, einen Schalter 103 und einen Weg-

sensor 102. Der Wegsensor 102 bestimmt Position bzw. die Bewegung der Schneide 51
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und hilft somit, ein Beobachtungsintervall zu definieren, das vorzugsweise eine komplette
Schneidenbewegung umfasst. Der Schalter 103 wird im einfachsten Fall durch die elekt-
risch leitende Schneide 51 sowie die erste Klemmflache 12 ausgebildet. Da das zu schnei-
dende Gewebe eine gewisse elektrische Leitfahigkeit aufweist, gilt der elektrische Schalter
103 erst dann als geschlossen, wenn eine niederohmige Verbindung zwischen der Klemm-
fliche 12 und der Schneide 51 besteht. Eine entsprechende Vorrichtung ist der Verarbei-
tungsvorrichtung 100 vorgeschaltet. Stellt die Verarbeitungseinrichtung 100 fest, dass
wihrend eines kompletten Beobachtungsintervalls ein durchgehender niederohmiger
Kontakt zwischen Schneide 51 und Klemmfliache 12 vorliegt, so zeigt sie dem Benutzer
mittels der Anzeigevorrichtung 101 an, dass das gefasste Gewebe ginzlich durchtrennt
ist. Somit wird die Schneidvorrichtung 50 geschont, da die Bewegung der Schneide 51

iber die Klemmfliche 12 ohne dazwischen liegendes Gewebe diese schadigt.

Alternativ kann dem Benutzer auch stetig angezeigt werden, ob eine direkte mechanische
Kontaktierung zwischen Schneide 51 und Klemmfliche 12 vorliegt. Da die Bewegung der
Schneide 51 durch den Benutzer manuell durchgefithrt wird, kann er selbststandig Riick-

schliisse ziehen, ob das Gewebe ausreichend durchtrennt ist.

In einem weiteren Ausfithrungsbeispiel umfasst der Wegsensor 102 zwei elektrische
Kontaktbereiche am distalen und proximalen Ende der Klingenfiihrung 53, die derart
ausgebildet sind, dass eine Kontaktierung zwischen der Schneide 51 und dem distalen
Kontaktbereich sowie zwischen der Schneide 51 und dem proximalen Kontaktbereich
bestimmt werden kann. Die Verarbeitungsvorrichtung 100 kann somit den Beginn und

das Ende eines Beobachtungsintervalls etfassen.

Die Fig. 20 zeigt eine schematische Detailansicht des Handgriffs 110 aus Fig. 1. Der
Handgriff 110 umfasst einen Handgriffkérper 117, an dessen Unterseite ein erster Griff-
hebel 122 integral ausgebildet ist. Dieser Griffhebel 122 weist eine Offnung zur Aufnah-
me mehrerer Finger, vorzugsweise des Mittel-, Ring- und kleinen Fingers auf. Ein zweiter
Griffhebel 122’ ist nahe beim ersten Griffhebel 122 drehbeweglich mit dem Handgriff-
korper 117 verbunden. Durch eine Bewegung des zweiten Griffhebels 122’ relativ zum
ersten Griffhebel 122 in proximale und distale Richtung, lassen sich die Maulteile 10, 10’
des Werkzeugkopfs 30 6ffnen und schlieBen. Die Griffhebel 122, 122° bilden einen
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Handabzug 120 und lassen sich so in der Hand des Benutzers aufnehmen, dass das
gesamte Rohrschaftinstrument einhindig gefithrt werden kann. Hierfiir umschlieBt die
Hand Abschnitte der Griffhebel 122, 122°. An dem dem Handgriffkérper 117 abgewand-
ten Ende des zweiten Griffhebels 122’ befindet sich ein Fortsatz, der in eine Zahnstange
124 einrastet. Diese Zahnstange 124 ist in einem rechten Winkel zur Lingsachse des
ersten Griffhebels 122 an dessen dem Handgriffkérper 117 abgewandten Ende befestigt.
Die Bezahnung der Zahnstange 24 ist derart ausgebildet, dass sich der zweite Griffhebel
122’ schrittwelise zum ersten Griffhebel 122 hinbewegen lisst und die entsprechende
eingestellte Position ohne das permanente Ausiiben einer Kraft hilt. Um diese Fixierung
der Griffhebel 122, 122’ zueinander zu losen, wird die Zahnstange 124 derart von dem

Fortsatz 125 weggedriickt, dass diese nicht mehr in Eingriff stehen.

Des Weiteren weist der Handgriff 110 einen Fingerabzug 130 auf, der ebenfalls drehbe-
weglich an dem Handgriffkérper 117 befestigt ist. Durch die Betitigung des Fingerabzugs
130 kann die Schneidvorrichtung 50, insbesondere die Schneide 51, in distale Richtung
bewegt werden. Ein nicht gezeigtes Federelement im Inneren des Handgriffkorpers 117
bringt den Fingerabzug 130 nach der Betitigung zuriick in seine Ausgangsposition,
wodurch die Schneidvorrichtung 50 in proximaler Richtung bewegt wird. Der Fingerab-
zug 130 ist distal vor dem ersten Griffhebel 122 derart angeordnet, dass bei einem Um-

greifen der Griffhebel 122, 122° der Fingerabzug 130 mit dem Zeigefinger betitigbar ist.

Der Handgriff 110 weist einen Tastschalter 116 an der proximalen Seite des Handgriff-
kérpers 117 auf, der zur Steuerung des Koagulationsstroms dient. In einem alternativen
Ausfithrungsbeispiel kann an Stelle des Tastschalters 116 eine Steuereinrichtung mit
mehreren Betitigungselementen vorgesehen werden, mittels derer eine Vielzahl von
Koagulationsmodi ausgewihlt und durchgefithrt werden kénnen. Denkbar ist es ebenfalls,

die Anzeigevorrichtung 101 am Handgriffkérper 117 vorzusehen.

In einer erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform sind Rohrschaft 24 und Handgriff 110
derart ausgebildet, dass der Rohrschaft 24 16sbar in den Handgriff 110 einlegbar ist.
Hierfiir befindet sich seitlich des Handgriffs 110 eine Aufnahmed&ffnung 112, die mittels

einer Abdeckung verschlossen werden kann.
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Vor der Operation wird also ein steriler Einmal-Rohrschaft 24 mit entsprechendem
Werkzeugkopf 30 und Schneidvorrichtung 50 in den wiederverwendbaren Handgriff 110
eingelegt und dort verriegelt. Ein Wiederverwenden des Rohrschafts 24 und der zugehd-
rigen Vorrichtungen ist hier nicht vorgesehen. Zur mechanischen Anbindung des Werk-
zeugskopfs 30, der Schneidvorrichtung 51 und des Rohrschafts 24 weist der Handgriff-
korper 117 ein erstes Kupplﬁngselement 114 bzw. Kopplungselement, ein zweites Kupp-
lungselement 114’ bzw. Kopplungselement und ein drittes Kupplungselement 114” bzw.
Kopplungselement auf. In das dritte Kupplungselement 114’ greift ein an dem proximalen
Ende des Rohrschafts 24 vorgesehener Ring derart ein, dass der Rohrschaft starr mit dem
Handgriffkorper 117 verbunden ist. In das erste Kupplungselement 114, das mit dem
zweiten Griffhebel 122’ in Wirkverbindung steht, greift ein erster Innenrohradapter 22
mittels eines ebenfalls am proximalen Ende angeordneten Rings ein. Die Bewegung des
zweiten Griffhebels 122° wird durch eine innerhalb des Handgriffkérpers 117 angeordne-
te Mechanik an das erste Kupplungselement 114 Ubertragen und tbertrigt diese wiederum
an den ersten Innenrohradapter 22. Dieser steht direkt oder indirekt iiber das Zugband 27
mit dem zweiten Maulteil 10’ in mechanischer Verbindung. Eine Lingsverschiebung des
ersten Innenrohradapters 22 gegenuber dem Rohrschaft 24 bewirkt also ein Offnen und

SchlieBen der Maulteile 10, 10°.

Ein zweiter Innenrohradapter 22’ ist gegeniiber dem ersten Innenrohradapter 22 frei
beweglich in dessen Innerem angeordnet. Dieser Innenrohradapter 22’ steht in Witkver-
bindung mit dem Fihrungsdraht 52 und bewegt die Schneide 51. Durch das Einsetzen
des Rohrschafts 24 in den Griffkorper 117 greift ein proximaler Ring am Ende des
zweiten Innenrohradapters 22’ in das zweite Kupplungselement 114’ ein und tbertrigt die
Bewegung bzw. die mittels des Fingerabzugs 130 ausgeiibte Kraft an die Schneidvorrich-

tung 50.

Um das Einsetzen des Einmal-Rohrschafts 24 zu erleichtern, ist an diesem eine abnehm-
bare Fixierung vorgesehen, die die Innenrohradapter 22, 22 relativ zum Rohrschaft 24 in
einer vorbestimmten Position hilt, die derart ausgebildet ist, dass die Ringe einfach in die

Kupplungselemente 114, 114°, 114” einsetzbar sind.
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Die Kupplungselemente 114, 114’ 114” sind derart ausgebildet, dass der Rohrschaft 24
gegeniiber dem Handgriff 110 rotiert werden kann. Somit kann die Ausrichtung des
Werkezeugkopfs 30 relativ zum Handgriff 110 frei eingestellt werden. Bei der Rotation
drehen sich die Ringe der Innenrohradapter 22, 22° und des Rohrschaftes 24 in den
Kupplungselementen 114, 114°, 114 und bilden so ein Drehgelenk aus.

Bezugszeichenliste

1 Drehgelenksachse

2 StoBkante

10, 10° Maulteil

12,12’ Klemmfliche

16, 16’ Spitze

22,22’ . Innenrohradapter

24 Rohrschaft

25 Adapter

27 Zugband

30 Werkzeugkopt

40 Gelenk

41, 471° Gelenkfithrungsschiene

42, 42 Gelenkfihrungszapfen

43, 4% konkaver Abschnitt der Gelenkfihrungs-
schiene

44, 44° konvexer Abschnitt der Gelenkfithrungs-
schiene

46, 46’ Gelenkfihrungslager

50 Schneidvorrichtung

51 Schneide

52 Fihrungsdraht

53 Klingenfihrung

54 Schneidenkrimmung

55 Rampe

56 Sicke
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60, 60’
100

101

102

103

110

112

114, 114, 114”
116

117

120

122, 122’
124

125

130

X

y

z
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Seitenteil
Verarbeitungseinrichtung
Anzeigevorrichtung
Wegsensor

Schalter

Handgriff
Aufnahmedéffnung
Kupplungselement
Tastschalter
Handgriffkorper
Handabzug
Griffhebel
Zahnstange
Fortsatz
Fingerabzug
x-Achse

y-Achse

z-Achse
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Anspriiche

Handgriff fiir ein Rohrschaftinstrument zum abnehmbaren Befestigen an einem
Rohrschaft (24) mit einem Werkzeugkopf (30), umfassend
~  ein erstes mechanisches Betitigungselement (120),
- ein erstes Kraftilbertragungselement (114) zur Kopplung des ersten Betiti-
gungselements (120) an eine erste Funktionseinheit, insbesondere an ein
Maulteil (10, 10%), des Werkzeugkopfs (30),
gekennzeichnet durch
- ein zweites mechanisches Betitigungselement (130),
- ein zweites Kraftiibertragungselement (114) zur Kopplung des zweiten Be-
titigungselements (130) an eine zweite Funktionseinheit, insbesondere an

eine Schneidvorrichtung (50), des Werkzeugkopfs (30).

Handgriff nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch

eine Aufnahmeo6ffnung (112), iiber die der Rohrschaft (24) derart insbesondere seit-
lich in den Handgriff (110) einlegbar ist, dass die Kraftiibertragungselemente (114,
114°, 114”") in entsprechende Gegenstiicke am Rohrschaft (24) eingreifen.

Handgriff nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das erste mechanische Betitigungselement (120) einen Handabzug mit einem etsten

Griffhebel (122) und mit einem zweiten Griffhebel (124) umfasst.

Handgriff nach einem der vorhergehenden Anspriche, insbesondere nach Anspruch

3

dadurch gekennzeichnet, dass

zur Bildung des ersten Betitigungselements (120) der erste Griffhebel (122) starr
mit dem Handgriff (110) verbunden und der zweite Griffhebel (122°) relativ zum
ersten Griffhebel (122), bewegbar ist.
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22

Handgriff nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Handabzug eine Rastvorrichtung , insbesondere eine Zahnstange (120), zur
Fixierung der Griffhebel (122, 122’) in einer vorgegebenen Position zueinander um-

fasst.

Handgriff nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das zweite mechanische Betitigungselement (130) einen Fingerabzug umfasst.

Handgriff nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach
Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Fingerabzug (110) distal vor dem Handabzug angeordnet ist.

Handgriff nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach den
Anspriichen 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

das weite Betitigungselement (130) ein Federelement zur Rickfiilhrung des betatig-

ten Betitigungselements (130) in dessen Ausgangsposition umfasst.

Handgriff nach einem der vorthergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch
mindestens ein Drehgelenk zur um die Lingsachse des Rohrschafts (24) rotierbaren

Befestigung des Rohrschafts (24).

Handgriff nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste und/oder das zweite Betitigungselement (120, 130) eine Zugkraftbegren-
zung, insbesondere eine Feder und/oder eine elastisches Zwischenglied, zur Be-
grenzung der mit dem Betitigungselement (120, 130) ausiibbaren Kraft umfasst

bzw. umfassen.
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12.

13.

14.

15.
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Handgriff nach einem der vorhergehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch
mindestens einen elektrischen Schalter (116) zur Steuerung eines Versorgungs-

stroms des Rohrschaftinstruments, insbesondere eines Koagulationsstroms.

Rohrschaftinstrument, umfassend:

- einen Handgriff (110) nach einem der vorhergehenden Anspriiche und

- eine austauschbare Einmaleinheit mit einem Rohrschaft (24) und einem Werk-
zeugkopf (30), der ein erstes und zweites Maulteil (10, 10°) zum Fassen von Gewebe
umfasst,

wobei mindestens eines der beiden Maulteile durch das erste Betiatigungselement,

insbesondetre tiber ein Zugband (27), bedienbar 1st.

Rohrschaftinstrument nach Anspruch 12,
gekennzeichnet durch
eine Schneidvorrichtung (50) zum Durchtrennen von Gewebe, die mittels des zwei-

ten Betitigungselements (130) bedienbar ist.

Rohrschaftinstrument nach Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste und das zweite Maulteil (10, 10°) jeweils mindestens eine Elektrode zur
Koagulation des gefassten Gewebes umfassen, wobei dex Koagulationsstrom iiber

einen Schalter (116) am Handgriff (110) steuerbar ist.

Rohrschaftinstrument nach einem der Anspriche 12 bis 14,

daduréh gekennzeichnet, dass

die Einmaleinheit, insbesondere der Werkzeugkopf (30) und/oder die Maulteile (10,
10°) und/oder die Schneidvorrichtung (50), vor dem Einbau in den Handgriff (110)
mittels einer Fixierung derart vorpositioniert ist, dass die Kraftiibertragungselemen-
te (114, 114°, 114”) beim Einbau mit entsprechenden Gegenstiicken in Eingriff
bringbar sind.
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17.

18.

19.

20.

24

Rohrschaftinstrument nach einem der Anspruche 12-15,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Finmaleinheit zumindest teilweise in einem GieBverfahren, insbesondere aus

Keramik, gefertigt ist.

Rohrschaftinstrument nach einem der Anspriiche 12-16,
gekennzeichnet durch
- mindestens zwei Maulteile (10, 10°) mit jeweils mindestens einer Klemm-
fliche (12, 12’) zum Fixieren von Gewebe in einer Fixierebene (x-y),
- eine Schneidvorrichtung (50),
- eine im Wesentlichen parallel zur Fixierebene (x-y) beweglich gefithrte und
durch eine Vorspanneinrichtung (56) beim Schneiden gegen die Fixier-

ebene (x-y) vorgespannte Schneide (51).

Rohrschaftinstrument nach einem der Anspriiche 12-17, insbesondere nach An-
spruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorspanneinrichtung (56) einen elastischen Fithrungsdraht (52) mit einer Bie-
gung umfasst, wobei der Fiihrungsdraht (52) mit der Schneide (51) im Wesentlichen
starr verbunden ist und derart im Rohrschaft (24) gefiihrt ist, dass die Schneide (51)
gegeniiber dem Rohrschaft (24) in Richtung auf die Fixierebene (x-y) hin vorge-

spannt ist.

Rohrschaftinstrument nach einem der Anspriche 12-18, insbesondere nach An-
spruch 17 oder 18,

dadurch gekennzeichnet,dass

die Vorspanneinrichtung (56) eine Sicke umfasst, die derart im Fihrungsdraht (52)
angeordnet ist, dass sie bei vorgeschobener Schneide (51) nahe dem distalen Ende

des Rohrschafts (24) ist.

Rohrschaftinstrument nach einem der Anspriiche 12-19, insbesondere nach An-
spruch 19,

dadurch gekennzeichnet, dass
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22.

23.

24.

25

eines der beiden Maulteile (10, 10°) eine sich entlang der Schnittrichtung (x) erstre-

ckende Klingenfihrung (53) umfasst.

Rohrschaftinstrument nach einem der Anspriche 12-20, insbesondere nach An-
spruch 20

gekennzeichnet durch

eine insbesondere rampenformige Klingenfithrung (53), die derart ausgebildet und
angeordnet ist, dass sie die Schneide (51) aus einer zur Fixierebene (x-y) beab-
standeten Ausgangsposition durch eine Bewegung in der Schnittrichtung (x) auf die

Fixierebene (x-y) zufihrt.

Rohrschaftinstrument nach einem der Anspriiche 12-21, insbesondere nach An-
spruch 21,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Maulteile (10, 10’) drehbeweglich zueinander angeordnet sind und

die Klingenfithrung (53) derart ausgebildet ist, dass die Schneide (51) in eine Aus-
gangsposition nahe der Drehachse (1) der Maulteile (10, 10°) bringbar ist.

Rohrschaftinstrument zum Greifen und/oder Koagulieren und/oder Durchtrennen
von Gewebe nach einem der Anspriiche 12-22,

gekennzeichnet durch

mindestens ein Gelenk (40) zum drehbeweglichen Lagern der Maulteile (10, 10°)
derart, dass die Maulteile (10, 10°) aus einer Offnungsstellung in eine SchlieBstel-
lung bringbar sind, um das Gewebe mit Klemmflichen (12, 12°) zu fixieren,

wobei das Gelenk (40) derart ausgebildet ist, dass die Drehachse (1) des Gelenks
(40) auBerhalb der Maulteile (10, 10°) liegt und das distale Ende mindestens eines
Maulteils (10, 10°) beim Offnen von dem distalen Ende des Rohrschafts (24) weg-

bewegbar ist.

Rohrschaftinstrument nach einem der Anspriche 12-23, insbesondere nach An-
spruch 23,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Gelenk (40) eine Kulissenfithrung umfasst.
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Rohrschaftinstrument nach einem der Anspriiche 12-24, insbesondere nach An-
spruch 23 oder 24,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens zwei Teil-Gelenke (40, 40°) zur Bildung eines, vorzugsweise mittig
zwischen den Teil-Gelenken (40, 40°) angeordneten, Durchlasses voneinander

beabstandet vorgesehen sind.
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