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OZET
YUKSEK PERFORMANS LASTIiK KORDLARI

Capraz ve radyal pnomatik lastiklerde kullanilan, korddaki kat ipliklerinde artik

biikiime sahip olan iki ya da daha fazla kath tekstil (multifilaman) kordlarla

ilgilidir.
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10.

11.

12.

ISTEMLER

. Artik kat-iplik biikiim ¢arpaninin 1000’den daha yiiksek ve 4000’den daha

az olmasiyla ve kat-ipliklerin artik biikiim yoniiniin (Z veya S) kord
biikiim yoniiniin (S veya Z) tersi olmasiyla karakterize edilen bir yiiksek
performans tekstil kordu.

S0z konusu kordun artik kat-iplik biikiim carpaninin tercihen 1500’den
yilksek ve 2500°den diisiik oldugu, Istem 1°deki gibi bir yiiksek
performans tekstil kordu.

S6z konusu kordun toplam nominal dogrusal yogunlugunun 500 dtex’ten
yilksek ve 8000 dtex’ten diisiik oldugu, Istem 1°deki gibi yiiksek
performans tekstil kordu.

S6z konusu kord katlarinin esit dogrusal yogunluk degerlerine sahip

oldugu, istem 1°deki gibi bir yiiksek performans tekstil kordu.

. Kordun katlar arasindaki maksimum dogrusal yogunluk farkinin %10°dan

daha az oldugu, Istem 1°deki gibi bir yiiksek performans tekstil kordu.

S6z konusu kordun katlar arasindaki artik biikiim farkinin %15°ten daha
az oldugu, Istem 1°deki gibi bir yiiksek performans tekstil kordu.

Soz konusu korddaki kat ipliklerinin naylon 6.6 oldugu, istem 1’deki gibi
bir yiiksek performans tekstil kordu.

. S6z konusu korddaki kat ipliklerinin naylon 6 oldugu, istem 1°deki gibi bir

yiiksek performans tekstil kordu.

S6z konusu korddaki kat ipliklerinin naylon 4.6 oldugu, Istem 1’deki gibi
bir yiiksek performans tekstil kordu.

S6z konusu korddaki kat ipliklerinin polietilen tereftalat (PET) oldugu,
Istem 1°deki gibi bir yiiksek performans tekstil kordu.

S6z konusu korddaki kat ipliklerinin polietilen naftalat (PEN) oldugu,
Istem 1°deki gibi bir yiiksek performans tekstil kordu.

Soz konusu korddaki kat ipliklerinin poliolefin keton (POK) oldugu, Istem
1’deki gibi bir yiiksek performans tekstil kordu.
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13. S6z konusu kordun pnomatik radyal ve capraz lastiklerde takviye olarak

kullanildigi, Istem 1°deki gibi bir yiiksek performans tekstil kordu.
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TARIFNAME
YUKSEK PERFORMANS LASTIiK KORDLARI

Teknik Alan

Capraz ve radyal pnomatik lastiklerde takviye olarak kullanilan, korddaki kat
ipliklerinde bir artik biikiime (kord biikiimiiniin z1t yoniinde kat koruma biikiimii)

sahip olan iki ya da daha fazla kath tekstil (multifilaman) kordlarla ilgilidir.

Onceki Teknik

Geleneksel tekstil lastik takviye kordlari hepsi birlikte zit yonde tekrar biikiilen (S
veya Z yoniinde kablo veya kord) bir yonde (Z veya S) onceden biikiimlii olan
ipliklerden (katlardan) olusmaktadir. Genel olarak, bu kordlar, iplik veya kat
biikiimlerinin kablo veya kord biikiimiine esit oldugu dengeli bir biikiimlii yapiya
sahiptir. Bu tiir kord yapilarinda, kordlardaki artik veya agiga cikan iplik biikiimii
z1t yondeki kord veya kablo biikiilmesi esnasindaki biikiim agilmasina bagli olarak
sifir olmaktadir. Korddaki sifir biikiimlii veya biikiimsiiz kat iplikleri acik yapiya
sahip olan gevsek, paralel filaman demetlerine sahiptir. Bu tiir bir kord yapisinin
temel avantaji iiretiminin basit olmas1 ve kord katlarindaki paralel filamanlara
bagli olarak kopma dayammminin yiiksek olmasidir. Kopma dayanimi avantaj
yalnizca ham veya dip uygulanmamis kord icin gegerlidir. Dip uygulama
isleminin ardindan, bu kordlar filaman demetlerinin araliklarinin (bos kanallar)
arasina yapistirict dip niifuzuna bagh olarak kopma dayaniminda 6nemli oranda
azalmaya maruz kalmaktadir.

US 4.877.073 sayilh dokiimana gore, birinci ve ikinci katlarin (ipliklerin)
birbirinden farkli biikiimlere sahip oldugu iki kath naylon 6.6 kord diisiik acili
kusakiistii takviye olarak oOnerilmekte olup, yiiksek baslangic uzayabilirligine
(diisiik modiiliis) bagh olarak tek bigimliligi(uniformity) gelistirmektedir. Bu

kordlar kaliplama ve kiirleme esnasinda asir1 siki kord olusumu olmadan yiiksek
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islem genislemesini saglamaktadir, ancak diisiik modiiliisii nedeniyle yiiksek hiz
kosullar1 altinda lastik biiylimesini engelleme etkinlikleri zayiftir. Ek olarak, bu
kordlar asimetrik yapiya sahip olup, bu da kord katlar1 arasinda esit olmayan
gerilme dagilimina (yiikk paylasimi) sebep olmaktadir, ayrica erken kord
kopmalarina neden olan eksenel baski altinda egilme egilimine sahiptirler.

US 6,959,534 sayili dokiimana gore, biikiim maliyetlerini azaltmak icin, iplikler
(katlar) kord biikiimiinden daha diisiik seviyelerde biikiilmekte (bu da i¢ kord
torklariyla sonu¢lanmaktadir) ve lastik kord bezindeki doniisiimlii S ve Z biikiimlii
kordlarin kalenderlenmis bezdeki kivrilma ve wucglarin kalkmasi sorunlarim
cozdiigii ileri siirlilmektedir. Bu patente dayanarak, iplik biikiimii her zaman kord
biikiimiinden diisiiktiir ve artik iplik (kat) biikiimii de kord biikiimii ile ayn1 ydnde
olup, yiiksek burulma kararsizliklarina neden olmaktadir.

Bizim bulusumuzda iplik biikiimii her zaman kord biikiimiinden daha yiiksektir.

Bulusun Kisa Aciklmasi

Birkag yiiz tekil paralel filamandan olusan dengeli kat ve kord biikiimlerine sahip
olan, lastik takviyesi olarak kullanilan geleneksel tekstil kordlar dip uygulama
isleminden 6nce ham formda agik kat yapisina sahiptir.

Daha once aciklandigr gibi, bu kordlar yapistiric1 (RFL veya 6n dip uygulamasi)
cozeltide dip uygulanmasi esnasinda korda uygulanan yiiksek kord gerilimleri
altinda bile kordun her bir katmanindaki filamanlar arasindaki araliklara yiliksek
seviyelerde dip (yapistirict) niifuzuna maruz birakilmaktadir.

Bu yiiksek 0l¢iide dip uygulanmis kordlarin iki temel kusuru ise yliksek biikiilme
direncleri ve dip uygulanmasi ve sicak germe islemi uygulanmasindan sonra
azalan kopma dayamimidir. Daha yiiksek biikillme direncine sahip olan kordlar
dénme gerilimi ve baski altinda filaman hasarlarina maruz kalmakta olup, bu da
tutulan dayanimda azalmayla sonuglanmaktadir. Diger yandan, daha az baslangic¢
kord dayanimu lastikte yeterli patlama dayanimini elde etmek icin karkas
katmaninda daha yiiksek kord yogunlugu (epdm) veya daha kalin kordlar
gerektirmektedir. Daha yiiksek kord yogunlugu (epdm) lastikte daha diisiik
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korddan korda mesafe (dar aralik alan1) alamina gelmekte olup, dinamik kosullar
altinda yiiksek kayma gerilimlerine bagli olarak kordlar arasinda yiiksek catlak
baslatma potansiyeline sahiptir. Diger yandan, daha kalin kordlar yiiksek kaucuk
icerigi gerektirmekte olup, bu da lastikte artan yuvarlanma direncine neden

olmaktadir.

Bulus konusu yiiksek performansli (HP) tekstil kord yapilart kord biikiimiiniin zit
yoniinde yeterli bir seviyede artik kat iplik biikiimiine sahiptir. Diger bir deyisle,
hazirlama adiminda, kat (iplik) biikiimii kord biikiimiinden daha yiiksektir, ancak
zit yoniindedir. Lastik takviye uygulamalarindaki temel tekstil kordlar polyesterler
(PET, PEN gibi) ve naylonlardir (naylon 6, naylon 6.6, naylon 4.6 gibi).

Bulusa gore, bu polyester ve naylon kord katlarindaki filaman demetleri acik
degildir (sifir biikkiim), ancak artik biikiim altinda sikistirilmistir ve kapali demet

yapilarina sahiptir.

Bulusun Ayrintili Ac¢iklamasi

Kord icinde katlar olarak sikistirllmis ve kapali filaman demetlerine sahip olan bu
ham kordlarin dip uygulama islemi esnasinda, yapistiric1 dip ¢ozeltisi (RFL) kord
katlarinin  derinligine kadar niifuz edememektedir, ancak kord yiizeyinde
birikmektedir, bu da kurutma ve 1s1 ile sertlestirme adimlarindan sonra diisiik
biikiilme direnciyle sonuclanmakta olup, bu da gelismis yorulma direnci ve
kopma dayaniminin korunmasi icin énemlidir.

Bulus konusu tekstil kordlarin katlarindaki artik biikiim seviyeleri birbirine esittir,
ancak kord biikiimiiniin zit yoniindedir (Sekil 1 ve Sekil 2).

Kord katlar arasindaki maksimum artik biikiim farki %15°ten daha azdir. Bulus
konusu yiiksek performans tekstil kordlarinin katlart 2 ve 3 kathi geleneksel
kordlarin hilal seklindeki (Sekil 3 ve 4’teki 6 ve 7) veya iiggen kesitleri yerine
dairesel (Sekil 3’te 9 ve 10, Sekil 5°te 19, 20 ve 21) veya oval (Sekil 4’teki 12 ve
13, Sekil 6°daki 23, 24, 25) kesitlere sahiptir. Sekil 3, 4, 5 ve 6’dan goriilebilecegi

gibi, yiiksek performansh kordlarin cevresi geleneksel kordlarinkinden ¢ok daha
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yiiksektir. Diger bir deyisle, aym toplam kord dtex ve kat sayisina sahip olan
geleneksel kordlarla kiyaslandiginda, yiiksek performansh kordlar lastikte kauguk
matrisiyle cok daha yiiksek bir temas yiizeyine (yapistiric1 ara ylizii) sahiptir.
Temas ylizeyindeki bu tiir bir artis dinamik kosullar altinda kord katlar1 ve kauguk
matrisi arasinda daha etkili bir stres transferini saglamakta ve bu da gelismis lastik
dayanimi saglamaktadir.

Artuik biikiime sahip olan yiiksek performansh kordlarin katlar1 yanal yondeki
termal biiziilmeye bagli olarak 1s1 ile sertlestirme islemi esnasinda daha kapal1 ve

daha sik1 hale gelmektedir.

Bulus konusu kord yapilar1 ve kat bilesenleri ekli sekillerde gosterilmekte olup, bu
sekillerden:

Sekil 1 onceki teknikteki ve bulus konusu S biikiimlii kordlarin karsilastirmasi
olup, burada

1-Onceki teknige ait S biikiimlii kord (dengeli biikiimlii, kat ipliklerinin Z biikiimii
kordun S biikiimiine esittir)

2-Artik Z biikme sahip bulus konusu S biikiimlii kord (dengesiz biikiimlii, kat
ipliklerinin Z biikiimii kordun S biikiimiinden daha biiytktiir).

Sekil 2 onceki teknikteki ve bulus konusu Z biikiimlii kordlarin karsilastirmasi
olup, burada

3-Onceki teknige ait Z biikiimlii kord (dengeli biikiimlii, kat ipliklerinin S biikiimii
kordun Z biikiimiine esittir)

4-Artik S biikkme sahip bulus konusu Z biikiimlii kord (dengesiz biikiimlii, kat
ipliklerinin S biikiimii kordun Z biikiimiinden daha biiytktiir).

Sekil 3 2 kath kordlarin kesit goriiniisii olup, burada:

5-daire sekline sahip olan dengeli biikiimlii 2 katli 6nceki teknige ait kordlar

6- ve 7- hilal seklindeki kord katlar

8- bulus konusu 2 kath kordun kesit goriiniisii

9- ve 10- bulus konusu kordda dairesel kesitlere sahip olan artik biikiimlii katlar

Sekil 4 2 katli kordlarin kesit goriiniisii olup, burada:
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11- bulus konusu 2 kath kordun (yiiksek gerilme altinda islem gormiistiir) kesit
goruniisi

12- ve 13- bulus konusu kordda oval kesitlere sahip olan artik biikiimlii katlar
Sekil 5 3 katli kordlarin kesit goriiniisii olup, burada:

14-daire sekline sahip olan dengeli biikiimlii 3 kath 6nceki teknige ait kord

15, 16 ve 17 Onceki teknige ait ticgen seklindeki katlar

18. bulus konusu 3 katl kordun kesit goriiniisii

19, 20 ve 21 bulus konusu kordda dairesel Kkesitlere sahip olan artik biikiimlii
katlar

Sekil 6 3 katli kordlarin kesit goriiniisii olup, burada:

22. bulus konusu 3 kath kordun (yiiksek gerilme altinda islem gormiistiir) kesit
goriiniisii

23, 24 ve 25 bulus konusu kordda oval kesitlere sahip olan artik biikiimlii katlar

Tanmimlar:

Kord: Iki ya da daha fazla katli ipligin birlikte biikiilmesiyle olusturulan takviye
elemani

Kord kati: Bir kordun temel iplik bilesenleri

Dtex: 10.000 metre uzunluga sahip olan ipligin gram agirhgidir.

Dogrusal yogunluk: g/dtex veya g/d (denye) olarak birim uzunlugu basina agirlik
Naylon 6.6: Poliheksametilen adipamid

Naylon 6: Polikaprolaktam

Naylon 4,6: Politetrametilen adipamid

PET: polietilentereftalat

PEN: Polietilennaftalat

POK: poliolefinketon

Artik biikiim: Bir kordun kat ipliklerinin a¢iga c¢ikan biikiimii (kat biikiimii-kord
biikiimii)

Toplam dogrusal yogunluk: Kordun kat ipliklerinin nominal dogrusal

yogunluklarinin toplami
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Tki kath kord: Tki katl ipligin birlikte biikiilmesiyle hazirlanan kord

I"Jg kath kord: Ug katl ipligin birlikte biikiilmesiyle hazirlanan kord

Biikiim: Metre basina doniislerin sayis1 (t/m veya tpm)

Artik biikiim ve biikiim carpani agsagidaki formiillere gore hesaplanabilmektedir:

Artik biikiim (tpm)= (kat biikiimii-kord biikiimii)

Artik Biikiim

-
bﬁkﬁm(tpm)xwri Kat ipligi dtexi  (2)

Carpani(R.T.M.)=

(D
kat  ipligindeki  artik

Tablo 1. 1400 dtex Naylon 6.6 icin Artik Biikiim Carpani ve Kat Ipligindeki

Biikiim Degeri
Ornek (1400 dtex naylon 6.6)
KAT TPLIGI STKTLIGT Artik  Biikiim | Kat ipligindeki yaklasik biikiimler
Carpani (tpm)
ACIK 0-200 0-50
ACIKTAN DUSUGE 200-500 5,0-13,0
DUSUKTEN YETERLIYE | 500-1,500 13- 40
YETERLIDEN YUKSEGE | 1,500-4,500 40 - 120
YUKSEKTEN COK | 4500-9,000 120 - 240
YUKSEGE
COK YUKSEK 9,000-15,000 | 240 - 400

Bulus konusu yiiksek performans kordundaki kat iplikleri artik biikiim carpani

kord biikiim yoniiniin tersinde 1000’ den daha yiiksektir ve 4000’den daha azdir.
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Bulus konusu yiiksek performans kordundaki tercih edilen kat iplikleri artik
biikkim carpanm1 kord biikiim yoniiniin tersinde 1500°den daha yiiksektir ve

2500°den daha azdir.

Bulus konusu yiiksek performans kordlarinin toplam dogrusal yogunlugu kord

biikiim yoniiniin aksi yoniinde 500 dtex’ten daha yiiksek ve 8000’ den daha azdur.

Bulus konusu kord katlarinin dogrusal yogunluklar esittir.

Bulus konusu kordun katlar1 arasindaki maksimum dogrusal yogunluk fark:

%10’dan daha azdir.
Bulus konusu yiiksek performans kordunun kat iplikleri naylon 6.6, naylon 6,
naylon 4.6, PET, PEN, POK veya bunlarin karistmlarini icermektedir.

Bulus konusu yiiksek performans kordlar pnomatik radyal ve capraz lastiklerde

takviye olarak kullanmilmaktadir.
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