
(57)【要約】

【課題】　アウタパッド側の振動加速度を抑えることに

よってブレーキの異音を効果的に抑制し得るディスクロ

ータを提供する。

【解決手段】　インナパッド６が押圧される車体側のイ

ンナ面１ａと、アウタパッド７が押圧される車体外側の

アウタ面１ｂとを有するディスクロータ１であって、ア

ウタ面１ｂには、インナ面１ａの表面硬さよりも硬い硬

質膜が溶射されて形成されており、アウタ面１ｂとアウ

タパッド７との間に生じる摩擦係数がインナ面１ａとイ

ンナパッド６との間に生じる摩擦係数よりも小さくなっ

ている。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 イ ン ナ パ ッ ド が 押 圧 さ れ る 車 体 側 の イ ン ナ 面 と 、 ア ウ タ パ ッ ド が 押 圧 さ れ る 車 体 外 側 の
ア ウ タ 面 と を 有 す る デ ィ ス ク ロ ー タ で あ っ て 、
　 前 記 ア ウ タ 面 に は 、 前 記 イ ン ナ 面 の 表 面 硬 さ よ り も 硬 い 硬 質 膜 が 溶 射 さ れ て 形 成 さ れ て
お り 、 前 記 ア ウ タ 面 と 前 記 ア ウ タ パ ッ ド と の 間 に 生 じ る 摩 擦 係 数 が 前 記 イ ン ナ 面 と 前 記 イ
ン ナ パ ッ ド と の 間 に 生 じ る 摩 擦 係 数 よ り も 小 さ く な っ て い る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ス ク ロ
ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の デ ィ ス ク ロ ー タ で あ っ て 、
　 ア ウ タ 面 に 形 成 さ れ る 硬 質 膜 は 、 ビ ッ カ ー ス 硬 度 が １ ０ ０ ０ ｋ ｇ ／ ｃ ｍ 2 以 上 で あ る こ
と を 特 徴 と す る デ ィ ス ク ロ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の デ ィ ス ク ロ ー タ で あ っ て 、
　 ア ウ タ 面 に 形 成 さ れ る 硬 質 膜 は 、 セ ラ ミ ッ ク ス を 溶 射 し て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る デ ィ ス ク ロ ー タ 。

                                                                        
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 デ ィ ス ク ロ ー タ に 関 し 、 特 に 異 音 対 策 が 施 さ れ た デ ィ ス ク ロ ー タ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の デ ィ ス ク ロ ー タ が 知 ら れ て い る 。 特 許 文 献 １ に 記 載 の デ ィ ス
ク ロ ー タ は 、 Ｔ ｉ 及 び Ｔ ｉ 合 金 を 素 材 と す る こ と に よ っ て 、 軽 量 化 や 耐 磨 耗 性 が 図 ら れ て
い る デ ィ ス ク ロ ー タ で あ る 。
　 ま た 従 来 、 デ ィ ス ク ロ ー タ の 課 題 の 一 つ と し て 異 音 対 策 が 挙 げ ら れ て い る 。 異 音 対 策 は
、 デ ィ ス ク ロ ー タ と パ ッ ド を 有 す る デ ィ ス ク ブ レ ー キ に お い て 様 々 な 方 法 に よ っ て 対 策 が
な さ れ て い る （ 特 許 文 献 ２ ， ３ ） 。
　 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ に 係 る デ ィ ス ク ブ レ ー キ は 、 パ ッ ド の 静 摩 擦 係 数 と 動 摩 擦 係 数 の 比
を ０ ． ８ 以 上 に す る こ と に よ っ て 低 周 波 ノ イ ズ を 抑 制 す る こ と が で き る 構 成 に な っ て い る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 ３ に 係 る デ ィ ス ク ブ レ ー キ は 、 デ ィ ス ク ロ ー タ や パ ッ ド が 水 濡 れ し た 際 に 摩 擦
係 数 が 高 く な る 、 あ る い は 不 安 定 に な る こ と に よ っ て 生 じ る 異 音 を 抑 制 す る た め に 、 ア ウ
タ パ ッ ド の 摩 擦 面 に 面 取 り や ス リ ッ ト を 有 し て い る 。 こ の た め 侵 入 し た 水 が 面 取 り や ス リ
ッ ト に よ っ て 排 除 さ れ て 、 水 濡 れ に よ る 異 音 が 抑 制 さ れ 得 る 構 成 に な っ て い る 。
　 ま た 特 許 文 献 ３ に 記 載 の デ ィ ス ク ブ レ ー キ は 、 高 減 速 度 時 （ 急 ブ レ ー キ 時 ） に 生 じ る 異
音 を 抑 制 す る た め に 、 イ ン ナ パ ッ ド の 摺 動 面 の 摺 動 方 向 長 さ が ア ウ タ パ ッ ド よ り も 長 く な
っ て い る 。 し た が っ て 高 減 速 度 時 に お い て 生 じ る デ ィ ス ク ロ ー タ の 振 れ が イ ン ナ パ ッ ド に
よ っ て 強 く 抑 制 さ れ る 構 成 に な っ て い る 。 し か も イ ン ナ パ ッ ド は 、 車 体 側 の 部 材 に 片 持 ち
梁 状 に 取 付 け ら れ る マ ウ ン テ ィ ン グ の 基 端 部 側 に 支 持 さ れ て い る た め に 、 マ ウ ン テ ィ ン グ
の 先 端 側 に 支 持 さ れ る ア ウ タ パ ッ ド よ り も 振 れ に く い 構 成 に な っ て い る 。 そ の た め デ ィ ス
ク ロ ー タ の 振 れ が イ ン ナ パ ッ ド に よ っ て 抑 制 さ れ 、 異 音 の 発 生 が 効 果 的 に 抑 制 さ れ 得 る 。
し た が っ て 特 許 文 献 ３ に 記 載 の デ ィ ス ク ブ レ ー キ は 、 水 濡 れ 時 に 生 じ 得 る 異 音 と 、 高 減 速
度 時 に 生 じ 得 る 異 音 と を 効 果 的 に 抑 制 し 得 る 構 成 に な っ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ３ １ ７ ５ ７ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 公 平 ６ － １ ５ ８ ９ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ３ ６ ８ ３ ９ 号 公 報
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ れ に 対 し て 本 願 発 明 者 は 、 高 減 速 度 時 な ど に お い て 生 じ る 異 音 の 発 生 原 因 を 究 明 す る
た め に 様 々 な 実 験 を 行 っ た 。 そ の 結 果 、 高 減 速 度 時 な ど に お い て ア ウ タ パ ッ ド の 振 動 加 速
度 が イ ン ナ パ ッ ド の 振 動 加 速 度 よ り も 大 き い こ と を 究 明 し 、 ア ウ タ パ ッ ド 側 の 振 動 加 速 度
が 異 音 に 大 き な 影 響 を 与 え る こ と を 確 認 し た 。
　 そ こ で 本 願 は 、 ア ウ タ パ ッ ド 側 の 振 動 加 速 度 を 抑 え る こ と に よ っ て ブ レ ー キ の 異 音 を 効
果 的 に 抑 制 し 得 る デ ィ ス ク ロ ー タ を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 前 記 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 は 、 各 請 求 項 に 記 載 の 通 り の 構 成 を 備 え る デ ィ ス ク ロ
ー タ で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ る と 、 ア ウ タ 面 に は 、 イ ン ナ 面 の 表 面 硬 さ よ り も 硬 い 硬 質 膜
が 溶 射 さ れ て 形 成 さ れ て お り 、 ア ウ タ 面 と ア ウ タ パ ッ ド と の 間 に 生 じ る 摩 擦 係 数 が イ ン ナ
面 と イ ン ナ パ ッ ド と の 間 に 生 じ る 摩 擦 係 数 よ り も 小 さ く な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 実 験 結 果 か ら こ の 構 成 に す る こ と に よ っ て 、 ブ レ ー キ 異 音 を 効 果 的 に 抑 制 し 得 る こ と が
わ か っ た 。
　 異 音 を 抑 制 す る メ カ ニ ズ ム は 、 現 在 の と こ ろ 明 ら か で は な い が 、 イ ン ナ パ ッ ド と ア ウ タ
パ ッ ド は 、 車 体 側 の 部 材 に 取 付 け ら れ る マ ウ ン テ ィ ン グ や キ ャ リ パ な ど の 支 持 部 材 に よ っ
て 支 持 さ れ て い る 。 そ し て 支 持 部 材 は 、 車 体 側 の 部 材 か ら デ ィ ス ク ロ ー タ を ロ ー タ 軸 方 向
に 跨 い で 延 出 す る 片 持 ち 梁 状 に 車 体 側 の 部 材 に 対 し て 取 付 け ら れ て い る 。 そ し て 支 持 部 材
の 基 端 部 側 に イ ン ナ パ ッ ド が 支 持 さ れ て お り 、 先 端 部 側 に ア ウ タ パ ッ ド が 支 持 さ れ て い る
。 そ の た め 支 持 部 材 は 、 ア ウ タ パ ッ ド の 振 動 に よ っ て 変 位 を 起 こ し や す い 構 成 に な っ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ れ に 対 し て 本 発 明 に 係 る デ ィ ス ク ロ ー タ は 、 ア ウ タ パ ッ ド が 摺 接 さ れ る ア ウ タ 面 が 硬
質 膜 に よ っ て イ ン ナ 面 よ り も 硬 い 構 成 に な っ て い る 。 そ の た め ア ウ タ 面 側 に 生 じ る 摩 擦 係
数 が イ ン ナ 面 側 に 生 じ る 摩 擦 係 数 よ り も 小 さ く な り 、 ア ウ タ 面 に 対 し て ア ウ タ パ ッ ド が 引
っ 掛 か り に く い 。 し た が っ て ア ウ タ パ ッ ド 側 の 振 動 を 抑 制 し て 支 持 部 材 全 体 の 変 位 量 を 効
果 的 に 抑 制 し 得 る 。 そ の 結 果 、 高 減 速 度 時 な ど に お け る ブ レ ー キ 異 音 を 効 果 的 に 抑 制 し 得
る も の と 思 慮 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ る と 、 ア ウ タ 面 に 形 成 さ れ る 硬 質 膜 は 、 ビ ッ カ ー ス 硬 度 が １
０ ０ ０ ｋ ｇ ／ ｃ ｍ ２ 以 上 で あ る 。
　 実 験 結 果 か ら こ の 構 成 に す る こ と に よ っ て 、 高 減 速 度 時 な ど に お い て 生 じ て い た 異 音 を
効 果 的 に 抑 制 し 得 る こ と が わ か っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ る と 、 ア ウ タ 面 に 形 成 さ れ る 硬 質 膜 は 、 セ ラ ミ ッ ク ス を 溶 射
し て 形 成 さ れ て い る 。
　 実 験 結 果 か ら こ の 構 成 に す る こ と に よ っ て 、 ブ レ ー キ 異 音 を 効 果 的 に 抑 制 し 得 る こ と が
わ か っ た 。 ま た 硬 質 膜 は 、 溶 射 に よ っ て 形 成 す る た め に 、 熱 処 理 な ど に よ っ て 膜 を 形 成 す
る 場 合 に 比 べ て 部 分 的 な 形 成 が 容 易 で あ る 。 そ の た め ア ウ タ 面 に 硬 質 膜 を 形 成 し や す い 構
成 に な っ て い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 １ ～ ３ に し た が っ て 説 明 す る 。
　 デ ィ ス ク ブ レ ー キ １ ０ は 、 図 １ ， ２ に 示 す よ う に デ ィ ス ク ロ ー タ １ と 、 デ ィ ス ク ロ ー タ
１ に 押 圧 さ れ る 一 対 の パ ッ ド （ イ ン ナ パ ッ ド ６ と ア ウ タ パ ッ ド ７ ） を 有 し て い る 。
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　 ま た デ ィ ス ク ブ レ ー キ １ ０ は 、 浮 動 型 の デ ィ ス ク ブ レ ー キ で あ っ て 、 車 体 側 の 部 材 ２ ０
に 取 付 け ら れ る マ ウ ン テ ィ ン グ （ 支 持 部 材 ） ８ と 、 マ ウ ン テ ィ ン グ ８ に 対 し て 移 動 可 能 に
支 持 さ れ る キ ャ リ パ ９ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 マ ウ ン テ ィ ン グ ８ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 車 体 側 の 部 材 ２ ０ に 取 付 け ら れ る 取 付 部 ８ ａ を
有 し て お り 、 取 付 部 ８ ａ は 、 デ ィ ス ク ロ ー タ １ よ り も 車 体 側 に お い て 車 体 側 の 部 材 ２ ０ に
固 定 さ れ る 。 マ ウ ン テ ィ ン グ ８ は 、 図 １ 等 に 示 す よ う に 枠 状 に な っ て お り 、 デ ィ ス ク ロ ー
タ １ を ロ ー タ 軸 方 向 に 跨 ぐ 一 対 の 跨 ぎ 部 ８ ｂ と 、 一 対 の 跨 ぎ 部 ８ ｂ の 先 端 間 を 連 結 す る 連
結 部 ８ ｃ を 有 し て い る 。
　 し た が っ て マ ウ ン テ ィ ン グ ８ は 、 車 体 側 の 部 材 ２ ０ に 対 し て 片 持 ち 梁 状 に 支 持 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 キ ャ リ パ ９ は 、 図 １ に 示 す よ う に 一 対 の ス ラ イ ド ピ ン １ ２ に よ っ て マ ウ ン テ ィ ン グ ８ に
対 し て ロ ー タ 軸 方 向 に ス ラ イ ド 可 能 に 取 付 け ら れ て い る 。
　 キ ャ リ パ ９ は 、 一 対 の 跨 ぎ 部 ８ ｂ 間 に お い て ロ ー タ 軸 方 向 に 延 出 し て お り 、 デ ィ ス ク ロ
ー タ １ の 外 周 外 方 に て デ ィ ス ク ロ ー タ １ を 跨 い で い る 。 そ し て キ ャ リ パ ９ は 、 図 ２ に 示 す
よ う に 延 出 先 端 に お い て ア ウ タ パ ッ ド ７ の 裏 側 （ 車 体 外 側 ） に 張 出 す 爪 部 ９ ｂ を 有 し て い
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 キ ャ リ パ ９ の イ ン ナ 側 （ 車 体 側 ） に は 、 シ リ ン ダ ９ ａ が 形 成 さ れ て お り 、 シ リ ン ダ ９ ａ
に は 、 ピ ス ト ン １ １ が 配 設 さ れ て い る 。 ピ ス ト ン １ １ は 、 シ リ ン ダ ９ ａ 内 の 液 圧 に よ っ て
ロ ー タ 軸 方 向 に ス ラ イ ド し 、 イ ン ナ パ ッ ド ６ を デ ィ ス ク ロ ー タ １ の イ ン ナ 面 １ ａ に 押 圧 す
る 。
　 そ し て キ ャ リ パ ９ は 、 ピ ス ト ン １ １ に よ っ て イ ン ナ パ ッ ド ６ を デ ィ ス ク ロ ー タ １ に 押 圧
す る こ と で 反 力 を 受 け 、 車 体 側 （ 図 ２ 左 側 ） に 移 動 す る 。 そ し て キ ャ リ パ ９ の 爪 部 ９ ｂ が
ア ウ タ パ ッ ド ７ を デ ィ ス ク ロ ー タ １ の ア ウ タ 面 １ ｂ に 押 圧 す る 。 か く し て 一 対 の パ ッ ド （
６ ， ７ ） が デ ィ ス ク ロ ー タ １ に 押 圧 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 イ ン ナ パ ッ ド ６ は 、 図 ２ に 示 す よ う に マ ウ ン テ ィ ン グ ８ の 基 端 部 側 で 支 持 さ れ て お り 、
デ ィ ス ク ロ ー タ １ よ り も 車 体 側 に 配 設 さ れ て い る 。 一 方 、 ア ウ タ パ ッ ド ７ は 、 マ ウ ン テ ィ
ン グ ８ の 先 端 部 側 で 支 持 さ れ て お り 、 デ ィ ス ク ロ ー タ １ よ り も 車 体 外 側 に 配 設 さ れ て い る
。
　 イ ン ナ パ ッ ド ６ と ア ウ タ パ ッ ド ７ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 摩 擦 材 ６ ａ ， ７ ａ と 、 摩 擦 材 ６
ａ ， ７ ａ の 裏 面 を 支 持 す る 裏 板 ６ ｂ ， ７ ｂ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 裏 板 ７ ｂ は 、 図 ３ に 示 す よ う に ロ ー タ 周 方 向 両 端 縁 に ロ ー タ 周 方 向 に 突 出 す る 耳 部 ７ ｂ
１ を 有 し て い る 。 一 方 、 マ ウ ン テ ィ ン グ ８ に は 、 耳 部 ７ ｂ １ が 掛 け 止 め ら れ る 一 対 の ガ イ
ド 部 ９ ｄ が 凹 設 さ れ て い る 。 そ し て 耳 部 ７ ｂ １ が ガ イ ド 部 ９ ｄ に よ っ て ロ ー タ 軸 方 向 に 移
動 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。 し た が っ て ア ウ タ パ ッ ド ７ は 、 マ ウ ン テ ィ ン グ ８ に よ っ て ロ ー
タ 軸 方 向 に 移 動 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。
　 ま た イ ン ナ パ ッ ド ６ の 裏 板 ６ ｂ も 一 対 の 耳 部 を 有 し て お り （ 図 ３ な ど へ の 記 載 は 省 略 ）
、 こ れ ら 耳 部 が マ ウ ン テ ィ ン グ ８ の ガ イ ド 部 に よ っ て ロ ー タ 軸 方 向 に 移 動 可 能 に 支 持 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 デ ィ ス ク ロ ー タ １ は 、 図 １ ， ２ に 示 す よ う に ベ ン チ レ ー テ ッ ド 型 の デ ィ ス ク ロ ー タ で あ
っ て 、 イ ン ナ プ レ ー ト 部 ２ と ア ウ タ プ レ ー ト 部 ３ と 取 付 部 （ ハ ッ ト 部 ） ４ を 有 し て い る 。
　 イ ン ナ プ レ ー ト 部 ２ と ア ウ タ プ レ ー ト 部 ３ は 、 円 盤 状 で あ っ て 対 向 状 に 配 設 さ れ て い る
。 そ し て イ ン ナ プ レ ー ト 部 ２ が 車 体 側 （ イ ン ナ 側 ） に 配 設 さ れ 、 ア ウ タ プ レ ー ト 部 ３ が 車
体 外 側 （ ア ウ タ 側 ） に 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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　 イ ン ナ プ レ ー ト 部 ２ と ア ウ タ プ レ ー ト 部 ３ の 間 に は 、 複 数 の 羽 根 ５ が 設 け ら れ て い る 。
羽 根 ５ は 、 ロ ー タ 周 方 向 に 所 定 間 隔 毎 に 設 け ら れ て お り 、 デ ィ ス ク ロ ー タ 中 心 側 か ら 外 周
縁 に 向 け て 径 方 向 に 延 出 し て い る 。 そ の た め 羽 根 ５ の 間 に は 、 通 風 路 １ ｃ が 複 数 形 成 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 取 付 部 ４ は 、 図 １ に 示 す よ う に ア ウ タ プ レ ー ト 部 ３ の 中 央 に 設 け ら れ て お り 、 複 数 の 取
付 孔 ４ ａ を 有 し て い る 。 そ し て 取 付 孔 ４ ａ が ホ イ ー ル ハ ブ に 設 け ら れ た ス タ ッ ド ボ ル ト に
取 付 け ら れ る 。 し た が っ て デ ィ ス ク ロ ー タ １ は 、 ホ イ ー ル ハ ブ を 介 し て 車 輪 と と も に 回 転
す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 デ ィ ス ク ロ ー タ １ は 、 鋳 鉄 （ 例 え ば Ｆ Ｃ ２ ０ ０ ） を 原 材 料 に 成 形 さ れ て お り 、 ア ウ タ 面
１ ｂ に 硬 質 膜 を 有 し て い る 。
　 硬 質 膜 は 、 溶 射 に よ っ て ア ウ タ 面 １ ｂ に 形 成 さ れ て お り （ 溶 射 膜 ） 、 硬 質 膜 の 原 料 は 、
イ ン ナ 面 １ ａ の 表 面 硬 さ よ り も 硬 く 、 か つ 溶 射 に 好 適 な も の が 選 択 さ れ て い る 。 そ し て 硬
質 膜 の ビ ッ カ ー ス 硬 度 は 、 １ ０ ０ ０ ｋ ｇ ／ ｃ ｍ ２ 以 上 で あ る も の が 好 ま し い 。 な お Ｆ Ｃ ２
０ ０ （ イ ン ナ 面 １ ａ ） の ビ ッ カ ー ス 硬 度 は 、 約 ２ ０ ０ ～ ２ ５ ０ ｋ ｇ ／ ｃ ｍ ２ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 硬 質 膜 の 原 料 は 、 溶 射 可 能 な セ ラ ミ ッ ク ス （ 酸 化 物 系 の セ ラ ミ ッ ク ス 、 炭 化 物 系 の セ ラ
ミ ッ ク ス ） な ど で あ っ て 、 好 ま し く は 炭 化 物 系 の セ ラ ミ ッ ク ス で あ る 。
　 酸 化 物 系 の セ ラ ミ ッ ク ス と し て は 、 Ａ ｌ ２ Ｏ ３ ， Ｃ ｒ ２ Ｏ ３ ， ス ピ ネ ル （ 酸 化 物 鉱 物 ）
な ど が 挙 げ ら れ る 。 ま た 炭 化 物 系 の セ ラ ミ ッ ク ス と し て は 、 Ｗ Ｃ ， Ｃ ｒ ２ Ｃ ３ な ど が 挙 げ
ら れ る 。 そ し て ビ ッ カ ー ス 硬 度 を 表 １ に ま と め た 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ２ 】
（ 実 験 ）
　 本 形 態 に 係 る デ ィ ス ク ロ ー タ 四 種 類 と 、 比 較 用 の デ ィ ス ク ロ ー タ と を 準 備 し て 、 異 音 実
験 を 行 っ た （ 表 ２ 参 照 ） 。 そ し て 異 音 実 験 と は 別 に 、 デ ィ ス ク ロ ー タ と パ ッ ド と の 間 に 生
じ る 摩 擦 係 数 を 測 定 す る た め に 、 ア ウ タ 面 と イ ン ナ 面 の 両 面 に 硬 質 膜 を 形 成 し た デ ィ ス ク
ロ ー タ を 準 備 し て 、 摩 擦 係 数 を 測 定 し た （ 表 ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ４ 】
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 摩 擦 係 数 測 定 の 方 法 は 、 先 ず 、 デ ィ ス ク ロ ー タ 五 種 類 と パ ッ ド 三 種 類 と を 準 備 し た （ 表
３ 参 照 ） 。 デ ィ ス ク ロ ー タ は 、 鋳 鉄 製 （ Ｆ Ｃ ２ ０ ０ ） の 鋳 鉄 ロ ー タ と 、 硬 質 膜 を 両 面 に 形
成 し た 硬 質 膜 ロ ー タ と を 準 備 し た 。 硬 質 膜 ロ ー タ は 、 鋳 鉄 製 （ Ｆ Ｃ ２ ０ ０ ） の ロ ー タ の 両
面 に Ｗ Ｃ 、 Ｃ ｒ ２ Ｃ ３ 、 Ａ ｌ ２ Ｏ ３ 、 Ｃ ｒ ２ Ｏ ３ の い ず れ か の 硬 質 膜 を 形 成 し た も の で あ
る 。 パ ッ ド は 、 材 質 が 異 な る 摩 擦 材 Ａ ， Ｂ ， Ｃ を 備 え る パ ッ ド を 準 備 し た 。
　 そ し て 一 対 の パ ッ ド を デ ィ ス ク ロ ー タ に 押 付 け る 制 動 試 験 を 温 度 １ ０ ０ ℃ 以 下 、 ５ ０ ｋ
ｍ ／ ｈ → ０ ｋ ｍ ／ ｈ 、 ４ ｍ ／ ｓ ２ の 条 件 の 下 に お い て １ ０ 回 行 っ た 。 そ し て そ の 制 動 試 験
に よ る 摩 擦 係 数 を 測 定 し て 表 ３ に ま と め た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 表 ３ の 実 験 結 果 か ら 、 硬 質 膜 ロ ー タ は 、 鋳 鉄 ロ ー タ よ り も 摩 擦 係 数 が 小 さ く な る こ と が
わ か っ た 。 ま た 炭 化 物 系 セ ラ ミ ッ ク ス の 硬 質 膜 の 方 が 酸 化 物 系 セ ラ ミ ッ ク ス の 硬 質 膜 よ り
も 摩 擦 係 数 が 小 さ く な る こ と が わ か っ た 。 そ し て ビ ッ カ ー ス 硬 さ が 硬 い ほ ど 摩 擦 係 数 が 小
さ く な る 傾 向 に あ る こ と も わ か っ た 。
　 一 方 パ ッ ド に 関 し て は 、 Ａ ， Ｂ ， Ｃ の 順 に 摩 擦 係 数 が 大 き い こ と が わ か っ た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 異 音 実 験 の 方 法 は 、 先 ず 、 デ ィ ス ク ロ ー タ 五 種 類 と パ ッ ド 三 種 類 と を 準 備 し た （ 表 ３ 参
照 ） 。 デ ィ ス ク ロ ー タ は 、 鋳 鉄 製 （ Ｆ Ｃ ２ ０ ０ ） の 鋳 鉄 ロ ー タ と 、 硬 質 膜 を ア ウ タ 面 に 形
成 し た 硬 質 膜 ロ ー タ と を 準 備 し た 。 硬 質 膜 ロ ー タ は 、 鋳 鉄 製 （ Ｆ Ｃ ２ ０ ０ ） の ロ ー タ の ア
ウ タ 面 に Ｗ Ｃ 、 Ｃ ｒ ２ Ｃ ３ 、 Ａ ｌ ２ Ｏ ３ 、 Ｃ ｒ ２ Ｏ ３ の い ず れ か の 硬 質 膜 を 溶 射 し た も の
で あ る 。 パ ッ ド は 、 摩 擦 材 Ａ ， Ｂ ， Ｃ を 備 え る も の を 準 備 し た 。
　 そ し て 一 対 の パ ッ ド を デ ィ ス ク ロ ー タ に 押 付 け る 制 動 試 験 を 温 度 １ ０ ０ ℃ 以 下 、 ５ ０ ｋ
ｍ ／ ｈ → ０ ｋ ｍ ／ ｈ 、 ４ ｍ ／ ｓ ２ の 条 件 の 下 に お い て １ ０ 回 行 っ た 。 そ し て そ の 制 動 試 験
の 際 に 生 じ た 異 音 を 表 ４ の 評 価 基 準 に て 判 定 し 、 判 定 結 果 を 表 ２ に ま と め た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 表 ２ の 実 験 結 果 か ら 、 硬 質 膜 ロ ー タ に よ る と 「 注 意 す れ ば 聞 こ え る 」 あ る い は 「 聞 こ え
な い 」 と い う 良 好 な 結 果 に な る こ と が わ か っ た 。 そ し て 炭 化 物 系 セ ラ ミ ッ ク ス の 硬 質 膜 を
形 成 し た 硬 質 膜 ロ ー タ の 場 合 に は 、 「 聞 こ え な い 」 と い う 最 良 の 結 果 に な る こ と が わ か っ
た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 上 の よ う に し て デ ィ ス ク ロ ー タ １ が 形 成 さ れ て い る 。
　 す な わ ち デ ィ ス ク ロ ー タ １ の ア ウ タ 面 １ ｂ に は 、 イ ン ナ 面 １ ａ の 表 面 硬 さ よ り も 硬 い 硬
質 膜 が 溶 射 さ れ て 形 成 さ れ て い る 。 そ し て ア ウ タ 面 １ ｂ と ア ウ タ パ ッ ド ７ と の 間 に 生 じ る
摩 擦 係 数 が イ ン ナ 面 １ ａ と イ ン ナ パ ッ ド ６ と の 間 に 生 じ る 摩 擦 係 数 よ り も 小 さ く な っ て い
る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 実 験 結 果 か ら こ の 構 成 に す る こ と に よ っ て 、 ブ レ ー キ 異 音 を 効 果 的 に 抑 制 し 得 る こ と が
わ か っ た （ 表 ２ 参 照 ） 。
　 異 音 を 抑 制 す る メ カ ニ ズ ム は 、 現 在 の と こ ろ 明 ら か で は な い が 、 イ ン ナ パ ッ ド ６ と ア ウ
タ パ ッ ド ７ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 車 体 側 の 部 材 ２ ０ に 取 付 け ら れ る マ ウ ン テ ィ ン グ （ 支 持
部 材 ） ８ に よ っ て 支 持 さ れ て い る 。 そ し て マ ウ ン テ ィ ン グ ８ は 、 車 体 側 の 部 材 ２ ０ か ら デ
ィ ス ク ロ ー タ １ を ロ ー タ 軸 方 向 に 跨 い で 延 出 す る 片 持 ち 梁 状 に 車 体 側 の 部 材 ２ ０ に 対 し て
取 付 け ら れ て い る 。 そ し て マ ウ ン テ ィ ン グ ８ の 基 端 部 側 に イ ン ナ パ ッ ド ６ が 支 持 さ れ て お
り 、 先 端 部 側 に ア ウ タ パ ッ ド ７ が 支 持 さ れ て い る 。 そ の た め マ ウ ン テ ィ ン グ ８ は 、 ア ウ タ
パ ッ ド ７ の 振 動 に よ っ て 変 位 を 起 こ し や す い 構 成 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ れ に 対 し て 本 形 態 に 係 る デ ィ ス ク ロ ー タ １ は 、 ア ウ タ パ ッ ド ７ が 摺 接 さ れ る ア ウ タ 面
１ ｂ が 硬 質 膜 に よ っ て イ ン ナ 面 １ ａ よ り も 硬 い 構 成 に な っ て い る 。 そ の た め ア ウ タ 面 １ ｂ
側 に 生 じ る 摩 擦 係 数 が イ ン ナ 面 １ ａ 側 に 生 じ る 摩 擦 係 数 よ り も 小 さ く な り 、 ア ウ タ 面 １ ｂ
に 対 し て ア ウ タ パ ッ ド ７ が 引 っ 掛 か り に く い 。 し た が っ て ア ウ タ パ ッ ド ７ 側 の 振 動 を 抑 制
し て マ ウ ン テ ィ ン グ ８ 全 体 の 変 位 量 を 効 果 的 に 抑 制 し 得 る 。 そ の 結 果 、 高 減 速 度 時 な ど に
お け る ブ レ ー キ 異 音 を 効 果 的 に 抑 制 し 得 る も の と 思 慮 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た ア ウ タ 面 １ ｂ に 形 成 さ れ る 硬 質 膜 は 、 ビ ッ カ ー ス 硬 度 が １ ０ ０ ０ ｋ ｇ ／ ｃ ｍ ２ 以 上
で あ る 。
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　 そ し て 実 験 結 果 か ら （ 表 １ ， ２ 参 照 ） こ の 構 成 に す る こ と に よ っ て 、 高 減 速 度 時 な ど に
お い て 生 じ て い た 異 音 を 効 果 的 に 抑 制 し 得 る こ と が わ か っ た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た ア ウ タ 面 １ ｂ に 形 成 さ れ る 硬 質 膜 は 、 セ ラ ミ ッ ク ス を 溶 射 し て 形 成 さ れ て い る 。
　 実 験 結 果 か ら （ 表 ２ 参 照 ） こ の 構 成 に す る こ と に よ っ て 、 ブ レ ー キ 異 音 を 効 果 的 に 抑 制
し 得 る こ と が わ か っ た 。 ま た 硬 質 膜 は 、 溶 射 に よ っ て 形 成 す る た め に 、 熱 処 理 な ど に よ っ
て 膜 を 形 成 す る 場 合 に 比 べ て 部 分 的 な 形 成 が 容 易 で あ る 。 そ の た め ア ウ タ 面 １ ｂ に 硬 質 膜
を 形 成 し や す い 構 成 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 （ 他 の 実 施 の 形 態 ）
　 本 発 明 は 、 上 記 の 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ ず 、 以 下 の 形 態 で あ っ て も よ い 。
（ １ ） す な わ ち 上 記 の 実 施 の 形 態 に 係 る デ ィ ス ク ロ ー タ は 、 通 風 路 を 有 す る ベ ン チ レ ー テ
ッ ド 型 の デ ィ ス ク ロ ー タ で あ っ た 。 し か し 通 風 路 を 有 し て い な い ソ リ ッ ド 型 の デ ィ ス ク ロ
ー タ で あ っ て 、 そ の ア ウ タ 面 に 硬 質 膜 が 溶 射 に よ っ て 形 成 さ れ て い る デ ィ ス ク ロ ー タ で あ
っ て も 良 い 。
（ ２ ） ま た 上 記 の 実 施 の 形 態 に 係 る デ ィ ス ク ブ レ ー キ は 、 浮 動 型 の デ ィ ス ク ブ レ ー キ で あ
っ た 。 し か し デ ィ ス ク ブ レ ー キ が 対 向 型 の デ ィ ス ク ブ レ ー キ で あ っ て も 良 い 。 す な わ ち デ
ィ ス ク ロ ー タ よ り も 車 体 側 に て 車 体 側 の 部 材 に 取 付 け ら れ 、 か つ デ ィ ス ク ロ ー タ を ロ ー タ
軸 方 向 に 片 持 ち 梁 状 に 跨 ぐ キ ャ リ パ （ 支 持 部 材 ） と 、 キ ャ リ パ の 基 端 側 に お い て ロ ー タ 軸
方 向 に 移 動 可 能 に 支 持 さ れ る イ ン ナ パ ッ ド と 、 キ ャ リ パ の 先 端 部 側 に お い て ロ ー タ 軸 方 向
に 移 動 可 能 に 支 持 さ れ る ア ウ タ パ ッ ド と を 有 し て い る デ ィ ス ク ブ レ ー キ で あ っ て も 良 い 。
そ し て こ の 形 態 に お い て も 上 記 の 実 施 の 形 態 と 同 じ 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 図 １ 】 デ ィ ス ク ブ レ ー キ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の Ａ － Ａ 線 断 面 矢 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の Ｂ － Ｂ 線 断 面 矢 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
１ … デ ィ ス ク ロ ー タ
１ ａ … イ ン ナ 面
１ ｂ … ア ウ タ 面
２ … イ ン ナ プ レ ー ト 部
３ … ア ウ タ プ レ ー ト 部
４ … 取 付 部
６ … イ ン ナ パ ッ ド
７ … ア ウ タ パ ッ ド
８ … マ ウ ン テ ィ ン グ （ 支 持 部 材 ）
９ … キ ャ リ パ
１ ０ … デ ィ ス ク ブ レ ー キ
１ １ … ピ ス ト ン
２ ０ … 車 体 側 の 部 材
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【 図 ３ 】
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