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’
DESCRIPCION

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a sistemas de comunicaciones inalambricos vy,
mas particularmente, a sistemas de comunicaciones inalambricos que incluyen
canales de control compartidos y dedicados separados.

Antecedentes de la invencion

Tipicamente en los sistemas de comunicacién tales como COMA vy, mas
particularmente, evoluciones de CDMA tales como WCDMA, se requieren canales
dedicados para enviar datos y también para el control del sistema. Dentro del enlace
de bajada de dichos sistemas, se utiliza un Unico canal para transportar la informacién
a ser transmitida y las caracteristicas de la informacion transmitida son transmitidas en
otro canal de control de bajada separado. Cada uno de estos canales ocupa un codigo
Walsh de un conjunto limitado de cédigos Walsh disponibles. Para evitar que el
sistema se vuelva limitado en cddigos Walsh es importante conservar los recursos de
cédigo Walsh. La asignacion de estos canales dedicados para cada usuario
tipicamente requiere el movimiento rdpido entre estados activos e inactivos para
liberar los recursos de codigo Walsh.

A fin de lograr una asignacion mas eficiente de bits y recursos de cédigos
Walsh en un sistema de comunicacion de espectro esparcido, una Solicitud de Patente
Estadounidense 09/703,775 que fue presentada el 1 de noviembre de 2000 vy titulada
“Apparatus and Method for Providing Separate Forward Dedicated and Shared Control
Channels in a Communications System”. (publicacién numero US 6.934.275) propuso
utilizar un Canal de Control de Indicador Dedicado (DPTRCH), un Canal de Control
Compartido (SHCCH), y un Canal Compartido (SLIM, para comunicaciones entre un
dispositivo de comunicacién de transmision y un dispositivo de comunicacién de
recepcion. EIl SHCH puede ser asignado dinamicamente entre multiples dispositivos de
comunicacion en un sistema de comunicacioén en base a la informacién en cada uno
de los DPTRCH y SHCCH.

Cuando un sistema de comunicacién incluye un SHCH que es asignado
dinamicamente entre multiples dispositivos de comunicacién de recepcion, es posible
que un dispositivo de comunicaciéon decodifiqgue los datos errobneos del SHCH, es
decir, los datos del SHCH que estan destinados a un dispositivo de comunicacién
diferente. Por ejemplo, un dispositivo de comunicacién puede atender a un DPTRCH
que previamente estaba dedicado al dispositivo de comunicacion pero ahora esta
dedicado a un diferente dispositivo de comunicacion, con el resultado de que el

dispositivo de comunicacion decodifica los datos del SHCCH destinados al otro
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dispositivo de comunicacion y puede dar como resultado que el dispositivo de
comunicacion decodifique los datos del SHCH destinados para el otro dispositivo de
comunicacion. O un dispositivo de comunicacién puede decodificar errbneamente los
datos en un DPTRCH destinado para ello y estar apuntado al SHCCH erréneo.

La decodificacion de los datos que estan destinados para un diferente
dispositivo de comunicacion puede crear problemas de capacidad de procesamiento
en sistemas de comunicacion de pedido automatico de repeticion (ARQ) y ARQ hibrido
(HARQ). En un sistema de comunicacién ARQ, el suministro correcto de datos esta
asegurado por un dispositivo de comunicacion de recepcidbn que solicita
retransmisiones de bloques de datos recibidos erroneamente. Un sistema HARQ es
similar a un sistema ARQ en que un dispositivo de comunicacion de recepcién solicita
retransmisiones de todos los bloques de datos que han sido recibidos con error. Sin
embargo, HARQ también guarda y utiliza los bloques de datos con falla, es decir, los
blogues de datos que han sido recibidos con error, en el dispositivo de comunicacion
de recepcidn para incrementar la ganancia de codificacion. Los bloques de datos con
falla se combinan con, y se decodifican conjuntamente con, un bloque de datos
actualmente recibido para mejorar el desempenio.

Cuando un bloque de datos con falla no es una version incorrectamente
recibida de un bloque de datos retransmitido, sino que en vez es un bloque de datos
gue estaba destinado a un diferente dispositivo de comunicacién, el bloque de datos
con falla almacenado puede corromper todos los datos previamente recibidos con los
gue es combinado y conjuntamente decodificado. Por ejemplo, un dispositivo de
comunicacion puede estar en el medio de una recepcion de un paquete de datos que
comprende multiples marcos transmitidos cuando el dispositivo de comunicacion
erroneamente decodifica un marco del DPTRCH y a su vez decodifica el SHCH
erroneo. La decodificacion correcta después se vuelve muy dificil, posiblemente dando
como resultado multiples retransmisiones de datos por parte del dispositivo de
comunicacion de transmisiébn hasta un numero maximo predeterminado de
retransmisiones. Las retransmisiones repetidas de datos cuando hay poca opcion de
que los datos sean correctamente decodificados es capacidad de procesamiento
desperdiciada.

El documento WO 01/03332 desvela un método para identificar informacién
dirigida a un usuario en un sistema de comunicacion, y un sistema de comunicacion en
el que se dispone un transmisor para transmitir en un canal compartido paquetes de

datos proporcionados con una secuencia de entrenamiento, en cuyo canal se
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disponen dos 0 mas receptores para recibir dichos paquetes de datos, y el receptor se
dispone para generar una estimacion de canal en base a la secuencia de
entrenamiento.

El documento US 6.208.842 desvela un método y equipo para estimar los
parametros de canal de radio méviles determinando dinamicamente la compensacion
de retardo, compensacién de frecuencia de transportador, y longitud promedio
coherente que produce la ganancia 6ptima de desesparcimiento para las condiciones
del canal actual.

Por ello existe una necesidad de prevenir que los bloques de datos
inadecuadamente decodificados corrompan los bloques de datos previamente
procesados.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicacién en
conformidad con una realizacién de la presente invencion.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques de un formato de marco para un canal
indicador dedicado en un formato de asignacion en conformidad con una realizacion
de la presente invencion.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques de un formato de marco para un canal
indicador dedicado en un formato nulo en conformidad con una realizacién de la
presente invencion.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques de un formato de marco de un canal de
control compartido en conformidad con una realizacién de la presente invencion.

La FIG. 5. es un diagrama de bloques de un generador de marco de canal
indicador dedicado y un generador de marco de canal de control compartido en
conformidad con una realizacién de la presente invencion.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo légico de etapas ejemplares ejecutadas por
una unidad movil que estd cambiando de un estado dedicado a un estado inactivo
para decodificar los datos recibidos.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo légico de etapas ejemplares ejecutadas por
una unidad mévil que esta en un estado dedicado para decodificar datos recibidos.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo légico de etapas ejemplares ejecutadas por
una unidad mévil que esta en un estado activo para decodificar los datos recibidos.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo légico de las etapas ejecutadas por el
sistema de comunicacion de la FIG. 1 para incrementar la capacidad de

procesamiento en conformidad con una realizacién de la presente invencion.
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La FIG. 10 es un diagrama de flujo l6gico de las etapas ejecutadas por el
sistema de comunicacion de la FIG. 1 para incrementar la capacidad de
procesamiento en conformidad con una realizacion de la presente invencion.

La FIG. 11 es un diagrama de flujo l6gico de las etapas ejecutadas por el
sistema de comunicacién de la FIG. 1 en la realizacion de un ensayo detector de
energia en conformidad con otra realizacion de la presente invencion.

La FIG. 12 es un diagrama de flujo l6gico de las etapas ejecutadas por el
sistema de comunicacion de la FIG. 1 para incrementar la capacidad de
procesamiento en conformidad con otra realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencion

Para tratar la necesidad de un método y un equipo que evite que los bloques
de datos inadecuadamente decodificados corrompan los bloques de datos
previamente procesados, se proporciona un sistema de comunicacion que incluye un
enlace de bajada de una estacién base a multiples unidades mdviles, el enlace de
bajada que posee multiples canales compartidos (SHCH's), mdultiples canales de
control compartidos (SHCCH's), y multiples canales de control indicadores dedicados
(DPTRCH's), y utiliza control de error por HARQ para la deteccion de error vy
correccion de error. La unidad moévil, cuando atiende al DPTRCH, utiliza un SHCCH
apuntado por el DPTRCH para demodular y decodificar los datos en el SHCH. Los
problemas de capacidad de procesamiento pueden surgir en el sistema cuando la
unidad mévil combina y decodifica los datos erroneos del SHCH, es decir, los datos
del SHCH que estan destinados para una unidad movil diferente, o puede decodificar
incorrectamente los datos del SHCH que estan destinados para la unidad moévil. Para
mejorar la capacidad de procesamiento de datos del sistema, el sistema emplea un
ensayo de vaciado y un ensayo detector de energia para prevenir que los bloques de
datos inadecuadamente decodificados corrompan los bloques de datos
adecuadamente decodificados.

Generalmente, una realizacién de la presente invencién abarca un método para
recibir datos en un sistema de comunicacién inaldmbrico inalambrico incluyendo las
etapas de recibir los datos del canal compartido en un canal compartido, almacenar los
datos de canal compartido recibidos para producir datos almacenados del canal
compartido, y recibir los datos del canal de control compartido en un canal de control
compartido. El método ademas incluye las etapas de decodificar los datos del canal de
control compartido recibidos para producir datos decodificados del canal de control

compartido, determinar si los datos decodificados del canal de control compartido
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difieren de datos del canal de control compartido previamente recibidos, y, cuando los
datos decodificados del canal de control compartido difieren de los datos del canal de
control compartido previamente recibidos, dispensar al menos uno de los datos
decodificados del canal de control compartido y los datos almacenados del canal
compartido.

Otra realizacion de la presente invencion abarca un método para recibir datos
en un sistema de comunicacién inalambrico que incluye las etapas de recibir datos en
un canal de control para producir los datos recibidos, determinar una métrica de
energia para los datos recibidos, comparar la métrica de energia respecto de un
umbral, e ignorar los datos recibidos cuando la métrica de energia se compara
desfavorablemente con el umbral.

Aun otra realizaciébn de la presente invencién abarca un dispositivo de
comunicacion que incluye un receptor y una memoria que estan cada uno
operablemente acoplados a un procesador. El receptor recibe los datos del canal de
control compartido en un canal de control compartido y los datos del canal compartido
en un canal compartido. La memoria almacena los datos del canal de control
compartido previamente recibidos y ademas almacena los datos del canal compartido
previamente recibidos para producir los datos almacenados del canal compartido. El
procesador decodifica los datos recibidos del canal de control compartido para
producir los datos decodificados del canal de control compartido, determina si los
datos decodificados del canal de control compartido difieren de los datos del canal de
control compartido previamente recibidos, y cuando los datos decodificados del canal
de control compartido difieren de los datos del canal de control compartido
previamente recibidos, dispensa al menos uno de los datos decodificados del canal de
control compartido y los datos almacenados del canal compartido.

Aun otra realizacion de la presente invencién abarca un dispositivo de
comunicacion que incluye un receptor operablemente acoplado a un procesador. El
receptor recibe los datos en un canal de control para producir datos recibidos. El
procesador determina una métrica de energia para los datos recibidos, compara la
métrica de energia determinada respecto de un umbral, e ignora los datos recibidos
cuando la métrica de energia se compara desfavorablemente con el umbral.

La presente invencion puede entenderse mas completamente con la referencia
a las FIGs. 1-12. La FIG. 1 ilustra un sistema de comunicacién 100 en conformidad
con una realizacibn de la presente invencidén. Preferiblemente, el sistema de

comunicacion 100 es un sistema de comunicacion de Acceso Multiple por Division de
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Codigos (CDMA), tal como CDMA 2000 o Wideband CDMA (WCDMA), aunque la
presente invencion puede utilizarse en cualquier sistema de comunicacion que
transmite paquetes de datos, tal como un sistema de comunicacidén de Acceso Mdltiple
por Division de Tiempos (TDMA) o un sistema de comunicacion de Acceso Multiple por
Divisién de Frecuencia Ortogonal (OFDM). El sistema de comunicacién 100 incluye
una estacion transmisora-receptora base (BTS) 102 y multiples unidades méviles 104
(una mostrada), tal como teléfonos celulares, radioteléfonos moviles o cualquier otro
dispositivo de comunicacion digital capaz de operar en una comunicacién de datos de
paquete. Por ejemplo, la unidad mévil 104 puede ser un teléfono celular digital
StarTAC™ disponible en Motorola, Inc., y modificado para los fines de la presente
invencién. La unidad mévil 104 incluye un transmisor 110 y un receptor 112 que estan
acoplados cada uno a un procesador 114. El procesador 114 ademas esta acoplado a
una memoria 116, cuya memoria almacena programas ejecutados por el procesador
para llevar a cabo las funciones de la unidad mévil 104 e incluye multiples buffers que
pueden almacenar datos, tales como datos de control o datos de trafico, recibidos por
la unidad mdévil desde la estacion base 102. En otras realizaciones de la presente
invencién, uno o mas de los multiples buffers pueden colocarse en el procesador 114.

El sistema de comunicacién 100 ademas incluye un enlace de bajada 106
desde la estacion base 102 a las multiples unidades moviles, el enlace de bajada que
posee multiples canales compartidos (SHCH's) 109 (uno mostrado), multiples canales
de control compartidos (SHCCH's) 108 (uno mostrado), y multiples canales de control
indicadores dedicados (DPTRCH's) 107 (uno mostrado). El sistema de comunicacién
100 también incluye un enlace de subida (no mostrado) para la transmisién de acuses
de recibo (ACK's o NACK's) desde la unidad mévil a la estacién base. En el presente
sistema, solamente DPTRCH 107 es constante, permitiendo que solo aquellas
unidades moviles en un estado activo que requieren control adicional a través del
SHCCH 108 y el enlace de bajada SHCH 109 tengan mas cédigos Walsh disponibles
para usar. DPTRCH 107 se utiliza para apuntar a los mdultiples canales de control
compartidos 108 que complementan la carga util del DPTRCH 107 para transmitir las
asignaciones en el SHCH 109.

La FIG. 2 ilustra un marco tipico del DPTRCH 200 en un formato de asignacion
(es decir, cuando el marco se utiliza para transmitir informacién con respecto a
SHCCH 108). Dentro del marco 200 hay un nimero de campos de informacion que se
utilizan para transmitir informacion esencial para mantener los usuarios en el area

celular de la estacion base 102, ya sea en estado inactivo o de retencion de control. El
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primer campo es un indicador o campo indicador 202 que comunica si la informacion
en un canal de control compartido SHCCH necesita ser transmitida y la asignacion de
coédigo Walsh del canal de control compartido particular SHCCH al que este campo
apunta. El campo indicador 202 puede ser de cualquier longitud necesaria para
comunicar el numero de diferentes cédigos Walsh de canal compartido asignados para
los canales compartidos. En una realizacién de la presente invencion, el campo
indicador 202 se fija en 3 bits, que es capaz de comunicar hasta 8 diferentes estados
del SHCCH.

El siguiente campo dentro del marco del DPTRCH 200 es un campo de control
de enlace reservado 204 que se utiliza para comunicar informacién tal como la longitud
de secuencia de mensaje que se muestra en el campo 212 contenido dentro del
campo de control de enlace reservado 204. Preferiblemente, el campo de control de
enlace reservado 204 ademas incluye un campo de pedido automatico de repeticién
hibrido (HARQ), que se muestra en el campo 214 del control del enlace de subida 204,
y la informacion de programadora del enlace de subida (no mostrada). La informacién
adicional que puede estar incluida en el campo de control de enlace reservado 204 es
informacion acerca de un codigo Walsh de inicio, un esquema de codificacion de
modulacion (MCS), y pedido automatico de repeticién (ARQ).

El marco del DPTRCH 200 ademas puede incluir un campo 206 para la
deteccién de error, tal como informacién acerca de la comprobacion de redundancia
ciclica (CRC). Adicionalmente, el marco 200 puede incluir informacién de bits de
control de energia 208 para regular la energia del enlace de subida para un sistema
CDMA y una cola 210 para terminar el cédigo convolucional, si se utiliza. Tipicamente,
el marco del DPTRCH 200 es 5 milésimas de segundos de largo. Sin embargo, la
longitud de tiempo de un marco del DPTRCH no se limita a esa cantidad y podria ser
modificado a cualquier sistema de comunicacién particular en que el marco esta
siendo utilizado. De modo similar, los campos y ancho en bits también pueden
modificarse en el marco del DPTRCH, por ejemplo, fijando una longitud de uno o0 mas
campos 204, 206, 208, y 210 en cero (0) bits. A modo de otro ejemplo, el marco del
DPTRCH podria reducirse a s6lo un indicador registrado que es enviado en sé6lo un
Unico simbolo modulado.

La FIG. 3 ilustra un marco del DPTRCH 300 en un formato nulo, es decir,
cuando la informacion no requiere ser transmitida en un SHCCH correspondiente, en
conformidad con una realizacién de la presente invenciéon. Similar al formato de

asignacion 200, el marco nulo 300 contiene un campo indicador 302, un campo CRC
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306, un campo de bit de control de energia 308 y una cola 310. Diferente al formato de
asignacion 200, el formato de marco nulo 300 simplemente transmite un campo
reservado 304 que contiene informacién de programacion del enlace de subida para el
enlace de subida en un sistema CDMA.

La FIG. 4 ilustra un marco del SHCCH 400 en conformidad con una realizacion
de la presente invencién. El marco del SHCCH 400 incluye un campo de asignacion
402 que posee diversa informacion intermitente o aperiddica tal como informacién
requerida para la demodulacién del SHCH y como un transporte para la
retroalimentacion del HARQ en la informacién de senalizacion de capa 3. El campo de
asignacion 402 del marco del SHCCH 400 se muestra que incluye campos 408, 410, y
412, que pueden incluir un campo 408 para indicar una modulacion particular y
esquema de codificacion (MCS) que se utiliza en el SHCH, un cddigo Walsh de inicio
410 e informacién de ganancia 412. Similar al marco del DPTRCH, el marco del
SHCCH 400 también puede incluir un campo CRC 404 e informacion de cola en el
campo 406 que puede ser cada una de una longitud variada, por ejemplo, de una
longitud de cero (0) bits. En otra realizacion de la presente invencién, el campo de
asignacion 402 en cambio puede contener informacion de ganancia, informacion de
HARQ e informacién de sefalizacién de capa 3, mientras que el marco del DPTRCH
200 transporta informacion concerniente a los codigos Walsh de inicio, el MCS e
informacion adicional de HARQ. También son posibles otras combinaciones de
asignaciones de campo al marco del DPTRCH 200 y marco del SHCCH 400. Ademas,
son observables otros aumentos del esquema, tal como niveles adicionales del
SHCCH vy codificacion conjunta (correccion o deteccién de error) a través de los
cédigos que una unidad movil recibe y utiliza.

Dentro del presente sistema, para asegurar que el numero suficiente de
cédigos Walsh estan disponibles para los canales compartidos de bajada, el DPTRCH
107 y SHCCH 108 estan asignados a parte de un arbol de cddigo Walsh que no se
superpone con los cédigos para el SHCH de bajada 109. Por ejemplo, para los
cédigos Walsh de longitud 16, DPTRCH 107 y SHCCH 108 serian asignados a una
porcion de un arbol de codigo Walsh que no se superpone con los codigos 2-15 de
longitud 16, por ejemplo. Preferiblemente, las unidades moviles en el estado activo
mantienen un DPTRCH Unico al que se le asigna un cédigo Walsh de longitud 512.

La F1G. 5 ilustra un equipo incluido en la estacion base 102 para generar un
marco del DPTRCH 200, 300 y un marco del SHCCH 400. Un generador del DPTRCH
502 incluye un codificador de canal 504 que recibe los datos de control ‘B’ desde un
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transmisor (por ejemplo, una estacién base) como entrada al mismo. Debe utilizarse el
mejor codificador con complejidad razonable. Por ejemplo, BCH, los codigos
convolucionales con cola, y cédigos convolucionales tailbiting pueden utilizarse en la
codificacién de datos. La decodificacion tailbiting de los cddigos de estado 16 o 64
puede ofrecer desempefio mejorado en palabras en clave cortas. Tailbiting se utiliza
para el encabezador en EDGE EGPRS. Tailbiting también puede hacer disponibles
mas bits para los campos de deteccidn de error, u otros campos. El codificador de
canal 504 codifica los datos en una velocidad de codificacion particular (por ejemplo,
R = %2 velocidad establecida). Los datos codificados después se envian a un
intercalador 506 que intercala los datos conforme a cualquier niumero de esquemas de
intercalacién conocido. Después de que los datos son intercalados, un modulador M-
ary 508 modula los datos conforme a cualquier numero de esquemas de modulacién
conocidos tal como codificacién por cambio de fase en cuadratura (QPSK),
modulacion de amplitud en cuadratura 16-ary (16-QAM), o modulaciéon de amplitud en
cuadratura 64-ary (64-QAM). Los datos modulados después se envian a un multiplexor
510, que multiplexa los datos modulados con informacién de bits de control de
energia. El bit de control de energia esta incluido en el marco del DPTRCH ya que
esta informacion es requerida para cada unidad moévil dentro de la célula de estacién
base 102, sin importar si la unidad moévil esta en un estado activo o un estado
dedicado (siendo un estado activo cuando los datos son transmitidos para ser
recibidos por la unidad mévil y siendo un estado dedicado cuando ningun dato es
transmitido a la unidad movil). La salida Bpprg de datos multiplexados del multiplexor
510 después es multiplicada por un multiplicador 512 con un cédigo Walsh w, y salida
para transmisién en una velocidad R de chip particular. Preferiblemente, la velocidad
del chip es igual a 1,2288 millones de chips por segundo (Mcps) conforme a la norma
IS95 o 3,84 Mcps conforme a WCDMA.

Un generador de marco del SHCCH 520 contiene elementos similares que el
generador de marco del DPTRCH 502, incluyendo un codificador convolucional 522,
un intercalador 524, y un modulador M-ary 526. Sin embargo, el generador del SHCCH
520 no requiere un multiplexor ya que la informacion de bits de control de energia es
enviada solamente a través del marco del DPTRCH. De ese modo los datos de
control Bscy del modulador 526 son multiplicados por el multiplicador 528 mediante
cédigos Walsh w, para la transmision en el enlace de bajada 106. Por supuesto, si una
unidad moévil a la que se envian los datos de control estd en el estado dedicado

después ningun dato de control Bscy sera transmitido a través del generador de marco
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del SHCCH 520.

Haciendo referencia ahora a las FIGS. 6, 7 y 8, se ilustran los problemas
potenciales en un desempefo de un sistema de comunicacion ejemplar que utiliza un
enlace de bajada de DPRTCH/SHCCH, tal como enlace de bajada 106. Los flujos
l6gicos representados en las FIGs 6, 7, y 8 suponen el uso de coloracién, que reduce
ampliamente la probabilidad de mal interpretar el DPTRCH o SHCCH de otra unidad
movil. La FIG. 6 es un diagrama de flujo légico 600 de un proceso ejemplar de
decodificacion de un marco recibido del DPTRCH, tal como marcos del DPTRCH 200
y 300, y un marco recibido del SHCCH, tal como marco del SHCCH 400, mediante una
unidad mévil que ya no esta en un estado dedicado, por ejemplo, por una unidad movil
que estd cambiando de un estado dedicado a un estado inactivo. Por ejemplo, una
primera unidad mévil puede haber estado en un estado dedicado con respecto a una
transmisién previa, por una estacion base, de un marco del DPTRCH en un DPTRCH,
tal como DPTRCH 107, dedicado a la unidad movil. La estacion base cree que la
primera unidad movil esta inactiva y ha dedicado el DPTRCH a una segunda unidad
movil. La primera unidad movil, sin embargo, ain no ha completado una transiciéon a
un estado inactivo y aun esta atendiendo al DPTRCH. Sin conocimiento de que la
primera unidad movil esta aun atendiendo el DPTRCH, la estacién base transmite un
marco del DPTRCH a la segunda unidad movil a través del DPTRCH.

El flujo I6gico 600 comienza cuando la primera unidad movil recibe el marco del
DPTRCH a través del DPTRCH y decodifica (602) el marco. El marco del DPTRCH es
decodificado con error ya que el marco no estaba destinado a la primera unidad movil.
Una comprobacién de deteccién de error, tal como una comprobacion CRC, es llevada
a cabo por la primera unidad mévil en el marco erroneamente decodificado del
DPTRCH para determinar si el marco fue correctamente recibido y decodificado.
Cuando la comprobacién de deteccion de error en el marco decodificado del DPTRCH
detecta (604) un error, la primera unidad mévil ignora (606) el marco del DPTRCH, lo
qgue es un resultado favorable. Suponiendo que ‘Py:’ representa la probabilidad de que
una comprobacién de deteccion de error de un marco decodificado del DPTRCH no
detecta un error en el marco cuando el marco es decodificado con error (es decir, una
“falta de deteccion de error del DPTRCH?”), después la probabilidad de que la primera
unidad mévil detecte correctamente (604) un error en el marco e ignore (606) el marco
es ‘1-Py+’. Debe observarse que si no se utiliza ninguna deteccién de error, después
Pwi=1.

Cuando la comprobacion de deteccion de error no detecta (604) un error en el
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marco decodificado del DPTRCH (una probabilidad de Py;), y el marco decodificado
de DPRTCH es un marco nulo (608), después la primera unidad movil permanece en
un estado dedicado (610) y se logra un resultado algo favorable. Cuando la
comprobacion de detecciéon de error de DPRTCH no detecta (604) un error en el
marco decodificado de DPRTCH y el marco no es un marco nulo (608), después la
primera unidad movil decodifica inadecuadamente (612) un marco del SHCCH, tal
como marco del SHCCH 400, en un SHCCH, tal como SHCCH 108, identificado por el
marco del DPTRCH (una probabilidad de aproximadamente Py;). La primera unidad
movil después lleva a cabo (614) una comprobacion de correccion de error, tal como
una comprobacion CRC, en el marco decodificado del SHCCH. Cuando la
comprobacion de deteccion de error del SHCCH detecta (614) un error en el marco del
SHCCH, la primera unidad mévil 104 ignora (616) el marco del SHCCH, lo que es un
resultado algo favorable. Suponiendo que ‘P’ representa la probabilidad de que una
comprobacion de deteccion de error de un marco del SHCCH no detecta un error en el
marco cuando el marco del SHCCH es decodificado con error (es decir, una “falta de
deteccion de error del SHCCH”), después la probabilidad de que la primera unidad
movil detecte correctamente (614) un marco incorrectamente recibido y/o decodificado
del SHCCH e ignore (616) el marco del SHCCH es aproximadamente ‘Py(1-Po)’.
Cuando la primera unidad mévil decodifica un marco del SHCCH que no esta
destinado a la unidad mévil (612) y la comprobacion de deteccién de error del SHCCH
no detecta (614) un error en el marco del SHCCH (una probabilidad de
aproximadamente ‘PyiPu2’), después la primera unidad movil decodifica los datos del
SHCH en base a la informacién en el marco del SHCCH y almacena los datos
decodificados del SHCH. Los datos almacenados después son utilizados por la
primera unidad movil para decodificar los datos previamente recibidos (618). Este es el
peor resultado posible representado en la FIG. 6. La primera unidad movil, que ya no
esta dedicada, ha mal interpretado un marco del DPTRCH y ha decodificado un marco
del SHCCH en un canal del SHCCH no asignado a la unidad mévil (‘decodificar el
SHCCH err6neo’). Como resultado, la primera unidad mévil decodifica y almacena los
datos no destinados al movil. En un sistema HARQ, la primera unidad movil después
puede combinar los datos inadecuadamente decodificados con los datos previamente
procesados del SHCH y decodificar conjuntamente los datos combinados (‘combinar y
decodificar los datos erréneos’), posiblemente corrompiendo los datos previamente
recibidos por la primera unidad mévil que es parte de un paquete en progreso pero

gue no estéa siendo activamente trabajada. En términos de probabilidades,
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P{ignorar DPTRCH} = 1-Py;,
P{decodificar el SHCCH erréneo} = Py, ¥y
P{ignorar DPTRCH} + P{decodificar el SHCCH erréneo} = 1.

Expandir P{decodificar el SHCCH erroneo},

P{decodificar el SHCCH erréneo, ignorar SHCCH} = Py(1-Pm2),

P{decodificar el SHCCH erréneo, combinar y decodificar los datos erroneos} =
I:)M1|:)M2-

La FIG. 7 es un diagrama de flujo légico 700 de un proceso ejemplar de una
decodificacion de un marco recibido del DPTRCH, tal como marcos del DPTRCH 200,
300, y un marco recibido del SHCCH, tal como marco del SHCCH 400, por una unidad
movil que esta en un estado dedicado. El flujo I6gico 700 comienza cuando la unidad
movil recibe un marco del DPTRCH destinado para la unidad mdévil a través de un
DPTRCH, tal como DPTRCH 107, y decodifica (702) el marco. El proceso
representado en la FIG. 7 supone que un SHCCH, tal como SHCCH 108, no ha sido
asignado a la unidad mévil y que el marco del DPTRCH no esta destinado para
apuntar la unidad moévil a un SHCCH ni para cambiar la unidad movil a un estado
activo. Cuando el marco del DPTRCH es correctamente decodificado por la unidad
movil (704), la unidad movil mantiene su estado dedicado (706) y sigue monitoreando
el DPTRCH dedicado a la unidad mévil, lo que es un resultado favorable. Suponiendo
que ‘P+’ representa la probabilidad de que el marco del DPTRCH es incorrectamente
recibido y/o incorrectamente o inadecuadamente decodificado, después la probabilidad
de que la unidad movil correctamente decodifica (704) el marco del DPTRCH vy
correctamente permanece en un estado dedicado (706) es ‘1-P’.

Cuando la unidad mavil incorrectamente recibe y/o decodifica (704) el marco
del DPTRCH (una probabilidad de ‘P+’), o inadecuadamente decodifica un marco del
DPTRCH en un DPTRCH que estd dedicado a una diferente unidad movil, y una
comprobacion de deteccion de error del marco del DPTRCH detecta (708) un error en
el marco incorrectamente recibido y/o0 incorrectamente o inadecuadamente
decodificado del DPTRCH (una probabilidad de ‘P:(1-Pw1’), después la unidad movil
ignora (710) el marco del DPTRCH, lo que es un resultado algo favorable. Cuando la
comprobacion de deteccion de error del DPTRCH del marco incorrectamente recibido

y/o incorrectamente o inadecuadamente decodificado de DPTRCFI no detecta (708)
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un error en el marco decodificado de DPRTCH, después la unidad movil
inadecuadamente decodifica (712) un marco del SHCCH, tal como marco del SHCCH
400, en un SHCCH, tal como SHCCH 108, al que el movil cree que esta apuntado por
el marco del DPTRCH (una probabilidad de ‘P{Pw:’), pero que SHCCH no esta
asignado a la unidad movil. La unidad movil después lleva a cabo (714) una
comprobacion de deteccidén de error, tal como una comprobacién CRC, en el marco
decodificado del SHCCH.

Cuando la comprobacion de deteccién de error del SHCCH detecta (714) un
error en el marco del SHCCH, la unidad mévil 104 ignora (716) el marco del SHCCH
(una probabilidad de ‘P{Pwi(1-Pw2)’). Este es un resultado algo favorable ya que el
marco del SHCCH incluye los datos no destinados para, no adecuadamente
decodificables por, la unidad mévil. Sin embargo, cuando la unidad mévil decodifica un
marco del SHCCH que no esta destinado a la unidad maévil (712) y la comprobacion de
deteccién de error del SHCCH no detecta (714) un error en los datos del SHCCH (una
probabilidad de P{PwiPwu2), después la unidad mévil decodifica los datos del SHCH en
base a la informacion en el marco del SHCCH, cuyos datos del SHCH no estaban
destinados para la unidad movil, y almacena los datos decodificados del SHCH. Los
datos almacenados del SHCH después son utilizados por la unidad moévil para la
combinacién con, y la decodificacion conjunta de, los datos previamente recibidos del
SHCH (718). Este es un resultado muy desfavorable ya que los datos erroneamente
decodificados del SHCH pueden corromper una decodificacion de los datos
previamente recibidos.

Los resultados deseados de flujo 700 representados en la FIG. 7 son los
blogues ‘ningun error de decodificacion del DPTRCH’ (704) y ‘permanecer dedicado’
(706). Los resultados ‘ignorar DPTRCH’ (710) o ‘decodificar el SHCCH erréneo’ (712)
son ambos resultados no deseados. Los resultados no deseados ‘ignorar DPTRCH’
(710) pueden tener casi el mismo efecto que ‘ningun error de decodificacion del
DPTRCH’ si se requiere que la unidad movil vea al menos dos marcos del DPTRCH
antes de volverse inactiva. Sin embargo, el resultado ‘decodificar el SHCCH erréneo’
(712) puede posiblemente corromper los buffers receptores si da como resultado
‘combinar y decodificar los datos erroneos’ (718). En términos de probabilidades,

P{ningun error de decodificacion del DPTRCH) = P(permanecer dedicado) = 1—

P{ignorar DPTRCH} = P{(1-Pw1),
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P{decodificar el SHCCH erréneo} = PP,y
P{ningun error de decodificacién del DPTRCH} + P{ignorar DPTRCH} +
P{decodificar el SHCCH erréneo} = 1.

Expandir P{decodificar el SHCCH erroneo},

P{decodificar el SHCCH erréneo, ignorar SHCCH} = P1Py1(1-Pwm2),

P{decodificar el SHCCH erréneo, combinar y decodificar los datos erroneos} =
P1PM1PM2-

La FIG. 8 es un diagrama de flujo légico 800 de un proceso ejemplar de una
decodificacién de un marco del DPTRCH, tal como marcos del DPTRCH 200, 300, y
un marco del SHCCH, tal como marco del SHCCH 400, por una unidad movil que esta
en un estado activo. El diagrama de flujo I6gico 800 supone que los datos en un marco
del SHCCH estan con color. El flujo I6gico comienza cuando la unidad movil recibe un
marco del DPTRCH destinado para la unidad mévil a través de un DPTRCH 107 y
decodifica (802) el marco. El proceso representado en la FIG. 8 supone que el marco
del DPTRCH esta destinado a apuntar la unidad mévil a un SHCCH, tal como SHCCH
108, que estd asignado a la unidad moévil. Cuando el marco del DPTRCH es
correctamente decodificado por la unidad mévil (804) (una probabilidad de ‘1-Py’), la
unidad moévil adecuadamente decodifica (806) un marco del SHCCH en el SHCCH
identificado por el marco del DPTRCH y asignado a la unidad movil.

Cuando la unidad movil correctamente decodifica (808) el marco del SHCCH
(una probabilidad de ‘(1-P+)(1-P2)’), después la unidad mévil decodifica los datos del
SHCH en base a la informacién en el marco del SHCCH y almacena los datos
decodificados del SHCH. Los datos almacenados del SHCH después son utilizados
por la unidad movil para la combinacion con, y la decodificacion conjunta de, los datos
previamente recibidos del SHCH (810), y se logra un resultado favorable. Cuando la
unidad mévil erréneamente decodifica (808) el marco del SHCCH (una probabilidad de
‘(1-P4)P2’) y una comprobacion de deteccién de error de los datos decodificados del
SHCCH detecta un error (812) en los datos decodificados del SHCCH (una
probabilidad de ‘(1-P+)(P2)(1-Pw2)’), después el marco del SHCCH es ignorado (814) y
se logra un resultado algo favorable. Cuando la unidad moévil erréneamente decodifica
(808) el marco del SHCCH y una comprobacion de deteccién de error de los datos
decodificados del SHCCH no detecta un error (812) en los datos decodificados del
SHCCH (una probabilidad de ‘(1-P1)(P2)(Pm2)’), después la unidad movil
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incorrectamente decodifica los datos del SHCH en base a los datos erroneamente
decodificados del SHCCH. Por ejemplo, la unidad mévil puede decodificar los datos
del SHCH utilizando un esquema de modulacién erréneo o una velocidad de
codificacién errénea, o puede decodificar los datos en un canal errébneo. La unidad
mévil del HSHCH almacena los datos del SHCH incorrectamente decodificados y
utiliza los datos almacenados del SHCH para la combinacion con, y la decodificacion
de; los datos previamente recibidos (816). Este es un resultado muy desfavorable ya
que los datos incorrectamente decodificados del SHCH pueden corromper la
decodificacion de los datos previamente recibidos.

Cuando la unidad movil incorrectamente recibe y/o decodifica (804) el marco
del DPTRCH (una probabilidad de ‘P+’), y una comprobacion de deteccion de error del
marco del DPTRCH detecta (818) un error en el marco incorrectamente recibido y/o
decodificado del DPTRCH (una probabilidad de ‘P{(1-Pw1)’), después la unidad movil
ignora (820) el marco del DPTRCH, lo que es un resultado favorable. Cuando la
unidad mdvil incorrectamente recibe y/o decodifica (804) el marco del DPTRCH (una
probabilidad de ‘Py’), y una comprobacion de deteccién de error del marco del
DPTRCH no detecta (818) un error en el marco incorrectamente recibido y/o
decodificado del DPTRCH (una probabilidad de ‘PiPwi’), pero el marco
incorrectamente recibido y/o decodificado del DPTRCH es un marco nulo (822),
después la unidad mévil cambia a un estado dedicado (824) y continua monitoreando
el DPTRCH dedicado a la unidad mévil. Este es un resultado algo favorable, ya que la
unidad mévil no ha almacenado ningun dato incorrectamente decodificado que pudiera
corromper los datos previamente recibidos y la unidad maovil esta aun monitoreando el
DPTRCH.

Cuando la unidad mavil incorrectamente recibe y/o decodifica (804) el marco
del DPTRCH (una probabilidad de ‘P+’), y una comprobacion de deteccion de error del
marco del DPTRCH no detecta (818) un error en el marco incorrectamente recibido y/o
decodificado del DPTRCH (una probabilidad de ‘PiPwi’), y el marco incorrectamente
recibido y/o decodificado del DPTRCH no es un marco nulo (822), después la unidad
movil erroneamente decodifica (826) un marco del SHCCH mal identificado en el
marco incorrectamente recibido y/o decodificado del DPTRCH (una probabilidad de
‘P1Pum1’). Cuando una comprobacion de deteccion de error de los datos decodificados
del SHCCH detecta un error (828) en los datos decodificados del SHCCH (una
probabilidad de ‘P{Py1(1-Pw2)’), después el marco del SHCCH es ignorado (830) y se

logra un resultado algo favorable. Cuando la unidad mévil errébneamente decodifica
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(826) el marco del SHCCH y una comprobacién de deteccién de error de los datos
decodificados del SHCCH no detecta un error (828) en los datos decodificados del
SHCCH (una probabilidad de ‘PiPuiPwm’), después la unidad movil incorrectamente
decodifica los datos del SHCH en base a los datos erroneamente decodificados del
SHCCH, segun lo descrito mas arriba. La unidad movil almacena los datos
incorrectamente decodificados del SHCH y utiliza los datos almacenados del SHCH
para la combinacion con, y decodificacion de, los datos previamente recibidos (832).
Este es un resultado muy desfavorable debido al SHCH incorrectamente decodificado.

El resultado de flujo deseado 800 representado en la FIG. 8 incluye ambas
decodificacién exitosa del DPTRCH y decodificacion exitosa del SHCCH. Para la
decodificacion del DPTRCH, el resultado deseado es el flujo légico que incluye los
blogues ‘ningun error de decodificacion del DPTRCH’ (804) y la decodificacion correcta
del marco previsto del SHCCH (806, 808, 810). Los resultados no deseados incluyen
los bloques ‘ignorar DPTRCH’ (820), y ‘decodificar el SHCCH erréneo’ (826). ‘Ignorar
DPTRCH’ es mas importante cuando la unidad moévil estd en un estado activo que
cuando la unidad mdévil esta en un estado dedicado debido a que se pierde un marco
de capacidad de procesamiento. El resultado ‘decodificar el SHCCH erréneo’ (826)
posiblemente puede corromper buffers de recepcion si da como resultado ‘combinar y
decodificar los datos erroneos’ (832).

Para la decodificacion del SHCCH, el resultado deseado es ‘combinar y
decodificar datos’ (810). Este resultado deseado solamente puede producirse después
de un resultado ‘decodificar el SHCCH previsto’ (806) de la decodificacién del
DPTRCH (802, 804). Los resultados no deseados correspondientes al bloque
‘decodificar el SHCCH previsto’ (806) son ‘ignorar SHCCH’ (814) (pérdida de un marco
de capacidad de procesamiento) y ‘combinar y decodificar los datos erroneos’ (816)
(posiblemente corromper los buffers de recepcion). En términos de probabilidades,

P{ningun error de decodificacion del DPTRCH} = P{decodificar el SHCCH
previsto} = 1-P;

P{ignorar DPTRCH} = P4(1-Pw),

P{decodificar el SHCCH erréneo} = PPy, y

P{ningun error de decodificacién del DPTRCH} + P{ignorar DPTRCH} +
P{decodificar el SHCCH erréneo} = 1.

Expandir P{decodificar el SHCCH previsto},
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P{decodificar el SHCCH previsto, combinar y decodificar datos} = (1-P+)(1-P»)

P{decodificar el SHCCH previsto, ignorar SHCCH} = (1-P+)(P2)(1-Pm2)

P{decodificar el SHCCH previsto, combinar y decodificar los datos erroneos} =
(1-P1)(P2)(Pum2)

Expandir P{decodificar el SHCCH erroneo},

P{decodificar el SHCCH erréneo, ignorar SHCCH} = PPy (1-Pz)

P{decodificar el SHCCH erréneo, combinar y decodificar los datos erroneos} =
P1PM1PM2

Segun lo representado en las FIGS. 6, 7, y 8, cuando una unidad mévil que
esta decodificando los datos recibidos logra los resultados no deseados ‘combinar y
decodificar los datos erroneos’ (618, 718, 816, 832), la unidad mévil puede dejar de
combinar y puede decodificar los datos erroneos del SHCH, es decir, los datos del
SHCH que estan destinados para una unidad movil diferente, o puede decodificar
incorrectamente los datos del SHCH que estan destinados para la unidad movil. La
decodificacion de los datos del SHCH que estan destinados para una unidad movil
diferente o la decodificacion incorrecta de los datos del SHCH destinado para el movil
pueden generar problemas de capacidad de procesamiento en los sistemas de
comunicacion que utilizan control de error por HARQ para la deteccién de error y
correccion de error.

El control de error por ARQ y HARQ son bien conocidos en el arte. En un
sistema de comunicacion ARQ, el suministro correcto de datos esta asegurado por un
dispositivo de comunicacion de recepcion que solicita retransmisiones de los bloques
de datos recibidos erréneamente. El pedido de retransmision puede basarse en ACK o
NACK. Aun puede lograrse una mayor capacidad de procesamientos o desempeno de
error mediante el uso de un sistema HARQ. Un sistema HARQ es similar a un sistema
ARQ en que un dispositivo de comunicacion de recepcion solicita retransmisiones de
todos los bloques de datos que han sido recibidos con error. Sin embargo, HARQ
mejora los métodos estandar ARQ guardando y utilizando bloques de datos con falla,
es decir, bloques de datos que han sido recibidos con error, en el dispositivo de
comunicacion de recepcién para incrementar la ganancia de codificacion. Los bloques
de datos con falla se combinan con, y son decodificados conjuntamente con, un
bloque de datos actualmente recibido para mejorar el desempefio.

En un sistema de comunicacion que utiliza correccion de error por HARQ,
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cuando un dispositivo de comunicacién de recepcion incorrectamente decodifica
SHCH utilizando una velocidad de codificacion o esquema de modulacién erréneos, o
decodifica los datos del SHCH que estan destinados para otro dispositivo de
comunicacion, el dispositivo de comunicacion de recepcion determina que los datos
han sido recibidos con error y solicita una retransmision de los datos. El dispositivo de
comunicacion de recepcion también almacena los datos decodificados en un buffer de
HARQ. Cuando el dispositivo de comunicacién de recepcion recibe los datos
retransmitidos, el dispositivo de comunicacion combina los datos retransmitidos con
los datos en buffer y decodifica conjuntamente los datos combinados.

Cuando el dispositivo de comunicacién de recepcion esta en el medio de una
sesién de comunicacién con un dispositivo de comunicacién de transmision vy
inadvertidamente almacena los datos de una sesi6on de comunicacion diferente que
estaban destinados para un dispositivo de comunicacién diferente, o incorrectamente
decodifica los datos segun lo descrito mas arriba, los datos almacenados pueden
corromper todos los datos previamente recibidos con los que se combinan y son
conjuntamente decodificados. La decodificacién correcta de las retransmisiones se
vuelve muy dificil, posiblemente como resultado de las retransmisiones repetidas de
datos por el dispositivo de comunicacién de transmision hasta un niumero maximo
predeterminado de retransmisiones (“MAX_RETRIES”). Las retransmisiones repetidas
de datos cuando existe poca chance de que los datos vayan a ser correctamente
decodificados es capacidad de procesamiento desperdiciada. Para mejorar la
capacidad de procesamiento de datos de un sistema de comunicacién utilizando
correccion de error por ARQ o HARQ, el sistema de comunicaciéon 100 incluye un
método y un equipo para evitar que los blogues de datos inadecuadamente
decodificados corrompan los bloques de datos previamente procesados.

Haciendo referencia ahora a las FIGs. 9 y 10, se representa un sistema por el
que el sistema de comunicacién 100, preferiblemente procesador 114 de la unidad
movil 104, incrementa la capacidad de procesamiento de los datos retransmitidos en
conformidad con una realizacion, una realizacion de “ensayo de vaciado”, de la
presente invencion. El “ensayo de vaciado” prevé una dispensacion, por el procesador
114 de la unidad moévil 104, de uno de los datos de control actualmente recibidos, tal
como marcos del DPTRCH o marcos del SHCCH, o datos almacenados del SHCH, de
manera que los datos del SHCH actualmente recibidos que son demodulados y
decodificados en base a los datos de control actualmente recibidos, no corrompan, o

no sean corrompidos por, los datos almacenados del SHCH.
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En una realizacién del ensayo de vaciado, cuando hay una discrepancia entre
los datos de control actualmente recibidos, tales como marcos del DPTRCH o marcos
del SHCCH, y los datos de control previamente recibidos y almacenados, tales como
marcos del DPTRCH o marcos del SHCCH previamente recibidos, la unidad mdévil
104, preferiblemente el procesador 114, supone que los datos de control actualmente
recibidos son erroneos e ignora los datos de control actualmente recibidos previo a
una retransmision de los datos de control y datos del SHCH. Preferiblemente, la
unidad movil 104 supone que los datos de control actualmente recibidos son errobneos
cuando un marco de control actualmente recibido difiere de cada uno de los multiples
marcos de control previamente recibidos que estan almacenados en la memoria 116 o
en una memoria incluida en el procesador 114. Al ignorar los datos de control
actualmente recibidos, la unidad mévil 104 evita que los bloques de datos del SHCH
actualmente recibidos, que son inadecuadamente decodificados en base a los datos
de control actualmente recibidos, corrompan los bloques de datos del SHCH
previamente recibidos y adecuadamente decodificados almacenados en los buffers de
HARQ en la memoria 116.

En otra realizacién de la presente invencién, cuando hay una discrepancia
entre los datos de control actualmente recibidos y los datos de control previamente
recibidos, la unidad movil 104, preferiblemente el procesador 114, supone que los
datos almacenados del SHCH fueron inadecuadamente demodulados o decodificados
y purga los buffers de HARQ en la memoria 116 de los datos del SHCH almacenados
en los buffers de HARQ previo a una retransmision de los datos del SHCH un numero
maximo predeterminado de veces. Preferiblemente, la unidad mévil 104 supone que
los datos almacenados del SHCH fueron inadecuadamente demodulados o
decodificados (es decir, debido a un marco de control correspondiente erroneo)
cuando, un marco de control actualmente recibido difiere solamente del marco de
control previamente recibido en que esta almacenado en la memoria 116 o0 en una
memoria incluida en el procesador 114. En esta realizacién, el marco de control
actualmente recibido puede compararse con el marco de control previamente recibido,
sujeto a la suposicién de que cuando hay una discrepancia después los buffers de
HARQ seran purgados. Al purgar los buffers de HARQ, los bloques de datos del SHCH
actualmente recibidos adecuadamente decodificados no seran corrompidos por los
blogues de datos del SHCH previamente recibidos e inadecuadamente decodificados.

Para evitar que los blogues de datos del SHCH inadecuadamente
decodificados corrompan los bloques de datos del SHCH adecuadamente
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decodificados, el ensayo de vaciado es llevado a cabo por la unidad moévil 104,
preferiblemente por el procesador 114, previo a una combinaciéon y decodificacién de
los datos del SHCH. Es decir, estan representados cuatro posible resultados en cada
uno de los diagramas de flujo logicos 600, 700, y 800: la unidad moévil 104 que
permanece en un estado dedicado (610, 706, 824), la unidad movil 104 que ignora un
SHCCH (616, 716, 814, 830), la unidad mévil 104 que ignora un DPTRCH (606, 710,
820), y la unidad movil 104 que combina y decodifica los datos del SHCH en base a
los datos decodificados del SHCCH (618, 718, 810, 816, 832). En la realizacion del
ensayo de vaciado de la presente invencién, la unidad movil 104 lleva a cabo una
versibn modificada de los diagramas de flujo l6gicos 600, 700, y 800, en el que la
unidad mévil 104 lleva a cabo un ensayo de vaciado (902, 904, 1004, 1008) previo a la
combinacion y decodificacion de los datos del SHCH en base a los datos
decodificados del SHCCH (618, 706, 718, 810, 816, 832). El “ensayo de vaciado”
prevé ignorar, por parte del procesador 114 de la unidad movil 104, los datos de
control actualmente recibidos, tales como marcos del DPTRCH actualmente recibidos
o marcos del SHCCH, o purgar, por parte del procesador 114, los datos del SHCH
almacenados en los buffers de HARQ en la memoria 116 de la unidad movil previo a
una retransmisién de los datos un numero maximo predeterminado de veces. Al
ignorar los datos de control actualmente recibidos o purgar los buffers de los datos del
SHCH previamente recibido, se evita que los blogues de datos inadecuadamente
decodificados corrompan los bloques de datos adecuadamente decodificados.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo l6gico 900 de las etapas ejecutadas por la
unidad movil 104, cuando esta en un estado activo, para decodificar un SHCCH
destinado para la unidad movil y para decodificar los datos del SHCH en conformidad
con una realizacién de la presente invencién. El diagrama de flujo I6gico 900 es una
versién modificada del diagrama de flujo 16gico 800, proporcionando una ejecucion de
un “ensayo de vaciado” (902, 904) previo a la combinacién y decodificacién de los
datos del SHCH (810, 816). Segun lo representado en la FIG. 9, la unidad moévil 104,
cuando esta en un estado activo, recibe un marco del DPTRCH 200, 300 destinado
para la unidad movil a través de un DPTRCH 107 y decodifica (802) el marco. El
proceso supone que el marco del DPTRCH esta destinado a apuntar la unidad movil
104 a un SHCCH, tal como SHCCH 108, que esta asignado a la unidad mévil. Cuando
el marco del DPTRCH es correctamente decodificado por la unidad movil (804), la
unidad mévil 102 adecuadamente decodifica (806) un marco del SHCCH, tal como
marco del SHCCH 400, en el SHCCH 108 identificado por el marco del DPTRCH y
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asignado a la unidad mdvil.

Cuando la unidad movil 104 correctamente decodifica (808) el marco del
SHCCH, la unidad mévil después lleva a cabo un ensayo de vaciado (902). Al levar a
cabo un ensayo de vaciado, la unidad mévil 102 evita la corrupcion de los datos
almacenados del SHCH adecuadamente decodificados o los datos del SHCH
recibidos por los datos recibidos del SHCH o datos almacenados del SHCH,
respectivamente, que son inadecuadamente decodificados utilizando un esquema de
modulacion erréneo o una velocidad de codificacién errénea, o decodificando los datos
en un marco del SHCH erréneo. El ensayo de vaciado comprende una determinacién
de si los datos en el marco decodificado del SHCCH difieren de los datos del SHCCH
previamente recibidos, cuyos datos del SHCCH previamente recibidos estan
almacenados en la memoria 116 de la unidad mévil 104. En una realizacion del
ensayo de vaciado, cuando los datos en el marco decodificado del SHCCH difieren de
un marco del SHCCH previamente recibido, la unidad mévil 104, preferiblemente el
procesador 114, supone que los datos del SHCH previos recibidos y almacenados
estan corrompidos y purga los buffers de HARQ en la memoria 116. En otra
realizacién del ensayo de vaciado, cuando los datos en el marco decodificado del
SHCCH difieren de cada uno de los mdultiples marcos del SHCCH previamente
recibidos, la unidad moévil 104, preferiblemente el procesador 114, supone que el
marco actualmente recibido y decodificado del SHCCH es erréneo e ignora el marco
del SHCCH actualmente recibido. Cuando los datos en el marco decodificado del
SHCCH no difieren de los datos del SHCCH previamente recibidos, la unidad movil
104 decodifica los datos del SHCH en base a la informacién en el marco del SHCCH y
almacena los datos del SHCH decodificados. Los datos del SHCH almacenados
después son utilizados por la unidad maévil para la combinacion con, y la decodificacién
conjunta de, los datos del SHCH previamente recibidos (810).

Cuando la unidad mévil 104 erroneamente decodifica (808) el marco del
SHCCH y una comprobaciéon de deteccién de error de los datos decodificados del
SHCCH no detecta un error (812) en los datos decodificados del SHCCH, la unidad
movil lleva a cabo un ensayo de vaciado (904). Similar a la etapa (902), en una
realizacién del ensayo de vaciado la unidad movil 104 determina si los datos en el
marco decodificado del SHCCH difieren de los datos del SHCCH previamente
recibidos. Nuevamente, en una realizacion de la presente invencién, cuando los datos
en el marco decodificado del SHCCH difieren de los datos del SHCCH previamente
recibidos, la unidad mévil 104, preferiblemente el procesador 114, purga los buffers de
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HARQ en la memoria 116. Y nuevamente, en otra realizacién del ensayo de vaciado,
cuando los datos en el marco decodificado del SHCCH difieren de cada uno de los
multiples marcos del SHCCH previamente recibidos, la unidad movil 104,
preferiblemente el procesador 114, supone que el marco actualmente recibido y
decodificado del SHCCH es erroneo e ignora el marco del SHCCH actualmente
recibido. Al dispensar uno de los marcos del SHCCH actualmente recibidos y los datos
del SHCH previamente recibidos almacenados en los buffers de HARQ, la unidad
movil 104 evita el avance a la etapa 816 y la corrupcion de los datos del SHCH
adecuadamente decodificados con los datos del SHCH inadecuadamente
decodificados o incorrectamente recibidos.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo l6gico 1000 de las etapas ejecutadas por la
unidad mévil 104 para decodificar un SHCCH destinado para una unidad movil distinta
de la unidad movil y para decodificar los datos del SHCH en conformidad con una
realizacién de la presente invencion. El diagrama de flujo l6gico 1000 es una version
modificada de cada uno de los flujos Iégicos 600, 700, y 800, en el que la unidad movil
104 lleva a cabo un “ensayo de vaciado” (1004), (1008) previo a una combinacién y
decodificaciéon de los datos (1006, 618, 718, 832). Segun lo representado en la FIG.
10, la unidad moévil 104 decodifica (612, 712, 826) un SHCCH destinado para una
unidad mdvil distinta de la unidad mévil 104. Por ejemplo, la unidad mévil 104 puede
haber decodificado un marco del DPTRCH en un DPTRCH destinado para una unidad
movil distinta de la unidad mévil 104, cuyo marco del DPTRCH apuntaba la unidad
movil 104 a un SHCCH destinado para la otra unidad mévil. A modo de otro ejemplo,
la unidad mévil 104 puede haber decodificado incorrectamente un marco del DPTRCH,
dando como resultado que la unidad mévil 104 decodifigue un SHCCH erroneo.

Cuando la unidad movil 104 correctamente decodifica el marco del SHCCH
erroneo (1002), la unidad movil después lleva a cabo un ensayo de vaciado (1004).
Segun lo descrito en mayor detalle mas arriba, la unidad mévil 104 determina si los
datos en el marco decodificado del SHCCH difieren de uno o més marcos del SHCCH
previamente recibidos, cuyos marcos previamente recibidos estan almacenados en la
memoria 116 de la unidad moévil 104. En una realizacion de la presente invencién, el
marco decodificado del SHCCH es comparado con un marco del SHCCH previamente
recibido, y cuando los marcos difieren la unidad mévil 104, preferiblemente el
procesador 114, supone que los datos del SHCH previos recibidos y almacenados
estan corrompidos y purga los buffers de HARQ en la memoria 116. En otra

realizacion de la presente invencidn, cuando los datos en el marco decodificado del
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SHCCH son comparados con, y difieren de, cada uno de los multiples marcos del
SHCCH previamente recibidos, la unidad moévil 104, preferiblemente el procesador
114, supone que el marco actualmente recibido y decodificado del SHCCH es erréneo
e ignora el marco del SHCCH actualmente recibido. Cuando los datos en el marco
decodificado del SHCCH difieren de los datos del SHCCH previamente recibidos, la
unidad mévil 104, preferiblemente el procesador 114, purga los buffers de HARQ en la
memoria 116, evitando de ese modo el avance a la etapa 1006 y la corrupcién de los
datos previamente recibidos con los datos actuales inadecuadamente o
incorrectamente recibidos.

Cuando la unidad moévil 104 erroneamente decodifica (1002) el marco del
SHCCH y una comprobaciéon de deteccién de error de los datos decodificados del
SHCCH no detecta un error (614, 714, 828) en los datos decodificados del SHCCH, la
unidad mévil lleva a cabo (1008) un ensayo de vaciado. Similar a la etapa 1004, en
una realizacién del ensayo de vaciado, el marco decodificado del SHCCH se compara
con un marco del SHCCH previamente recibido, y cuando los marcos difieren la
unidad movil 104, preferiblemente el procesador 114, supone que los datos previos
recibidos y almacenados del SHCH estan corrompidos y purga los buffers de HARQ
en la memoria 116. En otra realizacién del ensayo de vaciado, cuando los datos en el
marco decodificado del SHCCH son comparados con, y difieren de, cada uno de los
multiples marcos del SHCCH previamente recibido, la wunidad movil 104,
preferiblemente el procesador 114, supone que el marco actualmente recibido y
decodificado del SHCCH es erroneo e ignora el marco del SHCCH actualmente
recibido. Al dispensar uno de los marcos del SHCCH actualmente recibidos y los datos
del SHCH previamente recibidos almacenados en los buffers de HARQ, la unidad
movil 104 evita el avance a las etapas 618, 718, y 832 y la corrupcion de los datos
previamente recibidos con los datos actuales inadecuadamente o incorrectamente
recibidos.

En una realizacién del ensayo de vaciado, el procesador 114 purga un buffer
HARQ en la memoria 116 si la actual informacién del SHCCH decodificada difiere del
SHCCH previo en un método que es inconsistente con un protocolo causando un error
de protocolo. Cada error de protocolo representa un “ensayo de vaciado”. El
mecanismo de purga (no el ensayo mismo) para limpiar el buffer es el mismo que
cuando un nuevo numero de secuencia es recibido para un nuevo paquete después de
una transmision exitosa o es abandonado (max retries) en un paquete previo. Esto

minimizara la pérdida de capacidad de procesamiento de reintentos irremediables que
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se combinan cada uno con un buffer corrompido. Los ejemplos de errores de protocolo
con respecto a los campos definidos en el F-SHCCH en el IXTREME MAC Outline,
Versién 9C, tal como:

1) El numero SN ha cambiado, pero el ABI no ha cambiado.

2) El MCSL ha cambiado desde el primer intento, por ejemplo, el MCSL=1
en el primer intento y MCSL=4 en el segundo intento; MCSL; #MCSL.,

3) El numero total de codigos Walsh ha cambiado. Especificamente, la
diferencia entre los campos LC y BC. (LC+-BC)) # (LC,-BCy).

4) El namero SR_ID ha cambiado.

5) El numero SEQ_UN ha cambiado.

6) Al recibido representa el patron deshabilitado de la repeticién de caso
ARQ. Por ejemplo, 1XTREME no permite dos marcos consecutivos transmitidos al
mismo mdévil para transportar el mismo caso ARQ.

Segun lo mencionado mas arriba, el “ensayo de vaciado” es llevado a cabo
justo antes de los bloques de ‘combinar y decodificar datos’ y ‘combinar y decodificar
los datos erréneos’ (el receptor no puede distinguir qué combinar y decodificar se
realizara) representado en las FIGS. 9 y 10. El “ensayo de vaciado” posee el efecto
deseado cuando aparece ‘combinar y decodificar datos’, pero desafortunadamente
puede desechar datos aceptables cuando aparece ‘combinar y decodificar los datos
erroneos’.

Si bien los ensayos de vaciado descritos mas arriba incluyen una comparacion
entre un marco actual y un marco activo previo, en otras realizaciones del ensayo de
vaciado un marco actual puede compararse con multiples marcos activos previos,
siempre que todos los marcos parezcan ser del mismo paquete. Como tal, puede
instituirse un método de decisibn de manera que la accion de recepcidén en respuesta
a un ensayo de vaciado dependa de cuantos marcos activos estan actualmente en
buffer. Por ejemplo, cuando solamente un marco activo esta en el buffer HARQ en la
memoria 116, el procesador 114 debe decidir si el nuevo marco es bueno o el marco
en buffer era bueno. En este caso, el procesador 114 debe descartar los datos del
buffer HARQ segun lo descrito mas arriba siempre que se detecte un ensayo de
vaciado. En el caso donde dos o mas marcos activos estan en el buffer HARQ y no se
ha producido ningun error de protocolo, después los dos o mas marcos activos
pueden sugerir que el buffer HARQ contiene datos validos y el marco inconsistente
actual del SHCCH representa la informacién de control errénea. Por ello, el receptor

debe ignorar el marco actual y retener los datos en el buffer HARQ.
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Haciendo referencia ahora a las FIGS. 11 y 12, se representa un proceso por el
que el sistema de comunicacién 100, preferiblemente el procesador 114 de la unidad
movil 104, incrementa la capacidad de procesamiento en los sistemas ARQ y HARQ
en conformidad con otra realizacion, una realizacion del “ensayo detector de energia”,
de la presente invencion. La realizacion del ensayo detector de energia se basa en la
coloracién realizada por una mascara de aleatorizacion de cddigo largo. Debido a
qgue la mascara de codigo largo es Unica para un usuario dado, es decir, para una
unidad movil dada 104, La energia recibida sera baja si un marco del DPTRCH o un
marco del SHCCH es decodificado en base a un cédigo Walsh que es diferente del
codigo Walsh utilizado para codificar la informacién en el marco. Pueden utilizarse en
la presente memoria otros mecanismos de coloracion que ofrecen las mismas
propiedades de energia (es decir, producen similares valores de energia).

La FIG. 11 es un diagrama de flujo l6gico 1100 de las etapas ejecutadas por la
unidad mévil 104 en la realizacién de un ensayo detector de energia en conformidad
con una realizacion de la presente invencién. El flujo l6gico comienza cuando el
procesador 114 de la unidad moévil 104 computa (1102) una métrica de energia para
un marco de control recibido, tal como una energia para un marco del DPTRCH o un
campo de datos de un marco del DPTRCH, o una energia para un marco del SHCCH
0 una campo de datos de un marco del SHCCH, preferiblemente computando una
energia correspondiente a un campo de datos del marco. El procesador 114 después
compara (1104) la métrica de energia respecto de un umbral de energia para producir
una comparacion. El umbral de energia estd disefiado para funcionar como un
indicador de si el marco de control ha sido inadecuadamente o incorrectamente
recibido, demodulado, o decodificado. En base a la comparacién, el procesador 104
determina (1106) si para ignorar el marco recibido, preferiblemente decodificar (1108)
otro marco en base al marco de control recibido, tal como decodificar un marco del
SHCCH en base a un marco del DPTRCH o decodificar un marco del SHCH en base a
un marco del SHCCH cuando la métrica de energia computada se compara
favorablemente con el umbral de energia, e ignorar (1110) el marco de control recibido
cuando la métrica de energia computada se compara desfavorablemente con el
umbral de energia.

En una realizacién de la presente invencion, el procesador 114 computa la
energia del campo de datos desesparciendo los chips correspondientes al bit, o datos,
campo (por ejemplo, el campo de bits indicador en el DPTRCH) en el marco en
simbolos y sumando después el cuadrado de los componentes de cuadratura y en
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fase de los simbolos. La energia del marco computada resultante (por ejemplo, una
energia "Eptr' correspondiente a un campo de bits indicador en el DPTRCH) puede ser
comparada por el procesador 114 respecto de un umbral para determinar la fiabilidad
del canal, en el que un nivel de energia menor que el umbral puede indicar un canal
no confiable, ruidoso y el marco debe ignorarse. Una energia computada para un
marco (N) también puede ser comparada por el procesador 114 respecto de una
energia computada de un marco posteriormente recibido (N+1) para ayudar a
determinar qué marco es mas confiable y debe ser decodificado. De este modo, cada
energia computada del marco se utiliza como un umbral para determinar si decodificar
el otro marco. En la comparacion del marco (N+1) respecto del marco (N), el
procesador 114 preferiblemente ignora el marco con menor energia, posiblemente
compensado por un margen.

En otra realizacion de la presente invencion, el procesador 114 puede
computar las métricas de energia relativas ya que con el DPTRCH, el campo de bits
de reserva/bits de control de energia es siempre enviado mientras que los bits
indicadores pueden no siempre ser transmitidos (es decir, pueden ser transmitidos en
forma discontinua (DTX'd)). El procesador 114 puede computar una energia ‘Epcb’
para el campo de bits de reserva/bits de control de energia y una energia ‘Eptr’ para
el campo indicador. El procesador 14 después determina una métrica de energia
relativa ‘Eptr/Epcb’ y compara la métrica de energia relativa respecto de un umbral
almacenado en la memoria 116 para determinar la confiabilidad del canal (DPTRCH)
con respecto a los bits indicadores. Por ejemplo, cuando Eptr/Epcb es mayor que el
umbral después la métrica se compara favorablemente con el umbral, indicando la
confiabilidad del canal, y cuando Eptr/Epcb es mucho menor que el umbral después la
métrica se compara desfavorablemente con el umbral, indicando la no confiabilidad del
canal. En otras realizaciones de la presente invencion, el procesador 114 puede
computar ‘Eshcch/Epcb’ donde Eshech en un cdmputo de energia correspondiente a
un marco del SHCCH, y/o puede comparar la métrica relativa entre dos o mas
intervalos de marco, en los que una métrica, mas algun margen, pueden funcionar
como un umbral para una determinacién de la confiabilidad del otro marco. Es decir,
cuando una métrica varia de otra métrica en mayor que una cantidad predeterminada,
después uno de los marcos puede determinarse no confiable.

Por ejemplo, aun en otra realizacién del ensayo detector de energia, el
procesador 114 compara una energia de desesparcimiento de un marco del DPTRCH

respecto de un primer umbral de energia almacenado en la memoria 116 (por ejemplo,
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umbral_1), Cuando la energia de desesparcimiento del DPTRCH se compara
desfavorablemente con el umbral_1, es decir, es menor que el umbral_1, después el
procesador ‘ignora DPTRCH’ (o equivalente). Aun en otro ensayo detector de energia,
el procesador 114 compara una energia de desesparcimiento de un marco del SHCCH
respecto de un segundo umbral de energia almacenado en la memoria 116 (por
ejemplo, umbral_2). Cuando la energia de desesparcimiento del SHCCH se compara
desfavorablemente con el umbral_2, es decir, es menor que el umbral_2, la unidad
movil ‘permanece dedicada’ (0 equivalente). Aun en otra realizacién del ensayo
detector de energia, el procesador 114 compara una energia de desesparcimiento de
un marco del DPTRCH respecto de una energia de desesparcimiento de un marco del
SHCCH. Cuando una diferencia entre las energias de desesparcimiento del DPTRCH
y SHCCH se compara desfavorablemente con un tercer umbral de energia, es decir,
excede un tercer umbral de energia almacenado en la memoria 116 (por ejemplo,
umbral_3) (es decir, cuando un valor absoluto de la diferencia es mayor que el
umbral_3) después el procesador puede ‘ignorar DPTRCH’ o ‘permanecer dedicado’ (o
equivalente).

Haciendo referencia ahora a las FIGs. 6, 7, 8, 11 y 12, en otras realizaciones
de la presente invencion puede realizarse un ensayo detector de energia (1202) justo
antes de cualquiera una o mas de las etapas descritas mas arriba de decodificar un
DPTRCH (602, 702, 802), decodificar (806) un SHCCH destinado para la unidad mévil
104 y decodificar (612, 712, 826) un SHCCH destinado para una unidad mévil distinta
de la unidad movil 104. Por ejemplo, La FIG. 12 es un diagrama de flujo légico 1200
gue incluye una combinacién parcial de cada uno de los diagramas de flujo I6gicos
600, 700, 800, en los que cada diagrama de flujo I6gico de los diagramas de flujo
l6gicos 600, 700, 800 es modificado para proporcionar la ejecucién de un ensayo
detector de energia mediante la unidad movil 104 en conformidad con otra realizacién
de la presente invencion. Segun lo representado en la FIG. 12, los ensayos detectores
de energia pueden utilizarse antes de cada una de una decodificacion de un marco del
DPTRCH (602, 702, 802) y una decodificacion de un marco del SHCCH (612, 712,
806, 826). Los ensayos detectores de energia son especialmente ltiles cuando la
unidad mévil 104 ya no esta dedicada (puede ayudar a compensar un CRC pequefio o
no existente en el DPTRCH), y cuando la unidad mévil tiene que decodificar (612,
712, 826) un SHCCH destinado para una unidad movil distinta de la unidad movil 104.
Los ensayos detectores de energia son por ello complementarios a los “ensayos de

vaciado”, ya que los ensayos detectores de energia permiten que la unidad movil
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ignore (606, 710, 820, 1204) un DPTRCH y evitan decodificar un SHCCH destinado
para una unidad movil distinta de la unidad moévil 104 en vez de vaciar
innecesariamente el buffer.

Aun en otra realizacién de la presente invencion, el sistema de comunicacién
100, preferiblemente el procesador 114 de la unidad movil 104, puede realizar una
combinacidén del ensayo detector de energia y el ensayo de vaciado, es decir, un
ensayo hibrido. El ensayo hibrido busca la consistencia a través de multiples marcos
de control para un paquete dado (o unidad de transmision) como el ensayo de
vaciado, pero utiliza métricas de energia para ayudar a decidir, cuando es
inconsistente, si ignorar el actual marco o vaciar el marco previo y mantener el nuevo
marco. En adn otras realizaciones de la presente invencion, el ensayo hibrido puede
combinarse con ensayos de vaciado individuales y/o ensayos de energia también.

Por ejemplo, supongamos que dos marcos del SHCCH, N y N+1, son
decodificados por el procesador 114 sin ningun error detectado. Ademas, dejemos que
‘Eshcch(N)’ represente la energia en el marco del SHCCH N y dejemos que
‘Eshcch(N+1)’ represente la energia en el marco del SHCCH N+1, cuyas
determinaciones de energia preferiblemente son realizadas por el procesador 114.
Después si los campos del SHCCH del marco del SHCCH N y marco del SHCCH N+1
no son los mismos/consistentes pero el marco del SHCCH N y el marco del SHCCH
N+1 aun parecen corresponder al mismo paquete de datos, después el procesador
114 realiza un ensayo de energia del SHCCH.

Un ensayo de energia del SHCCH es el siguiente: si Eshcch(N) > Eshcch(N+1)
+ margen, después (a) ignorar el SHCCH actual o (b) elegir la informacién del SHCCH
del marco N, (es decir, cuando Eshcch(N) << Eshcch(N+1) + margen) elegir la
informacion del SHCCH del marco N+1. Si N+1 se elige después vaciar el buffer de
decisién de software e inicializar con la informacion de decision de software del SHCH
N+1.

Como el ensayo de vaciado, el ensayo hibrido puede extenderse en mas que
dos marcos de control correspondientes al mismo paquete. Por ejemplo, supongamos
que el procesador 114 determina que la informacioén incluida en el marco del SHCCH
N+2 es inconsistente con el marco del SHCCH/informacién elegida (marco N o marco
N+1) en conformidad con el ensayo de energia del SHCCH anterior pero es
consistente con la informacion del SHCCH para el marco que no fue elegido. El
procesador 114 después vacia el buffer de decision de software actual y re-inicializa
el buffer con la informacién de decision de software de N+2 SHCH. El procesador 114
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también supone que la informacion de N+1 SHCCH es la informacion correcta para
todas las retransmisiones posteriores y utiliza la informacién de N+1 SHCCH como
una referencia para un ensayo de los marcos del SHCCH posteriormente procesados.
El procesador 114 después no utiliza marcos del SHCCH futuros correspondientes a
las retransmisiones con informacidn inconsistente (con respecto a la referencia).

Aun en otras realizaciones de la presente invencién, el ensayo hibrido puede
incluir una comparacién relativa. Por ejemplo, cuando los marcos del DPTRCH
incluyen campos que son siempre enviados (por ejemplo, bits de control de energia, o
pcb's) y campos que son solamente enviados cuando la unidad mévil 104 esta
recibiendo el SHCCH (por ejemplo, un campo indicador, o pntr) después es posible
una comparacion de energia relativa. Es decir, el procesador 114 determina una
energia del campo indicador (‘Eptr’) y una energia de los bits de control de energia
(‘Epcb’). El procesador 114 compara Eptr y Epcb, por ejemplo determinando una
relacién Eptr/Epcb, y compara la comparacién de energia del campo de datos con un
umbral de comparaciéon almacenado en la memoria 116 (por ejemplo, comparando
Eptr/Epcb con un umbral_4). El procesador 114 después determina si ignorar un
marco o decodificar un marco en base a la comparacién de la comparacién de la
energia del campo de datos con el umbral de comparacion.

Por ejemplo, supongamos que Eptr/Epcb es menor que el umbral 4. El
procesador 114 después puede decidir ignorar el DPTRCH, no decodificar el SHCCH,
y no decodificar el actual canal de datos compartido (SHCH). El procesador 114
también puede realizar dicha comprobacidén de energia con respecto a SHCCH donde
una relacion de la energia de un marco del SHCH (‘Eshch’) a Epcb, es decir,
Eshch/Epcb, es comparada con otro umbral de comparacién almacenado en la
memoria 116, es decir, umbral_5. Cuando Eshch/Epcb es menor que el umbral_5, el
procesador 114 no utiliza la informacién del SHCCH y no decodifica el canal de datos
compartido actual (SHCH). También es posible que el procesador 114 compare una
relacion determinada Eptr/Epcb.(N) para el intervalo de marco N con una relacién
determinada Epntr/Epcb(N+1) para el intervalo de marco N+1 y decida qué canal del
SHCCH es correcto dado que hay campos de bits inconsistentes entre los marcos del
SHCCH N y N+1. Por ejemplo, si Eptr/Epcb(N) < Eptr/Epcb(N+1), después el
procesador 114 puede decidir mantener la informacién del SHCCH del intervalo de
marco N+1, y mantener de otra manera la informacion del SHCCH del intervalo de
marco N.

Ademas de las realizaciones de la presente invencion desveladas mas arriba,
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otras realizaciones de la presente invencion pueden incluir una o mas de las siguientes
consideraciones detalladas:

1. Debe requerirse que la unidad mévil 104 no vea al menos dos marcos
del DPTRCH antes de volverse inactiva.

2. Como una alternativa del aleatorizacién de codigo largo/ coloracién, un
CRC de un marco del SHCCH puede colorearse con un UID correspondiente a la
unidad mévil 104. Esto reducird en gran parte la probabilidad de mal interpretacion del
SHCCH de otra unidad movil. [P1Pwi(1-P2) — P:Pumi(1-P2)Pu2] Todas las unidades
moviles en el sistema de comunicacién 100 pueden tener un UID de transmision
también.

3. Sin coloracion, suponiendo que Py = P, y Py = Py, una probabilidad de
combinar y decodificar los datos errébneos es dominada por (a) decodificar un SHCCH
erroneo  correctamente y (b) decodificar un SHCCH destinado incorrectamente.
Debido a que los dos términos son claramente simétricos, puede haber poco para ser
ganado haciendo el DPTRCH mas fuerte a expensas del SHCCH, o viceversa. Lo
mismo puede decirse con respecto a la deteccion de error en el DPTRCH y SHCCH.

La intencién es que la invencion no se limite a las realizaciones particulares
desveladas en la presente memoria, sino que la invencién incluira todas las

realizaciones que caigan dentro del &mbito de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1, Un método para recibir datos en un sistema de comunicacién
inalambrico que comprende las etapas de:

recibir datos del canal compartido en un canal compartido (109);

almacenar los datos recibidos del canal compartido para producir datos
almacenados del canal compartido;

recibir (806, 1002) los datos del canal de control compartido en un canal de
control compartido (108);

decodificar (806, 1002) los datos recibidos del canal de control compartido para
producir datos decodificados del canal de control compartido;

caracterizado por:

determinar (808, 902, 904, 1004, 1008) si los datos decodificados del canal de
control compartido difieren de los datos del canal de control compartido previamente
recibidos; y

cuando los datos decodificados del canal de control compartido difieren de los
datos del canal de control compartido previamente recibidos, dispensar (902, 904,
1004, 1008) al menos uno de los datos decodificados del canal de control compartido y
los datos almacenados del canal compartido.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que la etapa de determinar si los
datos decodificados del canal de control compartido difieren de los datos del canal de
control compartido previamente recibidos, comprende las etapas de determinar si ha
ocurrido un error de decodificacion con respecto a los datos decodificados del canal
de control compartido y, cuando se determina que no ha ocurrido ningun error de
decodificacién con respecto a los datos decodificados del canal de control compartido,
determinar si los datos decodificados del canal de control compartido difieren de los
datos del canal de control compartido previamente recibidos, y en el que el método
ademas comprende las etapas de

cuando se determina que se ha producido un error de decodificacién con
respecto a los datos recibidos del canal de control compartido, llevar a cabo (812, 614,
714, 828) un ensayo de deteccion de error sobre los datos recibidos del canal de
control compartido;

cuando el ensayo de deteccién de error detecta un error, ignorar (814, 616,
716, 830) los datos recibidos del canal de control compartido.

3. El método de la reivindicacion 1, en el que los datos recibidos en el

canal de control compartido comprenden un marco, en el que la etapa de determinar si
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los datos decodificados del canal de control compartido difieren de los datos del canal
de control compartido previamente recibidos comprende la etapa de determinar si el
marco decodificado del canal de control compartido difiere de un marco del canal de
control compartido previamente recibido, y en el que la etapa de dispensacién
comprende una etapa de, cuando el marco decodificado del canal de control
compartido difiere de un marco del canal de control compartido previamente recibido,
purgar los datos almacenados del canal compartido.

4, El método de la reivindicacion 1, en el que los datos recibidos en el
canal de control compartido comprenden un marco, en el que la etapa de determinar si
los datos decodificados del canal de control compartido difieren de los datos del canal
de control compartido previamente recibidos comprende una etapa de determinar si el
marco decodificado del canal de control compartido difiere de uno o mas marcos de
una pluralidad de marcos del canal de control compartido previamente recibidos, y en
el que la etapa de dispensacion comprende una etapa de, cuando el marco
decodificado del canal de control compartido difiere de uno o0 mas marcos de la
pluralidad de marcos del canal de control compartido previamente recibidos, ignorar el
marco decodificado del canal de control compartido.

5. El método de la reivindicacion 1, que ademas comprende las etapas de:
determinar (1102) un valor de energia asociado a los datos recibidos;

comparar (1104) el valor de energia determinada respecto de un umbral; e

ignorar (1110) los datos recibidos cuando el valor de energia determinado esta
por debajo del umbral.

6. Un dispositivo de comunicacion (104) que comprende:

un receptor (112) que esta configurado para recibir los datos del canal de
control compartido en un canal de control compartido y los datos del canal compartido
en un canal compartido;

una memoria (116) que esta configurada para almacenar los datos del canal de
control compartido previamente recibidos y almacenar los datos del canal compartido
previamente recibidos para producir los datos almacenados del canal compartido; y

un procesador (114) operablemente acoplado a cada uno del receptor y la
memoria que esta configurado para decodificar los datos del canal de control
compartido recibidos para producir los datos decodificados del canal de control
compartido, para determinar si los datos decodificados del canal de control compartido
difieren de los datos del canal de control compartido previamente recibidos, y cuando

los datos decodificados del canal de control compartido difieren de los datos del canal



10

15

20

25

30

35

ES 2352996 T3

33

de control compartido previamente recibidos, dispensar al menos uno de los datos
decodificados del canal de control compartido y los datos almacenados del canal
compartido.

7. El dispositivo de comunicacion de la reivindicacion 6, en el que los datos
recibidos en el canal de control compartido comprenden un marco del canal de control
compartido, en el que el procesador (114) esta configurado para determinar si los
datos decodificados del canal de control compartido difieren de los datos del canal de
control compartido previamente recibidos determinando si el marco decodificado del
canal de control compartido difiere de un marco previamente recibido del canal de
control compartido, y en el que el procesador esta configurado para purgar los datos
almacenados del canal compartido cuando el marco decodificado del canal de control
compartido difiere de un marco del canal de control compartido previamente recibido.

8. El dispositivo de comunicacién de la reivindicacién 6, en el que los datos
recibidos en el canal de control compartido comprenden un marco del canal de control
compartido, en el que el procesador (114) esta configurado para determinar si los
datos decodificados del canal de control compartido difieren de los datos del canal de
control compartido previamente recibidos determinando si el marco decodificado del
canal de control compartido difiere de uno o mas marcos de una pluralidad de marcos
del canal de control compartido previamente recibidos, y en el que el procesador (114)
esta configurado para ignorar el marco decodificado del canal de control compartido
cuando el marco decodificado del canal de control compartido difiere de uno 0 mas
marcos de la pluralidad de marcos del canal de control compartido previamente
recibidos.

9. El dispositivo de comunicacién de la reivindicacion 6, en el que el
procesador (114) esta configurado para determinar si los datos decodificados del canal
de control compartido difieren de los datos del canal de control compartido
previamente recibidos determinando si se ha producido un error de decodificacién con
respecto a los datos decodificados del canal de control compartido y, cuando se
determina que no se ha producido ningun error de decodificacion con respecto a los
datos decodificados del canal de control compartido, determinar si los datos
decodificados del canal de control compartido difieren de los datos del canal de control
compartido previamente recibidos, y en el que el procesador (114) esta configurado
para llevar a cabo un ensayo de deteccién de error sobre los datos del canal de control
compartido recibidos cuando se determina que se ha producido un error de

decodificacién con respecto a los datos del canal de control compartido recibidos v,



ES 2352996 T3

34

cuando el ensayo de deteccién de error detecta un error, ignorar los datos del canal de
control compartido recibidos.

10. El dispositivo de comunicacién de la reivindicacion 6, en el que el
procesador (114) esta configurado para determinar un valor de energia asociado a los
datos recibidos, para comparar el valor de energia determinado respecto de un
umbral, e ignorar los datos recibidos cuando el valor de energia esta por debajo del

umbral.



ES 2352996 T3

1/9

_107

Canal de control indicador
: dedicado (DFTRCH)

08
~

Canal de control
compattido (SHCCH)

Erdace de bajada

-~ SHCH |
05 55 10 Tﬁz
?ﬂg b 3
100
/I, 1
Matco DFTRCH 2?4
f
Catnpo Cotrtrol de endace Cola
indicador regervado CRo FEe ‘
T ! § Ly
202 / \ 206 208 210
e i Agd
212 214, 200

ronaiud de HARQ ' 204 FlIGy. 2

semencla

IMatrco DFTRECH tmlo

Cattpo B eservado Caola
indicador CrC Fce
i \ 5 5 Y
302 304 306 J08 310

FIG. 3 ¥



2/9

ES 2352996 T3

e i . S e, e A . R, e

HZOHE fopeiata o

|

| ggg

1 I g [oIEmoa
H i AT — [ETIO T [OATing l:..ul ap S0
i Iumm -IM TopRTpa T IOPERRITATI] IOPRITITRO; |

b gzs ¥2s zés 0z

o% |

I
| als —oqy/ige | HERTe e Ao .
: 0N :
i B AT | L TETIO T T DATID i g T2 Ao
l | [ AORETTPO T IORE OIS IOPEOHO S “_ # SR (]
. i ) X T
: 0lS g0s 908 06 ___
- EE B T mE T TN R S IIIﬂlII]....-I._II_I-.-.....IIl... IIIIIII —
ampout ap
. ormw ap | uorearppoo
o0¢ Zor BIITIELE O) o2pon | speuwstbs g
. x : - =
Z OIa 2 oir eo¥
mm.v ._va Nm_._w
UO TR R
B0 04D ap odum o

HIOHE oo =]




ES 2352996 T3

3/9

MS ya no dedicado
600

| Decodificar
'DPTRCH 602

Kéﬁiﬁ%ﬁiﬁo NO
=nulo?
...:{)‘ Pm 6 I—PA"
Germanece dedicado ) Deujodiﬁcar SHCCH Ignorar DPTRCH
510~
detecta error? i
Pz - Pul1-Pyp)

Combinar y decodificar Ignorar SHCCH
datos erroneos
618

FIGH. 6




Py

ES 2352996 T3

4/9

MS dedicado, no activo

700

Decodificar DPTRCH

~-702

etror de
decodificacion de
DPTRCH?

YES

{CRC detecta Si

arror?

708
PPyt ~ P(1-Py)

A i
permanece dedicado Decodificar SHCCH Ignorar DPTRCH
erroneo

706~

N712 ~710

(CRC detecta
srror?

PPuiPuz PiPysl1-Pyp)

Combinar y decodificar los Ignorar SHCCH
datos erroneos

- ~716

FIG. 7



ES 2352996 T3

5/9

E POILA
or8 ~i88  HE~ ~918

HODHS Ie10ud] SOJUOLID - SOQUOLIR
. h SOTEp TR31IIPO3ap A Tewiquod] HOOHS feloto] SOJEp 1BILIPOISp £ JeuIquIodt

(-84 pze gty (TR )C)f-1) (hy)eeq)(ta-1)

;o1
LAREIE)

PALAE]
LREIEN
ouo?

018

ﬂ SOJEp TedIFIP0dap & Hmc_ecow

(Ca-1)(%4-i)

028~ 928~ cre8

‘ 5 03UQLI2 A
HO¥1d(J Jeious| U HOOHS 1B3Ipoaac] onﬂ_n% ouuﬁﬁamw

(g1}l

o= CHOOHS %/f
G
OpEIYIPadAp UOTIFIPOIP- -

ap Jourg?

;IoL
LAREIEN]

OpBUNSaP;
! HODHS JealIp0dR(]

¢HOMLAA P * i
TOIIHIPOIP mlh
ap S.Em\@zi

HOYLA(J 1ed31pos2(])

008

0AnIR ST



' Error de s
NO/ decodiﬁcacic’m\

ES 2352996 T3

6/9

Decodificar DPTRCH

BN

JEm)r de
decodificacion
de DPTRCH?

(Decodificar SHCCH
destinado

802

804

806

900

h }

Ensayo de vaciado

‘ 902
( Ignorar SHCCH )
~810

de SHCCH 7

3

Ensayo de vaciado

R, ——
Combinar ¥ decodificar datos
erroneos *

———— — — ——

LCRC
detecta
ierror?

J

~ 81




ES 2352996 T3

7/9

1000

Decodificar SHCCH
erroneo

612, 712, 826

NO/ 35(23%?:&‘:@11 ~l\Si
"~ deSHCCH?

~ ~j002
v

614, 714, 828

Si

(CRC
detecta
error?

NO

h 4
Ensayo de vaciado Ensayo de vaciado Ignorar SHCCH
N _ o4 v __ o8 g5 716, 430

S —— U, — - —— -

ﬁbinﬂ y decodificar datos —-‘> : Combinar y decodificar datos D
erroneos erroneos
618, 716, 832



ES 2352996 T3

8/9

1100

Computar una métrica de energia para
un marco de control recibido

—1102

l

Comparar la métrica de energia con un umbral de energia
para producir una comparacion

1104

Decodificar otro marco en base
al marco de control recibido

(La métrica de energia se

sompara favorablemente con
2l umbral de energia?

—{108

FIG.

17

106

[gnorar el marco de control
ecibido

— 1110




ES 2352996 T3

9/9

Gl OL0H

opeunsap;

HDDHS 1071podo(

HDY1dJ Terous] onOMMWM%%oMM OpEIIPap 909UBULIDJ OpEdIP3p 203URULIAY
: 7l T4 ) ] 7
028 ‘0 ‘909 928 ‘aL U9 _ y28 ‘097 90/
eISIoUY,
ap 10)00)ap oAesug

i

¥
Lo[nu=—
OpEOLIPOIP

©Jo2)2p

GHOYLAA 2p .

A
f
|
!
_
!
!
!
!
I
{
I
i
I
I
|
I

Is

-

w09’

BISIUL)

2p 10192)2p okesug]

LoMii==
OpEIIIIPOIZP
HO¥Lda’

N~ G
408 01 % o

~

v0il

HOYLd( Terous]
Y

BISIaU2
N@NN o ap 10392)ap okesug

o0z

HONI1dJ 1ed11podaq N Q% ..NQN QN%%




	Primera Página

	Descripción

	Reivindicaciones

	Dibujos




