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AA
[ Diagramme de l'air humide |

(57) Abstract : The invention relates to an air-
drying unit used in an air-treatment plant, said unit
including: a first wet cold battery (20) for cooling
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0.014 and/or dehumidifying air, the first wet cold battery

(20) including a first surface for an exchange bet-
ween the air to be cooled and/or dehumidified and
a coolant (FR); a first valve (200, 201) for control-
ling the flow rate of the coolant (FR) through the
first exchange surface; at least one second wet
cold battery (21) mounted in parallel relative to
the first wet cold battery (20) relative to the air
flow and including a second surface for an ex-
change between the air to be cooled and/or dehu-
midified and the coolant (FR); and a second valve
(210, 211) for controlling the flow rate ot the co-
olant through the second exchange surface.
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(57) Abrégé : L'invention concerne une unité de
séchage de lair employée dans une centrale de
traitement d'air, ladite unité comprenant : - une
premiére batterie froide humide (20) pour refroidir
et/ou déshumidifier l'air, - la premiére batterie
froide humide (20) comprenant une premiere sur-
face d'échange entre l'air a refroidir et/ou déshumi-
difier et un fluide
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de refroidissement (FR), - une premiére vanne (200, 201) pour commander le débit du fluide de refroidissement (FR) a travers la
premiére surface d'échange, - au moins une deuxiéme batterie froide humide (21) montée en paralléle de la premiére batterie
froide humide (20) par rapport au flux d'air et comprenant une deuxiéme surface d'échange entre l'air a refroidir et/ou déshumidi-
fier et le fluide de refroidissement (FR), - une deuxiéme vanne (210, 211) pour commander le débit du fluide de refroidissement a
travers la deuxiéme surtace d'échange.
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Unité de séchage de I'air employée dans une centrale de traitement d'air

Domaine technique de I'invention
La présente invention se rapporte a une unité de séchage employée dans une
centrale de traitement d'air (désignée généralement CTA).

Etat de la technique

De maniére connue, une centrale de traitement d'air est souvent utilisée dans
les salles blanches. Elle comporte une unité de séchage de I'air. Pour sécher l'air, il est
connu d'employer une batterie froide commandée par une vanne. La vanne de la
batterie froide va permettre de réguler une humidité absolue ou une hygrométrie de
["air.

En référence a la figure 1, une centrale de traitement d'air comporte
notamment un caisson de mélange CM dans lequel de I'air neuf AN est mélangé avec
de l'air recyclé AR. L'air obtenu en sortie du caisson de mélange présente alors des
caractériétiques qui dépendent de l'air neuf AN et de l'air recyclé AR introduits en
entrée. La centrale de traitement d'air comporte également un ensemble composé
d'une batterie froide humide BF et d'une batterie chaude BC. La centrale de traitement
d'air comporte par ailleurs d'autres éléments non décrits dans la présente description.

En référence a la figure 2A, la batterie froide humide BF forme l'unité de
séchage de l'air et permet donc de refroidir et/ou déshumidifier I'air obtenu en sortie du
caisson de mélange 1. La batterie froide humide BF comporte une surface d'échange
entre I'air a refroidir et/ou déshumidifier et un fluide de refroidissement. Le fluide de
refroidissement FR est injecté dans un distributeur/collecteur et des serpentins dont la
longueur (en tenant compte des caracteristiques des ailettes d'échange thermique
présentes sur le serpentin) définit la taille de la surface d'échange.

La batterie chaude BC est employée pour réchauffer l'air déshumidifié et/ou
refroidi par la batterie froide. Avec la batterie chaude, seule la température de l'air est
modifiée.

En référence aux figures 1 et 2B, l'air entrant a un état 1 dans le caisson de
mélange puis est déshumidifié par la batterie froide humide BF de maniére a passer a
un état 2. Il est ensuite réchauffé par la batterie chaude BC jusqu'a I'état 3.

Il est connu du brevet US6105387 une centrale de traitement de [lair
employant deux évaporateurs. Le premier évaporateur comporte une premiére surface

d'échange thermique a haute efficacité, destinée a étre employée dans un

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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environnement a faible taux d'humidité, et le second évaporateur comporte une
deuxiéme surface d'échange thermique ayant une efficacité moindre, destiné a étre
employé dans un environnement a fort taux d’humidité. Dans cette solution, l'air a
refroidir et déshumidifier traverse le premier évaporateur puis le deuxieme évaporateur

positionnés en série.

Dans cette solution de I'état de la technique tout 'air a sécher passe a travers
les deux surfaces d'échange. La quantité d'air a réchauffer apres le séchage est donc

importante, entrainant une augmentation de la consommation énergétique.

Il en est de méme dans les brevets antérieurs GB1559607 et GB1314341.

Le but de linvention est de proposer une solution pour réduire la
consommation énergétique engendrée par le séchage de l'air dans une centrale de

traitement d'air.

Exposé de I'invention

Ce but est atteint en modulant la surface d’échange de I'échangeur thermique
ce qui permet de ne sécher qu'une partie de I'air et donc de ne refroidir que cette partie
de l'air. L'air a réchauffer par la batterie chaude sera donc moindre.

Plus précisément, ce but est atteint par une unité de séchage de lair
employée dans une centrale de traitement d'air, ladite unité comprenant :

- une entrée recevant un flux d'air a refroidir et/ou déshumidifier et une

sortie,
caractérisé en ce que l'unité de séchage de l'air comporte un ensemble de traitement
positionnée entre I'entrée d'air et la sortie d'air et comprenant :

- une premiere batterie froide humide pour refroidir et/ou déshumidifier I'air,

- la premiére batterie froide humide comprenant une premiére surface
d'échange entre l'air a refroidir et/ou déshumidifier et un fluide de
refroidissement,

- une premiére vanne pour commander le débit du fluide de refroidissement
a travers la premiere surface d'échange,

- au moins une deuxiéme batterie froide humide montée en parallele de la
premiére batterie froide humide par rapport au flux d'air et comprenant une
deuxiéme surface d'échange entre I'air a refroidir et/ou déshumidifier et le
fluide de refroidissement,
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- une deuxiéme vanne pour commander le débit du fluide de
refroidissement a travers la deuxiéme surface d'échange,

- des moyens de commande de la premiere vanne et de la deuxieme vanne,
agencés pour adapter la taille de la surface d'échange et/ou le débit du
fluide de refroidissement a travers la premiére surface d'échange et la
deuxiéme surface d'échange au besoin de refroidissement et/ou de
déshumidification de I'air.

Selon une particularité, la premiére batterie froide et la deuxiéme batterie

froide sont identiques.

Selon une particularité, la premiere vanne et la deuxiéme vanne (210) sont de
type analogique, permettant de contréler le début du fluide de refroidissement
respectivement dans la premiére batterie froide humide et dans la deuxiéme batterie
froide humide.

Selon une autre particularité, la premiére vanne est de type analogique,
permettant de contrdler le débit du fluide de refroidissement dans la premiére batterie
froide humide et en ce que la deuxiéme vanne est de type tout-ou-rien.

Selon une autre particularité, les moyens de commande comportent des
moyens de comparaison entre I'état de fonctionnement de l'unité de séchage et un
modéle mémorisé définissant la surface d'échange suffisante a utiliser pour répondre

au besoin de séchage avec une consommation énergétique la plus faible possible.

Bréve description des figures

D'autres caractéristiques et avantages vont apparaitre dans la description
détaillée qui suit faite en regard des dessins annexés qui représentent :

- la figure 1 représente une centrale de traitement d'air telle qu'employée
dans I'état de la technique,

- lafigure 2 représente une unité de séchage de I'état de la technique,

- la figure 3 représente le diagramme de changement de température de
I'air humide avec une solution de I'état de la technique,

- la figure 4 représente une centrale de traitement d'air comprenant une

unité de séchage conforme a l'invention,

- la figure 5A représente l'unité de séchage de l'invention selon un premier
mode de réalisation,
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- la figure 5B représente l'unité de séchage de linvention selon un

deuxiéme mode de réalisation,

- la figure 6 représente le diagramme de changement de température de

['air humide avec la solution de l'invention.

Description détaillée d'au moins un mode de réalisation

L'invention concerne une unité de séchage employée dans une centrale de

traitement de l'air.

La centrale de traitement de I'air a déja été décrite ci-dessus en liaison avec la
figure 1.

L'objectif de linvention est de réduire la consommation énergétique
engendrée par le séchage de l'air dans la batterie froide humide et par conséquent la
consommation énergétique de la batterie chaude qui doit compenser le refroidissement
inutile de la batterie froide humide.

L'invention consiste a scinder la batterie froide humide BF telle que décrite
dans I'état de la technique en au moins deux parties et de les présenter en paralléle
par rapport au conduit d'air entrant. Ainsi une partie de l'air a traiter pourra étre
amenée sur une zone de séchage et de refroidissement tandis qu'une autre partie de
l'air sera amené sur une zone sans effet. L'air a traiter ne sera donc pas forcément
refroidi par 'une des deux batteries froides. Dans I'état de la technique, comme la
batterie froide est dimensionnée pour un besoin maximal de séchage, les pertes
électriques engendrées s'averent importantes. La solution de linvention permet

d'optimiser la consommation énergétique en ne refroidissant qu'une partie de I'air.

Plus précisément, en référence aux figures 5A et 5B, la solution de l'invention
consiste a ajouter au moins une deuxieme batterie froide humide ou, autrement dit, a
scinder la batterie froide humide en plusieurs parties, par exemple en deux parties.
Bien entendu, il serait possible d'utiliser plus de deux batteries froides humides ou de
scinder la batterie froide humide en plus de deux parties. Plus on a de batteries froides
humides ou plus la batterie froide humide présente de sections, plus il est aisé
d'adapter la taille de la surface d'échange a la quantité d'air a refroidir et/ou
déshumidifier. Dans la suite de la description, nous considérerons une unité de
séchage a deux batteries froides humides, désignées ci-aprés premiére batterie froide
humide BF1 et deuxiéme batterie froide humide BF2.
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La premiére batterie froide humide BF1 comporte ainsi une premiére surface
d'échange et la deuxiéme batterie froide humide BF2 comporte une deuxiéme surface
d'échange.

Selon Tlinvention, les deux batteries froides humides BF1, BF2 sont
raccordées en paralléle par rapport au fluide de refroidissement et par rapport au
conduit d'air entrant. De cette maniére, en commandant une seule batterie froide
humide, seulement une partie de I'air va étre refroidie et/ou déshumidifier tant qu'une
autre partie de I'air restera dans le méme état. Le diagramme représenté sur la figure 6
illustre ce principe, en liaison avec la figure 4. Seule la premiére batterie froide humide
BF1 est active. L'air est initialement dans un état 1. Puis apres passage dans |'unité de
séchage, une premiére partie de I'air passée sur la premiere surface d'échange formée
par la premiere batterie froide humide BF1 sort a I'état 2 tandis que la deuxiéme partie
de l'air qui est passée sur la deuxiéme surface d'échange formée par la deuxiéme
froide humide BF2 (non active), est dans un état 3, qui est identique a I'état 1. La
premiere partie de l'air qui est a I'état 2 passe a I'état 4 aprés passage a travers la
batterie chaude BC tandis que la deuxiéme partie de l'air passe a l'état 5 aprés
passage a travers la batterie chaude BC. Le mélange des deux parties d'air permet
d'obtenir un air qui est finalement a I'état 6.

Préférentiellement, les deux batteries froides humides sont choisies
identiques.

Selon l'invention, I'unité de séchage comporte des moyens de commande 4

des deux vannes de régulation.

La premiere batterie froide humide BF1 comporte une entrée et une sortie
pour le fluide de refroidissement FR et la deuxiéme batterie froide BF2 comporte
également une entrée et une sortie pour le fluide de refroidissement FR.

Dans le premier mode de réalisation représenté sur la figure 5A, I'entrée de la
premiére batterie froide humide est régulée par une vanne analogique 200 et
connectée, en amont de ladite vanne analogique 200, a l'entrée de la deuxiéme
batterie froide humide BF2. L'entrée de la deuxiéme batterie froide humide BF2 est
également régulée par une vanne analogique 210. Les deux vannes analogiques 200,
210 permettent de contrdler le débit du fluide de refroidissement dans la premiere
batterie froide humide BF1 et dans la deuxieme batterie froide humide BF2. La sortie
de la premiére batterie froide humide BF1 est connectée directement a la sortie de la
deuxiéme batterie froide humide BF2.
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Dans le deuxiéme mode de réalisation représenté sur la figure 4, I'entrée de la
premiere batterie froide humide BF1 est régulée par une vanne analogique 201 et est
connectée, en aval de ladite vanne analogique 201, a I'entrée de la deuxiéme batterie
froide humide BF2. L'entrée de la deuxiéme batterie froide humide est alors régulée
par une vanne tout-ou-rien 211. La sortie de la premiére batterie froide humide BF1 est
connectée directement a la sortie de la deuxieme batterie froide humide BF2.

La régulation des vannes 200, 210, 201, 211 nécessite un algorithme adapté
permettant de réduire le plus souvent possible la taille de la surface d'échange
employée et donc le nombre de batteries froides humides employées. Pour assurer la
régulation, les moyens de commande 4 combinent deux actions. La premiére action
consiste a jouer sur laugmentation ou la diminution du débit du fluide de
refroidissement en circulation dans les batteries froides humides. La deuxiéme action
consiste a augmenter ou réduire la surface d'échange. La régulation consiste ainsi a
comparer I'état de fonctionnement actuel de I'unité de séchage a un modéle mémorisé.
Pour différents points de fonctionnement, le modele définit la surface d'échange
suffisante pour répondre au besoin de séchage a une consommation énergétique la

plus faible possible.
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REVENDICATIONS

1. Unité de séchage de l'air employée dans une centrale de traitement d'air,

ladite unité comprenant :

- Une entrée recevant un flux d'air a refroidir et/ou déshumidifier et une

sortie,

caractérisé en ce que l'unité de séchage de l'air comporte un ensemble de traitement

positionnée entre I'entrée d'air et la sortie d'air et comprenant :

une premiere batterie froide humide (BF1) pour refroidir et/ou
déshumidifier I'air,

la premiére batterie froide humide (BF1) comprenant une premiere
surface d'échange entre l'air a refroidir et/ou déshumidifier et un
fluide de refroidissement (FR),

une premiére vanne (200, 201) pour commander le débit du fluide de
refroidissement (FR) a travers la premiére surface d'échange,

au moins une deuxiéme batterie froide humide (BF2) montée en
parallele de la premiére batterie froide humide (BF1) par rapport au
flux d'air et comprenant une deuxiéme surface d'échange entre l'air a
refroidir et/ou déshumidifier et le fluide de refroidissement (FR),

une deuxiéme vanne (210, 211) pour commander le débit du fluide
de refroidissement a travers la deuxiéme surface d'échange,des
moyens de commande (4) de la premiére vanne et de la deuxieme
vanne, agencés pour adapter, au besoin de refroidissement et/ou de
déshumidification de I'air, la taille de la surface d'échange totale a
utiliser et/ou le débit du fluide de refroidissement a travers la
premiere surface d'échange et la deuxieme surface d'échange.

2. Unité de séchage selon la revendication 1, caractérisé en ce que la

premiere batterie froide et la deuxiéme batterie froide sont identiques.

3. Unité de séchage selon la revendication 1, caractérisé en ce que la

premiére vanne (200) et la deuxiéme vanne (210) sont de type analogique,

permettant de contréler le début du fluide de refroidissement respectivement dans

la premiére batterie froide humide (BF1) et dans la deuxieme batterie froide
humide (BF2).
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4. Unité de séchage selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
premieére vanne (201) est de type analogique, permettant de contrdler le débit du
fluide de refroidissement dans la premiére batterie froide humide et en ce que la
deuxiéme vanne (211) est de type tout-ou-rien.

5. Unité de séchage selon l'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce
que les moyens de commande (4) comportent des moyens de comparaison entre
I'état de fonctionnement de l'unité de séchage et un modele définissant la surface
d'échange totale a utiliser pour répondre au besoin de séchage a une
consommation énergétique la plus faible possible.
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