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DESCRIPCION

Soporte de techo para alojar una fuente de radia-
cién médico-técnica.

La invencion se refiere a un soporte de techo para
alojar una fuente de radiacién médico-técnica.

Un soporte de techo de este tipo se conoce por
ejemplo a partir del documento US 3.175.085.

Para compensar el peso de una fuente de radiacién
colocada en el extremo libre del telescopio o del brazo
telescopico se guia normalmente un cable a través del
brazo telescépico, que estd conectado con un disposi-
tivo para la compensacion del peso. Un dispositivo de
este tipo puede comprender por ejemplo un torno de
cable accionado de manera electromotriz. Sin embar-
go con esto no puede moverse la fuente de radiacién
con la dindmica de un soporte de techo desplazable
manualmente.

Para la compensacion del peso se conocen ademads
dispositivos, que comprenden un resorte de gas a pre-
sién o de torsién. Los dispositivos de este tipo tienen
la desventaja, de que la compensacion del peso no es
constante por toda la longitud de extraccién del brazo
telescopico. Los resortes de torsion tienen el inconve-
niente esencial adicional de una vida util relativamen-
te reducida.

Ademads se conoce utilizar un resorte de traccion
para la compensacion del peso y guiar el cable a tra-
vés del torno en espiral. Es cierto que con esto pue-
de conseguirse de manera aproximada una compen-
sacién constante del peso a lo largo de una seccion
amplia de la longitud de extraccion del brazo telesco-
pico. Sin embargo no puede configurarse de manera
compacta un soporte de techo utilizando resortes de
traccion. Ademdas deben preverse dispositivos segu-
ros desde el punto de vista técnico adicionales para el
caso de una rotura eventual de los resortes de traccion.

Es objetivo de la invencién proporcionar un so-
porte de techo para alojar una fuente de radiacién mé-
dico-técnica, que se construye de una manera lo mas
sencilla posible, de larga vida ttil y que puede ajus-
tarse en un intervalo amplio al peso respectivo de la
fuente de radiacion.

Este objetivo se resuelve mediante las caracteris-
ticas de la reivindicacién 1. Configuraciones conve-
nientes se deducen de las caracteristicas de las reivin-
dicaciones 2 a 14.

Segtin las condiciones de la invencién se prevé un
soporte de techo para alojar una fuente de radiacién
médico-técnica, con un telescopio formado por varios
largueros moviles unos dentro de otros, que estd co-
nectado a través de un primer cable con un disposi-
tivo para la compensacion del peso de una fuente de
radiacién que debe colocarse en el extremo libre del
telescopio, comprendiendo el dispositivo para la com-
pensacion:

un tambor portacable para enrollar y desenrollar
el primer cable,

un torno en espiral unido de manera fija al tambor
portacable,

estando conectado el torno en espiral por medio
de un segundo cable a un elemento deslizante despla-
zable contra la fuerza de un resorte de compresion,
y reduciéndose un radio del torno en espiral con una
fuerza de compresion creciente del resorte de compre-
sién, de modo que se mantiene esencialmente igual un
momento que compensa el peso independientemente
de la longitud respectiva del telescopio.
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El término “cable” debe entenderse en el contexto
de la presente invencion en general en el sentido de
un medio de conexidn enrollable. En este aspecto se
incluyen dentro del término “cable” también medios
de conexion tales como por ejemplo una cadena, una
cinta metdlica o de tela, una correa de pléstico, un ca-
ble de plastico y similares. El “tambor portacable” asi
como el “torno en espiral” estan configurados respec-
tivamente en su perimetro externo de tal modo, que
con ello pueda enrollarse el “cable” utilizado en cada
caso.

El soporte de techo propuesto se construye de ma-
nera sencilla. El uso propuesto de un resorte de com-
presion contribuye a una resistencia y seguridad de
funcionamiento considerablemente mejoradas. Ade-
mas se posibilita con esto un ajuste del peso que debe
compensarse en un intervalo amplio.

Preferiblemente el torno en espiral se coloca de
manera fija en el tambor portacable, es decir, no pue-
de girarse con respecto al tambor portacable. En este
caso pueden sustituirse el primer y el segundo cable
también por un tnico cable, que estd conectado en un
extremo con el telescopio y en el otro extremo con el
elemento deslizante que puede desplazarse. Sin em-
bargo en este caso el cable se fija en el extremo del
tambor portacable y/o en el extremo del torno en es-
piral.

Segiln una configuracién ventajosa, la disminu-
cién del radio no es lineal. Puede transcurrir de ma-
nera similar a una hipérbola. Con esto puede conse-
guirse a lo largo de toda la zona de extraccién del bra-
70 telescopico una compensacion del peso de la fuen-
te de radiacién que se mantiene esencialmente igual.
Convenientemente el torno en espiral estd configura-
do en forma de un torno en espiral hiperbdlico. Con
una configuracién hiperbdlica del torno en espiral se
consigue en la practica una compensacion del peso
que se mantiene igual.

Segin una configuracién adicional se prevén dos
resortes de compresion, que se disponen en tubos de
guiado que discurren paralelos entre si. La disposi-
cion propuesta de los resortes de compresién en tubos
de guiado contribuye a una seguridad contra el dobla-
do mejorada. Incluso en el caso de una rotura de uno
de los resortes de compresion no se produce un des-
plome repentino de la fuente de radiacién y con ello
un peligro para las personas.

Ventajosamente el elemento deslizante es un tra-
vesafio que puede desplazarse sobre los tubos de guia-
do contra la fuerza de los resortes de compresion.
Convenientemente el segundo cable se guia alrededor
de un carrete colocado en el travesafo, fijado con uno
de sus extremos a un bastidor que aloja el brazo te-
lescopico y en su otro extremo al radio externo del
torno en espiral. El extremo del segundo cable puede
colocarse también en una pared externa del brazo te-
lescopico. La fuerza de compensacidn ejercida por los
resortes de compresion a través del travesaiio sobre el
torno en espiral y con ello sobre el tambor portaca-
ble se divide en dos mediante la prevision del carrete
que actia como carrete suelto segtn el principio del
polipasto.

Ademds es ventajoso colocar el torno en espiral
entre los dos resortes de compresion. Con ello puede
conseguirse una construccion especialmente compac-
ta.

Para aumentar la seguridad de funcionamiento se
prevén convenientemente dos primeros y dos segun-
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dos cables. Incluso en el caso de una rotura de uno de
los cables el soporte de techo se mantiene en condi-
ciones de funcionamiento sin limitaciones. Por con-
sideraciones de seguridad técnica, el torno en espiral
puede estar conectado ademads a un freno de imén per-
manente, de tal modo que en el caso de un fallo de
corriente se frena el torno en espiral. Un freno de este
tipo se suelta normalmente sélo con el desplazamien-
to vertical del soporte de techo. Con ello una fuen-
te de radiacién alojada en el soporte de techo puede
asegurarse adicionalmente contra un desplazamiento
vertical provocado involuntariamente.

Segiln una configuracién adicional se prevé un
dispositivo para ajustar una tensién previa que actia
sobre el elemento deslizante del (de los) resorte(s) de
compresién. Con ello es posible ajustar un intervalo,
en el que los resortes de compresion presentan una
linea caracteristica aproximadamente lineal. Ademas
puede preverse un dispositivo para el ajuste continuo
de la constante del resorte, que estd configurado con-
venientemente como un (unos) manguito(s) de suje-
ciéon que tensa(n) el (los) resorte(s) de compresién
contra el tubo de guiado. Con esto puede compensarse
un intervalo de pesos mds amplio.

Segtin una configuracién especialmente preferida
se prevén en un lado interno de al menos uno de los
largueros varias ranuras destalonadas que discurren
axialmente, y rieles de guiado configurados esencial-
mente en forma de nervio se fijan por medio de una
conexién roscada con tuercas correderas en ranura
alojadas en las ranuras. Convenientemente se prevén
de manera homogénea en el lado interno de los lar-
gueros tres ranuras a lo largo de su perimetro. La co-
locacién propuesta de los rieles de guiado en el la-
do interno de los largueros facilita considerablemente
el montaje del brazo telescépico. Los rieles de guia-
do pueden desplazarse radialmente en un determina-
do intervalo durante el montaje de los largueros y sélo
entonces tensarse con los largueros.

A continuacién se explica con mds detalle un
ejemplo de realizacién de la invencién mediante los
dibujos. Muestran:

la figura 1 una primera vista en perspectiva del so-
porte de techo,

la figura 2 una segunda vista en perspectiva del
soporte de techo segtin la figura 1,

la figura 3 una vista en perspectiva del torno en
espiral segun la figura 2,

la figura 4 una vista en perspectiva de un torno en
espiral segun la figura 3 con accionamiento electro-
motriz,

la figura 5 una vista en perspectiva parcialmente
abierta del soporte de techo,

la figura 5a un vista en detalle segtn la vista frag-
mentaria A en la figura Sy

la figura 6 una vista en corte transversal a través
del brazo telescépico.

En las figuras 1 y 2 se muestra en perspectiva un
soporte de techo segun la invencién. En un bastidor
1 rectangular se coloca un brazo 2 telescépico que
se extiende aproximadamente vertical con respecto al
mismo, que presenta varios largueros 3 méviles unos
dentro de los otros. El bastidor 1 estd provisto de po-
leas 4, con las que puede desplazarse sobre rieles (no
mostrados aqui) colocados en un techo de una habita-
cion. Los largueros 3 son convenientemente de perfi-
les extruidos de aluminio. En los lados longitudinales
enfrentados entre si del bastidor 1 se colocan tubos 5
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de guiado, en los que se alojan en cada caso al menos
un resorte 6 de compresion (en el presente ejemplo de
realizacién dos, que se encuentran uno contra otro).
Un extremo de los resortes 6 de compresion se apoya
contra un manguito 7 alojado en cada uno de los tubos
5 de guiado y el otro extremo contra un travesafio 8
alojado en los tubos 5 de guiado. En el lado orientado
hacia el brazo 2 telescopico del travesaiio 8 se coloca
en el centro un primer carrete 9 de desviacién que ac-
tda como carrete suelto. La separacién del travesafio
8 con respecto al eje del tambor 11 portacable pue-
de modificarse por medio de un tornillo 9a regulador.
Con el tornillo 9a regulador puede ajustarse también
la tensién que actia sobre el travesafio 8. Aproxima-
damente en el centro del bastidor 1 se fija un elemento
10 de apoyo transversal, en el que se aloja un tambor
11 portacable de manera giratoria. El tambor 11 por-
tacable presenta en su perimetro externo canales de
guiado para alojar un primer cable 12. El primer cable
12 indicado esquematicamente en la figura 1 se guia
a través de un segundo carrete 13 de desviacion fijo
y se une de manera fija con el larguero 3 que forma
el extremo E libre del brazo 2 telescépico (no mostra-
do aqui). En el lado opuesto al elemento 10 de apoyo
transversal se conecta de manera fija con el tambor
11 portacable un torno 15 en espiral hiperbdlico con
la conexién intermedia de un separador 14. El torno
15 en espiral presenta en su perimetro externo cana-
les de guiado para alojar un segundo cable 16 (en el
presente ejemplo de realizacién dos segundos cables).
Por la definicién de una espiral hiperbdlica se remite
por ejemplo a BRONSTEIN-SEMENDIJAJEW, Tas-
chenbuchder Mathemathik, 18* edicién, 1979, pagina
92.

Los segundos cables 16, tal como puede observar-
se en la figura 2, se fijan con uno de sus extremos en
la proximidad del radio maximo del torno 151 en es-
piral y con su otro extremo a la pared externa del lar-
guero 3 colocado en el bastidor 1 (no mostrado aqui).
Los segundos cables 16 se guian ademads alrededor del
primer carrete 9 de desviacion.

Con el torno 15 en espiral estd conectado de mane-
ra fija un freno 17 de iman permanente, que se coloca
de manera fija en el bastidor 1 por medio de una mon-
tura 18. Un eje 19 que se extiende desde el freno 17 de
iman permanente puede estar provisto opcionalmente
(véanse las figuras 2 y 4) con una polea 20 de trans-
misién, que estd conectada a nivel de accionamiento
con un motor 22 eléctrico a través de una correa 21
trapezoidal.

Para ajustar la constante del resorte de los resortes
6 de compresion se prevén elementos 23 de sujecion,
con los que pueden tensarse los resortes 6 de compre-
sién contra la tubos 5 de guiado. Con ello puede ajus-
tarse de manera continua la longitud de los resortes 6
de compresion y con ello seleccionarse el intervalo de
pesos a compensar deseado.

En las figuras 1 y 2 se muestra el soporte de techo
con fines de claridad con el brazo 2 telesc6pico com-
pletamente estirado y simultdneamente con resortes 6
de compresién no comprimidos. La relacién funcio-
nal de los componentes méviles del soporte de techo
no se reproduce en el mismo.

La funcién del soporte de techo es tal como sigue:

Una fuente de radiacion (no mostrada aqui) co-
locada en el extremo E libre ejerce un peso sobre el
brazo 2 telescépico. El peso se transmite a través del
primer cable 12 y del segundo carrete 13 de desvia-
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ci6n al tambor 11 portacable. Sobre el tambor 11 por-
tacable y el torno 15 en espiral unido de manera fija al
mismo actda un momento de torsién constante corres-
pondiente al peso. Este momento de torsién constante
se compensa mediante un momento de torsién opues-
to ejercido sobre el torno 15 en espiral. EI momento
de torsién opuesto se genera mediante la fuerza de
compresion de los resortes 6 de compresion que ac-
tda sobre el travesafio 8, que se transmite mediante
los segundos cables 16. La fuerza de compresién cre-
ciente con una compresion creciente de los resortes 6
de compresién se compensa mediante una reduccién
no lineal del radio del torno 15 en espiral de tal modo,
que el momento de torsién opuesto es constante por
toda la longitud de extraccion del brazo 2 telescépico.

En el estado completamente estirado del brazo 2
telescopico los resortes 6 de compresion estdn com-
primidos al maximo. El travesaiio 8 estd desplazado
en un valor mdximo en la direccioén del brazo 2 te-
lescopico. Los segundos cables 16 se cifien en este
caso al radio minimo del torno 15 en espiral. Durante
el movimiento hacia arriba del brazo 2 telescopico se
gira el torno 15 en espiral de tal modo, que los segun-
dos cables 16 se enrollan por un radio cada vez més
grande. Por unidad de dngulo de rotacién del torno 15
en espiral se enrolla durante el enrollamiento, o sea de
manera continua, una seccién longitudinal mayor de
los segundos cables. Acompafiado de esto va la fuer-
za de compresion de los resortes 6 de compresién que
disminuye simultdneamente, de modo que el momen-
to de torsidén opuesto se mantiene constante.

Para frenar un movimiento de deslizamiento del
brazo 2 telescépico puede preverse opcionalmente el
freno 17 de iman permanente. Estd configurado con-
venientemente de tal modo que en caso de un circuito
eléctrico interrumpido, el freno 17 de iman permanen-
te frena el torno 15 en espiral. Asi no puede producir-
se en caso de un fallo de corriente un movimiento de
deslizamiento no deseado del brazo 2 telescpico.

El torno 15 en espiral puede estar conectado ade-
mads a través del eje 19 con un accionamiento 20, 21,
22 electromotriz. Un accionamiento electromotriz de
este tipo sirve para facilitar el movimiento de desliza-
miento del brazo 2 telescépico.

El peso que debe compensarse puede ajustarse
continuamente dentro de un intervalo amplio median-
te el desplazamiento de las mordazas 23. De este mo-
do es posible, modificar la longitud eficaz de los re-
sortes 6 de compresion.

En las figuras 5, 5a y 6 se muestra una realiza-
cion especialmente preferida del guiado de los largue-
ros 3. La realizacién especialmente preferida descrita
a continuacién de los largueros 3 puede representar
también por si misma una invencién independiente.
Durante el montaje del brazo 2 telescopico aparece
en la préctica el problema de que en el lado interno
de los largueros deben ajustarse de manera exacta los
rieles 25 de guiado previstos para compensar las tole-
rancias de fabricacién de los largueros 3. De lo con-
trario se produce durante el estiramiento del brazo 2
telescopico un levantamiento de los carretes 24 que se
desplazan por los rieles 25 de guiado. Para garantizar
una tension previa de los carretes 24 suficiente con-
tra los flancos de los rieles 25 de guiado, los carretes
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24 estan fijados de manera excéntrica. Pueden tensar-
se previamente contra los rieles 25 de guiado durante
el montaje. Segtn el ejemplo de realizacién preferido
se prevén en los largueros 3 ranuras 26 destalonadas
que discurren axialmente. En un perfil esencialmente
triangular mostrado aqui de los largueros 3, las ranu-
ras 26 discurren en el lado interno de los largueros
3 aproximadamente en el centro y estan desplazadas
120°. En las ranuras 26 se introducen para la fijacién
de los rieles 25 de guiado tuercas correderas en ra-
nura provistas de una rosca (no mostradas aqui). Los
rieles 25 de guiado se unen posteriormente por medio
de un tornillo a las tuercas correderas en ranura. Para
el montaje se desplazan posteriormente dos largueros
3 uno dentro de otro, estando fijados los rieles 25 de
guiado en cada caso todavia de manera desplazable al
lado interno del larguero 3 externo. Los carretes 24
se disponen contra los rieles 25 de guiado. Después
se mueve el larguero 3 interno dentro del larguero ex-
terno. A consecuencia de esto se ajustan los rieles 25
de guiado de manera automética. Posteriormente sélo
deben estirarse ademds con fuerza.
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REIVINDICACIONES

1. Soporte de techo para alojar una fuente de ra-
diacién médico-técnica, con un telescopio (2) forma-
do por varios largueros (3) mdviles unos dentro de
otros, que estd conectado a través de un primer cable
(12) con un dispositivo para la compensacion del pe-
so de una fuente de radiaciéon que debe colocarse en
el extremo libre del telescopio (2), comprendiendo el
dispositivo para la compensacion:

un tambor (11) portacable para enrollar y desen-
rollar el primer cable (12),

un torno (15) en espiral unido al tambor (11) por-
tacable,

estando conectado el torno (15) en espiral por me-
dio de un segundo cable (16) a un elemento (8) desli-
zante que puede desplazarse contra la fuerza de un re-
sorte (6) de compresion, y reduciéndose un radio del
torno (15) en espiral con una fuerza de compresion
creciente de los resortes (6) de compresién, de modo
que se mantiene esencialmente igual un momento que
compensa el peso independientemente de la longitud
respectiva del telescopio (2).

2. Soporte de techo segtn la reivindicacién 1, en
el que se coloca el torno (15) en espiral de manera fija
al tambor (11) portacable.

3. Soporte de techo segtin la reivindicacién 1 o 2,
en el que la disminucién del radio no es lineal.

4. Soporte de techo segin una de las reivindica-
ciones anteriores, en el que el torno (15) en espiral es
un torno en espiral hiperbdlico.

5. Soporte de techo segiin una de las reivindicacio-
nes anteriores, en el que se prevén dos resortes (6) de
compresion, que se disponen en tubos (5) de guiado
que discurren paralelos entre si.

6. Soporte de techo segin una de las reivindica-
ciones anteriores, en el que el elemento deslizante es
un travesafo (8) que puede deslizarse sobre los tubos
(5) de guiado contra la fuerza de los resortes (6) de
compresion.
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7. Soporte de techo segin una de las reivindica-
ciones anteriores, en el que el segundo cable (16) se
guia alrededor de un carrete (9) colocado en el trave-
safio (8), fijado con uno de sus extremos a un bastidor
(1) que aloja el telescopio (2) y con su otro extremo
al radio maximo del torno (15) en espiral.

8. Soporte de techo seguin una de las reivindica-
ciones anteriores, en el que el torno (15) en espiral se
coloca entre los dos resortes (6) de compresion.

9. Soporte de techo segtin una de las reivindicacio-
nes anteriores, en el que se prevén dos primeros (12)
y dos segundos (16) cables.

10. Soporte de techo segtin una de las reivindica-
ciones anteriores, en el que el torno (15) en espiral
estd conectado con un freno (17) de iman permanen-
te, de tal modo que en caso de un fallo de corriente se
frena el torno (15) en espiral.

11. Soporte de techo segiin una de las reivindica-
ciones anteriores, en el que el torno (15) en espiral es-
ta conectado con un accionamiento (20, 21, 22) elec-
tromotriz.

12. Soporte de techo segtin una de las reivindica-
ciones anteriores, en el que se prevé un dispositivo
(23) para ajustar una tensién previa que actda sobre el
elemento (8) deslizante del (de los) resorte(s) (6) de
compresion.

13. Soporte de techo segiin una de las reivindica-
ciones anteriores, en el que se prevé un dispositivo
para el ajuste continuo de la constante del resorte, que
preferiblemente es un manguito (23) de sujecion que
tensa el resorte (6) de compresién contra el tubo (5)
de guiado.

14. Soporte de techo segiin una de las reivindica-
ciones anteriores, en el que se prevén en un lado inter-
no de al menos uno de los largueros (3) varias ranuras
(26) destalonadas que discurren axialmente, y se fi-
jan rieles (25) de guiado configurados esencialmente
en forma de nervio por medio de una conexién ros-
cada con tuercas correderas en ranura alojadas en las
ranuras (26).
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