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(54) Title: GALVANIZED COMPONENT WITH HIGH HEAT DISTORTION RESISTANCE
(54) Bezeichnung : GALVANISIERTES BAUTEIL MIT HOHER WARMEFORMBESTANDIGKEIT

(57) Abstract: The invention relates to a composite component consisting of a plastic support and a multi-ply metal layer applied in
a galvanizing operation, the plastic support being made of a thermoplastic composition consisting of A) 50 to 90 parts by weight of
at least one aromatic polycarbonate, B) 10 to 50 parts by weight of at least one gratt polymer comprising a diene-containing, rubber-
elastic, particulate graft base and a vinyl (co)polymer shell, C) 0 to 15 parts by weight of at least one additive, where the sum of the
parts by weight of components A) and B) in the composition is standardized to 100, (i) characterized in that the rubber content from
component B in the composition is at least 6 wt%, (ii) characterized in that the ratio K/S of the weight fractions of butadiene-
containing, rubber-elastic, particulate graft base from component B) in the composition (viz. K) to the sum of free - that is, not
bound covalently to the rubber base in the gratt polymer of component B) - vinyl (co)polymer from component B) and of any free
vinyl (co)polymer from component C) in the composition (viz. S) is at least 1.5, (iii) characterized in that component A) comprises
at least one monomer unit selected from the group consisting of monomer units described by the general formula (2) in which R* is
H, linear or branched C;-Cyo alkyl, and R’ is linear or branched Ci-Cyo alkyl, and monomer units derived from bis(4-hydroxyphenyl)
compounds and bridged via the 1,1'-position of a cyclic, optionally heteroatom-substituted hydrocarbon, (iv) characterized in that
the fraction (Acy) of monomer units derived from bis(4-hydroxyphenyl) compounds and bridged via the 1,1'-position of a cyclic,
optionally heteroatom-substituted hydrocarbon, based on the sum of all bisphenol-derived monomer units in component A), is in the
range from 0 to 40 wt%, and, if the fraction of monomer units derived from bis(4-hydroxyphenyl) compounds

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
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Erklirungen gemif} Regel 4.17:

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent
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and bridged via the 1,1'-position of a cyclic, optionally heteroatom-substituted hydrocarbon, based on the sum of all bisphenol-
derived monomer units in component A), is in the range < 5 wt%, the amount of component A) in the composition is 75 to 87
parts by weight and the amount of component B) in the composition is 13 to 25 parts by weight, and also to the use of the
composite component as part of motor vehicles, electrically operated devices, household articles, solar collectors or light reflectors
or as a functional element for removing heat. The composite component has high dimensional stability and good metal-to-
substrate adhesion even at high service temperatures and under severe temperature fluctuations.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verbundbauteil bestehend aus einem Kunststoffirdger und einer iiber einen
Galvanisierungsprozess aufgebrachten mehrlagigen Metallschicht, wobei der Kunststoffirdger hergestellt ist aus einer
thermoplastischen Zusammensetzung bestehend aus A) 50 bis 90 Gew.-Teilen mindestens eines aromatischen Polycarbonats, B)
10 bis 50 Gew.-Teilen mindestens eines Pfropfpolymerisats enthaltend eine Dien enthaltende kautschukelastische partikulére
Pfropfgrundlage und eine Vinyl(co)polymerisathiille, C) O bis 15 Gew.-Teilen mindestens eines Additivs, wobei die Summe der
Gewichtsteile der Komponenten A) und B) in der Zusammensetzung auf 100 normiert ist, (i) dadurch gekennzeichnet, dass der
Kautschukgehalt aus Komponente B in der Zusammensetzung mindestens 6 Gew.-% betrégt, (ii) dadurch gekennzeichnet, dass
das Verhiltnis K/S der Gewichtsanteile an Butadien enthaltender kautschukelastischer partikuldrer Pfropfgrundlage aus
Komponente B) in der Zusammensetzung (=K) zur Summe aus freiem, das heifit nicht an die Kautschukgrundlage im
Pfropfpolymer gemdll Komponente B) kovalent gebundenem Viny(co)polymerisat aus Komponente B) und etwaigen freiem
Vinyl(co)polymerisat aus Komponente C) in der Zusammensetzung (=S) mindestens 1,5 betrégt, (iii) dadurch gekennzeichnet,
dass die Komponente A) mindestens eine Monomereinheit enthdlt, welche ausgew#hlt ist aus der Gruppe bestehend aus
Monomereinheiten beschrieben durch die allgemeine Formel (2) in der R* fiir H, lineare oder verzweigte C,-Cyo Alkyl steht, und
R’ fiir lineare oder verzweigte Ci-Cio Alkyl steht, und solchen von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleiteten
Monomereinheiten, die {iber die 1,1-Stellung eines cyclischen, gegebenentfalls mit Heteroatomen substitutierten
Kohlenwasserstofts verbriickt sind, (iv) dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil (Ace) an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-
Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die iiber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen
substitutierten Kohlenwasserstotfs verbriickt sind, bezogen auf die Summe aller von Bisphenolen abgeleiteten Monomereinheiten
in der Komponente A) im Bereich von 0 bis 40 Gew.-% liegt, wobei fiir den Fall, dass der Anteil an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-
Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die iiber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen
substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind, bezogen auf die Summe aller von Bisphenolen abgeleiteten Monomereinheiten
in der Komponente A) im Bereich von < 5 Gew.-% liegt, der Gehalt an Komponente A) in der Zusammensetzung bei 75 bis 87
Gew.-Teilen und der Gehalt an Komponente B) in der Zusammensetzung bei 13 bis 25 Gew.-Teilen liegt, sowie die Verwendung
des Verbundbauteils als Teil von Automobilen, elektrisch betricbenen Gerdten, Haushaltsgegenstinden, Sonnenkollektoren,
Lichtreflektoren oder als Funktionselement zur Abfilhrung von Warme. Das Verbundbauteil weist eine hohe Formstabilitit und
eine gute Haftung zwischen Metall und Substrat auch unter hoher Einsatztemperatur und starken Temperaturschwankungen auf.
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Galvanisiertes Bauteil mit hoher Wirmeformbestindickeit

Die Erfindung betrifft ein Bauteil aus einer Polycarbonat-Zusammensetzung als Substrat und einer
darauf mittels eines Galvanisierungsprozesses aufgebrachten mehrlagigen Metallschichit, das sich
durch eine hohe Formstabilitit und eine gute Haftung zwischen Metall und Substrat auch unter

hoher Einsatztemperatur und starken Temperaturschwankungen auszeichnet.

Eine spezielle Ausfilhrungsform der Erfindung betrifft ein Bauteil aus einer Polycarbonat-
Zusammensetzung als Substrat und einer darauf mittels eines Galvanisierungsprozesses aufge-
brachten mehrlagigen Metallschicht, wobet ein fiir Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS)-Copolymere
und deren Blends mit Polycarbonat etabliertes Galvanisierungsverfahren zur Herstellung des Bau-
teils zum Einsatz kommt und sich das Bauteil durch eine hohe Formstabilitét und eine gute Haftung
zwischen Metall und Substrat auch unter hoher Einsatztemperatur und starken Temperaturschwan-

kungen auszeichnet.

Die Galvanisierung von ABS- und ABS-Polycarbonat-Zusammensetzungen ist aus der Literatur

bekannt.

Mariola Brandes, "The new generation of Futuron - A direct metallisation process for plastics with
low Pd content” Galvanotecnica ¢ Nuove Finiture (2003), 13(2), 100-102 offenbart beispielsweise

einen Prozess zur Galvanisierung von ABS- und ABS+PC-Zusammensetzungen.

Mariola Brandes, "Direct metalizing of ABS and ABS/PC with increased PC content ", Galvano-
technik (2007), 98(4), 872-875 " offenbart ¢in verbessertes Verfahren, welches erstmalig die Metal-
lisierung von Polycarbonat-ABS-Formmassen mit bis zu 65 Gew.-% Polycarbonat erlaubt. Zuvor
war es mur moglich gewesen, solche Zusammensetzungen mit einem Polycarbonat-Gehalt von ma-

ximal 45 Gew.-% zu galvanisieren.

DE102008047833 (Al) offenbart, daB ABS und ABS/PC mittels bekamnter Verfahren der Kunst-
stoffgalvanisierung beschichtbar und insbesondere verchrombar sind, wogegen Polycarbonat dage-
gen bei den Bedingungen des Uiblichen Kunststoffgalvanisierens inert ist und keine Beschichtung

anmimmt.

WO 2013/115903 Al offenbart galvanisierbare PC+ABS-Zusammensetzungen mit erhéhtem Poly-
carbonat-Anteil und mit verbesserter Haftung der Metallschicht zum Kunststoffsubstrat enthaltend
40 bis 75 Gew.-% Polycarbonat, 24 bis 53 Gew.-% eines ersten Schlagzihmodifikators und 1 bis 7

Gew.-% eines zweiten Schlagzéhmodifikators.

CN 102146203 A offenbart PC+ABS-Blends mit verbesserter Galvamsierbarkeit und guten me-

chanischen Eigenschaften, guter Wiarmebestindigkeit und guter Verarbeitbarkeit im Spritzguss
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enthaltend 20 bis 70 Gew.-% Polycarbonat, 20 bis 75 Gew.-% ABS, 2-10 Gew.-% kautschukrei-
ches butadienbasierendes Pfropfpolymerisat, 0,2 bis 0,5 Gew.-% Calciumcarbonat, 0 bis 1 Gew.-%

Antioxidanz und 0 bis 1 Gew.-% Gleitmittel.

EP 0 183 167 B1 offenbart PC+ABS-Zusammensetzungen mit exzellenter Wirmeformbestéindig-
keit, Zihigkeit und Verarbeitbarkeit im Spritzgussverfalien, welche sich durch eine verbesserte
Galvanisierbarkeit auszeichnen, enthaltend 10 bis 90 Gew.-% aromatisches Polycarbonat, 10 bis 90
Gew.-% eines mehrschaligen, kautschukbasierten Pfropfpolymerisats und optional bis zu 60 Gew.-

% eines Vinylcopolymerisats.

Die m diesem Stand der Technik genannten, fiir die Galvanisierung geeigneten ABS- oder ABS-
Polycarbonat-Zusammensetzungen weisen aber eine geringe Wirmeformbestindigkeit und aus

ihnen hergestellte galvanisierte Bauteile insofern eine geringe maximale Gebrauchstemperatur auf.

Zusammensetzungen mit erhdhter Wirmeformbestéindigkeit gegeniiber solchen Polycarbonat-
Formmassen, bei denen das Polycarbonat nur auf Bisphenol A Einheiten basiert, sind ebenfalls aus

der Literatur bekannt.

US 2011 0060106 Al offenbart Polycarbonat-Zusammensetzungen mit verbesserter Wirmebestin-
digkeit, Tieftemperaturzihigkeit und Fhefifdhigkeit enthaltend Polycarbonat basierend auf n-
Phenylphenolphthalein (PPPBP) als Wiederholungseinheit, ein davon unterschiedliches zweites

Polycarbonat und einen Schlagzdhmodifikator,

DE 38 32 396 Al offenbart Polycarbonate basierend auf Dihydroxydiphenylcycloalkanen mit er-

hohter Glasiibergangstemperatur.

DE 39 19 043 Al offenbart Polycarbonat-Zusammensetzungen mit verbesserter Wirmeformbe-
standigkeit und guter Zhigkeit enthaltend Polycarbonat basierend auf substituiertem Dihydroxy-
diphenylcycloalkan, Polycarbonat basierend auf beispielsweise Bisphenol-A und ein kautschukmo-

difiziertes Pfropfpolymerisat.

DE 39 13 114 Al offenbart Polycarbonat-Zusammensetzungen mit verbesserter Wirmeformbe-
stindigkeit und guter Zshigkeit enthaltend Polycarbonat basierend auf substituiertem Dihydroxy-
diphenylcycloalkan, Polycarbonat basierend auf beispielsweise Bisphenol-A und ein Silikonkaut-

schuk-modifiziertes Pfropfpolymerisat.

DE 39 14 946 Al offenbart Polycarbonat-Zusammensetzungen mit hoher Warmeformbesténdigkeit
und verbesserter Kerbschlagzihigkeit und Spannungsrissbestindigkeit unter Chemikalieneinwir-
kung enthaltend Polycarbonat basierend auf substituiertem Dihydroxyphenyleycloalkan, kaut-

schukbasiertes Pfropfpolymerisat und optional mindestens ein weiteres thermoplastisches Harz.
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EP 0 401 629 A2 offenbart Polycarbonat-Zusammensetzungen mit verbesserter Warmeformbe-
stindigkeit und guter Zahigkeit enthaltend Polycarbonat basierend auf substituiertem Dihydroxy-
diphenylcycloalkan, Vinylcopolymerisat und kautschukbasiertes Pfropfpolymerisat.

Aus den genannten Anmeldungen lassen sich aber keinerlei Hinweise auf die Galvanisierbarkeit
dieser Polycarbonat-Zusammensetzungen mit hoher Wirmeformbestéindigkeit ableiten und es sind
keine Bauteile aus solchen Polycarbonat-Zusammensetzungen mit hoher Wirmeformbestindigkeit

und einer durch Galvanisierung aufgebrachten Metallschicht bekannt.

Derartige Bauteile wiren beispielsweise niitzlich und kéimen damit bevorzugt zum Einsatz als (de-
korative) Teile von Automobilen (beispiclsweise fiir Anwendungen unterhalb der Motorhaube oder
im Abgasstrombereich), fiir den Einsatz in elektrisch betriebenen Geréten (beispielsweise fiir Heiz-
liifter, Toaster, Wasserkocher / HeiBwasserzubereiter, Kaffeemaschinen, Haartrockner, Ofen, etc.),
m Haushaltsgegenstinden unter hoher Temperaturbelastung (beispielsweise fiir Griffe von Koch-
topfen, Druckkochtdpfen oder Grills) oder als Teil von Sonnenkollektoren, Lichtreflektoren oder in
Funktionselementen zur gezielten Abfilhrung von Wérme. Diese beispiclhaften Anwendungsberei-
che haben gemein, dass die Bauteile unter hoher Temperaturbelastung stehen, weil sie in réumli-
cher Nihe zu Wiarmequellen (beispielsweise Motoren, elektrisch betricbenen Heizvorrichtungen,
heifien Gasstrémen, fokussierter Lichteinstrahlung) zum Einsatz kommen und somit bestimmungs-
gemil auch hohen Temperaturschwankungen ausgesetzt sind. Unter diesen extremen Einsatzbe-
dingungen sollen die galvanisierten Bauteile formstabil bleiben und eine hinreichende Haftung der
Metallschicht zum Kunststoffsubstrat aufweisen sowie cine stabile Oberflachenkosmetik zeigen.
Unter den Temperaturwechseln diirfen insbesondere keinerlei blasenférmige oder gar grofiflachige

Metallablésungen aufireten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war daher die Bereitstellung von galvanisierten Bauteilen aus
einem im Wesentlichen amorphen thermoplastischen Kunststoff, die einerseits eine zufriedenstel-
lende Haftung der iiber den Galvanisierungsprozess aufgebrachten mehrlagigen Metallschicht zum
Kunststofftriger und andererseits eine Formstabilitét bei einer Temperatur von mindestens 130°C,
bevorzugt bei einer Temperatur von mindestens 135°C, besonders bevorzugt von mindestens
140°C und unter starken Temperaturschwankungen im Bereich von Raumtemperatur bis mindes-
tens 130°C, bevorzugt bis mindestens 135°C, besonders bevorzugt bis mindestens 140°C eine gute

und stabile Haftung von Substrat und Metallschicht aufweisen.

Eine spezielle Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand in der Bereitstellung der oben genann-
ten galvanisierten Bauteile, wobei ein flir Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS)-Copolymere und de-
ren Blends mit Polycarbonat etabliertes Galvanisierungsverfahren zur Herstellung der Bauteile zum

Finsatz kommt.
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Als zufriedenstellende Haftung der mehrlagigen Metallschicht zum Kunststoffiriiger wird im Allge-
meien ein Wert von mindestens 0,20 N/mm gemessen im Rollenschilversuch nach DIN 53494

(Version von 1984) angesehen.

Es wurde Gberraschenderweise gefunden, dass galvanisierte Bauteile basierend auf einem Kunst-

stofftrdger hergestellt aus einer thermoplastischen Zusammensetzung bestehend aus

A) 50 bis 90 Gew.-Teilen, bevorzugt 55 bis 88 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 60 bis 87 Gew.-

Teilen mindestens eines aromatischen Polycarbonats,

B) 10 bis 50 Gew.-Teilen, bevorzugt 12 bis 45 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 13 bis 40 Gew.-
Teilen mindestens eines Pfropfpolymerisats enthaltend eine Dien enthaltende kautschukelastische

partikuldre Pfropfgrundlage und eine Vinyl(cojpolymerisathiille,

C) 0 bis 15 Gew.-Teilen, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 0,2 bis 3 Gew.-

Teilen mindestens eines Additivs,

wobet die Summe der Gewichtsteile der Komponenten A) und B) in der Zusammensetzung auf 100

normiert ist,

6] dadurch gekennzeichnet, dass der Kautschukgehalt aus Komponente B in der der Zu-
sammensetzung mindestens 6 Gew.-%, bevorzugt mindestens 7 Gew.-%, besonders

bevorzugt mindestens 9 Gew.-% betrégt,

(i1) dadurch gekennzeichnet, dass das Verhiltnis K/S der Gewichtsanteile an Dien enthal-
tender kautschukelastischer partikuldrer Pfropfegrundlage aus Komponente B) in der
Zusammensetzung (=K) zur Summe aus freiem, das heiBit nicht an die Kautschuk-
grundlage im Pfropfpolymer gem#éf Komponente B) kovalent gebundenem Vi-
ny(co)polymerisat aus Komponente B) und etwaigen freiem Vinyl(co)polymerisat aus
Komponente C) in der Zusammensetzung (=S) mindestens 1,5, bevorzugt mindestens

1,8, besonders bevorzugt mindestens 2,1 betrigt,

(111) dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente A) mindestens eine Monomereinheit
enthdlt, welche ausgew#hlt ist aus der Gruppe bestehend aus Monomereinheiten be-

schrieben durch die allgemeine Formel (2)
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R> R>
R4 R4

(2)

in der

R* fiir H, lineare oder verzweigte Ci-C 10 Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte
C1-Cs Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte C:-Ca Alkyl, ganz be-
sonders bevorzugt fiir H oder Ci-Alkyl (Methyl) steht, und

R’ fiir lineare oder verzweigte C1-Cio Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte Ci-
Cs Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte Ci-Cs Alkyl, ganz be-

sonders bevorzugt fiir Ci-Alkyl (Methyl) steht,

und solchen von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleiteten Monomerein-
heiten, die liber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroato-
men substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind, bevorzugt solchen Gber die
1,1'-Stellung eines cyclischen, Kohlenwasserstoffs verbriickten Monomereinheiten,
die durch eine der allgemeinen Formeln (1a), (1b), (1¢) und (1d) beschrieben wer-
den, besonders bevorzugt solchen iber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, Koh-
lenwasserstoffs verbriickten Monomereinheiten die durch eine der allgemeinen

Formeln (1b), (1¢) und (1d) beschrieben werden
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(1c)

in denen
R fiir Wasserstoff oder C;-Cs-Alkyl, bevorzugt fiir Wasserstoff,
R? fiir C;-C4-Alkyl, bevorzugt Methyl,
n fiir 0, 1, 2 oder 3, bevorzugt 3 steht, und
R’ fiir Ci-Cs-Alkyl, Aralkyl oder Aryl, bevorzugt fiir Methyl oder Phenyl, ganz be-
sonders bevorzugt fiir Phenyl, steht,

(iv) dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil (Age) an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-
Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die {iber die 1,1'-Stellung eines cycli-
schen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substitutierten Kohlenwasserstoffs verbriickt
sind, bezogen auf die Summe aller von Bisphenolen abgeleiteten Monomereinheiten in
der Komponente A) im Bereich von 0 bis 40 Gew.-%, bevorzugt im Bereich von 5 bis

40 Gew.-%, besonders bevorzugt im Bereich von 10 bis 37 Gew.-% liegt,

wobei fiir den Fall, dass der Anteil (Age) an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abge-
leiteten Monomereinheiten, die liber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit He-
teroatomen substitutierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind, bezogen auf die Summe aller
von Bisphenolen abgeleiteten Monomereinheiten in der Komponente A) im Bereich von <§

Gew.-% liegt, der Gehalt an Komponente A) in der Zusammensetzung bei 75 bis 87 Gew.-
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Teilen und der Gehalt an Komponente B) in der Zusammensetzung bei 13 bis 25 Gew.-Teilen

liegt,
die erfindungsgemifie Aufgabe 16sen.

In einer speziellen Ausfiilhrungsform basieren die galvanisierte Bauteile auf einem Kunststoff-

Tréiger hergestellt aus einer thermoplastischen Zusammensetzung bestehend aus

A) 50 bis 90 Gew.-Teilen, bevorzugt 55 bis 88 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 60 bis 87 Gew.-

Teilen mindestens eines aromatischen Polycarbonats,

B) 10 bis 50 Gew.-Teilen, bevorzugt 12 bis 45 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 13 bis 40 Gew.-
Teilen mindestens eines Pfropfpolymerisats bestehend aus einer Dien enthaltenden kautschukelas-

tischen partikuldren Pfropfgrundlage und einer Vinyl{co)polymerisathiille und

C) 0 bis 15 Gew.-Teilen, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 0,2 bis 3 Gew.-

Teilen mindestens eines Additivs,

wobet die Summe der Gewichtsteile der Komponenten A) und B) in der Zusammensetzung auf 100

normiert ist

dadurch gekennzeichnet, dass die oben unter (i), (i) und (iii) beschriebenen Merkmale gelten und

(iv) dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil (Age) an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-
Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die tiber die 1,1'-Stellung eines cycli-
schen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substitutierten Kohlenwasserstoffs verbriickt
sind, bezogen auf die Summe aller von Bisphenolen abgeleiteten Monomereinheiten in
der Komponente A) im Bereich von 5 bis 40 Gew.-%, besonders bevorzugt im Bereich

von 10 bis 37 Gew.-% liegt.

In einer weiteren speziellen Ausfilhrungsform basieren die galvanisierte Bauteile auf einem Kunst-

stoff-Tréger hergestellt aus einer thermoplastischen Zusammensetzung bestehend aus

A) 75 bis 87 Gew.-Teilen mindestens eines aromatischen Polycarbonats,

B) 13 bis 25 Gew.-Teilen mindestens eines Pfropfpolymerisats enthaltend eine Dien enthaltende

kautschukelastische partikulire Pfropfgrundlage und eine Vinyl{co)polymerisathiille und

C) 0 bis 15 Gew.-Teilen, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 0,2 bis 3 Gew.-

Teilen mindestens eines Additivs,
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wobet die Summe der Gewichtsteile der Komponenten A) und B) in der Zusammensetzung auf 100

normiert ist

dadurch gekennzeichnet, dass die oben unter (1), (i) und (ii1) beschriebenen Merkmale gelten und

(iv) dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil (Aee) an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-
Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die {iber die 1,1'-Stellung eines cycli-
schen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt
sind, bezogen auf die Summe aller von Bisphenolen abgeleiteten Monomereinheiten in

der Komponente A) im Bereich von <5 Gew.-% liegt.

Als von einer Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindung abgeleitete Monomereinheit in Komponente A),
die iiber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Koh-
lenwasserstoffs verbriickt ist, kommt bevorzugt mindestens ein Vertreter, besonders bevorzugt genau
ein Vertreter ausgewshlt aus der Gruppe bestehend aus den von 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3°,5-
trimethylcyclohexan  (Bisphenol-TMC)  und  2-Phenyl-3,3°-Bis-(4-hydroxyphenyl)-phthalimid

(PPPBP) abgeleiteten Monomereinheiten zum Einsatz.

In Bezug auf die Verarbeitungseigenschaften im Spritzguss sowie die Eigenschaften der aus den
Zusammensetzungen hergestellten galvanisierten Bauteile und somit in Bezug auf die Verwendung
der Zusammensetzungen und Formmassen zur Herstellung galvanisierter Formteile erweisen sich
solche Zusammensetzungen als Substrat zur Herstellung der galvanisierter Bauteile mit hoher
Formbesténdigkeit und Metallhaftung bei hohen und stark schwankenden Temperaturen als beson-
ders vorteilhaft und insofern bevorzugt, in denen als von einer Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindung
abgeleitete_Monomereinheit in Komponente A), die {iber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gege-
benenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt ist, die von 2-Phenyl-

3,3°-Bis-(4-hydroxyphenyl)-phthalimid (PPPBP) abgeleitete Monomereinheit zum Einsatz kommt.

Die Komponente A) weist in bevorzugter Ausfithrungsform eine relative Losungsviskositéit von

1,20 bis 1,28, bestimmt nach DIN 51562 in Methylenchlorid (Version von 1999), auf.

Hinsichtlich des Kautschukgehalts aus Komponente B in der Zusammensetzung ist die Obergrenze
Kiax nur durch den Anteil der Komponente B und den Kautschukanteil B.2 in der Komponente B
festgelegt tiber die Formel Knax =B - B.2.

Hinsicht des Verhéltnisses K/S gibt es keine Obergrenze, da es grundsitzlich vorteilhaft ist, den
Anteil von S zu minimieren. In bevorzugter Ausfithrungsform enthilt die Komponente C daher
kein freies (d.h. nicht chemisch an eine Kautschukgrundlage gebundenes) Vinyl(co)polymerisat.

Weiterhin bevorzugt ist daher der Finsatz einer Komponente B mit einem mdglichst hohem Gel-
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gehalt von mindestens 70 Gew.-%, besonders bevorzugt mindestens 75 Gew.-%, ganz besonders

bevorzugt mindestens 80 Gew.-%.

In bevorzugter Ausfiihrungsform kommt als kautschukhaltiges Pfropfpolymer geméB Komponente
B) ein Pfropfpolymer basierend auf einer Dien enthaltenden kautschukelastischen partikuliren
Pfropfgrundlage zum Einsatz, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil der Kautschukpartikel in
der Pfropfgrundlage mit einem Durchmesser von <200 nm mindestens 10 Gew.-%, bevorzugt min-

destens 20 Gew.-% betrégt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist der Gehalt an freiem Vinyl(co)polymer in der
Zusammensetzung (in Summe aus Komponente B und Komponente C) kleiner 7 Gew.-%, beson-

ders bevorzugt kleiner 6 Gew.-%, insbesondere kleiner 5 Gew.-%.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung der zuvor beschriebenen Form-
massen zur Herstellung von galvanmisierten Bauteilen, die eine Formstabilitit bei einer Temperatur
von mindestens 130°C, bevorzugt bei einer Temperatur von mindestens 135°C, besonders bevor-
zugt bei einer Temperatur von mindestens 140°C und unter starken Temperaturschwankungen im
Bereich von Raumtemperatur bis mindestens 130°C, bevorzugt von Raumtemperatur bis mindes-
tens 135°C, besonders bevorzugt von Raumtemperatur bis mindestens 140°C eine gute und stabile

Haftung von Substrat und Metallschicht aufweisen.

Die vorliegende Erfindung betrifft daher auch ein Verfahren zur Herstellung von galvanisierten Bau-
teilen, die eme Formstabilitdt bei einer Temperatur von mindestens 130°C, bevorzugt bei einer
Temperatur von mindestens 135°C, besonders bevorzugt bei einer Temperatur von mindestens
140°C und unter starken Temperaturschwankungen im Bereich von Raumtemperatur bis mindes-
tens 130°C, bevorzugt von Raumtemperatur bis mindestens 135°C, besonders bevorzugt von
Raumtemperatur bis mindestens 140°C eine gute und stabile Haftung von Substrat und Metall-

schicht aufweisen.
Dieses Verfahren ist dadurch charakterisiert, dass

(1) in einem ersten Schritt ein Kunststofftriger aus einer thermoplastischen Zusammenset-
zung wie oben beschrieben geformt wird, wobei bevorzugt ein Extrusions-, Blasform-,
Thermoform- oder Spritzgussverfahren, besonders bevorzugt ein Spritzgussverfahren
zur Formgebung bei der Herstellung dieses Trigers zum Einsatz kommt,

(i)  und in einem zweiten Verfahrensschritt dieser Kunststofftréiger in einem fiir Acrylnitril-
Butadien-Styrol (ABS)-Copolymere und deren Blends mit Polycarbonat etablierten

Galvanisierungsverfahren galvanisiert wird.
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Als pridferierte Ausfithrungsformen dieses Herstellimgsverfahrens gelten im Verfahrensschritt (1) die-
selben Vorzugsbereiche beziiglich der thermoplastischen Zusammensetzungen wie zuvor fiir das Bau-

teil beschrieben.

Die Verfahrensparameter im Verfahrensschritt (i) sind bevorzugt so zu wihlen, dass das im Galvani-
sierungsprozess gemil Verfahrensschritt (il) emgesetzte Trigerbauteil moglichst spanmungsarm ist.
Hierfiir 1st es bei Emsatz von Spritzgussverfahren zur Formgebung vorteilhaft, die Enspritzgeschwin-
digkeit sowie den Spritz- und Nachdruck méglichst gering und die Werkzeugtemperatur moglichst
hoch zu wihlen. Die konkreten Bedingungen ergeben sich aus der Werkzeuggeometrie und dem
Werkzeuganguss. Vorteilhaft sind spezifische Spritzdriicke von nicht mehr als 600 bar. Der spezifische
Nachdruck startet bevorzugt beim Wert des spezifischen Spritzdrucks und wird dann bevorzugt ab-
klingend eingestellt.

Die Werkzeugtemperatur liegt bevorzugt im Bereich 80°C bis 140°C, besonders bevorzugt im Bereich
100 bis 130°C.

Im Verfahrensschritt (1) erweist es sich weiterhin als besonders vorteilhaft und daher bevorzugt, ein
variothermes Spritzgussverfahren zum Finsatz zu bringen, in dem das Spritzgusswerkzeug zunéchst
auf eine Temperatur oberhalb der Glasiibergangstemperatur der Polycarbonat-Komponente A), bevor-
zugt von mindestens 150°C, besonders bevorzugt von mindestens 160°C temperiert wird, diese Tem-
peratur nach Einspritzen der Polycarbonat-Zusammensetzung in das Werkzeug fiir die Dauer der
Nachdruckzeit gehalten und erst danach das Werkzeug auf eine Temperatur unterhalb der Glasiiber-
gangstemperatur der Polycarbonat-Komponente A), bevorzugt im Bereich 80°C bis 140°C, besonders
bevorzugt im Bereich 100 bis 130°C, abgekiihlt, dadurch verfestigt und schlieBlich entformt wird.
Durch derartige Verfahren kann eine weitere Verbesserung der praktischen Wirmeformbesténdigkeit

der galvanisierten Bauteile gegeniiber Standard-Spritzgussverfahren realisiert werden.

Der im Verfahrensschritt (i) hergestellte Kunststoff-Triager kann grundsétzlich eine Platte oder ein

dreidimensionales Bauteil beliebiger Form sein.

Der Kunststoff-Trager hat eine Wandstirke von 0,2 bis 10 mm, bevorzugt | bis 4 mm, besonders be-

vorzugt 2 bis 3 mm.

Nach der Herstellung im Verfahrensschritt (i) wird der Kunststoff-Tréger bevorzugt so lange zwi-
schengelagert, bis der Nachschwindungsprozess beendet ist. Dazu werden liblicherweise 10 bis 48
h bendtigt. Durch diese Zwischenlagerung werden noch im Kunststoffteil befindliche Spannungen

weiter reduziert.

Der Verfahrensschritt (ii) der Galvanisierung umfasst die folgenden Einzelschritte:
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(ii-1) das Beizen des im Verfahrensschritt (1) hergestellten Kunststofftriigers, beispielsweise und
bevorzugt mit Chromschwefelsdure, wobei in bevorzugter Ausfithrungsform in diesem Verfahrens-
schritt ein Benetzungshilfsmittel (z.B. Udique® Wetting Agent BL2030 des Herstellers Entone) als
Prozesshilfsmittel zum Einsatz kommt, welches die Oberflichenspannung zwischen Kunststoffiré-
ger und Beizmittel reduziert, gefolgt von einer chemischen Reduktion der Chromschwefelséure
durch ein Reduktionsmittel wie beispielsweise Eisen-(IT)-chlorid und nachfolgendem griindlichen
Spiilen mit Wasser zur effektiven Entfernung von Chromresten,

(ii-2) die Aktivierung des so vorbehandelten Kunststoffirigers durch Adsorption eines Palladium-
Kolloids, bevorzugt ein Palladium-Kolloid mit einer Zinnchlorid Hiille, auf der Trigeroberflache,
(i1-3) die Generierung von Palladium-Keimen zur spéteren Abscheidung von chemisch Nickel oder
chemisch Kupfer auf der Kunststofftréigeroberflache durch Zerstérung der Hiille des adsorbierten
Palladium-Kolloids durch Behandlung mit einer verdiinnten Brdnstedt-Séure,

(ii-4) Abscheidung von chemisch Nickel oder chemisch Kupfer auf dem so vorbehandelten Kunst-
stofftriiger aus einer Nickel-(I)- oder einer Kupfer-(I1)-Salzlésung unter Verwendung eines chemi-
schen Reduktionsmittels, wie beispielsweise ein Dihydrogenphosphitsalz,

(i1-5) elektrochemische Aufbringung einer Kupfermetallschicht,

(11-6) elektrochemische Aufbringung einer Nickelmetallschicht und

(ii-7) elektrochemische Aufbringung einer weiteren Metallschicht mit einer hohen Bestindigkeit

gegen Umwelteinfliisse, beispielsweise und bevorzugt eine Chrommetallschicht.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform des Galvanisierungsverfahrens (i) wird der Kunststoffira-
ger aus Verfahrensschritt (ii-1) vor dem Verfahrensschritt (ii-2) in die wéssrige Losung einer

Broémstedt-Saure, bevorzugt in eine k Salzsdureldsung getaucht.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform des Galvanisierungsverfahrens (i) wird der
Kunststoffirager aus dem Verfahrensschritt (ii-1) vor dem Verfahrensschritt (i1-2) mit einem soge-
nannten ,,Conditioner behandelt, der als Prozesshilfsmittel die Adsorption des Palladium-Kolloids
mm Verfahrensschritt (ii-2) verbessert. Dabei handelt es sich um Substanzen bevorzugt ausgewihit
aus der Gruppe der Amine, bevorzugt um Cyclohexandiamin. Der ,,Conditioner” wird bevorzugt
als wiissrige LOsung eingesetzt. Vor oder nach der Behandlung mit dem ,.Conditioner kann optio-
nal eine zusétzliche Behandlung des Kunststoffirfigers mit einer wissrigen Lésung einer Bronstedt-

Sdure, bevorzugt einer Salzsdureldsung erfolgen.

Das Ausmal der Palladium-Adsorption wird unter anderem durch die Natur des Palladium-
Kolloids und die Bedingungen im Aktivierungschritt (ii-2), insbesondere die Aktivierungsdauer,

die Temperatur und die eingesetzte Konzentration des Palladium-Kolloids bestimmt.
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Die Bedingungen im Aktivierungsschritt (ii-2) und ggf. in vorgeschalteten Konditionierungsschrit-
ten wie zuvor beschrieben werden bevorzugt so gewihlt, dass eine Belegung der Kunststofftriger-
oberfliche nach dem Verfahrensschritt (ii-3) von mindestens 4 mg Palladium/m’, bevorzugt von
mindestens 5 mg Palladium/m® resultiert. Die nach dem Verfahrensschritt (ii-3) abgeschiedene
Palladiumbelegung liegt bevorzugt bei maximal 50 mg Palladium/m’, besonders bevorzugt bei

maximal 30 mg Palladium/m’.

Im Verfahrensschritt (ii-4) wird eine geschlossene chemisch Nickel oder chemisch Kupferschicht,
bevorzugt mit einer Dicke von 500 nm bis 5 um, besonders bevorzugt von 1 um bis 2 um aufgetra-

gen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Galvanisierungsverfahrens (i) wird im Verfahrens-
schritt (1i-5) zunéchst in einem ersten Schritt

(11-5.1) eine diinne Verstdrkungsschicht aus Nickel oder Kupfer elektrochemisch aufgebracht und
danach in einem zweiten Schritt

(11-5.2) eine dickere Hochglanz-Schicht aus Kupfermetall elektrochemisch aufgebracht, wobei im
Verfahrensschritt (1i-5.2) eine héhere Stromdichte zum Einsatz kommt als im Verfahrensschritt (ii-
5.1). In besonders bevorzugter Ausfithrungsform ist die Stromdichte im Verfahrensschritt (1i-5.2)
um mindestens 30%, besonders bevorzugt um mindestens 50% hoher als die Stromdichte im Ver-
fahrensschritt (ii-5.1). Durch diese bevorzugte Ausfithrungsform kann die Zeit, die zur Aufbrin-

gung der Hochglanz-Kupfermetallschicht notwendig ist, reduziert werden.

Durch die Auswahl der Verfahrensparameter im Schritt (1i-6) kann die Oberflachenerscheinung der
erfindungsgeméifien Bauteile bzgl. ihres Glanzes von hochglénzend bis matt variiert werden.

Bevorzugt sind die erfindungsgemifien Bauteile hochglinzend, d.h. sie weisen einen Glanzgrad von
gréfier 90, bevorzugt gréer 95, besonders bevorzugt von gréfer 98 bei einem Betrachtungswinkel von
60° auf. Unter dem Glanzgrad ist im Rahmen der vorliegenden Anmeldung der nach ISO 2813 m der

Version von 2015 bestimmte Wert zu verstehen.

Die erfindungsgeméBien Bauteile bestechen aus einem Kunststoffirfiger hergestellt aus einer thermo-
plastischen Zusammensetzung wie zuvor beschrieben und einer daran anhaftenden mehrlagigen
Metallschicht bestehend aus mindestens drei, bevorzugt mindestens vier mikroskopisch und/oder

chemisch-analytisch differenzierbaren Metalllagen.

Die Dicke der mehrlagigen Metallschicht betréigt 5 bis 200 pm, bevorzugt 10 bis 60 um, besonders
bevorzugt 30 bis 50 pm.
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In einer ersten Ausfithrungsform besteht die mehrlagige Metallschicht aus drei mikroskopisch und

chemisch-analytisch differenzierbaren Metalllagen, ndmlich, ausgehend vom Kunststofftriger,

(1) aus einer ersten Lage aus Kupfer,
(i1) einer zweiten Lage aus Nickel,
(i)  und einer dritten Lage aus einem Metall mit einer hohen Besténdigkeit gegen Umwelt-

einfliissen, beispielsweise und bevorzugt aus Chrom.

In einer zweiten, bevorzugten Ausfithrungsform besteht die mehrlagige Metallschicht aus vier mik-

roskopisch und chemisch-analytisch differenzierbaren Metalllagen, némlich, ausgehend vom

Kunststoffiriger,
(1) aus einer ersten Lage aus Nickel,
(i) einer zweiten Lage aus Kupfer,

(iii)  einer dritten Lage aus Nickel,
(iv)  und einer vierten Lage aus einem Metall mit einer hohen Bestindigkeit gegen Umwelt-

einfliissen, beispielsweise und bevorzugt aus Chrom.

Die notwendigen Dicken der einzelnen Metalllagen und damit die Dicke der gesamten Metall-
schicht im Verbundbauteil ergeben sich aus den Anforderungen an die mechanischen Figenschaf-
ten, Bestindigkeit gegeniiber Umwelteinfliissen, die Wirmeformbestindigkeit und weiteren not-

wendigen Eigenschaften des Bauteils.

Die Kupfermetalllage weist bevorzugt eine Dicke von 10 bis 50 um, besonders bevorzugt von 15 bis

30 um, ganz besonders bevorzugt von 20 bis 30 um auf.

Die ausgehend vom Kunststofftriager der Kupferschicht folgende Nickelmetallschicht ist in bevor-

zugter Ausfiihrungsform maximal halb so dick wie die darunter liegende Kupfermetallschicht.

Die oberste Metalllage aus einem Metall mit einer hohen Bestéindigkeit gegen Umwelteinfliissen,
bevorzugt aus Chrom, weist bevorzugt eine Dicke von 100 nm bis 3 um, besonders bevorzugt von

200 nm bis 1,5 pm auf.

Fiir solche Bauteilen, in denen unmittelbar an dem Kunststoffirfger eine Nickelmetallschicht grenzt,
weist diese gewdhnlich und bevorzugt eine Dicke von 500 nm bis 5 pm, besonders bevorzugt von 1

pm bis 2 um auf.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfithrungsformen 1 bis 25 der vorliegenden Erfindung be-

schrieben:
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1.) Verbundbauteil bestehend aus einem Kunststoffiriger und einer {iber einen Galvanisierungspro-
zess aufgebrachten mehrlagigen Metallschicht, wobei der Kunststoffirdger hergestellt ist aus einer

thermoplastischen Zusammensetzung bestehend aus
A) 50 bis 90 Gew.-Teilen mindestens eines aromatischen Polycarbonats,

B) 10 bis 50 Gew.-Teilen mindestens eines Pfropfpolymerisats enthaltend eine Dien enthaltende

kautschukelastische partikulire Pfropfgrundlage und eine Vinyl{co)polymerisathiille,
C) 0 bis 15 Gew.-Teilen mindestens eines Additivs,

wobet die Summe der Gewichtsteile der Komponenten A) und B) in der Zusammensetzung auf 100

normiert ist,

(1) dadurch gekennzeichnet, dass der Kautschukgehalt aus Komponente B in der Zusam-

mensetzung mindestens 6 Gew.-% betrigt,

(i) dadurch gekennzeichnet, dass das Verhdlinis K/S der Gewichtsanteile an Butadien ent-
haltender kautschukelastischer partikuldrer Pfropfgrundlage aus Komponente B) in der
Zusammensetzung (=K) zur Summe aus freiem, das heifit nicht an die Kautschuk-
grundlage im Pfropfpolymer geméfi Komponente B) kovalent gebundenem Vi-
ny{co)polymerisat aus Komponente B) und etwaigen freiem Vinyl(co)polymerisat aus

Komponente C) in der Zusammensetzung (=S) mindestens 1,5 betrégt,

(1i1) dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente A) mindestens eine Monomereinheit
enthilt, welche ausgew#hlt ist aus der Gruppe bestehend aus Monomereinheiten be-

schrieben durch die allgemeine Formel (2)

R IRJ Ri R
(2)

R* fiir H, lineare oder verzweigte Ci-C1o Alkyl steht, und

in der

R’ fiir lineare oder verzweigte C-C 1o Alkyl steht,
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und solchen von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleiteten Monomerein-
heiten, die {iber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroato-

men substitutierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind,

(iv) dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil (Aq.) an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-
Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die tiber die 1,1'-Stellung eines cycli-
schen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substitutierten Kohlenwasserstoffs verbriickt
sind, bezogen auf die Summe aller von Bisphenolen abgeleiteten Monomereinheiten in

der Komponente A) im Bereich von 0 bis 40 Gew.-% liegt,

wobei flir den Fall, dass der Anteil (Acy.c) an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abge-
leiteten Monomereinheiten, die Giber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit He-
teroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind, bezogen auf die Summe aller von
Bisphenolen abgeleiteten Monomereinheiten in der Komponente A) im Bereich von < 5 Gew.-
% liegt, der Gehalt an Komponente A) in der Zusammensetzung bei 75 bis 87 Gew.-Teilen und

der Gehalt an Komponente B) in der Zusammensetzung bei 13 bis 25 Gew.-Teilen liegt.

2.) Verbundbauteil gemif Ausfithrungsform 1 bestehend aus einem Kunststoffiriger und einer iiber
einen Galvanisierungsprozess aufgebrachten Metallschicht, wobei der Kunststofftriger hergestellt

ist aus einer thermoplastischen Zusammensetzung bestehend aus
A) 60 bis 87 Gew.-Teilen mindestens eines aromatischen Polycarbonats,

B) 13 bis 40 Gew.-Teilen mindestens eines Pfropfpolymerisats enthaltend eine Dien enthaltende

kautschukelastische partikuldre Pfropfgrundlage und eine Vinyl{co)polymerisathiille,
C) 0,2 bis 3 Gew.-Teilen mindestens eines Additivs,

wobet die Summe der Gewichtsteile der Komponenten A) und B) in der Zusammensetzung auf 100

normiert ist.



10

15

WO 2017/005677 PCT/EP2016/065667

- 16 -

3.) Verbundbauteil gemiB Ausfithrungsform 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Komponente
C em oder mehrere Additive ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus Flammschutzmitteln, Anti-
drippingmitteln, Flammschutzsynergisten, Rauchinhibitoren , Gleit- und Entformungsmitteln, Nuk-
leiermitteln, Antistatika, Leitfdhigkeitsadditiven, Stabilisatoren, FlieBfihigkeitspromotoren, Ver-
triglichkeitsvermittlern, weiteren von Komponente B verschiedene Schlagzihigkeitsmodifikatoren,
weitere polymeren Bestandteilen, Fiill- und Verstirkungsstoffen sowie Farbstoffen und Pigmenten

zum Einsatz kommen.

4.) Verbundbauteil gemif einer der vorherigen Ausfithrungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kautschukgehalt aus Komponente B in der Zusammensetzung mindestens 9 Gew.-% betrégt

5.) Verbundbauteil gemiB einer der vorherigen Ausfithrungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass das

Verhéltnis K/S mindestens 2,1 betrdgt.

6.) Verbundbauteil geméll einem der vorherigen Ausfihrungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass

Agye zwischen 10 und 37 Gew.-% liegt.

7.} Verbundbauteil geméll einem der vorherigen Ausfithrungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass
die von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die {iber die 1,1'-
Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs

verbriickt sind, ausgewihlt sind aus den Strukturen, die durch die Formeln

w0
R1 l E R1
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in denen
R! fiir Wasserstoff oder C;-Cs-Alkyl,
R? fiir C;-Cy-Alkyl,
nfir0, 1, 2 oder 3 und
R’ fiir C;-Cy-Alkyl, Aralkyl oder Aryl steht,

beschrieben sind.

8.) Verbundbauteil gemidB Ausfihrungsform 7, dadurch gekennzeichnet, dass die von Bis-(4-
hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die diber die 1,1'-Stellung eines
cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind,

ausgewdhlt sind aus den Strukturen, die durch die Formeln (1b), (1¢) und (1d) beschrieben sind.

9.) Verbundbauteil gemill Ausfithrungsform 8, dadurch gekennzeichnet, dass in den Formeln (1b),
(1¢) und (1d) R’ Methyl oder Phenyl entspricht.

10.) Verbundbauteil geméfB Ausfiihrungsform 7, dadurch gekennzeichnet, dass die die von Bis-(4-
hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleitete Monomereinheit, die iiber die 1,1'-Stellung eines cycli-
schen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt ist, von 2-

Phenyl-3,3-Bis-(4-hydroxyphenyl)-phthalimid abgeleitet ist.

11.) Verbundbauteil geméB einem der vorherigen Ausfithrungsformen, dadurch gekennzeichnet,
dass die relative Losungsviskositit der Komponente A gemessen in Methylenchlorid nach DIN

51562 in der Version von 1999 im Bereich von 1,20 bis 1,28 liegt.

12.) Verbundbauteil gemdll Ausfihrungsform 11, dadurch gekennzeichnet, dass bei Einsatz von
Copolycarbonaten basierend auf mindestens einer Monomereinheit ausgewdhlt aus der Gruppe
charakterisiert durch die allgemeinen Formel (la) und mindestens einer Monomereinheit ausge-
wihlt aus der Gruppe charakterisiert durch die allgemeinen Formel (2) die relative Liosungsviskosi-

tat dieses in Komponente A eingesetzten Copolymers im Bereich von 1,23 — 1,27 liegt.

13.) Verbundbauteil gemdfl Ausfithrungsform 11, dadurch gekennzeichnet, dass bei Einsatz von
Copolycarbonaten basierend auf mindestens einer Monomereinheit ausgewihlt aus einer der Grup-
pen (1b), (1c), (1d) und mindestens einer Monomereinheit ausgewihlt aus der Gruppe charakteri-
siert durch die allgemeine Formel (2) die relative Losungsviskositét dieses in Komponente A ein-

gesetzten Copolymers im Bereich von 1,20 — 1,24 liegt.

14 ) Verbundbauteil gemifl Ausfihrungsform 11, dadurch gekennzeichnet, dass bei Einsatz von
Homo- oder Copolycarbonaten basierend auf mindestens einer Monomereinheit ausgew#hlt aus der

Gruppe charakterisiert durch die allgemeine Formel (2), welche keine von Bis-(4-hydroxyphenyl)-
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Verbindungen abgeleitete Monomereinheiten, die iiber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebe-
nenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind, enthalten, die relative
Losungsviskositit dieses in Komponente A eingesetzten Homo- oder Copolymers, im Bereich von

1,23 - 1,27 liegt.

15.) Verbundbauteil gemif einem der vorherigen Ausfiihrungsformen, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anteil der Kautschukpartikel in der Pfropfgrundlage B.2 mit einem Durchmesser von

<200 nm mindestens 20 Gew.-% betrégt.

16.) Verbundbauteil gemif einem der vorherigen Ausfihrungsformen, dadurch gekennzeichnet,
dass die Metallschichtoberfliche einen Glanzgrad gemessen nach ISO 2813 in der Version von

2015 bei einem Betrachtungswinkel von 60° von grofier 90 aufweist.

17.) Verbundbauteil gemidf einem der vorherigen Ausfilhrungsformen, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbundbauteil eine Formstabilitét bei einer Temperatur von mindestens 130°C und unter
starken Temperaturschwankungen im Bereich von Raumtemperatur bis mindestens 130°C eine

gute und stabile Haftung von Substrat und Metallschicht aufweist.

18.) Verbundbauteil gemill Ausfiihrungsform 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Haftung der
mehrlagigen Metallschicht zum Kunststofftriiger einen Wert von mindestens 0,20 N/mm gemessen im

Rollenschélversuch nach DIN 53494 in der Version von 1989 aufweist.

19.) Verbundbauteil gemill einem der vorherigen Ausfithrungsformen, dadurch gekennzeichnet,
dass die mehrlagige Metallschicht aus mindestens 3 mikroskopisch und/oder chemisch-analytisch

differenzierbaren Metalllagen besteht.

20.) Verbundbauteil geméll einem der vorherigen Ausfiihrungsformen, dadurch gekennzeichnet,

dass die mehrlagige Metallschicht aufgebaut ist ausgehend vom Kunststoff-Tréiger

aus einer ersten Lage aus Kupfer, einer zweiten Lage aus Nickel, und einer dritten Lage aus Chrom

oder

aus einer ersten Lage aus Nickel, einer zweiten Lage aus Kupfer, einer dritten Lage aus Nickel und

einer vierten Lage aus Chrom.

21.) Verbundteil gemifi Ausfithrungsform 20, dadurch gekennzeichnet, dass die ausgehend vom
Kunststoff-Triger der Kupfermetallschicht folgende Nickelmetallschicht maximal halb so dick ist

wie die darunter liegende Kupfermetallschicht.

22.) Verbundbauteil gemdli einem der vorherigen Ausfiihrungsformen, dadurch gekennzeichnet,

dass die mehrlagige Metallschicht eine Dicke von 30 bis 50 pum aufweist.
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23.) Verbundbauteil gemdli einem der vorherigen Ausfilhrungsformen, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kupfermetalllage eine Dicke von 15 bis 30 pm aufweist.

24,y Verbundbauteil gemdll einem der vorherigen Ausfilhrungsformen, dadurch gekennzeichnet,

dass die Chrommetalllage eine Dicke von 200 nm bis 1,5 pm aufweist.

25.) Verwendung des Verbundbauteils geméiB einem der Ausfithrungsformen 1| bis 24 als Teil von
Automobilen, elektrisch betriebenen Geréten, Haushaltsgegenstinden, Sonnenkollektoren, Lichtre-

flektoren oder als Funktionselement zur Abfithrung von Wirme.

26.) Verwendung des Verbundbauteils gemif der Ausfithrungsform 25, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbundbauteile in rdumlicher Nahe zu einer Warmequelle ausgewahlt aus der Gruppe
bestehend aus Motoren, elektrisch betriebenen Heizvorrichtungen, heiBlen Gasstrémen und fokus-

sierter Lichteinstrahlung zum Einsatz kommen.
Definitionen

C1-Cy-Alkyl steht im Rahmen der Erfindung beispielsweise fiir Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl,
n-Butyl, sec.-Butyl, tert.-Butyl, C;-Cs-Alkyl dariiber hinaus beispiclsweise fiir n-Pentyl, 1-
Methylbutyl, 2-Methylbutyl, 3-Methylbutyl, neo-Pentyl, 1-Ethylpropyl, Cyclohexyl, Cyclopentyl,
n-Hexyl, 1,1-Dimethylpropyl, 1,2-Dimethylpropyl, 1,2-Dimethylpropyl, 1-Methylpentyl, 2-
Methylpentyl, 3-Methylpentyl, 4-Methylpentyl, 1,1-Dimethylbutyl, 1,2-Dimethylbutyl, 1,3-
Dimethylbutyl, 2,2-Dimethylbutyl, 2,3-Dimethylbutyl, 3,3-Dimethylbutyl, 1-Ethylbutyl, 2-
Ethylbutyl, 1,1,2-Trimethylpropyl, 1,2,2-Trimethylpropyl, 1-Ethyl-1-methylpropyl, 1-Ethyl-2-
methylpropyl oder 1-Ethyl-2-methylpropyl, Ci-Cio-Alkyl dariiber hinaus beispielsweise fiir n-
Heptyl und n-Octyl, Pinakyl, Adamantyl, die isomeren Menthyle, n-Nonyl, n-Decyl, Ci-Css-Alkyl
dariiber hinaus beispielsweise flir n-Dodecyl, n-Tridecyl, n-Tetradecyl, n-Hexadecyl oder n-
Octadecyl. Gleiches gilt fiir den entsprechenden Alkylrest beispielsweise in Aralkyl- bzw. Alkyla-
ryl-, Alkylphenyl- oder Alkylcarbonylresten. Alkylenreste m den entsprechenden Hydroxyalkyl-
oder Aralkyl- bzw. Alkylarylresten stehen beispielsweise fiir die den vorangehenden Alkylresten

entsprechenden Alkylenreste.

Aryl steht fiir einen carbocyclischen aromatischen Rest mit 6 bis 34 Geriistkohlenstoffatomen.
Gleiches gilt fiir den aromatischen Teil eines Arylalkylrestes, auch Aralkylrest genannt, sowie fiir
Arylbestandteile komplexerer Gruppen, wie z.B. Arylcarbonylresten.

Beispiele fiir Ce-Cas-Aryl sind Phenyl, o-, p-, m-Tolyl, Naphthyl, Phenanthrenyl, Anthracenyl oder

Fluorenyl.
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Komponente A

Die erfindungsgemiBe Zusammensetzung enthilt als Komponente A mindestens eine Komponente
ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Homo- oder Copolycarbonaten enthaltend eine oder
mehrere Monomereinheiten der allgemeinen Formel (2) und Homo- und Copolycarbonaten enthal-
5 tend eine oder mehrere von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten,
die iiber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Koh-
lenwasserstoffs verbriickt sind, bevorzugt solchen iiber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebe-
nenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickten Monomereinheiten der
allgemeinen Formeln (1a), (1b), (1¢),(1d) und optional Monomereinheiten der allgemeinen Formel

10 Q).

in denen
R fiir Wasserstoff oder C;-Cs-Alkyl, bevorzugt fiir Wasserstoff,
R? fiir C1-Cs-Alkyl, bevorzugt Methyl,
15 n fiir 0, 1, 2 oder 3, bevorzugt 3 steht, und
R? fiir Ci-Cs-Alkyl, Aralkyl oder Aryl, bevorzugt fiir Methyl oder Phenyl, ganz be-

sonders bevorzugt fiir Phenyl, steht.
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R> R>
R# R4

(2)

m der
R* fiir H, lineare oder verzweigte Ci-C 1o Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte
C1-Cs Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte C,-C4 Alkyl, ganz be-
5 sonders bevorzugt fiir H oder Ci-Alkyl (Methyl) steht, und

R” fiir lineare oder verzweigte C1-C1o Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte Ci-
Cs Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte Ci-Cs Alkyl, ganz be-
sonders bevorzugt fiir Ci-Alkyl (Methyl) steht.

10 Es kénnen auch Mischungen verschiedener Homo- und/oder Copolycarbonate aus der oben ge-

nannten Gruppe als Komponente A zum Einsatz kommen.

Die Monomereinheit(en) der allgemeinen Formel (la) fithit man iiber ein oder mehrere entspre-

chenden Diphenole der allgemeinen Formel (1a°) ein:

o
R? l R
HO OH

(1a)
15 in der
R! fiir Wasserstoff oder C,-Cs-Alkyl, bevorzugt Wasserstoff,
R? fiir C;-Cs-Alkyl, bevorzugt Methyl, und
n fiir 0, 1, 2 oder 3, bevorzugt 3 stehen.
20 Die erfindungsgeméB einzusetzenden Diphenole der Formeln (1a*) und ihr Einsatz in Homopoly-

carbonaten sind beispielsweise aus DE 3918406 bekannt.

Besonders bevorzugt ist 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan (Bisphenol TMC)

mit der Formel (1a°%):
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HO OH

(1a")

Die Monomereinheit(en) der allgemeinen Formel (1b), (1¢) und (1d) fithrt man tiber ein oder meh-

rere entsprechenden Diphenole der allgemeinen Formeln (1b°), (1¢*) und (1d°) ein:

R®
/

(167 (1c"

5 in denen R’ fiir C;-C4-Alkyl, Aralkyl oder Aryl, bevorzugt fiir Methyl oder Phenyl, ganz
besonders bevorzugt flir Phenyl, steht.

Die Monomereinheit(en) der allgemeinen Formel (2) fithrt man {iber ein oder mehrere entsprechen-

de Diphenole der allgemeinen Formel (2a) ein:
R R5
HO OH
(2a)

10 in der R* fiir H, lineare oder verzweigte Ci-Cio-Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte Ci-

2a

Cs -Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte C,-Cs-Alkyl, ganz besonders be-
vorzugt fiir H oder C;-Alkyl (Methyl) steht und

in der R® fiir lineare oder verzweigte C1-Co-Alkyl, bevorzugt lineare oder verzweigte C;-Ce-
Alkyl, besonders bevorzugt fiir lineare oder verzweigte C;-Cs-Alkyl, ganz besonders bevor-
15 zugt fiir Ci-Alkyl (Methyl) steht.

Hierbei 1st insbesondere das Diphenol (2b) ganz besonders bevorzugt.
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HO OH

Neben em oder mehreren Monomereinheiten der Formeln (1a), (1b), (1¢), (1d) und (2) kénnen in

(2b)

den Polycarbonaten der Komponente A auch ein oder mehrere, von den Monomereinheiten geméaf

5 der Formeln (1a), (1b), (1¢), (1d) und (2) verschiedene Monomereinheit(en) der Formel (3) enthal-
ten sein:
R7 R7
R® R6
3)
i der
10 R® und R7 unabhéingig voneinander fiir H, C;-Cs-Alkyl-, C;-Cs5-Alkoxy, Halogen wie Cl o-

der Br oder fiir jeweils gegebenenfalls substituiertes Aryl oder Aralkyl, bevorzugt fir H
oder Ci-Ci2-Alkyl, besonders bevorzugt fiir H oder C,-Cs-Alkyl und ganz besonders bevor-
zugt fiir H oder Methyl stehen, und

Y fiir eine Einfachbindung, -SO»-, -CO-, -O-, -S-, C1-Cs-Alkylen oder C,-Cs-Alkyliden, fer-
15 ner flir Ce-Ciz-Arylen, welches gegebenenfalls mit weiteren Heteroatome enthaltenden aro-

matischen Ringen kondensiert sein kann, steht.

Die Monomereinheit(en) der allgemeinen Formel (3) fithrt man {iber ein oder mehrere entsprechen-

den Diphenole der allgemeinen Formel (3a) ein:

R7 R7

HO Y OH
RS R6

20 (3a);
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wobei R, R” und Y jeweils die bereits im Zusammenhang mit der Formel (3) erwihnte Bedeutung
haben.

Beispielhaft werden fiir die Diphenole der Formel (3a), die neben den Diphenolen der Formel (1a%),
(1b), (1c*), (1d°) und (2) eingesetzt werden kdnnen, Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxybiphenyle,
von Formel (2a) verschiedene Bis-(hydroxyphenyl)-alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfide, Bis-
(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone, Bis-
(hydroxyphenyl)-sulfoxide, o, -Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropylbenzole, sowie deren kernalky-
lierte und kernhalogenierte Verbindungen und auch o,w- Bis-(hydroxyphenyl)-polysiloxane ge-

nannt.

Die zur Herstellung der Polycarbonate geméfi Komponente A zum Einsatz kommenden Diphenole
sind literaturbekannt und nach literaturbekannten Verfahren herstellbar (siehe z.B. H. J. Buysch et
al., Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, VCH, New York 1991, 5. Ed., Vol. 19, p.
348).

Die Copolycarbonatkomponenten in Komponente A kdnnen als block- und statistisches Copoly-

carbonat vorliegen. Besonders bevorzugt sind statistische Copolycarbonate.

Bevorzugte Herstellungsweisen der Homo- oder Copolycarbonate (im Folgenden zusammen auch
bezeichnet als (Co)Polycarbonate), die m der erfindungsgemifien Zusammensetzung als Kompo-
nente A bevorzugt eingesetzt werden, sind das Phasengrenzflichenverfahren und das Schmelzeu-

mesterungsverfahren.

Zur Gewimmung hochmolekularer (Co)Polycarbonate nach dem Phasengrenzflichenverfahren wer-
den im Zweiphasengemisch die Alkalisalze von Diphenolen mit Phosgen umgesetzt. Das Moleku-
largewicht kann durch die Menge an Monophenolen, die als Kettenabbrecher wirken, wie z. B.
Phenol, tert.-Butylphenol oder Cumylphenol gesteuert werden, besonders bevorzugt Phenol, tert.-
Butylphenol. Bei diesen Umsetzungen entstehen praktisch ausschlieflich lineare Polymere. Dies
kann durch Endgruppenanalyse nachgewiesen werden. Durch gezielte Verwendung von sogenann-
ten Verzweigern, in der Regel mehrfach hydroxylierte Verbindungen, werden dabei auch verzweig-

te Polycarbonate erhalten.

Zur Gewinnung hochmolekularer (Co)Polycarbonate nach dem Schmelzumesterungsverfahren
werden Diphenole mit Kohlensdurediestern, meist Diphenylcarbonat, in Anwesenheit von Kataly-
satoren, wie Alkalisalzen, Ammonium- oder Phosphoniumverbindungen, in der Schmelze umge-

setzt.
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Das Schmelzumesterungsverfahren ist beispielsweise in der Encyclopedia of Polymer Science, Vol.
10 (1969), Chemistry and Physics of Polycarbonates, Polymer Reviews, H. Schnell, Vol. 9, John
Wiley and Sons, Inc. (1964) sowie der DE-C 10 31 512 beschrieben.

Die relative Losungsviskositit wird im Rahmen der vorliegenden Anmeldung nach DIN 51652 in
der Version von 1999 in Methylenchlorid bestimmt. Bei der in der erfindungsgeméBen Zusammen-
setzung eingesetzten Komponente A liegt die relative Losungsviskositit bevorzugt im Bereich von
= 1,20 — 1,28. Kommt als Komponente A eine Mischung verschiedener (Co)Polycarbonate zum
Einsatz, so liegt die relative Lisungsviskositit dieser als Komponente A eingesetzten Mischung

bevorzugt in diesem Bereich von 1,20 — 1,28,

Bei Einsatz von Copolycarbonaten basierend auf mindestens einer Monomereinheit ausgew#hlt aus
der Gruppe charakterisiert durch die aligemeinen Formel (1a) und mindestens einer Monomerein-
heit ausgewdhlt aus der Gruppe charakterisiert durch die allgemeinen Formel (2) liegt die relative
Lasungsviskositit dieses in Komponente A eingesetzten Copolymers bevorzugt im Bereich von

1,23 -1,27.

Bei Einsatz von Copolycarbonaten basierend auf mindestens einer Monomereinheit ausgew#hlt aus
einer der Gruppen (1b), (1¢), (1d) und mindestens einer Monomereinheit ausgewdhlt aus der Grup-
pe charakterisiert durch die allgemeine Formel (2) liegt die relative Losungsviskositit dieses in

Komponente A eingesetzten Copolymers bevorzugt im Bereich von 1,20 — 1,24,

Bei Finsatz von Homo- oder Copolycarbonaten basierend auf mindestens einer Monomereinheit
ausgewihlt aus der Gruppe charakterisiert durch die aligemeine Formel (2), welche keine von Bis-
(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleitete Monomereinheiten, die tiber die 1,1'-Stellung eines
cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind,
enthalten, liegt die relative Losungsviskositidt dieses in Komponente A eingesetzten Homo- oder
Copolymers bevorzugt im Bereich von 1,20 — 1,28, ganz besonders bevorzugt im Bereich von 1,23

-1,27.

Komponente B
Die Komponente B umfasst ein oder mehrere Pfropfpolymerisate von

B.1 10 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 60 Gew.-%, besonders bevorzugt 20 bis 55
Gew.-% mindestens eines Vinylmonomeren auf
B.2 30 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 85 Gew.-%, besonders bevorzugt 45 bis 80

Gew.-% mindestens einer kautschukelastischen partikuléren Pfropfgrundlage ausge-
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wihlt aus der Gruppe bestechend aus Dienkautschuken und EPDM-Kautschuken (d.h.
solchen auf Basis Ethylen/Propylen und Dien),

Die Pfropferundlage B.2 hat im Allgemeinen eine mittlere TeilchengréBe (dso-Wert) von 0,05 bis

1 um, vorzugsweise 0,1 bis 0,7 pm, besonders bevorzugt 0,2 bis 0,5 um.

In bevorzugter Ausfithrungsform betrdgt der Anteil der Kautschukpartikel in der Pfropfgrundlage
B.2 mit einem Durchmesser von <200 nm mindestens 10 Gew.-%, bevorzugt mindestens 20 Gew.-

Y.

Monomere B.1 sind vorzugsweise Gemische aus

B.1.1 50 bis 99 Gew.-%, bevorzugt 65 bis 85 Gew.-%, bevorzugt 70 bis 80 Gew.-%, jeweils
bezogen auf die Gesamtheit der Monomere der Pfropfhiille B.1, Vinylaromaten
und/oder kernsubstituierten Vinylaromaten (wie Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol,
p-Chlorstyrol) und/oder (Meth)Acrylsiure-(C,-Cs)-Alkylester, wie Methylmethacrylat,
Ethylmethacrylat und Butylacrylat, und

B.1.2 1 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 15 bis 35 Gew.-%, besonders bevorzugt 20 bis 30 Gew.-%,
jeweils bezogen auf die Gesamtheit der Monomere der Pfropthiille B.1, Vinylcyanide
(ungesittigte Nitrile wie Acrylnitril und Methacrylnitril) und/oder (Meth)Acrylsdure-
(C-Cs)-Alkylester, wie Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat, und/oder De-
rivate (wie Anhydride und Imide) ungeséttigter Carbonséuren, beispielsweise Malein-

sdureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid.

Bevorzugte Monomere B.1.1 sind ausgewihlt aus mindestens einem der Monomere Styrol, o-
Methylstyrol und Methylmethacrylat. Bevorzugte Monomere B.1.2 sind ausgew#hlt aus mindestens
einem der Monomere Acrylnitril, Maleinsdureanhydrid und Methylmethacrylat. Besonders bevor-

zugte Monomere sind B.1.1 Styrol und B.1.2 Acrylnitril.

Bevorzugte Pfropfegrundlagen B.2 sind Dienkautschuke (beispielsweise auf Basis Butadien
und/oder Isopren) oder Gemische von Dienkautschuken. Unter Dienkautschuken im
erfindungsgeméBen Simne sind auch Dienmonomer-enthaltende Copolymerisate enthaltend
copolymerisierbare Monomere (z.B. gemél B.1.1 und B.1.2) zu verstehen. Es kann sich hierbei

sowohl um statistische Copolymerisate als auch Copolymerisate mit Block-Struktur handeln.

Die Pfropfgrundlagen B.2 weisen bevorzugt eine Glasiibergangstemperatur von < -30°C, besonders

bevorzugt < -50°C, ganz besonders bevorzugt < -70°C auf.
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Besonders bevorzugte Polymerisate B sind beispielsweise ABS- Polymerisate, insbesondere solche
hergestellt im Emulsionspolymerisationsverfahren, wie sie z.B. in Ullmanns, Enzyklopédie der

Technischen Chemie, Bd. 19 (1980), S. 280 ff. beschrieben sind.

Da bei der Pfropfreaktion die Pfropfmonomeren bekanntlich nicht unbedingt vollstindig auf die
Pfropfgrundlage aufgepfropft werden, werden erfindungsgemif unter Pfropfpolymerisaten B auch
solche Produkte verstanden, die durch (Co)Polymerisation der Pfropfmonomere B.1 in Gegenwart
der Pfropfgrundlage B.2 gewonnen werden und bei der Aufarbeitung mit anfallen. Diese Produkte
konnen also auch freies, das heilit nicht kovalent an die Pfropfgrundlage B.2 gebundenes Vi-

nyl{co)polymerisat aus B.1.1 und B.1.2 enthalten.

Der Gelanteil der Pfropfpolymerisate B, gemessen in Aceton als Losungsmittel, betriigt vorzugs-
weise mindestens 70 Gew.-%, besonders bevorzugt mindestens 75 Gew.-%, ganz besonders bevor-
zugt mindestens 80 Gew.-%. Dabei stellt der gemél y = 100% - Gelanteil berechnete Anteil y ein
MaB fiir das freie, das heilit nicht kovalent an die Pfropfegrundlage gebundene Vinyl(co)polymerisat
aus B.1.1 und B.1.2 dar.

Vorzugsweise weist das Pfropfpolymerisat aus den Komponenten B.1 und B.2 eine Kern-Schale-
Struktur auf, wobei die Komponente B.1 die Schale bildet {(auch als Hiille bezeichnet) und die
Komponente B.2 den Kern ausbildet (siche bspw. Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry,

VCH-Verlag, Vol. A21, 1992, Seite 635 und Seite 656.

Die Pfropfcopolymerisate B werden durch radikalische Polymerisation hergestellt.

Der Gelgehalt der Pfropfpolymerisate B wird bei 25°C in einem geeigneten Losungsmittel, bevor-
zugt in Aceton, bestimmt (M. Hoffmann, H. Krémer, R. Kuhn, Polymeranalytik T und II, Georg
Thieme-Verlag, Stuttgart 1977).

Die mittlere TeilchengroBe dso ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen jeweils 50
Gew.-% der Teilchen liegen. Er wird mittels Ultrazentrifugenmessung (W. Scholtan, H. Lange,
Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-796) bestimmt. Mit dieser Methode wird im Rahmen
der vorliegenden Anmeldung die KautschukpartikelgroBenverteilung ermittelt. Aus dieser kann
auch der Anteil der Kautschukpartikel in der Pfropfgrundlage B.2 mit einem Durchmesser von

<200 nm bestimmt werden.
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Die Glasiibergangstemperatur wird im Rahmen der vorliegenden Anmeldung mittels dynamischer
Differenz-Thermoanalyse (DSC) geméB der Norm DIN EN 61006 (Version von 2004) bei einer
Heizrate von 10 K/min mit Definition der T, als Mittelpunkttemperatur (Tangentenmethode) be-

stimmt.

Komponente €
Die Zusammensetzung kann als Komponente C ein oder mehrere weitere Additive enthalten, be-

vorzugt ausgewidhlt aus der Gruppe bestehend aus Flammschutzmitteln (z.B. organische Phosphor-
oder Halogenverbindungen, insbesondere Bisphenol-A basierendes Oligophosphat), Antidripping-
mitteln (beispielsweise Verbindungen der Substanzklassen der fluorierten Polyolefine, der Silikone
sowie Aramidfasern), Flammschutzsynergisten (beispielsweise nanoskalige Metalloxide), Rau-
chinhibitoren (beispielsweise Zinkborat), Gleit- und Entformungsmitteln (beispielsweise Pen-
taerythrittetrastearat), Nukleiermitteln, Antistatika, Leitfdhigkeitsadditiven, Stabilisatoren (z.B.
Hydrolyse-, Warmealterungs- und UV-Stabilisatoren sowie Umesterungsinhibitoren und S#ure-
/Basenquenchern), FlieBfdhigkeitspromotoren, Vertriglichkeitsvermittlern, weiteren von Kompo-
nente B verschiedene Schlagzdhigkeitsmodifikatoren (sowohl mit als auch ohne Kern-Schale-
Struktur), weitere polymeren Bestandteilen (beispielsweise funktionelle Blendpartnern), Fill- und
Verstirkungsstoffen (beispielsweise Karbonfasern, Talk, Glimmer, Kaolin, CaCQO;) sowie Farb-

stoffen und Pigmenten (beispielsweise Titandioxid oder Eisenoxid).

In bevorzugter Ausfithrungsform ist die Zusammensetzung frei von Flammschutzmitteln, Antidrip-

pingmitteln, Flammschutzsynergisten und Rauchinhibitoren.

In ebenfalls bevorzugter Ausfithrungsform ist die Zusammensetzung frei von Fill- und Verstir-

kungsstoffen.

In besonders bevorzugter Ausfithrungsform ist die Zusammensetzung frei von Flammschutzmit-
teln, Antidrippingmitteln, Flammschutzsynergisten, Rauchinhibitoren sowie Fiill- und Verstir-

kungsstoffen.

In bevorzugter Ausfilhrungsform enthélt die Zusammensetzung mindestens ein Polymeradditiv
ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Gleit- und Entformungsmitteln, Stabilisatoren, Fliefifa-
higkeitspromotoren, Vertrdglichkeitsvermittlern, weitere von Komponente B  verschiedenen

Schlagzdhigkeitsmodifikatoren, weiteren polymeren Bestandteilen, Farbstoffen und Pigmenten.

In bevorzugter Ausfithrungsform enthélt die Komponente C kein freies (d.h. nicht chemisch an eine

Kautschukgrundlage gebundenes) Vinyl(co)polymerisat.
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In besonders bevorzugter Ausfithrungsform enthélt die Zusammensetzung mindestens ein Poly-
meradditiv ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus Gleit- und Entformungsmitteln, Stabilisato-
ren, Fliefdhigkeitspromotoren, Vertriglichkeitsvermittlern, weiteren von Komponente B verschie-
denen Schlagzdhigkeitsmodifikatoren, weiteren polymeren Bestandteilen, Farbstoffen und Pigmen-

ten und ist fret von weiteren Polymeradditiven.

In bevorzugter Ausfithrungsform enthélt die Zusammensetzung mindestens ein Polymeradditiv

ausgewidhlt aus der Gruppe bestehend aus Gleit-/Entformungsmitteln und Stabilisatoren.

In besonders bevorzugter Ausfilhrungsform enthilt die Zusammensetzung mindestens ein Poly-
meradditiv ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Gleit-/Entformungsmitteln und Stabilisatoren

und ist frei von weiteren Polymeradditiven.

In bevorzugter Ausfilhrungsform enthélt die Zusammensetzung als Entformungsmittel Pentaeryth-

rittetrastearat.

In bevorzugter Ausfithrungsform enthilt die Zusammensetzung als Stabilisator mindestens einen
Vertreter ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus sterisch gehinderten Phenolen, organischen
Phosphiten, Schwefel-basierten Co-Stabilisatoren und organischen sowie anorganischen Bronstedt-

Séuren.

In besonders bevorzugter Ausfilhrungsform enthélt die Zusammensetzung als Stabilisator mindes-
tens einen Vertreter ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Octadecyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat und Tris(2,4-di-tert-butylphenylyphosphit.

In speziell bevorzugter Ausfilhrungsform enthdlt die Zusammensetzung als Stabilisator eine Kom-
bination aus Octadecyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat und Tris(2,4-di-tert-
butylphenyl)phosphit.

Besonders bevorzugte Zusammensetzungen enthalten als Entformungsmittel Pentaerythrittetrastea-
rat, als Stabilisator mindestens einen Vertreter ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Octadecyl
3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat und Tris(2,4-di-tert-butylphenyl)phosphit sowie

optional eine Bronstedt-Saure und sind frei von weiteren Polymeradditiven.

Weiter bevorzugte Zusammensetzungen enthalten als Entformungsmittel Pentaerythrittetrastearat,

als Stabilisator eine Kombination aus Octadecyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat
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und Tris(2,4-di-tert-butylphenyl)phosphit, optional eine Brénstedt-Saure und sind frei von weiteren

Polymeradditiven.

Herstellung der Formmassen

Die erfindungsgeméBen thermoplastischen Formmassen kdnnen beispielsweise hergestellt werden,
indem man die jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von
220°C bis 360°C, bevorzugt bei 250 bis 330°C, besonders bevorzugt bei 260 bis 320°C in {iblichen
Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern und Doppelwellenschnecken schmelzcompoundiert und

schmelzextrudiert.

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl sukzessive als auch
simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtemperatur) als auch bei héherer Tempe-

ratur,

In einer bevorzugten Ausfithrungsform erfolgt die Herstellung der erfindungsgeméBen Zusammen-

setzungen in einem Doppelwellenextruder.

Beispiele

Komponente Al:

Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol-A mit einem gewichtsgemittelten Molekulargewicht
Mw von 25.000 g/mol (bestimmt durch GPC gegen einen BPA-PC-Standard) und einer relativen

Losungsviskositét von 1,255.

Kemponente A2:
Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol-A mit einem gewichtsgemittelten Molekulargewicht
Mw von 18.000 g/mol (bestimmt durch GPC gegen einen BPA-PC-Standard) und einer relativen

Losungsviskositét von 1,20,

Komponente A3:

Lineares Polycarbonat auf Basis einer Mischung aus 89 Gew.-% Bisphenol-A und 11 Gew.-%
TMC-Bisphenol (1,1°-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3°,5-trimethylcyclohexan), mit einem gewichtsge-
mittelten Molekulargewicht Mw von 25.000 g/mol (bestimmt durch GPC gegen einen BPA-PC-

Standard) und einer relativen LOsungsviskositdt von 1,255,

Komponente A4: Lineares Polycarbonat auf Basis einer Mischung aus 55 Gew.-% Bisphenol-A

und 45 Gew.-% TMC-Bisphenol (1,1°-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan), mit
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einem gewichtsgemittelten Molekulargewicht Mw von 28.000 g/mol (bestimmt durch GPC gegen

einen BPA-PC-Standard) und einer relativen Lésungsviskositét von 1,255,

Komponente A5:

Lineares Polycarbonat auf Basis einer Mischung aus 32 Gew.-% Bisphenol-A und 68 Gew.-%
TMC-Bisphenol (1,1°-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3°,5-trimethylcyclohexan), mit einem gewichtsge-
mittelten Molekulargewicht Mw von 29.000 g/mol (bestimmt durch GPC gegen einen BPA-PC-

Standard) und einer relativen Lisungsviskositdt von 1,255,

Komponente A6:

Lineares Polycarbonat auf Basis einer Mischung aus 64 Gew.-% Bisphenol-A und 36 Gew.-% 2-
Pheny!-3,3°-Bis-(4-hydroxyphenyl)-phthalimid (PPPBP), mit einem gewichtsgemittelten Molekular-
gewicht Mw von 22.500 g/mol (bestimmt durch GPC gegen einen BPA-PC-Standard) und einer

relativen Losungsviskositdt von 1,215,

Komponente B-1:

ABS-Pfropfpolymerisat auf Basis eines Polybutadienkautschuks als Pfropfgrundlage mit einem
Acrylnitril : Butadien : Styrol - Verhéltnis von 13 : 50 : 37 Gew.-% und mit einem Gelgehalt, ge-
messen in Aceton, von 80 Gew.-%, hergestellt in Emulsionspolymerisation. Die mittlere Teilchen-
aréBe dso der Kautschukgrundlage betrigt 0,4pum und 30 Gew.-% der Kautschukpartikel, welche
als Pfropfgrundlage zur Herstellung dieses ABS-Pfropfpolymerisats verwendet wurden, weisen
einen Teilchendurchmesser von kleiner als 200 nm, jeweils gemessen durch Ultrazentrifugation,

auf.

Komponente B-2:

ABS-Pfropfpolymerisat auf Basis eines Polybutadienkautschuks als Pfropfgrundlage mit einem
Acryhitril ;: Butadien : Styrol - Verhédltnis von 11 : 59 : 30 Gew.-% und mit einem Gelgehalt, ge-
messen in Aceton, von 90 Gew.-%, hergestellt in Emulsionspolymerisation. Die mittlere Teilchen-
grifie dso der Kautschukgrundlage betrdgt 0,4pum und 0 Gew.-% der Kautschukpartikel, welche als
Pfropfgrundlage zur Herstellung dieses ABS-Pfropfpolymerisats verwendet wurden, weisen einen
Teilchendurchmesser von kleiner als 200 nm, jeweils gemessen durch Ultrazentrifugation, auf, d.h.

alle Kautschukpartikel sind gréBer als 200 nm.

Komponente C-1:
SAN-Copolymerisat mit einem Acryhitrilgehalt von 23 Gew.-% und einem gewichtsgemittelten

Molekulargewicht von 130.000 g/mol (bestimmt durch GPC gegen einen Polystyrol-Standard).
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Komponente D-1: Pentaerythrittetrastearat

Komponente D-2: Phosphitstabilisator Irgafos 168 (BASF, Ludwigshafen, Deutschland)
Komponente D-3: Phenolisches Antioxidanz Irganox 1076 (BASF, Ludwigshafen, Deutschland)
Komponente D-4: Calciumdihydrogenphosphat

Herstellung und Pritfung der erfindungsgemilien Formmassen
Das Mischen der Komponenten erfolgte auf einem Zweiwellenextruder ZSK-25 der Fa. Coperion,

Werner & Pfleiderer bei einer Massetemperatur von 270 bis 300°C, einem Durchsatz von 20 kg/h
und einer Drehzahl von 220 bis 300 min™. Die am Diisenaustritt gemessenen Temperaturen der
Schmelze der Zusammensetzungen betrugen 270 bis 350°C — abhéingig von der Viskositit der Zu-
sammensetzung, wobei mit zunchmender Viskositét die Schmelzetemperatur zunahm. Die Form-
kérper wurden bei einer Massetemperatur von 280°C und einer Werkzeugtemperatur von 80°C auf
einer Spritzgiefmaschine vom Typ Arburg 270 E hergestellt. Der Filldruck betrug in allen Fillen

maximal 300 bar.

Die SchmelzevolumenfluBiraten MVR wurden gemif ISO 1133 (Version von 2012) bei einer Tem-

peratur von 320°C und mit einer Stempellast von 1,2 kg ermittelt.

Die Schmelzeviskosititen wurden gemaB ISO 11443 (Version von 2014) bei 260 bzw. 300 °C, in

beiden Fillen bei einer Scherrate von 1000 s, ermittelt.

Die Galvanisierbarkeit wurde anhand der Vollstindigkeit der in emem fiir ABS+PC-
Zusammensetzungen {iblichen Galvanisierungsprozess erzielten Metallbelegung und dem Aufireten
von blasenférmigen Metallablosungen direkt nach Durchlaufen des Galvanisierungsprozesses be-
wertet. Die Bewertung .,1.0.“ bezeichnet dabei ein Ergebnis visuell vollstéindiger Metallbelegung
auf der gesamten Formteiloberfliche ohne jegliche Belegungsliicken und ohne jegliche Blasenbil-
dung. Die Uberpriifung der Galvanisierbarkeit erfolgte an Platten der Dimensionen 150 mm x 100
mm x 2 mm, die im Spritzgiefverfahren unter den oben genannten Bedingungen hergestellt wur-

den.

Die Galvanisierung erfolgte wie folgt: Der im Spritzguss hergestelite Kunststoffiriger wurde zu-
néchst mit Chromschwefelsdure (390 g/Liter Chromsiure und 390 g/Liter konz. Schwefelséure) fiir
18 Minuten bei 68°C gebeizt. Danach wurde mit Wasser gespiilt. AnschlieBend wurden verblei-
bende Chromschwefelsdurereste mit Adhemax® Neutralizer CR fiir eine Minute bei 35°C redu-
ziert, das so behandelte Formteil erneut mit Wasser gespiilt und danach mit Neolink® H (Hersteller
Firma Atotech) als Conditioner fiir 3 Minuten bei 35°C behandelt. Die Aktivierung des so vorbe-

handelten Kunststofftriigers erfolgte durch Adsorption eines Palladium-Kolloids mit einer Zinn-
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chlorid-Hiille (Adhemax® Aktivator SF, Hersteller Firma Atotech). Die Aktivierung erfolgte bei
35°C und einer Aktivierungszeit von 4 min. Die Konzentration an Palladium in der wiissrigen Ak-
tivierungslésung betrug 50 mg Pd/Liter. Das Kolloid wurde durch nachfolgende Behandlung mit
Adhemax® Beschleuniger ACC1 (Hersteller Firma Atotech) filir 4 Minuten bei 40°C zerstort,
wodurch Palladiumkeime ausgebildet wurden. Es folgte eine Abscheidung von chemisch Nickel aus
Adhemax® LSF fiir 9 Mimuten bei 40°C. AnschlieBend wurde das Bauteil fiir 30 Sekunden bei
Raumtemperatur in Schwefelsdure getaucht. Danach wurde zuméchst eine Kupfermetallschicht,
gefolgt von einer Nickelmetallschicht, wiederum gefolgt von einer Chrommetallschicht elektro-

chemisch aufgebracht.

Fiir die Bestimmung der Haftung der Metallschicht zum Kunststofftriger wurde der oben beschrie-
bene Prozess wiederholt und nach elektrochemischer Aufbringung der Kupfermetallschicht abge-

brochen.
Die Dicke der aufgebrachten Kupfermetallschicht lag durchschnittlich bei 30 ym.

Die Haftung der Metallschicht zum Kunststofftrager wurde in einem Rollenschélversuch nach DIN
53494 in der Version von 1989 bestimmt. Dafiir wurden aus den oben beschriebenen Platten Pro-
bekorper mit einer Linge von 80 mm und einer Breite von (abweichend von der Norm) 10 mm
ausgesigt. Die Abzugsgeschwindigkeit lag bei 50 mm/min. Die gemessene Abzugskraft wurde auf
die Probenbreite normiert (Messwert in N/mm) und — unter Vernachldssigung der ersten und letz-
ten 10 mm des Abzugsweges — {iber die gesamte Abzugsstrecke gemittelt. Die angegebenen Mess-

werte sind die Mittelwerte aus fiinf Messungen.

Fiir die Ermitthung der im Aktivierungsschritt des Galvanisierungsprozesses erzielten Palladium-
Belegung wurde der zuvor beschriebene Galvanisierungsprozess wiederholt, jedoch nach der Zer-
stérung des Palladium-Kolloids abgebrochen. Die so vorbehandelten Platten wurden mit einer Mi-
schung aus einem Volumenteil Kénigswasser und einem Volumenteil VE-Wasser behandelt und
auf diese Weise die Palladiumkeime vollstindig in Losung gebracht. Der Palladium-Gehalt dieser
Losung wurde nach geeigneter Verdiinnung mittels optischer Emissionsspektroskopie mit induktiv

gekoppeltem Plasma (ICP-OES) ermittelt.

Die Wirmestandfestigkeit des galvanisierten Formteils (Platten der Dimensionen 150 mm x 100
mm X 2 mm) ist digjenige maximale Temperatur (variiert in Schritten von 5°C), bei der nach zwei-
stindiger Lagerung unmittelbar nach Entnahme des Bauteils aus dem Ofen und Abkithlung auf
Raumtemperatur kein Verzug sowie keinerlei Abldsung der Metallschicht (z.B. in Form von Bla-

senbildung) beobachtet wurde.
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Die Beispicle zeigen, dass die erfindungsgemifBen Bauteile gemiB der Beispiele 1-3, 6-11 und 16-
17 die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe erfiillen, wihrend die Bauteile gemiB der Ver-
gleichsbeispicle V4, VS und V12-V15 in mindestens einer Eigenschaft vom Zieleigenschaftsprofil

gemil der erfindungsgeméfen Aufgabe abweichen.

Die Bauteile basierend auf den Zusammensetzungen geméf der Beispiele 1 und 17, in denen kein
Polycarbonat enthaltend von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleitete Monomereinheiten,
die iiber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substitutierten Koh-
lenwasserstoffs verbriickt sind, eingesetzt wird, resultiert im galvanisierten Bauteil eine gerade
noch ausreichende Warmestandfestigkeit. Wie e¢in Vergleich des Beispiels 1 und 17 mit den bevor-
zugten entsprechenden erfindungsgeméBen Beispielen 2 und 3 sowie 6-9 zeigt, ist es jedoch im
Hinblick auf die Warmestandfestigkeit des galvanisierten Bauteils vorteilhaft, als Komponente A
ein Polycarbonat einzusetzen, welches i begrenzten Mengen von Bis-{(4-hydroxyphenyl)-
Verbindungen abgeleitete Monomereinheiten enthilt, die iber die 1,1'-Stellung eines cyclischen,

gegebenenfalls mit Heteroatomen substitutierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind.

Bei den Bauteilen gemif der Vergleichsbeispiele V4 und V5 enthaltend Zusammensetzungen, in
denen dagegen ein Polycarbonat mit zu hohem Gehalt an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-
Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die {iber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebe-
nenfalls mit Heteroatomen substitutierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind, eingesetzt wird, re-

sultiert eine unzureichende Haftung der Metallschicht an den Kunststofftriiger.

Die Bauteile gemilB der erfindungsgemiBen Beispiele 10 und 11 zeigen, dass bei Verwendung von
Polycarbonat enthaltend eine Mindestmenge von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleitete
Monomereinheiten, die iber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen
substitutierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind, eine ausreichende Wirmestandfestigkeit des
galvanisierten Bauteils auch noch mit Polycarbonat-Gehalten bis herab zu 60 Gew.-%, bezogen auf

die Summe aus PC und ABS, erzielt werden kann.

Die Polycarbonat-Zusammensetzung im Bauteil gemil Vergleichsbeispiel V12 verwendet dieselbe
Polycarbonat-Komponente wie die im Bauteil gemafi dem erfindungsgemifBien Beispiel 2 einge-
setzte Zusammensetzung und weist auch denselben Kautschukgehalt auf. Im Bauteil geméB Ver-
gleichsbeispiel V12 resultiert jedoch gegeniiber dem erfindungsgeméfien Beispiel 2, in dem eine
Polycarbonat-Zusammensetzung mit einem geringeren Gehalt an freiem Vinylcopolymer S und
daher mit ginem héheren Verhéltnis von K/S zum Einsatz kommt, eine unzureichende Haftung der
Metallschicht an den Kunststoffiriger und eine zu geringe Wéarmestandfestigkeit des Bauteils.

Gleiches gilt auch fiir die Vergleichsbeispiele V13 bis V15 mit weiter reduziertem Verhiltnis K/S,
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wobei hier bereits vor einer Wirmebehandlung unvollstindige Haftung der Metallschicht an den

Kunststofftriiger in Form von Blasenbildung beobachtet wird.

Ein Vergleich der bevorzugten erfindungsgeméifien Beispiele 8 und 9 gegeniiber den entsprechen-
den Beispielen 7 bzw. 2 mit geringerem Kautschukgehalt zeigt, dass mit weiter erhéhtem Kaut-
schukgehalt die FlieBfihigkeit der Schmelze und damit das Verarbeitungsverhalten verbessert, die
Haftung der Metallschicht zum Kunststoffirdger erhéht und im Falle des Vergleichs von Beispielen

8 und 7 sogar die Warmestandfestigkeit zusitzlich verbessert wird.

Ein Vergleich des erfimdungsgemifien Beispiels 16 mit dem bevorzugten, erfindungsgeméfien Bei-
spiel 9 dhnlicher Zusammensetzung zeigt den grundsétzlichen Vorteil des Einsatzes eines kaut-
schukhaltiges Pfropfpolymers mit einem hohen Anteil kleiner Kautschukpartikel in der Pfropf-
grundlage in Bezug auf die mit bestimmten Palladium-Belegungen erzielte Metall-Kunststoff-
Haftung. Hierdurch ist es mdglich, die Menge des im Galvanisierungsprozess eingesetzten Palladi-
ums zu reduzieren und dadurch die Prozesskosten zu reduzieren. Ein Vergleich des erfindungsge-
méilien Beispiels 3 und des Vergleichsbeispiels V4 mit dem bevorzugten, erfindungsgemifien Bei-
spiel 6 dhnlicher Zusammensetzung zeigt, dass sich bei Einsatz von Polycarbonaten enthaltend von
2-Phenyl-3,3°-Bis-(4-hydroxyphenyl)-phthalimid (PPPBP) abgeleiteten Monomereinheiten im
Vergleich ZU Polycarbonaten enthaltend von 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3°,5-
trimethylcyclohexan (Bisphenol-TMC) abgeleiteten Monomereinheiten bei vergleichbarer Schmel-
zeflieBfahigkeit und Wirmestandfestigkeit der galvanisierten Bauteile eine weiter verbesserte Me-

tallhaftung realisieren ldsst.
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1.) Verbundbauteil bestechend aus einem Kunststoffiriger und einer {iber einen Galvanisie-

rungsprozess aufgebrachten mehrlagigen Metallschicht, wobei der Kunststoffirger hergestellt ist

aus einer thermoplastischen Zusammensetzung bestehend aus
A) 50 bis 90 Gew.-Teilen mindestens eines aromatischen Polycarbonats,

B) 10 bis 50 Gew.-Teilen mindestens eines Pfropfpolymerisats enthaltend eine Dien enthaltende

kautschukelastische partikulire Pfropfgrundlage und eine Vinyl{co)polymerisathiille,
C) 0 bis 15 Gew.-Teilen mindestens eines Additivs,

wobei die Summe der Gewichtsteile der Komponenten A) und B) in der Zusammensetzung auf 100

normiert ist,

) dadurch gekennzeichnet, dass der Kautschukgehalt aus Komponente B in der Zusam-

mensetzung mindestens 6 Gew.-% betrigt,

(i) dadurch gekennzeichnet, dass das Verhilinis K/S der Gewichtsanteile an Butadien ent-
haltender kautschukelastischer partikulérer Pfropfgrundlage aus Komponente B) in der
Zusammensetzung (=K) zur Summe aus freiem, das heiBit nicht an die Kautschuk-
grundlage im Pfropfpolymer geméf Komponente B) kovalent gebundenem Vi-
ny(co)polymerisat aus Komponente B) und etwaigen freiem Vinyl(co)polymerisat aus

Komponente C) in der Zusammensetzung (=S) mindestens 1,5 betrégt,

(1) dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente A) mindestens eine Monomereinheit
enthdlt, welche ausgew#hlt ist aus der Gruppe bestehend aus Monomereinheiten be-

schrieben durch die allgemeine Formel (2)

R5 Rs
R4 l i R4
(2)
in der

R* fiir H, lineare oder verzweigte C;-C1o Alkyl steht, und
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R’ fiir lineare oder verzweigte C;-C 10 Alkyl steht,

und solchen von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleiteten Monomerein-
heiten, die liber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroato-

men substitutierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind,

(iv) dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil (Aqe) an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-
Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die {iber die 1,1'-Stellung eines cycli-
schen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substitutierten Kohlenwasserstoffs verbriickt
sind, bezogen auf die Summe aller von Bisphenolen abgeleiteten Monomereinheiten in

der Komponente A) im Bereich von 0 bis 40 Gew.-% liegt,

wobei fiir den Fall, dass der Anteil (Aqy.) an von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abge-
leiteten Monomereinheiten, die Gber die 1,1'-Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit He-
teroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind, bezogen auf die Summe aller von
Bisphenolen abgeleiteten Monomereinheiten in der Komponente A) im Bereich < 5 Gew.-%
liegt, der Gehalt an Komponente A) in der Zusammensetzung bei 75 bis 87 Gew.-Teilen und

der Gehalt an Komponente B) in der Zusammensetzung bei 13 bis 25 Gew.-Teilen liegt.

2.) Verbundbauteil gemiB Anspruch 1 bestehend aus einem Kunststofftriger und einer {iber
einen Galvanisierungsprozess aufgebrachten Metallschicht, wobei der Kunststoffufiger hergestellt

18t aus einer thermoplastischen Zusammensetzung bestehend aus
A) 60 bis 87 Gew.-Teilen mindestens eines aromatischen Polycarbonats,

B) 13 bis 40 Gew.-Teilen mindestens eines Pfropfpolymerisats enthaltend eine Dien enthaltende

kautschukelastische partikulére Pfropfgrundlage und eine Vinyl(co)polymerisathiille,
C) 0,2 bis 3 Gew.-Teilen mindestens eines Additivs,

wobei die Summme der Gewichtsteile der Komponenten A) und B) in der Zusammensetzung auf 100

normiert 1st.

3) Verbundbauteil gemifi Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhéltnis K/S
mindestens 2,1 betrigt.

4.) Verbundbauteil gemil einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Ace

zwischen 10 und 37 Gew.-% liegt.

5.) Verbundbauteil gem#B emem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die

von Bis-(4-hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die iber die 1,1%-
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Stellung eines cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs

verbriickt sind, ausgewihlt sind aus den Strukturen, die durch die Formeln

i denen
5 R! fiir Wasserstoff oder C;-Cs-Alkyl,
R? fiir C;-Cs-Alkyl,
nfir 0, 1, 2 oder 3 und
R’ fiir C1-Cs-Alkyl, Aralkyl oder Aryl steht,

beschrieben sind.

10 6.) Verbundbauteil gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die die von Bis-(4-
hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleiteten Monomereinheiten, die iiber die 1,1-Stellung eines
cyclischen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt sind,

ausgewihlt sind aus den Strukturen, die durch die Formeln (1b), (1¢) und (1d) beschrieben sind.

7.) Verbundbauteil gemdfl Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die von Bis-(4-
15 hydroxyphenyl)-Verbindungen abgeleitete Monomereinheit, die {iber die 1,1'-Stellung eines cycli-
schen, gegebenenfalls mit Heteroatomen substituierten Kohlenwasserstoffs verbriickt ist, von 2-

Phenyl-3,3-Bis-(4-hydroxypheny!)-phthalimid abgeleitet ist.



10

15

20

25

WO 2017/005677 PCT/EP2016/065667

-41 -

8.) Verbundbauteil gemiB einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
relative Losungsviskositiit der Komponente A gemessen in Methylenchlorid nach DIN 51562 im

Bereich von 1,20 bis 1,28 liegt.

9.) Verbundbauteil gemif einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anteil der Kautschukpartikel in der Pfropfgrundlage B.2 mit einem Durchmesser von <200 nm

mindestens 20 Gew.-% betrigt.

10.)  Verbundbauteil geméB einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekemmzeichnet, dass die
Metallschichtoberflache einen Glanzgrad gemessen nach ISO 2813 bei einem Betrachtungswinkel

von 60° von gréfier 90 aufweist.

11y Verbundbauteil geméB einem der vorherigen Aunspriiche, dadurch gekemmzeichnet, dass die
mehrlagige Metallschicht aus mindestens 3 mikroskopisch und/oder chemisch-analytisch differen-

zierbaren Metalllagen besteht.

12.)  Verbundbauteil geméB einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die

mehrlagige Metallschicht aufgebaut ist ausgehend vom Kunststoff-Triger

aus einer ersten Lage aus Kupfer, einer zweiten Lage aus Nickel, und einer dritten Lage aus Chrom

oder

aus einer ersten Lage aus Nickel, einer zweiten Lage aus Kupfer, einer dritten Lage aus Nickel und

einer vierten Lage aus Chrom.

13.)  Verbundteil gem#B Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die ausgehend vom Kunst-
stoff-Triger der Kupfermetallschicht folgende Nickelmetallschicht maximal halb so dick ist wie

die darunter liegende Kupfermetallschicht.

14.)  Verbundbauteil gemiB einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die

mehrlagige Metallschicht eine Dicke von 30 bis 50 pm aufweist.

15.)  Verwendung des Verbundbauteils gemil einem der Anspriiche 1 bis 14 als Teil von Au-
tomobilen, elektrisch betriebenen Geréiten, Haushaltsgegenstinden, Sonnenkollektoren, Lichtre-

flektoren oder als Funktionselement zur Abfithrung von Wirme.
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