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(54) VORRICHTUNG ZUM ABTRENNEN VON TEILCHENARTIGEM MATERIAL

(57 Bei einer Vorrichtung die zum Abtrennen von teil-
chenartigem Material aus einer teilchenhdltigen Flis-
sigkeit dient, ist zur optimalen Trennung der festen
Stoffe von der fliissigen Phase und zur gleichzeitigen
Reinigung der festen Stoffe von Partikelverunreinigun-
gen vorgesehen, daB zumindest derjenige Abschnitt des
zylinderformigen Gehduses (10), der die Perforationen
(5) aufweist als antreibbares Trommelsieb (2') ausge-
bildet ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Abtrennen von teilchenartigem Material aus einer
teilchenhiltigen Fliissigkeit, bei der eine antreibbare Forderschnecke in einem zumindest abschnittweise mit
Perforationen versehenen zylinderformigen Geh#use angeordnet ist.

Eine Trenneinrichtung in Form einer Siebtrommel ist beispielsweise aus der EP-379 185 Al bekannt,
welche dem Absieben von Abfall oder dgl. dient und in einem Neigungswinkel gelagert ist und Lochungen
unterschiedlicher GréBe aufweist. Diese Siebtrommel dient insbesonders dem Trennen in zwei Komnfraktionen,
wobei das zu trennende Gut zuerst eine Zone engerer und anschlieBend weiterer Lochdurchmesser durchluft.

Die DE-AS 2806861 offenbart eine Rotationszylinder-Trenneinrichtung fiir ein aus einem komigen
Material und Verunreinigungen bestchendes Gemisch. Der Rotationszylinder ist von einem Gehduse umfaBt,
und weist Vorspriinge auf, welche die gegeniiber dem kornigen Material groBeren Verunreinigungen
hochschtpfen, die in eine innerhalb des Gehéuses angeordnete Sammeleinrichtung abgefiihrt werden.

" Die US-PS 4 582 202 zeigt ein Verfahren zum Sortieren von unerwiinschtes Material beinhaltendem
Schiittgut mittels Rotation. Die Trennung unterschiedlicher Materialien erfolgt iiber Variation der
Rotationsgeschwindigkeit, wobei unterschiedliche Materialien unterschiedlichen Ausgingen zugefiihrt
werden. Um ein vollstindiges Trennen zu erzielen wird kontinuierlich zwischen zwei Geschwindigkeiten hin-
und hergeschalten.

Die GB-PS 2 239 824 wiederum 2zeigt eine Siebmaschine fiir Gestein, wobei ein mehrere Abschnitte mit
unterschiedlich groBen DurchlaB6ffnungen umfassender Zylinder, der um seine Lingsachse rotiert, verwendet
wird. Die Maschenweite wichst von der Seite der Materialzufuhr, soda8 zuerst das feine und anschlieBend das
grobe Material durchfallt und in unterhalb des Behilters angeordneten Behiltern gesammelt wird.

SchiieBlich zeigt noch die FR-PS 2 594 724 eine mobile Siebeinrichtung fiir feinpulverige Produkte, mit
einem Speisetrichter und einer Sieb- und Férdereinrichtung, an die eine archimedische Schnecke anschlieBt, iiber
welche das Produkt einer Nachbehandlung zugefiihrt wird.

Bei bekannten Vorrichtungen nach dem Oberbegriff bestehen die wesentlichsten Nachteile zum einen darin,
daB die Trennung der Feststoffe von der Fliissigkeit nur in einem kleinen Teil des Gehauses erfolgt, wodurch
nur eine unzureichende Trennung erzielbar ist und iiberdies die Trennung aufgrund des geringen Durchsatzes
viel Zeit beansprucht, und zum anderen darin, da8 die meisten derartigen Vorrichtungen einen komplizierten
Aufbau aufweisen, wodurch die Anschaffungskosten fiir eine solche Vorrichtung erheblich sind und sich eine
erhéhte Storanfilligkeit beim Betrieb aufgrund der Komplexitit ergibt.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine Vorrichtung der eingangs erwihnten Art
vorzuschiagen, bei der einerseits eine gute Trennung der festen Stoffe von der fliissigen Phase sichergestellt ist,
und die einfach und kostengiinstig herstellbar ist, sowie andererseits einen hohen Durchsatz aufweist.

Erfindungsgemdf wird dies dadurch erreicht, daB8 zumindest derjenige Abschnitt des zylinderfﬁrmigen
Gehauses, der die Perforationen aufweist als antreibbares Trommelsieb ausgeblldet ist.

Durch die vorteilhafte Anordnung des antreibbaren Trommelsiebes, das einen Teil des zyhnderfbnmgen

Gehiuses bildet, wird eine Trennung der in der Fliissigkeit vorhandenen festen Teilchen von dieser erreicht.

Dabei ist der Vortrieb der Feststoffe durch die Forderschnecke auf einfache Weise sichergestellt. Die
Durchsatzmenge 146t sich durch Einstellen der Rotationsgeschwindigkeit der Forderschnecke in einfacher
Weise regulieren und den jeweiligen Anforderungen anpassen.

Dabei kann weiters vorgeschen sein, daB dem, zumindest abschnittweise Perforationen aufweisenden,
zylinderférmigen Gehduse ein weiteres, vorzugsweise iiber die gesamte Mantelfliche Perforationen
aufweisendes zylinderformiges Gehduse vorgeordnet ist, das ebenfalls als antreibbares Trommelsieb
ausgefiihrt ist.

Durch diese Manahmen wird in vorteilhafter Weise erreicht, daB zuerst iiber dic gesamte Linge des
vorgeordneten Trommelsiebes eine erste Trennung der festen Teilchen, wie etwa Steine, Haushaltsabfille,
Industrieabfille, Rechen und/oder Siebgut und dgl., von der fliissigen Phase erfolgt, wobei feine Teilchen wie
2. B. Schlammpartikel, Fikalienpartikel und #hnliche in der fliissigen Phase verbleiben. Der Vortrieb der
Feststoffe durch dieses erste Trommelsieb, das im wesentlichen horizontal bzw. leicht in Richtung zum
nachgeordneten zylinderférmigen Gehduse angeordnet ist, erfolgt vorteilhafterweise dadurch, daB die
teilchenhltige Fliissigkeit, die iiber einen Zulaufteil in das Trommelsieb einstrémt, dieses durchstrémt und
dabei die festen Materialien mitnimmt. Da das Trommelsieb antreibbar ausgebildet ist und Perforationen iiber
die gesamte Mantelfldche verteilt aufweist, sind in einfacher Weise hohe Aussiebraten erreichbar, wobei auch
in entsprechend einfacher Weise ein hoher Durchsatz bei weitgehendster Trennung der festen Teilchen von der
fliissigen Phase realisiert wird.

Dabei kann in vorteilhafter Weise weiters vorgesehen sein, daB ein Trog, der Perforationen aufweist, als
Verbindungselement der beiden Gehduse untereinander dient.

Durch die Ausbildung eines perforierten Troges als Verbindungselement der beiden Gehzuse ergibt sich der
Vorteil, daB die Fliissigkeit zusitzlich durch diese Perforationen hindurchstrémen kann und dadurch weitere
feste Bestandteile aus der Fliissigkeit herausgefiltert werden, wobei sich die festen Materialien am Boden des
Troges sammeln, wo sie von der Forderschnecke erfat und weitertransportiert werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die beiden Gehzuse einen Winkel, der
vorzugsweise ca 140° betrigt, miteinander einschlieBen.
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Durch diese MaBnahme wird in vorteilhafter Weise erreicht, da die gesamte durch den Zulaufteil
heranstromende teilchenhiltige Fliissigkeit mindestens einmal umgewiilzt wird, also mindestens einmal
entweder im Bereich der Geh#iuse oder im Bereich des Troges durch die Perforationen hindurchtritt, so daB die
festen Teilchen bevor sie aus der Fliissigkeit ausgetragen werden von eventuell anhaftenden Schlamm-,
Fikalienresten und dgl. befreit werden und die Partikelreste in der Fliissigkeit verbleiben.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daB an den AuBenseiten der
Trommelsiebe Spriihdiisen entlang jeweils mindestens einer, jedoch vorzugsweise entlang mehrerer um ca. 60°
gegeneinander versetzter Mantellinien angeordnet sind.

Durch diese MaBinahmen werden einerseits die Perforationen der Trommelsiebe stets gereinigt und frei von
Partikelresten gehalten, so daB auf einfache Weise ein Zuschmieren bzw. Zuwachsen der Perforationen
verhindert wird, und andererseits die gesamte sich in der Vorrichtung befindliche Fliissigkeitsmenge zu einem
zusitzlichen Strémen veranlaBt, was eine rasche Reinigung der Oberfliche der festen Teilchen von Partikeln
jeder Art begiinstigt.

Weiters kann vorgesehen sein, daB die Forderschnecke und zumindest der Abschnitt des zylinderfGrmigen
Gehauses, der durch das Trommelsieb gebildet ist mit vorzugsweise unterschiedlichen Drehzahlen und
insbesondere in einander entgegengesetzten Drehrichtungen angetrieben sind.

~ Durch diese MaBnahmen wird in vorteilhafter Weise erreicht, daB die Feststoffe, die von der

Forderschnecke mitgenommen werden entlang der Férderstrecke mehrmals durchmischt und dabei gegen die
Gehauseinnenwand gepreBt werden, wodurch sie weitgehendst von der Fliissigkeit befreit werden. Die
Effizienz der Abtrennung der Fliissigkeit wird weiters dadurch gesteigert, daB das Gehduse in eine
Gegenrotation zur Rotationsrichtung der Forderschnecke versetzbar ist. Im Bereich des Trommelsiebes des
Geh&uses J4uft dann die Fliissigkeit aus dem Geh3use aus.

Weiters erweist es sich als vorteilbaft, daB im Bereich des Trommelsiebes Spritzdiisen angeordnet sind, die
mit Wasser beschickbar sind, wodurch neben der Reinigung der Perforationen des Trommelsiebes auch die
Feststoffe einer letzten Reinigung durch das in das Innere des Trommelsiebes einstromende Wasser unterzogen
werden, indem noch anhaftende Partikel abgeschwemmt werden.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung n#her erldutert, die schematisch eine erfindungsgeméBe
Vorrichtung zeigt.

Die Vorrichtung weist einen Einlauf (1) fiir mit Festkorpem versetzte Fliissigkeiten wie z. B. Abwisser
aus Industrie und Haushalt, Kanilen und dgl. auf, wobei der Einlauf (1) in einen schrig nach unten fiihrenden
Einlaufkasten (6) miindet. An den Einlauf (1) schlieBt mit seinem einen Ende ein antreibbares Trommelsieb (2)
an, das mit seinem anderen Ende in einen Trog (11), der Perforationen (5) aufweist, einmiindet. Das
Trommelsieb (2) befindet sich dabei zur Ginze im Einlaufkasten (6).

Gegeniiber dem Trommelsieb (2) miindet ein zylinderférmiges Gehsiuse (10) in den Trog (11) ein, wobei das
Gehause (10) und das Trommelsieb (2) einen Winkel von vorzugsweise etwa 140 Grad miteinander einschlieBen.
Das Gehzuse (10) weist dabei einen Abschnitt mit Perforationen (5) auf, der ein weiteres Trommelsieb (2') der
erfindungsgemiBen Vorrichtung bildet, wobei sich auch dieses Trommelsieb (2') zur Génze im Einlaufkasten
(6) befindet. Zumindest der Teil des Gehiiuses (10) der durch das Trommelsieb (2') gebildet ist, ist antreibbar
ausgebildet. Jedoch ist auch eine Variante der erfindungsgemifien Vorrichtung vorsehbar, bei der das gesamte
Gehéuse (10) antreibbar ist. ' .

In dem Gehiuse (10) verlduft die Forderschnecke (3), die auch in den Bereich des Troges (11) hineinragt und
in dessen einer Bodenfliche (13) drehbar gelagert ist.

Mittels der Forderschnecke (3) werden die Feststoffe aus dem Trog (11), sowie damit gleichzeitig aus dem
Einlanfkasten (6), in dem der Trog (11) angeordnet ist, heraus und zum Austragende (4) hin befdrdert. Dabei
werden die Feststoffe entlang der Forderstrecke mehrmals zuerst im Bereich des Einlaufkastens (6), der zum
Teil mit der zulaufenden Fliissigkeit gefiillt ist, mit dieser durchmischt, wobei noch an den festen Teilchen
haftende Partikel abgewaschen werden, und danach im Bereich von Spriihdiisen (8), die entlang einer, oder wie
gemiB der Fig. zu ersehen ist, entlang mehrerer Mantellinien an den AuBenseiten des Trommelsiebes (2')
verlaufen, mit Spritzwasser aus den Spriihdiisen (8), das durch die Perforationen (5) in das Trommelsieb (2')
eindringt, wobei es die Perforationen von Verschmutzungen befreit, vermengt, so daf die Feststoffe ein
weiteres abschlieBendes Mal einer Reinigung von noch eventuell anhaftenden Partikeln unterzogen werden.

Um eine mehrfache Durchmischung der Feststoffe zu gewihrleisten ist vorgesehen, daB die Forderschnecke
(3) und zumindest der das Trommelsieb (2') des Gehiiuses (10) mit vorzugsweise unterschiedlichen Drehzahlen
und vorzugsweise in einander entgegengesetzten Drehrichtungen angetricben sind.

In dem Teil des Gehauses (10), der durch die geschlossene Wand gebildet wird, werden die Feststoffe beim
Transport durch die Forderschnecke (3), sowie durch ihr eigenes Gewicht gegen die Geh#useinnenwand und
gegeneinander gepreBt, so daB sic weitgehendst von der Fliissigkeit bzw. dem Spritzwasser entwéssert werden.

Zum Austragende (4) gelangen dann von Partikeln gereinigte und annéhernd trockene Festteilchen, die z. B.
in Sammelbehiltern (12) aufgefangen werden und gefahrlos entsorgt werden konnen.

Ebenfalls sind Spriihdiisen (8) an den Auflenseiten des Trommelsiebes (2) entlang mindestens einer
Mantellinie, oder, wie nicht in der Fig. dargestellt, entlang mehrerer um 60 Grad gegeneinander versetzter
Mantellinien, vorgesehen, wodurch ein Zuschmieren bzw. Zuwachsen der Perforationen (5) verhindert wird.
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Durch das Trommelsieb (2) erfolgt eine erste Trennung der Fesistoffe von den Partikeln, welche durch die
zulaufende Fliissigkeit aus den Spriihdiisen (8), die Rotation des Trommelsiebes (2) und die Fliissigkeit im
Einlaufkasten bewerkstelligt wird, indem dic Feststoffe innerhalb des Trommelsiebes (2) mehrmals mit der
sic umgebenden Fliissigkeit durchmischt werden. Der Transport der Festieilchen erfolgt dabei durch die im
Einlaufkasten (6) herrschende Stémung vom Zulaufteil (1) zum Auslaufteil (7) hin.

Die Verbindung zwischen den beiden Trommelsicben (2) und (2') bildet dabei der Trog (11), durch dessen
Perforationen (5) die im Einlaufkasten (6) befindliche Fliissigkeit ungehindert hindurchstromt, wobei sich die
Festteilchen im Bodenbereich des Troges (11) sammeln,

GemiB anderen nicht dargestellien Varianten der Erfindung ist es auch moglich die erfindungsgemific
Vorrichtung ohne dem Trommelsicb (2) bzw. ohne dem Trommelsieb (2) und ohne dem Trog (11) auszufiihren.
Dies erweist sich vor allem dann als vorteilhaft, wenn eine nur gering verschmutzte bzw. nur wenige feste
Teilchen enthaltende Fliissigkeit von diesen getrennt werden soll.

Durch die erfindungsgemiBe Vorrichtung wird eine rasche Trennung der festen Stoffe von der Fliissigkeit
erreicht, wobei die Feststoffe von Partikeln gesiubert und annihernd trocken in einen Sammelbehilter
gelangen. '

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Abtrennen von teilchenartigem Material aus einer teilchenhiltigen Fliissigkeit, bei der

eine antreibbare Forderschnecke in einem zumindest abschnittweise mit Perforationen versehenen

zylinderformigen Gehiuse angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest derjenige Abschnitt des

zylinderférmigen Gehauses (10), der die Perforationen (5) aufweist als antreibbares Trommelsieb (2')
ausgebildet ist. :

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB dem, zumindest abschnittweise Perforationen
(5) aufweisenden, zylinderformigen Gehiuse (10) ein weiteres, vorzugsweise iiber die gesamte Mantelfliche,
Perforationen (5) aufweisendes zylinderformiges Gehiuse vorgeordnet ist, das ebenfalls als antreibbares
Trommelsieb (2) ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein Trog (11), der Perforationen (5)
aufweist, als Verbindungselemient der beiden Geh#use (2, 10) untereinander dient.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Gehiuse (2, 10)
einen Winkel, der vorzugsweise ca. 140° betriigt, miteinander einschlieScn.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB an den AuBenseiten der
Trommelsiebe (2, 2°) Sprithdiisen (8) entlang jeweils mindestens einer, jedoch vorzugsweise entlang mehrerer
um 60° gegeneinander versetzter Mantellinien angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die Forderschnecke (3) und
zumindest der Abschnitt des zylinderformigen Gehauses (10), der durch das Trommelsieb (2') gebildet ist mit

vorzugsweise unterschiedlichen Drehzahlen und insbesondere in einander entgegengesetzten Drehrichtungen
angetrieben sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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