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청

청 항 1 

 가 1 에  1 ,  

상  1  편  2  향해 러진 곡 간  갖는, 상  1  쪽  2  포함

하는 플 블  루어진  ;  

상  2  어도  는 보  ;  포함하 , 

상  1    에는 리어 필 (barrier film)없  편  하고, 

상  보  , 상  편 에 한  타 보다  껍게  플 블 시 .

청 항 2 

1 항에 어 , 

상  편 , 상    에 리어 필  는 플 블 시 에 포함  편 에 비하여 

습도가  플 블 시 .

청 항 3 

2 항에 어 , 

상  편 ,  WVTR(water  vapor  transmission  rate)  1.0x10
-3

 내지  1.0x10
-4  

g/m
2
24hr   플 블

시 . 

청 항 4 

1 항에 어 , 

상  편 에 한 , 상  편  과 곡 간 사   고,

상  타 , 실질  평탄하게 상  보   도포   플 블 시 .

청 항 5 

4 항에 어 ,

상  편 에 한 , 상    2 에 착  지지  상   고,

상  타 , 상  곡 간 상  플 블 시 .

청 항 6 

4 항에 어 ,

상  편 에 한 에 도포  보   께는, 

상  타 에 도포  보   께에 비해 20% 내지 60%  꺼운 플 블 시 .

청 항 7 

4 항에 어 ,

상  타 에 도포  보   께는 실질  100 μm 고, 

상  편 에 한 에 도포  보   께는, 상  타 에 도포  보   께에 비해

20 내지 60 μm  꺼운 플 블 시 .
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청 항 8 

1 항에 어 ,

상  보    께는 상  편  께보다  플 블 시 .

청 항 9 

1 항에 어 ,

상  2 에  상  보   쪽에는 동  (driver IC chip)  한 플 블 시 .

청 항 10 

9 항에 어 ,

상  동  과 상    연결하는 도  상  2 에 , 상  보   상

 도  는 플 블 시 .

 

   

본 는 플 블 시 에 한 것 다.[0001]

 경  

다 한 보   해 주는 상 시 는 보 통신 시  핵심   고  가볍고 가[0002]

가능하 도 고 능  향  하고 다. 에   량  어하여 상  시하는 

 시  등  각 고 다.

 는 극 사    한   막 가 가능하다는  다. [0003]

 시 는 에 동   가   갖고,  에  

빛   또는 리어  통과하  상  시하게 다.

 시 는 별도  원  없   에, 플 블(flexible) 시  에 [0004]

하다. , 플라 틱, 막 (metal foil) 등  플 블 재료가  시   사 다.

한편,  시 가 플 블(flexible) 시  는 경우에, 그 연한 질  하여 시[0005]

 여러  거  리 는 연 가 행 고 다. 러한 연 는 주  새 운 과 UI/UX  

해 행 고 , 각에 는 시  리    해 러한 연 가 행 도 한다.

 내

해결하 는 과

본 는 플 블 시     그에 사 는 보   하는 것   한다. 본[0006]

 과 들  상에  언 한 과 들  한 지 , 언 지  또 다  과 들  래  재

 당업 에게 하게 해    것 다.

과  해결 단

본   실시 에 라 플 블 시 가 공 다. 상  플 블 시 는,  가 1[0007]

에  1 ,  상  1  편  2  향해 러진 곡 간  갖는, 상  1 

쪽  2  포함하는 플 블  루어진  ;  상  2  어도  는

보  ;  포함하 , 상  1    에는 리어 필 (barrier film)없  편  

하고, 상  보  , 상  편 에 한  타 보다  껍게 다.

상  편 , 상    에 리어 필  는 플 블 시 에 포함  편 에 비하여 [0008]

습도가   다.   상  편 , WVTR(water vapor transmission rate)  1.0x10
-3
 내지 1.0x10

-4
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g/m
2
24hr   다. 

상  편 에 한 , 상  편  과 곡 간 사   고, 상  타 , 실질[0009]

평탄하게 상  보   도포    다.

상  편 에 한 , 상    2 에 착  지지  상   고, 상  타 ,[0010]

상  곡 간 상   다.

상  편 에 한 에 도포  보   께는, 상  타 에 도포  보   께에 비해[0011]

20% 내지 60%  꺼울  다.

상  타 에 도포  보   께는 실질  100 μm 고, 상  편 에 한 에 도포[0012]

보   께는, 상  타 에 도포  보   께에 비해 20 내지 60 μm  꺼울  다.

상  보    께는 상  편  께보다   다.[0013]

상  2 에  상  보   쪽에는 동  (driver IC chip)  할  다.[0014]

상  동  과 상    연결하는 도  상  2 에 , 상  보   상[0015]

 도    다.

타 실시  체  사항들  상 한   도 들에 포함 어 다.[0016]

 과

본  실시 들 , 플 블 시  곡 에  생하는 량  하는  공할  [0017]

다.  체 , 본  실시 들 , 착  우 하 도 곡 간  균 하게 보 할  는 

 공할  다. 에 라 본  실시 에  플 블 시 는  신뢰  향상  

다. 본  실시 들에  과는 상에  시  내 에 해 한 지  욱 다 한 과들

 본  내에 포함 어 다.

도  간단한 

도 1  에 포함   는 시  플 블 시  도시한다.[0018]

도 2는 평평한 과 곡  시   타낸다.

도 3A  3B는 본  실시 에  플 블 시  시 역   타낸다.

도 4는 본   실시 에  플 블 시    개략  타낸 단 도 다.

도 5는 본  실시 에  곡  평 도  단 도 다.

도 6a 내지 6c는 플 블 시 에   들  시   보여주는 개략  단 도 다.

도 7a  7b는 다   도  시   도시한다.

도 8  변  감 계    도시한다.

도 9a  9b는 다   갖는   개략  도  타낸다.

도 10  다 몬드   갖는 여러 시    도시한다.

도 11a  11b는 시    개략  단 도  타낸다.

도 12a  12b는   갖는 시  변  감   개략  습  타낸다.

도 13a 내지 13c는 플 블 시 에 사 는 보    타낸 도 다.

도 14a  도 14b는 보    플 블 시  타낸 시도 다.

도 15는 플 블 시 에 사 는 보    공    타낸 도 다.

도 16  본  실시 에  플 블 시 에 사 는 보   타낸 도 다.

도 17  보   에  량  타낸 그래프 다.
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 실시하  한 체  내

본    특징, 그리고 그것들  달 하는  첨 는 도 과 함께 상 하게 후 어 는 실[0019]

시 들  참 하  해질 것 다. 그러  본  하에  개시 는 실시 들에 한 는 것  니라 

 다  다 한 태   것 , 단지 본 실시 들  본  개시가 하도  하 , 본  하

는 에  통상  지식  가진 에게  주  하게 주  해 공 는 것 , 본 

 청 항  주에 해  뿐 다.

본  실시  하  한 도 에 개시  상, 크 , 비 , 각도, 개  등  시  것 므  본[0020]

가 도시  사항에 한 는 것  니다.  체에 걸쳐 동  참  는 동    지 한

다. 또한, 본  함에 어 ,  공지 에 한 체   본  지  필 하게

릴  다고 단 는 경우 그 상 한  생략한다. 본  상에  언  '포함한다', '갖는다', '

루어진다' 등  사 는 경우 '~만'  사 지 는 상 다   가   다.   단

한 경우에 특별  시  재 사항  없는 한 복  포함하는 경우  포함한다.   해 함에

어 , 별도  시  재가 없 라도 차  포함하는 것  해 한다.

 계에 한  경우,  들어, '~상에', '~상 에', '~하 에', '~ 에' 등     [0021]

계가 는 경우, ' ' 또는 '직 '  사 지 는 상   사 에 하  상  다   

할 도 다.  또는  다   또는  "  (on)"  지 는 것  다    에 또는 간에

다   또는 다   개재한 경우   포함한다. 어   가 다  에 "연결", "결합" 또

는 " " 다고 재  경우, 그  는 그 다  에 직  연결 거  또는   지

만, 각   사 에 다   가 "개재" 거 , 각  가 다    통해 "연결", "결

합" 또는 " "  도 다고 해 어  할 것 다. 

비  1, 2 등  다 한 들  하  해  사 , 들 들  들 어에 해 한[0022]

지 는다. 들 어들  단지 하   다   별하  하여 사 하는 것 다. 라

, 하에  언 는 1 는 본   사상 내에  2  도 다.

도 에  타  각  크   께는  편  해 도시  것 , 본  도시   크[0023]

 께에 드시 한 는 것  니다. 하, 첨  도  참 하여 본  다 한 실시 들  상

한다.

도 1  에 포함   는 시  플 블 시  도시한다.[0024]

상  플 블(flexible) 시 는 가 (flexibility)  여  시  미하는 것 , 릴  [0025]

는(bendable)  시 ,  말 는(rollable)  시 ,  지지  는(unbreakable)  시 ,    는

(foldable) 시  등과 동 한 미  사   다. 도 1  참 하 , 상  플 블 시 (100)는 

어도 하  시 역(active area)  포함하고, 상  시 역에는 픽 들  어 (array)가 다. 하

 상  비 시 역(in 시 역)  상  시 역  주 에   다. , 상  비 시 역 , 

시 역  하  상  에 할  다. 도 1에 , 상  비 시 역  사각  태  시 역  러

싸고 다. 그러 , 시 역  태  시 역에 한 비 시 역  태/ 는 도 1에 도시  에

한 지 는다. 상  시 역  상  비 시 역 , 상  플 블 시 (100)  탑재한 

에 합한 태   다. 상  시 역  시  태는 각 , 각 , 원 , 타원  등 다.

상  시 역 내  각 픽  픽   연   다. 상  픽  는, 플 (backplane) 상  하[0026]

 상   트랜지   하  상  동 트랜지  포함할  다. 각 픽  는, 상  비 시

역에 한 게 트 드라    드라  같  하  상  동  통신하  해, 게 트 라

   라 과  연결   다.

상  동 는, 도 1에 도시  것처럼, 상  비 시 역에 TFT(thin film transistor)    다.[0027]

러한 동 는 GIP(gate-in-panel)  지   다. 또한,  드라  IC  같   들 ,

리  쇄  에 탑재 고, FPCB(flexible  printed  circuit  board),  COF(chip-on-film),  TCP(tape-

carrier-package) 등과 같   필  하여 상  비 시 역에  연결 ( 드/ 프, 핀

등)  결합   다. 상  비 시 역  상  연결  함께 러 , 상  쇄 (COF, PCB

등)는 상  플 블 시 (100)  편에   다.
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상  플 블 시 (100)는, 다 한 신  생 하거  시 역내  픽  동하  한, 다 한 가[0028]

들 포함할  다. 상  픽  동하  한 가 는  , 티플 ,   

(electro static discharge) 등  포함할  다. 상  플 블 시 (100)는 픽  동  능과 연

 가 도 포함할  다.  들어, 상  플 블 시 (100)는  감지 능, 사   

능( : 지  식), 티   감지 능, 각 피드 (tactile feedback) 능 등  공하는 가 

들  포함할  다. 상  언  가 들  상  비 시 역 /또는 상  연결  연결  

 에 할  다.

상  플 블 시 (100)  여러 들  곡 (BL)  라 러질  다. 상  곡 (BL)  평[0029]

( : 도 1  X 향), 직 ( : 도 1  Y 향), 또는 각  연   다 라 , 상  플 블

시 (100)는, 는 에 하여, 평, 직, 각  향  합  러질  다.

언 한 , 상  플 블 시 (100)  하  상  리(edge)는, 상  곡 (BL)  라  [0030]

(central  portion,  101)에  어지도  러질  다. 비  상  곡 (BL)  상  플 블 시

(100)  리  가 게 하도  도시 었지만, 상  곡 (BL)  상   (101)  가 질러 연

거 , 상  플 블 시 (100)  하  상  지 (corner)에  각  연   다. 러한 

는 상  플 블 시 (100)가 폴 블(foldable) 시 가 거 , 또는 는 에 시가 지

는 시 가 도  할  다.

상  플 블 시 (100)  하  상   러질  므 , 상  플 블 시 (100)는 실[0031]

질  평평한(flat)   곡진    다. 플 블 시 (100)    실질

 평평(flat)한,  (101)  지   다. 플 블 시 (100)     각도

러지 , 러한  곡 (102)  지   다. 상  곡 (102) ,  곡 지

 실  어지는 곡 간(bended section)  포함한다. 

“실질  평평한” 라는 어에는 벽  평평하지는  도 포함 다.  들어, 도 2에 사[0032]

한  (101a)  볼 한  (101b)도 어  실시 에 는 실질  평평한  

 다. 도 2에 , 하  상  곡 (102)  한  (101a) 또는 볼 한  (101b)  

에 재하고, 곡 (BL)  라 곡 에 한 각도  갖고 쪽 또는 쪽  러진다. 곡 

(102)  곡 지   (101a, 101b)  곡 지 보다 다. 다시 말해 , “실질  평평한 

” 라는 어는 한 간보다   곡  갖는  미한다.

곡 (BL)  에 라  곡   에 는  플 블 시 (100)   향해 하는 [0033]

, 곡  타 에 는  플 블 시 (100)  리  향해 한다. 플 블 시 (10

0)   향해 는   라 언   고 플 블 시 (100)  리  향해 

는  리 라 언   다. 항상 그런 것  니지만, 플 블 시 (100)  

실질  평평하고, 리  곡  다. 실질  평평한  리 에도 할

 다는  언 어  한다. 그리고, 플 블 시 (100)   상에 , 곡 간   개  실질

 평평한  사 에   다.

언 한  ,  비 시  역  리 ,  비 시  역  시  에 는  보 거  만  보 게[0034]

다. 비 시 역  시  에  보 는 는 (bezel)  가 질  다. 상   독

 , 또는 하우징  다  합한    다. 비 시 역  시  에  보 는

는 블랙 크( : 본 블랙  채워진 폴리 )  같  한 마 크  래에 겨질 도 다. 

러한 한 마 크  플 블 시 (100)에 포함  다 한 ( , 편 , 개  등) 상에

마   다.

 실시 에  플 블 시 (100)  곡  ,  미지  시할  는  시  역  포함할 [0035]

다. 러한 시 역  하에 는 2 시 역 라 한다. , 시 역  어도  픽  곡

에 포함 도  곡 (BL)  시 역 내에   다.

도 3A  3B는 각각 본  실시 에  플 블 시 (100)  시 역   타낸다.[0036]

도 3A  상에 , 2 시 역 내  픽  매트릭 는,  (101)  시 역  연  연[0037]

  다. 또 다 게는, 도 3B  상에 , 곡 (102) 내  2 시 역과  (101) 내  시

역 , 곡 간  사 에 고  리   다.  (101)과 곡 (102)   들 , 
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곡 간  가 질러  하  상  도 (120)  통해  연결   다.

2 시 역  픽 과  시 역  픽  동 ( : 게 트 드라 ,  드라  등)에 해[0038]

마  동  매트릭 에 는 것처럼 동   다. , 2 시 역  픽 과  시 역  동 한 

동 들에 해 동   다.  들어,  시 역  N 째 행 픽 과 2 시 역  N 째 행 픽

, 같  게 트 드라  게 트 신  신하도  비   다. 도 3B  같 , 곡 간  가

지 는 게 트   또는 상   시 역들  게 트  연결하는 브릿지(bridge)는 변  감

상  가질  다.

2 시 역  능에 라 는, 2 시 역  픽   시 역  픽 과 리 어 동  도 [0039]

다. , 2 시 역  픽 , 시 역  픽  매트릭 는 리  독립  매트릭  동 에 식

  다.  경우, 2 시 역  픽 ,  시 역  픽 에 신  공 하는 동 는 다

하  상  리  동  신  신할  다.

그 상에 상 없 , 곡  2 시 역  플 블 시 (100)  2차 시 역  능할  [0040]

다. 또한, 2 시 역  크 는 특별  한 지 는다. 2 시 역  크 는 에 내  능에

할  다.  들어, 2 시 역  GUI(graphical user interface), 튼,  시지 등과 같

미지 /또는  공하는 에 사   다.   경우에,  2  시 역  여러 ( :  상태

시)  다 한 색  빛  공하는 에 사   고,  2 시 역  크 는   내  시

역만큼 클 필 는 없다.

도 4는 본   실시 에  플 블 시    개략  타낸 단 도 다. [0041]

도 4에 는  편  하여, 상   (central portion, 101)  실질  평평하고, 상  곡[0042]

(102)  상  플 블 시 (100)  리에 는 것  도시 었다. 도시  것처럼, 하  상  

곡 (102) , 곡 에 한 곡각 θ  곡 지  R  갖고 상   (101)  쪽

러질  다. 상  각 곡 (102)  크 는 동 할 필 는 없다. , 각 곡 (102)에  곡

(BL)   (106)  곽 리 지  는  다   다. 또한, 곡   곡 각

θ  상  곡  곡  지  R  곡 (102)마다 다   다.

도 4에 도시  에 , 상  곡 (102)  쪽  90°  곡각 θ  갖고, 상  곡 (102)  실질[0043]

 평  간  포함한다. 곡 (102)   큰 곡각 θ  러 , 상  플 블 시 (100)

 쪽 곡 (102)과 같 , 곡 (102)     (101)  래  갈  다. 또한, 곡

(102)  90° 하  곡각 θ  러질 도 다.

 실시 에 , 상  곡 (102)  곡  지 (radius of curvatures)   0.1 mm에   10 mm 사[0044]

  고, 람직하게는  0.1 mm에   5 mm 사  또는,  0.1 mm에   1 mm 사 , 또는  0.1 mm에

  0.5  mm  사   다.   실시 에 , 곡 (102)에  곡  지  0.5  mm보다  

다.

상  플 블 시 (100)  특  에  강도 /또는 견고  가시키  해, 하  상  지지[0045]

(108)  상   (106)  하 에 공   다.  들어, 상  지지 (108)  상   (101)

래쪽 에 공   다.  상  지지 (108)   큰 연  필 한 곡 간에는 공 지  

다. 상  지지 (108)  상   (101) 래에 한 곡 (102) 상에 공   다. 특  

 강도  , 상  플 블 시 (100)에 다 한 들   하고 하는 에 도움  

다. 상   (106)  상  지지 (108)보다  큰 탄  갖는 경우에, 상  지지 (108)  상  

(106)에  갈라짐(crack) 생  억 하는 에 여할  다.

상   (106)  상  지지 (108)  폴리 미드, 폴리에틸  프탈 트(PEN), 폴리에틸  플[0046]

트, 타 합한 폴리  합    플라 틱 필  만들어질  다. 상   (106)

 상  지지 (108)  에 사   는 다  합한 질   리,  체  차폐   

(metal foil), 다  폴리 ,  티클 또는 마 크  티클과 합  고  질  포함  고  필  등

  다. 상  플 블 시 (100)  여러 에 공 는 지지 (108)   동 한 질  필 는

없다.  들어,  리   (101)에 한 지지 (108)  사 , 플라 틱 필  리

에 한 지지 (108)  사   다.

상   (106)  상  지지 (108)  께 또한 상  플 블 시 (100)  에 어  고 할[0047]
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사항 다. 한 에 , 만  상   (106)  과도한 께  갖는다 , 상   (106)   곡

 경  러지는 것  어 다. 또, 상   (106)  과도한 께는, 곡 시에 그 에  

에 계  트  가 시킨다. 그러 , 다  에 , 상   (106)   다 , 그 에 

 들  지탱할   하다.

 같   건  만 시키  해, 상   (106)   5μm에   50μm  께  가질  다,[0048]

람직하게는, 상   (106)   5μm에   30μm  ,  5μm에   16μm   께

가질  다. 상  지지 (108)   100μm에   125μm,  50μm에   150μm,  75μm에  200μm,

150μm 하, 또는 100μm 상  께  가질  다.

 실시 에 ,   10μm에   16μm  사  께  갖는  폴리 미드   상   (106)[0049]

사 고,  50μm에   125μm 사  께  갖는 폴리에틸  프탈 트(PET)  상  지지 (10

8)  사 다. 다  실시 에 ,  10μm에   16μm 사  께  갖는 폴리 미드  상  

(106)  사 고,  50μm에   200μm 사  께  갖는  리가 상  지지 (108)  사

다. 또 다  실시 에 는,  리가 상   (106)  사 고, 상   (106)   피

하  해 상  지지 (108)  능하는 폴리 미드  가진다.

 과 에  상  플 블 시 (100)   들   에   다. 상  들  하[0050]

는  쓰 는 질 또는 상  들 그 체는, 플 블 시 (100)    에 해 원  는

상태 변 ( : TFT에  계  천  등)  겪는다. 상  플 블 시 (100)   , 다  

에 비하여 상   에 과도하게 다. 그리고 는 시 균 ( : mura, shadow defects 등)  

할  다. 러한  하  해, 상   (106) /또는 상  지지 (108) ,  

   는 질  하  상 포함할  다.

 들어, 상   차단 질 , 상   (106)   질(폴리 미드, 타 폴리 )에 합  염[0051]

본 블랙 다.  같  상   (106),  차단 능  공하는 드(shade)  가진 폴 미드

   다. 러한  (106) , 상  플 블 시 (100)  에  사하는  

사  , 가시 (visibility)  향상시킬  다.

상   (106) 신에, 상  플 블 시 (100)  후 ( , 상  지지 (108)  착  )[0052]

사하는    해, 상  지지 (108)   차단 질  포함할 도 다. 상  지지 (108)

 질 , 에  한 것과 사하게, 하  상   차단 질과 합   다.  가, 상  

 (106)  상  지지 (108)   하  상   차단 질  포함할  다. 여 , 상  

(106)  상  지지 (108)에 사 는  차단 질  동 할 필 는 없다.

상   (106)  상  지지 (108)  한   차단하게 만드는 것  시 균  향상시키고[0053]

사  감 시키지만, 들  하게 하  한  식(alignment marks), 또는  공  행

한  식  식하는 것  어 워질  다.  들어, 상  (layer)들  는 첩  곽

비 하여 결  에, 들  상   (106) 상에  하거 , 또는 상  플 블 시

(100)  러짐 에 하는 것   어 울  다. 에 하여, 만  상   (106) /또는

상  지지 (108)  과도한   트럼( , 가시 , ,  트럼  )  차단한다  상

 플 블 시 (100)내  해 또는 질  하는 것    다.

라 ,  실시 에 , 상   (106) /또는 상  지지 (108)에 포함 는  차단 질 , 특  편[0054]

 /또는 하  상  /검사 과 에  사 는 특    내   통과하도  다.  

, 상  지지 (108)  질 검사 /또는  과 에  사 는 ( : UV, IR)  통과시키 , 가시  

   차단할  다. 상  한   , 상   (106)   차단 질  포함하

 경우에.  (106)에 착  쇄  필 에 해 생 는  하는, 시  균  

 는  도움  다.

상   (106)  상  지지 (108)  특  태   차단시키거  통과시키는  함께 행할 [0055]

다.  들어, 상  지지 (108)는 해당  상   (106)  통과하지 못하도 ,  편  변

시킬  다.  같 , 특  태  , 상  플 블 시 (100)   에 여러 가지  해

상  지지 (108)  통과할  지만, 상   (106)   에  들에 필 한 향  주

지 도 , 상   (106)  통과할 는 없다.
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상  플 블 시 (100)  플 (backplane)  상   (106) 상에 다.  실시 에 ,[0056]

상  플 블 시 (100)  플 , LTPS(low temperature poly silicon) 도체  (active

layer)  사 한 TFT  함께 다.  에 , 상   (106) 상  픽    동 ( :

GIP)들  NMOS LTPS TFT    다. 다  에 , 상  상  플 블 시 (100)  플  NMOS

LTPS TFT  PMOS LTPS TFT  합    다.  들어, 상   (106) 상  동 ( :

GIP)는, 게 트 라  상   신  어하  한    해, 하  상  CMOS  포함할

 다.

그리고,  실시 에 , 상  플 블 시 (100)는, 비 시 역 /또는 시 역 내  픽  에[0057]

동 들  하  해, 여러  TFT  채 할  다. , 상  플 블 시 (100)  플

 하  해, 산 (oxide) 도체 TFT  LTPS TFT  합  사   다. 상  플 에 , 상

 TFT   동  건 /또는   내  TFT  건에 라  택   다

LTPS TFT는   프 (profile)에 도 우 한 리어(carrier) 동도(mobility)  타내어, 집[0058]

 동  하는  합하다. 상  우 한 리어 동도는 LTPS TFT  빠  동  도  하는 

에  상  만든다.  상  언  에도  하고,  다결  실리  도체   그  경계(grain

boundary) 에  계 (initial threshold voltage)  LTPS TFT들 간에 다   다.

IGZO(indium-gallium-zinc-oxide) 도체 ( 하에 는 산  TFT  지 )과 같  산 (oxide)  [0059]

도체  채 한 TFT는, 상  LTPS TFT  많  에  다 다. 상  LTPS TFT에 비하여 낮  동도에도 

하고, 상  산  TFT는   에  상  LTPS TFT보다  리하다. 프 상태에  상  산

 TFT  낮  누  (leakage current)는 티브 상태   래 지 시킨다. 는 픽  동하  해

 프  트(frame rate)가 필 하지  , 감  프  트에  픽  동하는 에 한

   다.

 , 상  플 블 시 (100)는 시 역   또는  픽  특  건 하에 는 감[0060]

프  트에  동 는 특  지닐  다.  러한 에 ,  상  픽 ,  상  플 블 시

(100)에 시 는 컨 에 하여 감  비  새  고 (refresh)   다. 또한, 지  미지 

( : 사  , 트)  시하는  시 역 , 빨리 변하는 미지 ( : )

시하는 다   시 역에 비해  낮  비  새  고   다. 감  새  고  비  동

는 픽 ,  신 가 픽 에 공 지 는 공  간(blank period)  가할  다. 는 픽 에 같

미지  공함  비 는  할 것 다. 러한 실시 에 , 픽   /또는 상

동  하는  TFT는, 상  공  간 동  누   하  해, 산  TFT  

 다 상  픽   /또는 상  동 에  누   , 상  픽  플 가 감

 비  새  고  에도   도  달 할  다.

상  산  TFT  다  특 , 트랜지  간   계  변   LTPS TFT만큼 많  겪지 는다[0061]

는 다. 러한  상  플 블 시 (100)  크 가 가할  한    다 또한,

어  트 (bias stress) 하에  LTPS TFT  산  TFT 사  계값 동  다 다.

상  언  LTPS TFT  산  TFT  특징  고 하여, 상  플 블 시 (100)   실시 들  하[0062]

 플 에 LTPS TFT  산  TFT  합하여 할  다. 특 , 상  플 블 시 (100)  

실시 는, 비 시 역에 동 ( : GIP)  하  해 LTPS TFT  채 하고, 시 역에 픽  

하  해 산  TFT  할  다. LTPS TFT  우 한 리어 동도 에, 산  TFTs  

동 에 비해, LTPS TFT   동 는  빠  도  동 할  다. 에 하여, LTPS TFT에

해  집  동 가 공   고,  비 시 역  크 가 감   다. 픽  에 사

는 산  TFT  우 한  지 비 에 해, 픽 에  누  는 감   다. 또한 는 누  

에 해 는 플  결함  하 , 시 역  특  에 , 또는   건( : 

지 상  시할 ) 하에  감  프  트  픽  동하도  한다

 실시 에 , 픽  는 산  TFT  , 동 는, N-  LTPS TFT  P-  LTPS TFT  합[0063]

   다.  들어, N-  LTPS TFT  P-  LTPS TFT는 CMOS 게 트 드라 ( : CMOS GIP, 

 드라 )  하  해 사   다. , 산  TFT는 상  픽   어도  에 

  다. 체가 P-  또는 N-  LTPS TFT   GIP 는 다 게, 상  CMOS 게 트 드라

게 트  신 는, DC 신  또는 리 하 (high)/ 우(low) 신 에 해 어   다.  게 트 라
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 공  간 에   어 어, 픽    누 과 도하지  픽  가

억 다.

상  플  상  CMOS 게 트 드라  또는  는 LTPS TFT  산  TFT  합   [0064]

다.  들어, P-  LTPS TFT  N-  산  TFT가 CMOS  하  해 사   다. 또한, 상

시 역  픽  는, LTPS TFT  산  TFT   사 하여   다. 픽   /또는 동

에   TFT  할 , 프 상태 에 산  TFT들 사  드에 는 어  없 고,

어  트 ( : PBTS, NBTS)  하  해, LTPS TFT는 략   내 에   다. 

가 ,  내   커 시 (storage capacitor)  연결 는 TFT는, 누   하  해 산

 TFT    다.

(OLED)  상   (106)상에 다. 상  (150)  다  개  OLED [0065]

 포함한다. OLED 는,  (106) 상에  픽    동 , 상   (106) 상  연

결  연결   다  동 에 해 어 다. 상  OLED  특  색상( :  red,  green,

blue)   하는 질  포함한다.  실시 에 , 상  질  색 (본질

는 여러 색상   합)  할  는   가질  다.

상  지 (104)  상  (150)  공  습  보 하  해 공 다. 상  지 (10[0066]

4)  공  습   감 시키  한 여러 질  포함할  다.  실시 에 , 상  지

(104)   필  상  공   다.

상  플 블 시 (100)는 시 특 ( :    사, 색 도, 도 등)  어하  해 편[0067]

(110)  포함할  다. 또한, 상  커 (114)  상  플 블 시 (100)  보 하  해 사  

다.

커 (114)    /또는 상  편 (110)  어도 한  내 에, 사    감지하  한[0068]

극    다. 필 하다 ,  감지 극 /또는   감지  연  다   비  독

립  ( 하에 는 (112)  지 )  상  플 블 시 (100) 내에 공   다. 상  

 감지 극( :  동/감지 극)  듐 주  산 , 그래핀(graphene)과 같  탄   질, 탄

브, 도  고 , 다 한 도 /비 도  질  합  만들어진 하 브리드 질 등   도

 질    다. 또한,  (metal mesh), 컨 , 루미늄 ,   등  상   감

지 극  사   다.

상  (112)  하  상  변  체 질  포함할  다. 하  상  극  상  [0069]

(112)과  거  상  (112) 근에 할  고, 극 상   변  하는

신    다. 상   어 상  플 블 시 (100)에    여러 

평가 다.

 실시 에 , 상   감지 극  사    하고, 사    평가하는 에[0070]

  다. 상     과   , 상  (112)   에 는  감

지 극  커 시  변  함  행   다. 상   감지 극 /또는 다  극   

에 한 플 블 시 (100) 상   타내는 신  하는 에 사   다. 러한 신 는

 신  동시에 또는 다  타 에  감지 극  득 다.

상  (112)에 포함  변  질    질   고, 상  질  진폭 /또는 진동 는[0071]

 신  /또는 에 해 어 다 러한 변  질  피에  라믹(piezo ceramic),   고

(electro-active-polymer) 등  포함한다. 라 , 상   감지 극 /또는 별도  극  상  변

질  하여 상  플 블 시 (100)  원하는 향  리도  할  다. 가 , 상

  질  어 원하는 진동  진동하여, 플 블 시 (100) 상에  각(tactile) /

또는 감 (texture) 피드  공한다. 상  플 블 시 (100)는 다    질  채 하여

상  플 블 시 (100)  러짐  진동  동시에 또는 다  타 에 공 도  할  다. 러

한 합  상  플 블 시 (100)  사운드 웨 브(sound wave)  만드는 에 사   다.

  들  곡 (BL)   플 블 시 (100)  곡  어 게 할  다. 지지 (108), [0072]

(112), 편 (110) 등과 같    들 , 플 블 시 (100)에 강도  가할  다.

또한, 상   들  께는 상  플 블 시 (100)  립 (neutral plane)  동시키고, 그에
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라 상    는 다  보다  큰 곡 트  만든다.

상  플 블 시 (100)   한 곡  신뢰  향상  해, 곡 (102)에   들  [0073]

 상   (101)에  다 다. 상   (101)에 재하는   들  상  곡 

(102)에는 지 거 ,  다  께  공 다.  상  지지 (108),  상  편 (110),  상  

(112),  컬러필  /또는 플 블 시 (100)  곡  해하는 다   들  상  곡 

(102)에 없   다. 상  곡 (102)  사 가 볼  없거  할  없다 ,  같   

들  필 하지 다.

사 에게 보  공하  해, 2 시 역  상  곡 (102)에 지만, 상  2 시 역에 해[0074]

공 는 보  도 /또는 태에 라 상   들  는 필  다.  들어, 상  2

시 역  단지 색상  하거 ,  합( : 색 탕에 검 색 트 또는 ) 만 트 또

는 단 한 GUI  시한다 , 편 (110) /또는 컬러필  상  곡 (102)에 필 하다. 또한, 상

 곡 (102)에는,  능  필 하다 , (112)  없   다. 보  시하  한 보

 시 역  곡 (102)에 공 지 라도, 필 하다 , 상  곡 (102)  (112) /

또는   질  포함할  다.

곡 간  곡 트 에 해 가  큰 향   에, 곡 간 상  에 여러 가지 트  [0075]

감 가 다.  해 , 상   (101)에 는    는, 상  곡 (102) 상

 어도  에 재하지 는다. 상  곡 간에    택  거하여, 상   

(101)과 상  곡 (102) 는 들 사  리가 루어짐 , 상  곡 간  각  들

 게 다.

도 4에 도시   같 , 상   (101)에 는 지지 (108)   상  곡 (102)에 는 지지[0076]

(108) , 상  곡 간(102b)에 지지 (108)  없  하여  격   다. 상   (106)에

착  지지 (108) 신에, 상   (106)  래 곡 간에   근(rounded) 지지 재(11

6)가   다. 다 한 다   들,  들어 상  편 (110), 상  (112) 등  상

곡 간에 재하지   다. 상    거는 단, 에 (wet etching, dry etching), 크라

빙(scribing), 타 한 식  통해 루어질  다. 단  타 거 신에, 상    

할 각  택  에( :    곡 ) 어, 곡 간에 해당  가 없도  할 

다. 상  곡 (102)   거 는 신에,   들  곡 트   해

곡  /또는 곡 간 내    라 곡  가질  다.

도 5는 본  실시 에  곡  평 도  단 도 다. [0077]

상  곡 (300)    에   다. 상  곡 (300)  지지 (108), 편 (110),[0078]

(112) 등에 사   다.

상  플 블 시 (100)  하  상  곡 (300)  할  다. 들에 사 는 곡 [0079]

  곡  태는 한 지 는다. 필 하다 , 상  (300)  는,   통과하지만

각  만 하는 도   다. 도  는 보  (passivation layer) 뿐만 니라, 상

 (106)과 TFT 사  에도 곡 트   해 곡  마   다.

언 한  같 , 상  지지 (108)  상   (106)  한 곡  해 상  곡 간에 재하지[0080]

는다. 그러 , 상  지지 (108)  재함  해, 상  곡 간  곡 (curvature)  에 해 게

변 다. 상   (106)  지지하고 상  곡 간  곡  지하  해, 상  플 블 시

(100)는 지지 재(116)  포함할  고, 상  지지 재는 맨드릴(mandrel)    다. 도 2에 도시

 상  지지 재(116)는, 몸통 (body  portion)    (end  portion)  포함한다. 상   

(106)  상  지지 재(116)는, 근(rounded)   상  곡 간에 하여 상   (106)

래 에 하도  다.

곡 (102)  플 블 시 (100)  리에 는 실시 에 , 상  지지 재(116)는 상  플 블[0081]

시 (100)  리에 할  다. 러한 에 , 상   (106)   , 도 2에 도시

것처럼, 상  지지 재(116)    감싸고 상  지지 재(116)  래 에 하게 다. 상  비

시 역에 는 다 한   들( 동 IC, COF(connecting chip-on-flex)과  연결 , 쇄 

  등)  플 블 시 (100)   편에 한  (106) 상에 공   다.  같  식
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, 연   니 라도 상  시 역  래에 할  다.

상  지지 재(116)는 폴리 보 트(PC), 폴리 미드(PI), 폴리에틸  프탈 트(PEN), 폴리에틸  [0082]

프탈 트(PET) 등과 같  플라 틱 질    다. 상  플라 틱 질  만들어진 지지 재(116)

강도는, 상  지지 재(116) 께 /또는 강도  가시키는 첨가 에 해 어   다. 상  지지 재

(116)는 원하는 색상( : 검 , 색 등)    다. 그리고, 상  지지 재(116)는 리, 라믹,

 등 단단한 질 또는 그 합  만들어질  다.

상  지지 재(116)    크   태는, 상  곡 간에  원하는  곡 에 하여 변할 [0083]

다.  실시 에 , 상     상  몸통  께는 실질  동 할  다. 다  실시 에

, 상  평  상  몸통   보다   다.   몸통  가지고, 상  지지 재

(116)는, 플 블 시 (100)  필 한 께 가  피하  상  곡 간(102b)  지지할  다.

상  지지 재(116)   에 해 상  곡 간  지지  에, 상  플 블 시 (100)  [0084]

 (101)  향해 연  상  몸통 , 시 역 지 연  필 는 없다. 상  몸통  여러 가

지  상  시 역 래 지 연   다 , 상    쪽  향한 상  몸통 

 는, 상  지지 재(116)  지지할  역 지   하다.

상  플 블 시 (100) 내에  상  지지 재(116)  하게 하  해, 상  지지 재(116)  [0085]

에 착 (118)  공   다. 상  착 (118)  감  착 (pressure-sensitive adhesive), 거  

착 (foam-type adhesive), 상 착 (liquid adhesive),  경  착 (light-cured adhesive) 또는 다

합한 착 질  포함할  다.  실시 에 , 상  착 (118)    는 질  거

그  포함하여, 상  착 (118)에 해 착  에 해 재  능할  다  , 상  착

(118)   질   가능할   다.  상  착 (118)  다     고,  상  다

는, 착 질  상   하   사 에  ( : polyolefin foam)  포함한다.

상  착 (118)  상  지지 재(116)  몸통  상   하    어느 하  상에 할  [0086]

다. 상  플 블 시 (100)  곡 (102)  상  지지 재    감  , 착 (118)  몸

통  하  ( , 후 과 마주하는 )  상  ( , 과 마주하는 ) 에 공   다.

필 하다 , 상  지지 재(116)   과 상   (106)  쪽  사 에 착 (118)  공

 다.

곡 는 에, 상  지지 재(116)    상에 는 플 블 시 (100)    상  지지 재[0087]

(116)  향해 당겨질  고, 상   (106)  상    상단  하단 리에 해 격

  다. 에 상  착 (118)  , 상  지지 재(116)  상   (106) 사  지지

(108)  는,   상단 리  상  착 (118)  한 몸통   사  직 거리 

상 다. 다시 말해, 상   과 상  몸통  사  께 차  생 는 공간  는, 상  지지

(108)과 상  착 (118)  께  합한 것 보다 거  같다.

상  지지 재(116)  태에 라, 상  몸통  상   하   상에 는 상  착 (118)  께[0088]

는 다   다.  들어, 상   보다  몸통 , 상  상    심에 는 재하지

  다.  경우에, 상  지지 재(116)    상  공간    상  공간보다 클  다.

다  에 , 상    가  낮  리는 상  몸통  닥  쪽에 어 , 직 몸통 [0089]

  상에만 공간  만들어진다.  경우에, 상  몸통    상에 는 착 (118)    보다

꺼울  다.

도 6a, 6b  6c는 플 블 시 (100)  여러 실시 에   들  시   보여주는 개략[0090]

 단 도 다.

 , 도 6a에 , 지지 재(116A)  근  (rounded end portion)  게 늘어진 몸통 [0091]

(elongated body portion)  께는 실질  동 할  다. 러한 지지 재(116A)는 플라 틱 질  

  다. 상  지지 재(116A)는    시트( : SUS)    다.   시트  

 리는 지지 재(116A)  근   능할  다.  시트가 지지 재  하는 에 사

 에도,   몸통 보다  꺼울  다.  들어, 몸통   리보다  지

도    시트   에  가해질  다. 
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도  6a에 ,  착 (118A)  지지  재(116A)  상 ,  하   근    에   것[0092]

도시 었다. 께 근   몸통 에  지지 재(116A)  께가 거  같  에, 착 (118A)  지

지 재(116A)   상에  실질  균 한 께  갖는다. 그러 , 착 (118A)  지지 재(116A)  

택  에   거  꺼울  다.

다  , 지지 재(116)  게 늘어진 몸통 (elongated body portion)  께는 근  [0093]

(rounded  end  portion)보다    다.   경우,  도  6b에  같  지지  재(116B)가  평평한  닥

가지 , 몸통  래    가  낮  리  직  룬다. 러한 시  에 , 지

지 재(116B)는  언  플라 틱 질( : polycarbonate 등) 또는 그 합    다. 또한,

몸통   상  에  마  착 (118B) ,  몸통   하  에  마  착 (118B)보다  

껍다. 하  에 는 착 (118B)  그 지  , 몸통  상  에 는 착 (118B)  

 포함할  다.

도 6에 도시  다  에 는, 지지 재(116C)  몸통  상  또는 하   어느 것도 근 [0094]

고/  리  직 상에 지 다. 지지 재(116C)는  언  플라 틱 질( : polycarbonate

등) 또는 그 합    다.  에 , 몸통  지 고 ( , 근  하단 

리에  가 운), 몸통    착 (118C)  래  착 (118C)보다  껍다 

하  에 는 착 (118B)  그 지  , 몸통    착 (118C)  상 한  포[0095]

함할  다.

도 6a 내지 6c  에시  에 , 지지 재(116) 쪽  지지 (108)  곡 간  향해 지 (114)보다 [0096]

연   다. 다시 말해 , 곡 간  향한  (106)  는 지 (114)에 해 지 지만,

그 래에 지지 (108)  마 다. 지지 (108)   는 곡 간에  곡  지  도울  다. 지

지 재(116)  래 지지 (108)  리는 곡 간  리 동할  다.  실시 에 , 곡

간  향한 지지 (108)  리에는 리(flange)가 마   다. 상  리는 도 6a에 처럼 곡

간  향해  연   다.  , 지지 (108)  뾰 한 리  갖도 , 상  리는 삭 또는 

닝  만들어질  다. 다  , 상  리는 어도  상  지지  리가  빗겨 도

 마   다. 도 6b  6c에 는 생략 었지만, 상  리는 해당 실시 에도 공   다.

도 6a 내지 6c에   시  뿐 다. 몸통  에 상 없  동 한 께  갖는 착[0097]

지지 재  상   하   상에 공   다. 그리고, 지지 재   또는 래  상  착

 포함할  다.

복  도 들  다 한 들 사   연결  해 플 블 시 (100)에 포함 다. 시 역 [0098]

비 시 역에 는 들  하  상  도  통해 다 한 신 들  하여 여러 능  공할 

다.  도 들     곡 에 는  /또는 다  들 사  상 연결  해 사

 다. 

도 (conductive line)  플 블 시 (100) 내  한 지 에  다  지   신 ,  /또는[0099]

 달하는 도  경  지 한다. 상  도 , 비 시 역  시 동 ( : 게 트 드라 , 

 드라 )에  시 역  픽   신  달하는 게 트 라 /  라 , TFT  /드  

극  포함할  다. 마찬가지  감지 극, 감지 극, 지 감지 극과 같  도 들  플 블 

시 (100) 상   감지 또는 지  식  한 신  공할  다 또한, 도 들    시

역  과 곡  2 시 역   사  상 연결  공할  다.

플 블 시 (100)  도 들  /비   만 하도  주 게 계 어  한다.  들어,[0100]

도  특 한  항  가질  는  상  항  도  통해 달  신  에 라 변

할  다.  도  실질  평평한 에  곡  보내질  다. 러한 도 들  계 /

 견고함  지하 에 한 연  보여 한다.  하여, 플 블 시 (100)   도

다 (multi-layered)  갖는다.

도 7a  7b는 각각 다   도  시    도시한다.[0101]

도 7a  참 하 , 도 (120)  1 도 (122)  2 도 (124)들 사 에 워진 다   갖는다. 1[0102]

도 (122)  2 도 (124)보다 낮   항  갖는 질    다. 1 도 (122)  리,
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루미늄,  도  산 , 타 플 블 도 체 등  질  포함하 , 에 한 는 것  니다. 

2 도 (124)  1 도 (122) 에       항(ohmic contact resistance)[0103]

타내는 도  질  다. 다  도 (120)에  도  사  낮   항  도  질  택할

 고 하는 한 는 니다. 엄격한   열  ( : 항, 열 등)  하 , 도 (120)

질  한  계  강도 건( : Young's modulus)도 시  한다 , 1 도 (122)과 2 도

(124)   한 연  타내는 질  어  한다.

라 ,  실시 에  플 블 시 (100)  어도  도 (120)들  루미늄(Al), 티타늄(Ti), 몰[0104]

리브 (Mo), 리(Cu) 에  택   상     다. 러한 합  , 티타늄  사 에

워진 루미늄 (Ti/Al/Ti), 상하  몰리브   사 에 는 루미늄 (Mo/Al/Mo), 티타늄  사 에 

워진 리 (Ti/Cu/Ti), 상하  몰리브   사 에 는 리 (Mo/Cu/Mo) 등  다.  다  도  

질도 1/ 2  사   다.

플 블 시 (100)  채 한 , 컨  웨어러블  또는  는, 플 블 시[0105]

(100)  습  많  경에 할  다. 어  경우에는,  도 (120)에 도달할  다. 비 사 

 합  다  극  갖고,  상  해질에  하  한  드 , 다   드

행동한다. 비 사  사  차는 드 재  식  진하는 , 그것  다  도 (120)  1 도

(122) ( : Ti/Al/Ti  Al )  것 다. 드   해질  고 드  에 다.

상  다  도 (120)  사 할  1 도 (122)  2 도 (124)  시키는  갈 닉 [0106]

식(galvanic corrosion)  시    다. 라 , 상  플 블 시 (100)   실시 에 , 

어도  도 (120)에는, 도 7b  같  1 도 (122)    2 도 (124)에 해 러싸  

가 마 다 러한 상  해질  1 도 (122)  2 도 (124)  하지 도  막

, 1 도 (122)  갈 닉 식에 해 실 는 것  한다

러한 다  도 (120) , 1 도 (122)  한 질( : Al)  2 도 (124) ( : Ti) 에 하여 [0107]

  다 여 , 1 도 (122) 래  2 도 (124)   큰 폭  가질  다. 식각(etch) 지

질  상   개  에 고, 원하는 태  도  도  식각( : dry etch, wet etch 등)

다. 식각 지 질  겨낸 후에, 2 도 (124)  ( : Ti) 상  ( , Ti/Al) 에 다. 1

도 (122)  상에 는 2  도 (124)  폭 ,  1  도 (122)  쪽  도 ,  1  도

(122)  폭에 비해  클  다. 원하는 도   계에 라 다  도  하  해 다  식각 

식각 지 질 거 단계가 행 다. 상 한 다  도   과  시  뿐 다. 라 , 다  도

에   과  가 /또는 생략   다.

도   계(trace design)는, 도  / 계  질에 향  미   는 한 다. [0108]

/ 계   만 하  해, 도    다  과 다 게   다. 플 블 시

(100)  곡 간에 또는 근에 는 도   에는 곡 트   한 가 마 다.

도  근 연  곡 트   도  체  변  만큼 하다. 도 (120)   /또는 래[0109]

에  (126), 보  (128), 게 트 연 (GI), 간 연 (ILD)과 같  다 한 연   질

 포함할   다   질   ,  컨  산 실리 (silicon  oxide)  ,  질 실리 (silicon

nitride)   도   보다  갈라지  다. 도  갈라짐(crack) 없  곡 트

견 만한 한 연  가질 차, 연 에  생한 갈라짐  도  어  연결   곳

 만들  다.

도  곡 트  감 시키는  계 , 도 (120)   /또는 래  연   는, 갈라짐[0110]

 하  해 닝   다. 습식 식각(wet etching) /또는 건식 식각(dry etching) 같  다 한

연  닝   에 하는 연  상  만들  해 사   다. 연 , 특  도

주   질  연  생략 , 갈라짐 생   뿐만 니라 그  경 도 없 다. 

 편  해, 도 (120)  도 (120)  어도  는 연    하에 는 “  

(wire trace)” 라 한다.

언 한  같  도   도  는 연 에 한 계는   견고함  가시키는 에 한 역[0111]

할  한다. 께  폭  각각  곡 향에 한  각  펼쳐짐 각도에 지 다 한 들  

  계  연 어 다. 에 하여, 도 (120)  연    많  다  들  
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  향에 하여 특별  다.

 가 연 는 향  곡   (tangent vector)에  맞춰질 , 곡 트 에 한 [0112]

 변   커질 것 다. 다시 말해 , 곡   에 평행한  각  가 어들 ,  

는 곡 트 에   견  것 다.  가 연 는 향과 하게, 언    내에 곡

향에  는  다. 그러 ,  에 변  감 계  함 , 곡 향에 평행하게

 각 연  가능 ( , 각)  는 어들  다.

도 8  변  감  계    도시한다.[0113]

도 8에 도시  사 (sine-wave), (square-wave), 톱니, 결, 빗  상  하  상  계가 [0114]

에 사   다. 러한 변  감 계  하 , 곡   에 비 듬한 향   

  가 다. 는 곡 향에 평행하게 직  연 하는  각   한한다.

플 블 시  림  한   내  갈라짐  통상   연 (inorganic insulation[0115]

layer)에  시 하  에, 곡     연  도 는 것  하다. 한 

변  감 계 내에 , 도  과 만 는   연  비뿐만 니라 도  비  상도

 지 어  한다.

도 8에 도시  변  감  계는 단지 시 , 플 블 시 (100)  여러 실시 에  곡 향[0116]

에 평행한  각   한 다   계들  사   다. 그리고,   는,  

/또는 계  에 라, 플 블 시 (100) 내  다   는 상 한 변  감  계  채

할  다.  들어,  신  라 에 사 는 변  감  계는 원 라  변  감  

계  다   다. 

견고   향상하  해,  는, 특 한 간격  복하여 눠지고 여드는  계  할 [0117]

다. 다시 말해 ,  는, 연결 링크가 어진 사슬  닮   하도 , 어도  개  

(sub-trace)  포함한다. 눠지고 는 각도가 각 링크   하고, 각 링크   곡 향에

평행한 직 에   가능한  각   한한다. 

도 9a  참 하 , 도 (120)  각 마 (joint) X에  눠지고 는  A   B  포함한다. 1[0118]

마  X(1)  2 마  X(2) 사 에,  A    곡    어지는 각도  1 향

에   거리만큼 고  A  또 다   2 향  다.  B는  A

사한 식 , 하지만 곡   에 해 는  향  꺾 다.  한 마  사 에 

열 는 거리  향 , 에 해 러싸  개  역뿐만 니라 사슬에  링크  과 크  

한다.  에 , 1 마  X(1)  2 마  X(2), , 링크 사 에  도 (120)    A  

B  러싸  개  역  가진 다 몬드 다. 가  마  X  함께, 도 (120)  다 몬드 

링크  사슬  하고, 러한  다 몬드  지   다.

도 8에 도시  눠짐  없는 변  감  계  비 하여, 도 9a에 도시  변  감  계는 [0119]

특 에 한  공할  다.  들어, 뉨/   계가 는  는, 도 8  산 ,

사  , 또는 다  단  도  태  변  감 계가   에 비해 훨   낮   항

 갖는다. 에 하여,  한쪽  상 었  경우에 비 통  능할  다.

도 (120)   는 연  또한 도 (120)   에 하는  계  다 , [0120]

A   B  러싸  개  역   연  없거 , 도 (120)  래 /또는  역에 비해

   연  갖는다. , 곡 향에 평행한 직 에   가능한 연  는, 갈라짐 생

  도 , 한   다.

다  에 한 변  감 계에 하여 다 한 가  들  고 어  한다. 뉨/  각도 [0121]

  마  X 사 에 는  는, 마  X     마  X. 사 에  향  꾸는 

쪽 지 에 ,  연  한 프 (offset)  공해  한다. 달리 말하 ,  마  X 사 에  

 러싸  개  역 ,   연  가 곡 향에 평행하게 연 하는  하는

크    가  한다.

도 9a에  다 몬드  계에 , 도 (120)  는 (126)  보  (128)  도 (120)  [0122]

쪽 ( , 쪽 리)   여 (margin)  고 닝 다.  여  갖고 도 (120)
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 는 연  에는,  A  B  러싸  개  역(FA2)에는 연  없다.  같 , 연

  는 도 (120)   계  상 하여 다. 곡 향과 직 하는 향  , 연

 없는 개  역  는. 같  향   마  X에   연   폭보다  크다.  

에 , 마  X  역뿐만 니라  A  B  러싸  개  역(FA2)  가 연  없거 , 감

  연  갖게   다. 

도 9a  참 하 , 연  없는 역 FA1 ,  마  X(1)  X(2) 사   A   B  연  연[0123]

 직  는 것  막는다. 마찬가지 , 연  없는 역 FA2는  마  X(1)  X(2) 사  연

 연  직  는 것  막는다. 라 , 곡   에 해  각 연  열 각

들  는 다. 곡   에 해  각 연  열 각들    는 것 , 도

(120)  폭  도 (120)  리  연  마진   얻어진다. 

도  폭  감 는  항  플 블 시 (100) 내  특  도에 비해 몹시 크게 만들  에, 도 8[0124]

에   단  도  변  감  계에  도 (120) 폭  감 량  한 다. 그러 , 도 9a  뉨/

  계에 , 도 (120)  폭  연  는, 필 한  특  만 하 도, 어들  다.

 곡 향에 한  큰 뉨/  각도는, 곡    라 연 하는 도 (120)  연[0125]

  크게 다. 라 ,  곡 트  지역에   뉨/  각도  택  가

시킴 ,  에  갈라짐(crack) 생할 가능   낮 진다.

 뉨 각도는 다 몬드  계에    마  X 사  거리에 향    다. 마  X 사[0126]

 거리가 체 에 걸쳐 균 할 필 는 없다.  눠지고 는 간격 ,   특  에

가해지는 곡 트  도에 하여 한  내에  변할  다.  큰 곡 트 가 가해지는 

역( :   곡 지  갖는 역,  큰 곡 각  갖는 역)  향하는  특  에  마  X

사  거리는 진  짧 질  다. ,   곡 트 가 가해지는 역  향할 , 마  X

사  거리는 진  어질  다.

변  감  계  가 도,   지 ( , 트  )에 가피한 곡 트 는 다. [0127]

트   는 곡 향과  에 크게 한다. 에 라, 주어진 곡 향에 해,  

는 는 곡 트 가 원하는 에 집 도  계   다.  내  트   , 

 가 곡 트   래 견 도 , 갈라짐 지 역  그 트  에 마   다.

도 9a  다시 참 하 , 다 몬드  계  갖는  가 곡 향  러질 , 곡 트[0128]

는 각진 지 ( , 각 다 몬드  링크  )에 집 는 경향  는 ,  트   A  트

  B  시하 다.  같 , 갈라짐    쪽과 쪽 사 에  시 고  다.

 들어, 트   A에 , 갈라짐  쪽  120(IN)에  시 어 쪽  120(OUT)  진행  

다. 사하게, 트   B에 , 갈라짐  쪽  120(OUT)에  시 어 쪽  120(IN)  진행

  다.

라 , 트   A에  도 (120)  폭 , 갈라짐 지 역 역할  해, 택  가할  다. 도[0129]

9a에  하 듯 , 곡 향에 직  , 트   A  B에  도 (120)  폭(WA, WB) , 트

  A  B 사  에  도 (120) 폭(W) 보다  클  다. 트  에  가 폭 , 트

에  갈라짐  커   단  지 도 (120)   래 지탱하도  만들  다.

곡 향에  연   연   는  지 어  한다. 트   A  B에[0130]

도 (120)  폭  가시키 , 각각  연   폭  필연  가하고, 는 곡 향에 평행하게 

 연   어지도  만든다. 

라 ,  실시 에 , 트   A에  곡   에 직 향   도 (120)  폭 , [0131]

2.5 마 크 미 (㎛)에   8 ㎛ 사 , 람직하게는  3.5 ㎛ 에   6 ㎛ 사 ,  람직하게는  4.5

㎛ 에   8.5 ㎛ 사   고, 보다  람직하게는  4.0 ㎛   다. 트   B에  도 (12

0)  폭  트   A에  도 (120) 폭과 비슷하게 지 어  한다.  같 , 트   B에  도

(120)  폭   2.5 ㎛ 에   8 ㎛ 사 , 람직하게는  3.5 ㎛ 에   6 ㎛ 사 ,  람직하게는 

4.5 ㎛ 에   8.5 ㎛ 사   고, 보다  람직하게는  4.0 ㎛   다.  A   B가

트   B에   에, 트   B에  도 (120)  폭  트   A에  폭보다   

다.
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 실시 에 , 쪽  120(IN)  쪽  120(OUT)  하 는, 갈라짐  쪽 에  생할 경우[0132]

 하  해, 트   A에  다  만큼 게 꺾 지   다. 도 9a에   실

시 에 , 쪽  120(IN) , 트   A에  쪽  120(OUT)보다 보다  게 꺾 다. 그

러 , 다  실시 에 , 쪽  120(OUT)  트   A에  쪽  120(IN)보다  게 꺾

 다. 도 9a  사에   경우에,  게 꺾  , 쪽  120(OUT)처럼 직 보다는  

게   다. 그리고, 트   A에  쪽  120(IN)과 쪽  120(OUT)  게   

다.

 는  많    눠  그리드(grid) 상처럼 열  연  링크가   다.  [0133]

,  는 도 9b  같  다 몬드  거미 처럼   다. 러한  계는, 

다  지  공통 신  달할 ,  또는  매우 낮   항  할  특  하다 

들어, 플 블 시 (100)에  VSS 라   VDD 라 , 특  상  라 들  곡 간  건 도  열

는 경우에, 상  그리드   가질  다. 그리드  에      어느 것도 도

9b  시에 해 한 지 는다.

 실시 에 , 그리드  폭  플 블 시 (100) 내    사 에  어들거  늘어   다. 또[0134]

한, 도 9b에 도시  그리드  는 도 9a  다 몬드  하  해 또는 눠짐 없는 변  감

 하  해, 다시 할 도 다.  경우에, 그리드 상   각 다 몬드-

크 는, 항   해, 다 몬드  사슬  각 다 몬드  크 보다  클  다

곡 향  어지게 꺾 는  에, 변  감  계  갖는  는 플 블 시[0135]

(100) 내에  큰 라우 (routing) 역  필  할  다. 플 블 시 (100)  리에 는 비 시

역  러지는 실시 에 ,   하  해 라우  역  가시키는 것 , 겨  할 비

시 역  크  가시키는 것 다. 

라 , 변  감 계  한  는   간에 한 간격  어  한다.  들어,[0136]

변  감 계  갖는  한  각각 볼 한 과 한  가진 비  간  포함할  

다. 상    , 1   비  간  볼 한  2   비  간  

한  에 하도 , 열   다. 상    사  간격    과 크 에 해 한

 에, 1   변  감 계에  비  간 , 2   변  감 계에  비

 간보다  클  다. , 1    2    하 는 다    비  간

  하  해 다  변  감 계  가질  다.

 들어, 란  열   상   는 각각 변  감 계가   고, 각  는 다[0137]

  역(indented section)과 창 역(distended section)  가질  다. 러한 경우에, 한  

 창 역      역 에 도  열   다.

도 10  다 몬드   갖는 여러   시  열  도시한다.[0138]

 뉨  창 역  만들어   웃  는 ,    역  만들[0139]

어   웃  다. 라 , 웃 에 ,    역  마  X에 고, 

  창 역  들  뉨/  각도가   마  X 사 에  변하는 지 에 다.

도 10에 보 듯 , 1   마  X  2   마  X는 엇갈린 에 다. 러한 [0140]

에 , 1   창 역에  다 몬드 상  지 , 한    역에 는 마

X 에 다. 러한  들  엇갈린 는,  근 에 한   낮 는  도움  

 고, 라  들 사  거리    다. 들 사  한 간격 , 한   창 역

     역  향해 가 게 하도  함  가능해질  다.  들어, 한 

  에 는 지  개  역 FA1에   다, 개  역 FA1는 한   내  

   뉨/  각도에 해 만들어진다.  같  엇갈린 는,  들  차지하는  공간

 감 시키  들 사    거리  지하도  한다. 

도 11a  11b는 본  실시 에  플 블 시 에 사 는 시    개략  단[0141]

도  타낸다. 

언 한 것처럼, 갈라짐(crack)  주   연  개시 다. 라 , 갈라짐  생  운 역에[0142]
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 연  택  거함 , 갈라짐  가 억   다.  해, 하  상   연

 /또는   포함한 연  미가 플 블 시 (100)  여러 에  택  식각  

다.

 들어, 도 (120) 래  연  식각   다. 도 (120) 래  연  (126)   는 ,[0143]

 하  상   (inorganic layer)  포함할  다. (126)  하  상  질 실리

(SiNx)   /또는 산 실리 (SiO2)     다.  하  ,  (126)  SiNx  과

SiO2   어   다. (126)   (106)   TFT 래에 다.

플 블 시 (100)   운 림  도 하  해, (126)  는 곡 에  식각   [0144]

다. 라 , 실질  평평한  (126)  곡  (126)보다  꺼울  다. 

(126)  다  계 (sub-layer)   , 실질  평평한  (126)  곡  

에 비해 하  상  가  계  포함할  다.

 들어, 실질  평평한 에 는 (126)  SiNx  SiO2  여러  포함할  고, 곡 [0145]

에 는 (126)  SiNx  SiO2  한  포함할  다. 또한 곡   에 SiNx 또는 SiO2

 하  만  갖는 것도 가능하다.  , (126) 내  각   1000ÅA  께  가질 

다.  같 , 곡 에  (126)  께는  100ÅA 에   2000ÅA    다. 

플 블 시 (100)  실질  평평한 에 , 가    TFT  도체   래에 마[0146]

  는 , 는 티브 (active buffer)  해질  다.  실시 에 , TFT  도체 과 가

가  한  , (126) 내  개별   보다  꺼울  다.

곡 간 내  (126) , 도 (120) 래  (126)   ,  (106)  하도[0147]

 식각   다. 다시 말해 , 곡 에 움 한 역과 돌  역  마 다. 돌  역  

(106) 상에 마  (126)  포함하고, 에 움 한 역  (126)  그 에 지  

  (106)  갖는다. 

도 11a에 도시  시  에 , 도 (120)  돌  역 상에 하고, 보  (128)  돌  역 상[0148]

 도 (120) 에 한다. 보  (128)  움 한 역 에 퇴 지 도, 보  (128)  건식 또는 습

식 식각에 해 움 한 역  거   다.  같 , 움 한 역에는 보  (128)  실질

없어질  다. 보  (128)  움 한 역  식각할 ,  (106)  도 식각   다. 

라 , 움 한 역에   (106)  께는 다  곳에   (106) 께보다   다. 도 11a

과 같  (126)  식각  , (126)  에  다   갈라짐  는 것  움 한 역

 공간에 해 지 다. 사하게, 보  (128)에 한 갈라짐 도 움 한 역  공간에 해 지 다.

라 , 갈라짐 에 한 도 (120)  상  감 다.

도 11b에 도시  다  에 , 움 한 역  특   식각   (106)  포함하고, 도 (120)[0149]

움 한 역   (106) 상에 착 다.  에 , 도 (120)   (106) 내에 다.

또한 도 (120)    돌  역에 마  (126)   상에 착 다. 보  (128)  도

(120) 에 착 고, 움 한 역 내에 도 (120)  시키  해 식각   다.

라 , 보  (128)  돌  역 에 한 도 (120) 상에 는다.  에 , (126) 에 [0150]

보  (128)  다  도 (120)   단   갈 닉 식  억 할  다. (126)에

생  갈라짐  (126) 내  빈 공간 벽 에 는 도 (120)  할  지만,  (106) 내

에 한 도 (120)에 도달하 는 어 다.

도 (120)  상 한 다   가질 , 움 한 역에 는 도 (120)    보  (128)  [0151]

필 가 없다. 보  (128)  움 한 역에  도 (120)   거 , 보  (128)  갈

라짐 는 지   다. 그리고,  갈 닉 식  (126) 에 는 도 (120)  리에

 시 하고, 라  (126) 상  도 (120)과  (106)  도 (120)    어  다 ,

(126)  도 (120)  리  는 보  (128)  필 하지   다. 도 11a  11b에 도시  

, 곡 간    해 도 8, 9a  9b  변  감  과 함께 사   다. 곡 간

에도,  실시 에  상   연 , COF 착 역과 곡 간 사  라우  역 사 , 

시 역과 곡 간 사  라우  역에도 마   다.

그리고, 상   연  시 역에 공  도 다. 그러 , TFT 근   연  거하[0152]
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  특 에 향  미   다.  들어, (126)  가 거  원  는 TFT  계

 동  래   다. TFT   지하  해 , 가  차폐 (shield metal)  TFT  

도체  래에   다. 차    (126) 래 또는 (126)   들 사 에 

  다.   실시 에 ,  차    TFT   극 또는 게 트 극과  연결  

다.

플 블 시 (100)  여러 곳에 는 연  닝에 하여, 곡  해 플 블 시 (100)[0153]

 역에  다   가 거 거  단   다.  들어, (112), 편 (110) 등

 곡 간에 없   다. 러한 들  거 또는 단 는  가 지 갈 도 는 다  비평

탄  만들 것 다.

 가 러한 비평탄 에  ,     타 과는 다  평 에   다. 다[0154]

 평 에 는 들  에, 곡 트   그에 한 변  과 향    내에 도 다

 다.  차  하  해,   변  감 계는 비평탄 에 는   한 

  계  포함할  다.

도 12a는 플 블 시 (100)  시  플  도시한  단 도 다.[0155]

상  시 는, 신뢰 는 곡  해 곡 에  다  연  거 었다.[0156]

다       (106)과 (150) 사 에   다.  시에 , [0157]

(126) 역할  하도   (106) 상에 SiNx  SiO2  갈    다. TFT  도체 

(151)  티브 (127)과 SiO2  만들어진 게 트 연 (152) 사 에 워질  다. TFT  게 트

(152)는 게 트 연 (152) 상에 고, 다   갖는 (TFT  /드 과 동  )  간

연 (154)  보  (128) 사 에 다. 여 , 간 연 (154)  SiNx  SiO2    

고, 보  (128, passivation layer)  SiNx    다. 그 후에, 보  (128) 에 평탄  

고, OLED  드가 그 에 다.

상 한  같 , 변  감 계  사  곡 에 는   에 한 지 는다. 또한,[0158]

변  감 계는 곡 간 에 는 라우  역   에   다. 러한 라우  역  

  한 변  감 계  사 ,   곡 트 에 한 향상  보  가   다.

그러 , 라우  역에   (106)과 (150) 사 에 는 다   /또는  [0159]

플 블 시 (100)  곡  하게 하  해 거   다. 러한  /또는  , 

간 연 (154), 게 트 연 (152), (126, 127), 보  (128), 편  등에 포함  도 는 , 플

블 시 (100)  곡 에는 없  도 다. 러한 들  는 식각 공 에 해 특  역에

거   다.

 , (126) 상에 는 복  연  1 식각 과 (EB1)에 해 거   다. 1 식각 과[0160]

(EB1) 다 에는 티브 (127)  (126)  ( : SiNx   SiO2  )가 거 는 2 식각

과 (EB2)  다. 러한 식각 과  도 12a에 도시  것과 같  다  단차(계단) 역  만든다. 상

단차  역  하  상  직  경사진    평  평탄한   가지고,  그  에는  도

다. 직  경사진   평  평탄한 에  도  연 에 해 마   계단 

낮  계단 사  역과 같  다  곡 지  가질  다.

플 블 시 (100)가 곡 향  러질 , 도  단차 역  그 근에   큰 변  겪는다.[0161]

다 한 연  실험에  갈라짐 가능  EB1 역  EB2 역 사  단차 역  가 지 는 에  특

다는  지 었다. 라 ,  실시 에  변  감 계는, 연 에 해 만들어진  단과 낮

단 사  단차 역  그 근에 강   갖는다.

도 12b에 도시  에 ,  는  에  단 한 직   갖는다. 그러 , 곡 간 EB1과 EB2[0162]

가 지 는 도 (120)     계  강 다.  에 , 도 (120) , EB1  EB2 

역 근  연  시  갈라짐에도 도 (120)  보  보 하도 , 가 폭 WR  갖는   폭

갖게 다.   계에  공 는 거리 DR , 1  ( : EB1 역  )과 2 ( :

EB2 역  ) 사  거리뿐만 니라 식각 과 에  식각 는 연  께에 한다. 

     변  감 계는 도 12b에  에 한 지 는다. 변  감 [0163]
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계  다 한 실시 는 다   단차 역에 하는  특   한   계  포함할

 다.

항상 그런 것  니지만, 곡 간에 한 라우  역  플 블 시 (100)  실질  평평한 [0164]

  다.  경우에, EB1  EB2 역 , 곡 에  곡 간  시  또는  에 할  

고,  는 강   가지게   다.

강  도 (120)  가 폭 WR , 곡  상   곡 간  시 과   그 근에  본 [0165]

에 합한다.     폭 WR      는, 곡 향에 평행하게 

   가시킬  다.  것   큰 곡 지  지역에  곡 트 에 티도 ,  

  단단하게 만들 것 다. 

 같  , 강   는 거리 DR , 강  도   곡 간   많  연 지 도[0166]

한 어  한다. 라 , 강  도   거리 DR , 강  도     계 곡각보다 

러지는  곡  간  어  연 하지  도  한   다.   ,  강  도    평

(tangent plane)  30° 러지는 지  어 연 하지   다. 계 곡 각  20° 보다 

 고, 10° 또는 7° 하  도 다.

단차 역에 강   마   는, 곡 간  가 질러 하여 COF  드 또는 다  들[0167]

연결   다. 러한 에 , (EB1  EB2  사한) 가  단차 역  곡 간  쪽  또는 그

근에 재할  다. 러한 곡 지  또는 그 근에 는 도 , 도 12b처럼,    

과 비슷한 식  쪽  강   다. 원한다 , 곡 간  쪽  단차 역 또는 그 근

에 는 도  강  , 도 12b에  것과는 다   가질  다.

도 13a 내지 13c는 플 블 시 에 사 는 보   타낸 도 다.[0168]

플 블 시 (100)  곡 에 여러 들  없 , 도 들, 특  곡 간   들  해 보[0169]

 필 할 도 다. 또한,  연 들  플 블 시 (100)  곡 에  식각    

에, 곡  도 들    다  질에 취 할  다. 특 , 플 블 시 (100)  과

에  들  트하  한 다 한 드들  도 들  (chamfering)  도 고, 는 플 블 

시 (100)  여진 리  연  도    다. 러한 도 들  에 해 게 식   

고, 식  근  도 들    다. 라 , “마 크  (micro-coating layer)”  지

도 는, 보   곡  도  /또는   에 마   다. 

상  보  (132) , 곡 에  플 블 시 (100)  립  하도  결  께  곡[0170]

간 에   다. 보다 체 , 곡 에  보  (132)  가  께는, 도  /또

는   평  립 (neutral plane)에  가 게 동시킬  다. 

 실시 에 , 리어 필 (104)과 쇄  (134) 사  역에   (106)   [0171]

, 마 크  (132)  께는, 리어 필 (104)  께(  (106)에  리어 필 (104)  상단

지)  실질  동 할 도 다. 

보  (132)  플 블 시 (100)  곡 에  사   도  한 가  가  한다.[0172]

또한, 보  (132) , 그 래  들  경  과  에 상  지 도 , 한  시간 내에  에

지  경 는 재료  것  람직하다. 보  (132)  ( : UV , 가시  등) 경  크릴 지

  다. 보  (132)  통한   억 하  해, 하  상  습 재료(getter)가 보

 (132)에 합  도 다. 

해진  에  보  (132)  도포하  해  다 한  지  도포  들,   들어,  슬릿  (slit[0173]

coating), 사(jetting) 등  사  도 다. 또 다  , 보  (132)  사 브  사 하여

도포   다. 사 브  도포  보  (132)  께  산  한 어  해  프

 에  도 다. 또한, 보  (132)  도포하는 사 브  는 한 지 고, 보  

(132)  경  에 산량  도포 시간  하도  가변   다.

도 13a는 보  (132)  시   타낸다. 언   같 , 보  (132) , 리어 필[0174]

(104)과 비 시 역에 착  쇄  (134) 사  역에   다. 그러 , 보  (132)

 착 특    크 에 라, 보  (132)  리어 필 (104) /또는 쇄  (134)

공개특허 10-2018-0036286

- 21 -



 어질  다. 보  (132)과 리어 필 (104) 또는 쇄  (134) 사  개  공간  

 할  는 결함 지역    다. 

라 ,  실시 들에 , 보  (132)  도 13a 내지 13c에 도시   같  리어 필 (104)  쪽[0175]

  게 할  다. , 리어 필 (104)  리 상단   는 보  (132)

  다. 리어 필 (104)  에  역  곡 에 해 보  (132)  리어 필

(104)  어  가는 것  억 한다. 리어 필 (104)  리에  보  (132)에 해 공

향상  , 곡 에 는 도 들  식  감 시킬  다. 사하게, 보  (132) , 쇄 

 (134)  리 쪽  개 하  해, 쇄  (134)  어도    게 도포

 다. 

도 13b  도 13c  참 하 , 리어 필 (104) 상  보  (132)   역  폭  “W1”  [0176]

고, 쇄  (134) 상  보  (132)   역  폭  “W2”  다. 보  (132)

리어 필 (104)  쇄  (134)  는 크 ( )는 특별  한 지 고 보  (132)

착 에 라 변할  다.

도 13b에 도시   같 , 플 블 시 (100)는 리어 필 (104) 상  보  (132)  편 (11[0177]

0)  리  격 는  포함할 도 다. 그러 ,  실시 들에 , 플 블 시 (100)는

도 13c에 도시   같 , 리어 필 (104) 상  보  (132)  편 (110)과 하는  포함할

도 다.

도포  보  (132)  산 , 도뿐만 니라 보  (132)  도포 는 곳   에 지에 라[0178]

결 다. 리어 필 (104)   보  (132)  편 (110)에 도달할 도 다. 편 (110)  

벽과 하는 보  (132) , 편 (110)  리에 고 시키도  도울  다. 그러 , 편 (110)

 변에 도달하는 보  (132)  편 (110)  벽  라갈 도 다. 러한 보  (132)

 벽 웨 (wetting)  편 (110)   에 고 지  리들  생 할  고, 는 그 에 또

다   할  다 한 들  할 도 다. 라 , 특   상에 도포  보  (132)

 그 폭  어 도    다. 또한, 보  (132)  편 (110)  택  역들  만

보  (132)과 하도  도포  도 다.

 에 , 보  (132)  2개  향하는 지(도 13a  “POL_CT”)에  편 (110)과 할 도[0179]

지만, 2개  지 사 에  보  (132)  편 (110)  리에 도달하지 는다. 2개  향하는 

지들(POL_CT) 사  보  (132)  리어 필 (104)   지만 는다. 곡 과  후에, 보  

(132)  편 (110)  격 는 플 블 시 (100)  는 도 14a  같    다.

보  (132)  편 (110)과 하도   역에 , 플 블 시 (100)는 도 14b과 같  

 도 다.

도 15는 플 블 시 에 사 는 보    공    타낸 도 다.[0180]

도 13 내지 14에 도시  보  (132)   (106)  곡 에 특 한 지(resin)  도포하는 [0181]

다. 상  에 는 편 (110)  벽 지 보   닿  경우에  에 한 웨 (wetting)

상  생할  어 , 리어 필 (104)  살짝 는 상  보   도포 다. 상  는 

 균 (uniformity)  보하  하 다.

에 도 15에 도시  플 블 시 는,  (106)  에( ,    상 에)  리어 필[0182]

(barrier  film)  없  편 (110)  는     다.  러한  는,  습  ( :

WVTR(water  vapor  transmission  rate)   1.0x10
-3
 내지  1.0x10

-4  
g/m

2
24hr)  편  사 ,  새 운  지

(encapsulation)   /또는 께 감  해 리어 필  생략하는 개  에  것 다. 

도 15  같   (106)과 편 (110) 사  리어 필  는 에  과 같  보  [0183]

(132)  도포 , 편 (110) /또는 편  상  보 하는 보  필 (110_PF)  벽에    

과에  께 균 (132_A, 132_B)  생할  다. (132)  상   껍게 도포  

(132_A)  도 14a 또는 14b  같  곡 었    등   킬  다. 또한, 보  필 (110_PF)

 거  후에  돌  (burr, 132_B) , 편 (110)  상 에 특  ( : 커  래 )  하는

공 에 향  미   다. 에, 본  들  플 블 시  곡 에 할 보  
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  건  도 하 다.

도 16  본  실시 에  플 블 시 에 사 는 보   타낸 도 다.[0184]

상  플 블 시 는  (106), 편 (110), 보  (132), 쇄   등  포함할  [0185]

다. 필 에 라 상  플 블 시 는 지지 (108), 지지 재( : mandrel) 등   포함할  다. 상

  (106)  플라 틱  루어진 경우, 플라 틱 필  또는 플라 틱  지   다. 

 들어, 상   (106)  폴리 미드 계 고 , 폴리에 계 고 , 실리 계 고 , 크릴계 고

, 폴리 핀계 고   들  공 합체  루어진 에  택  하  포함하는 필  태   다.

 질 에 , 폴리 미드는 고  공 에   고,  가능한 재료 에 플라 틱  많

 사 다.

상  플 블 시   (106)  도 3a, 도 4 등과 같  1 (101)  2 (102)  포함할[0186]

 다. 도 3a  도 4는 2 (102)  1 (101)  쪽  연 고 는 것  도시하 지만 본

 사상  에 한 는 것  니다. 상  1 (101)   , 편 (110) 등  는

실질  평평한 다.   , 편 (110) 등  상  1 (101)  1 (상 ) 에

다.  는 1 극, , 2 극  차   태   다. , 

 는 동 막트랜지 (Driving TFT)   연결  1 극, 1 극 상에 한 

  상에 한 2 극    다. 상    에는 지  고, 상

지  에 리어 필 (barrier film)없  편 (110)  할  다. 상  편 (110) 에는 착

(113)  고, 그 에 커 ( : cover glass)    다.

한편, 상  2 (102) , 상  1  쪽 , 상  1 (101)  2 (하 , 상  [0187]

1  편)  향해 러지는 ( 곡 간)  갖는다.  상  2 (102)  상  1 (101)

 쪽  시 (연 ) 도  비   다. 상  2 (102) ,  곡  러지는 곡

간(102b)  러지지는 는 평평한 간(지지 (108)  지지하는 간)  포함할  다. 

상  보  (132)  상  2 (102)  1 (상 )  어도  는다. 상  보  (13[0188]

2)  지  상 에 리어 필  없는 시 에 어도 께 균   착  보 는  갖는

다. 한  같  리어 필  없는 플 블 시 에 어 , 보   어  규격  도포해

곡 시 가 생하지 는지 연 가 필 하 다. 에 라, 본  들 , 보   각 

에 가해지는 , 각 별 께  량  상  계 등  하여  보   도포 건  도

하 다. 도 17  에 한 실험 다.

도 17  보  (132) 에  편 (110)에 한  (H+α)  실질  평탄한 ( : 곡[0189]

간 102b)  (H) 간  차 에   량  타낸다.  상  H는 100 μm 다.

상  (또는 께) 차 가 -20 μm 하  경우,  편 (110)에 한  (H+α)가 실질[0190]

평탄한  (H)보다 20 μm 상 낮  경우에,  에  량  생하 다. 상  량  곡  태

상, 착 미 , 진  등  상 다. 또한 상   차 가 -20 내지 0 μm  경우,  편 (110)에

한  (H+α)가 실질  평탄한  (H)보다 0 내지 20 μm 낮  경우에, 체  

60%에  량  생하 다.  보  편 (110)에 한  (H+α)가 실질  평탄한 

(H)보다 낮 , 량  매우  것  다.

한편, 상   차 가 0 내지 +20 μm  경우,  편 (110)에 한  (H+α)가 실질  평[0191]

탄한  (H)보다 0 내지 20 μm  경우에, 체   33%에  에  량  생하 다. 또한

상   차 가 +60 내지 +80 μm  경우,  편 (110)에 한  (H+α)가 실질  평탄한

 (H)보다 60 내지 80 μm  경우에, 체   33%에  에  량  생하 고,  차

가 +80 μm 상  경우,  에  량  생하 다. 

그러 , 편 (110)에 한  (H+α)  실질  평탄한 ( : 곡 간 102b)  (H) 간[0192]

 차 가  +20  내지  +40  μm   경우   +40  내지  +60  μm   경우,   편 (110)에  한  

(H+α)가 실질  평탄한  (H)보다 20 내지 40 μm  경우, 또는 40 내지 60 μm  경

우에는, 량  생하지 다.

 같  실험 결과  보  , ① 편 (110)에 한  (H+α)는 실질  평탄한  [0193]

(H)보다 커  하 , ② (H가 100 μm  경우에) 상   차 는 +20 내지 +60 μm  것  람직함  
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 다.

라 , 본  실시 에  플 블 시 는,  가 1 에  1 (101); [0194]

상  1  편  2  향해 러진 곡 간(102b)  갖는, 상  1  쪽  2 

(102);  포함한 플 블  루어진  (106);  상  2 (102)  어도  는 보

 (132);  포함한다. , 상  1    에는 리어 필 (barrier film)없  편

(110)  하고, 상  보  (132)  상  편 (110)에 한  타 보다  껍게 

다. , H+α > H 다. 

여 , 상  편 (110)에 한 , 상  편 (110)  과 곡 간 사   고, 상  타[0195]

, 실질  평탄하게 상  보  (132)  도포    다. , 상  보  (132)

든 에 균 한 께(H)  도포 는 것  공  리상 리할  지만, 편 (110)과 마주 닿는 

특별  상  H보다는  도  껍게 도포 는 것  곡(bending)에 한  량 감 에  도움  

다.

 들어, 도 16과 같 , 상  편 에 한 ,  보  (132)   껍게 도포 는 , 상[0196]

 편 (110)  과 곡 간 사  에  지지 (108)  상     다. 또, 상  타 , 

보  (132)  특  (H)  균 하게 도포 는 , 상  곡 간(102b)  포함한 타  

다.  ( 께) H는 편    한  평균 ( 께) 또는  ( 께)   

다.   상  H는 100 μm (±5 μm)   다. 또한 H+α는   평균 ( 께) 또는  

( 께)   다.

 껍게 도포 는 (편 에 한 )  (H+α)는  균 하게 도포 는  께(H)에 비해[0197]

20% 내지 60%  꺼울  다. 컨 , 균 하게 도포 는 (상  타 )에 도포  보  (132)

께가 실질  100 μm 라 , 상  편 에 한 에 도포  보   께는, 상  타 에

도포  보   께에 비해 20 내지 60 μm  꺼울  다. 

한편, 상  보  (132)   께는 상  편 (110)  께보다  것  람직하다. 는 편[0198]

벽에  보   돌 (burr)가  생겨  편 과  그  상   착  미  생하는  것  지

함 다.

쇄  , 상  보  (132)  우  쪽에  상  2 (102)과 연결   다. 상  쇄[0199]

 에는 동  (driver IC chip) 등   동 과 연  들  실   다. 러

한 쇄   COF(chip on film)  지   다. 한편, 동  (driver IC chip)  2 에

 상  보   쪽  (106) 상에 할 도 다. ,  (106) 에 동  

직   도 다. 상  동  과 상    연결하는 도  상  2 에 ,

상  보   상  도  는다.

상 첨  도  참 하여 본  실시 들  상 하게 하 , 본 는 드시 러한 실시[0200]

 한 는 것  니고, 그 사상  어 지 는  내에  다 하게 변  실시   다. 라 ,

본 에 개시  실시 들  본   사상  한 하  한 것  니라 하  한 것 고, 러

한 실시 에 하여 본   사상  가 한 는 것  니다. 본  여러 실시 들  각각 특

징들   또는 체   결합 또는 합 가능하고, 당업 에 해  다 하게 연동

 동   ,  각  실시 들  에 하여 독립  실시 거  연  계  함께 실시  도

다. 본  보  는 래  청 에 하여 해 어  하 , 그  동등한  내에 는 든 

 사상  본  리 에 포함 는 것  해 어  할 것 다.
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