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(57) Abstract: The invention relates to a method and arrangement for fully automatic function checking of internal combustion
engines in motor vehicles, wherein an external check and measuring system (30) is connected by means of a diagnosis interface (28)
to an on-board diagnosis and control system (28) and the check system (30) triggers control signals for setting defined operating
conditions for the internal combustion engine after the start of the check process, carries out analyses and documents the same.
o According to the invention, an automatic check process can be secured, wherein the diagnosis and control system (22) switches on
a security routine, which when certain signals are detected in the on-board control and operating devices interrupts the automatic

check process.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren bzw. eine Anordnung zur Funktionspriifung von Brennkraftmaschi-
nen in Kraftfahrzeugen, bei dem ein externes Priif- und MeBsystem (30) iiber eine Diagnoseschnittstelle (28) mit einem bordeige-
nen Diagnose- und Steuerungssystem (28) verbunden wird und das Priifsystem (30) nach Start des Priifablaufes Steuersignale zur
Einstellung von definierten Betriebszustinden der Brennkraftmaschine ausldst, Auswertungen durchfiihrt und dokumentiert. Zur
Absicherung eines automatischen Priifablaufes wird vorgeschlagen, dem Diagnose- und Steuerungssystem (22) eine Sicherheitsrou-

tine aufzuschalten, die bei Vorliegen bestimmter Signale fahrzeugeigener Steuer- und/oder Betriebseinrichtungen den automatischen
Priifablauf unterbricht.
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Beschreibung

Verfahren und Anordnung zur vollautomatischen Funktionspriufung von

Brennkraftmaschinen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur Funktionsprifung
von Brennkraftmaschinen in Kraftfahrzeugen gemal® dem Oberbegriff des

Patentanspruches 1 bzw. des Patentanspruches 10.

Ein derartiges Verfahren beschreibt die DE 100 39 965 A1, bei dem ein exter-
nes Prif- und Mefsystem Ulber eine Diagnoseschnittstelle mit einem bord-
eigenen Diagnose- und Steuerungssystem (OBD) verbunden wird und das
Priifsystem nach Start des Prifablaufes Steuersignale zur Einstellung von
definierten Betriebszustanden der Brennkraftmaschine auslost, Auswertungen
durchfiihrt und dokumentiert. Dieser insbesondere bei der Produktion von Neu-
fahrzeugen eingesetzte Prifablauf ist dabei weitgehendst automatisiert, wobei
ein definierter Warmlauf der Brennkraftmaschine und definierte Motordreh-
zahlen zur Prifung z. B. der Abgaswerte und von Funktionsteilen tber das
Diagnose- und Steuerungssystem (Motorsteuergerét) gesteuert und eingestelit

werden.

Der oben beschriebene Prifablauf erfolgt unter Beachtung notwendiger
Sicherheitsanforderungen. Die Einhaltung der Sicherheitsanforderungen wird
im Rahmen einer sogenannten ,werkergebundenen® Motorpriifung durch einen

Werksangehorigen iberwacht.
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2
Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren oder eine Anordnung vorzuschla-

gen, das/die zusatzlich den automatisierten Priifablauf ohne die standige
Mitwirkung eines Werksangehdrigen absichert.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall mit den Merkmalen des Patentan-
spruches 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens beinhalten die

weiteren Patentanspriiche.

Erfindungsgemaf wird vorgeschlagen, dass dem Diagnose- und Steuerungs-
system eine Sicherheitsroutine aufgeschaltet wird, die bei Vorliegen be-
stimmter Signale fahrzeugeigener Steuer- und/oder Betriebseinrichtungen den
Prifablauf unterbricht. Damit soll sichergestellt werden, dass bei dem auto-
matischen Prifablauf unbeabsichtigte manuelle Eingriffe, insbesondere aber
Fehlbedienungen ausgeschlossen sind. Dadurch ist eine ,werkerlose® Motor-
prifung erreicht, bei der die Einhaltung der Sicherheitsanforderungen automa-

tisiert ohne Bereitstellung eines Werkangehorigen erfolgen kann.

Bevorzugt kann dabei das Diagnose- und Steuerungssystem bei Unterbre-
chung des Priifablaufes die Brennkraftmaschine abschalten, um gegebenen-

falls drohende Folgeschaden auszuschlieflen.

In einem Uberwachungsschritt kann der Zustand zumindest eines der Bedie-
nungspedale des Kraftfahrzeuges erfasst und bei dessen Betétigung der Prif-
ablauf abgebrochen werden. Die Pedale kdnnen insbesondere das Gaspedal,
gegebenenfalls das Kupplungspedal und/oder das Bremspedal des Kraftfahr-
zeuges sein. Bevorzugt kann die Betatigung jedes der Bedienungspedale er-
fasst werden. Alternativ oder zuséatzlich kann auch die Betatigung des Gang-

schalthebels erfasst werden.
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3
Ferner kann die Betriebsstellung des Geschwindigkeits-Wechselgetriebes er-

fasst und bei Einschalten einer Gangstufe der Priifablauf abgebrochen werden.
Bei einem automatischen Wechselgetriebe mit einem elektronischen Getriebe-
steuergerat kann dazu in zweckméRiger Weise das Diagnose- und Steue-

rungssystem mit dem Getriebesteuergerat kommunizieren.

Des weiteren kann das Diagnose- und Steuerungssystem bei einer Geschwin-
digkeit V des Kraftfahrzeuges grofRer als 0 den Priifablauf abbrechen. Auch
dies stellt sicher, dass kein ungewollter, irregularer Fahrzustand wéahrend des

automatisch gesteuerten Prifablaufes auftreten kann.

Dabei kann das Diagnose- und Steuerungssystem Signale von Raddrehzahl-
sensoren des Kraftfahrzeuges erfassen und bei festgestellter Raddrehzahl > 0

den Prifablauf abbrechen.

Wenn das Kraftfahrzeug mit einer elektronischen Fahrdynamikregelung
und/oder einem Antiblockiersystem ausgestattet ist, so kann in vorteilhafter
Weise das Diagnose- und Steuerungssystem mit dem Steuergerat der Fahr-
dynamikregelung kommunizieren und dariiber die Geschwindigkeit V bzw. die

Raddrehzahlen erfassen.

SchlieBlich kann in weiterer Ausgestaltung der Erfindung der (iber das Priifsys-
tem gesteuerte Prifablauf bei Unterbrechung der Kommunikation mit dem

bordeigenen Diagnose- und Steuerungssystem abgebrochen werden.

Um eine vollautomatische, sog. ,werkerlose” Priifung zu erreichen, kann
mittels der Sicherheitsroutine sowohl eine Pedal- und Gangschalthebelbetati-
gung erfasst, als auch das oben angegebene Geschwindigkeitssignal erfasst,
sowie die Kommunikation zwischen dem Priifsystem und dem Diagnose- und

Steuerungssystem Uberwacht werden. Bei einer Pedal- und/oder Gangschalt-
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4
hebelbetdtigung, einem Geschwindigkeitssignal und/oder einer fehlerhaften

Kommunikation wird somit der automatische Prifablauf sofort unterbrochen.

Zur weiteren Erlauterung des erfindungsgeméfen Verfahrens wird im folgen-

den auf die Figuren der Zeichnung Bezug genommen.
Es zeigen:

Fig. 1 als Blockschaltbild ein Kraftfahrzeug mit einem bordeigenen
Diagnose- und Steuersystem, das uber eine Diagnoseschnittstelle mit
einem externen Prif- und Mé[&system zur Durchfihrung von Funk-

tionsprifungen verbunden ist; und

Fig. 2 die Verfahrenschritte zur Durchfilhrung des Prifablaufes der Funk-

tionsprifung.

Das Kraftfahrzeug 10 ist soweit nicht beschrieben ublicher Bauart mit einer
nicht dargestellten Brennkraftmaschine und einem automatischen oder
manuellen Geschwindigkeits-Wechselgetriebe, einer hydraulischen Bremsein-
richtung u.a. mit einem Bremspedal 12 und Raddrehzahlsensoren 14 an den
Radern 16, sowie einem Wahlhebel 18 zur Bedienung des Wechselgetriebes.
Ferner ist ein Gaspedal 20 zum willkiirlichen Ansteuern der Brennkraftma-

schine vorgesehen.

Das Kraftfahrzeug 10 weist ein elektronisches Diagnose- und Steuerungssys-
tem mit einem Steuergerat 22 auf, das mit einer Vielzahl von Sensoren (nicht
dargestelit) wie Temperaturgeber, Lambdasonde, Drehzahlsensor, etc. verbun-
den ist und Aktuatoren wie eine Einspritzsteuerung, Drosselklappensteller, etc.

der Brennkraftmaschine entsprechend ansteuert.
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5
Das Steuergerat 22 ist ferner Giber entsprechende Signalleitungen (ohne Be-

zugszeichen) mit Signalgebern am Bremspedal 12 und am Gaspedal 20 ver-

bunden.

Des weiteren kommuniziert das Steuergerat 22 gegebenenfalls mit einem
elektronischen Steuergerat 24 des automatischen Getriebes und erhalt somit
Steuersignale Gber dessen Schaltzustand bzw. (ber die Stellung des Wéhl-
hebels 18 sowie mit einem elektronischen Steuergerat 26 einer Fahrdynamik-
regelung des Kraftfahrzeuges (z. B. ESP ™) und verarbeitet die Steuersignale
der zugehodrigen Raddrehzahlsensoren 14, 16 zur Bestimmung der Geschwin-

digkeit V des Kraftfahrzeuges.

Das Steuergeréat 22 des Diagnose- und Steuerungssystems des Kraftfahrzeu-
ges ist Uber eine Diagnoseschnittstelle 28 mit einem externen Prif- und Mef3-
system 30 verbunden, mittels dem nach der Produktion des Kraftfahrzeuges
ein Prifablauf bzw. eine Funktionspriifung der Brennkraftmaschine steuerbar,
auswertbar und dokumentierbar ist. Das Pruf- und Melsystem weist z. B.
einen Abgastester auf, mit dem Abgaswerte der Brennkraftmaschine bei defi-

nierten, vorgeschriebenen Last- und Drehzahlwerten erfasst werden.

Dazu ist in der Software des Steuergerates 22 ein Softwaremodul hinterlegt,
das nach einer definierten Startanforderung Uiber die Diagnosefunktion des
Steuergerates 22 ablduft. Durch das Softwaremodul fiihrt das Steuergerat 22
selbststéndig eine Kraftstoffzufuhr zur Drehzahlanhebung durch. Diese dient
zunéchst zur Konditionierung (Warmlauf) der Brennkraftmaschine und dann
zum Ablauf drehzahl- und leistungsabhangiger Diagnosen (z. B. Drallklappen-
steller im Saugrohr, Lambdasondenpriifung, etc.). Das Softwaremodul steuert

weiterhin die automatische Abfrage und den Ablauf einzelner Motordiagnosen.
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6
Durch die Implementierung einer Sicherheitsroutine im Steuergerat 22, die

durch Informationen aus den kommunizierenden Steuergeraten 24, 26 und den
Signalgebern an den Bedienungspedalen 12, 20 gespeist wird, wird der auto-
matische Prifablauf gemafl nachstehendem Ablaufschema (vgl. Fig. 2) abge-

sichert:

Zunachst wird das Prifsystem 30 Uber die Diagnoseschnittstelle 28 mit dem
bordeigenem Diagnose- und Steuerungssystem bzw. dem Steuergerat 22 ver-
bunden und damit ein Kommunikationsaufbau eingeleitet. Im Zuge dessen wird
ein Fehlerspeicher des Steuergerates 22 ausgelesen; ist ein Fehler diagnosti-

ziert, wird der Prufablauf nicht gestartet bzw. abgebrochen.

Sofern kein Fehler an Sensoren und Aktuatoren des Steuerungssystems er-
kannt ist, wird als nachster Schritt der Prifablauf gestartet, wobei zum Start die
Bedienungsperson tber das Prifsystem 30 aufgefordert wird, die Pedale 12,
20 zu betatigen. Des weiteren erfolgt eine Abfrage der Temperatur der Brenn-
kraftmaschine. Entspricht diese nicht der vorgegebenen Betriebstemperatur,
so wird zunachst eine Warmlaufroutine u.a. mit entsprechender Drehzahlanhe-

bung gesteuert.

Ist die fiir den Priifablauf vorgegebene Temperatur der Brennkraftmaschine er-
reicht bzw. vorhanden, so wird der automatische Prifablauf bzw. die Funk-
tionsprifung der Brennkraftmaschine mit ber das Priifsystem 30 vorgegebe-
nen Steuersignalen und Uber das Steuergerat 22 selbsttatig ausgefiihrten

Drehzahl- und Lastprofilen gestartet und durchgefuhrt.

Uber die im Steuergerat 22 abgelegte Sicherheitsroutine wird jedoch ein sofor-
tiger Abbruch des automatischen Priifablaufes oder gegebenenfalls der Warm-
laufroutine und ein Abschalten der Brennkraftmaschine gesteuert, wenn zumin-

dest eine der nachstehenden Bedingungen vorliegt:
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- Wenn Uber die Raddrehzahlsensoren 14 und das Steuergerit 26 er-
kannt wird, dass die Geschwindigkeit V > 0 Kmh ist, bzw. das Kraftfahr-

zeug nicht stillsteht;
- wenn das Bremspedal 12 und/oder das Gaspedal 20 betatigt wird;

- wenn der Wahlhebel 18 des automatischen Getriebes aus seiner Neu-

tralstellung oder Parkstellung heraus betatigt wird; oder

- wenn die Kommunikation des Priifsystems 30 mit dem Steuergerit 22

unterbrochen wird; oder

- wenn ein unzuldssiger Zustand des Softwaremoduls der werkerlosen

Motorprifung erkannt wird.

Liegt keine der vorgenannten und die Sicherheit des automatischen Priifablau-
fes beeintrachtigende Bedingung vor, so wird nach Beéndung des regularen
Priifablaufes das Prifsystem 30 wieder von der Diagnoseschnittstelle 28 ge-
trennt. Die Auswertungen des Priifsystems 30 werden mit den Fahrzeugdaten

dokumentiert.

Zusatzlich zu den genannten Bedienungspedalen 12, 20 kann z. B. bei einem
Schaltgetriebe auch die Betatigung eines Kupplungspedales entsprechend

uberwacht werden.
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Anspriiche

Verfahren zur Funktionsprifung von Brennkraftmaschinen in Kraftfahrzeu-
gen, bei dem ein externes Prif- und MelRsystem (30) iber eine Diagnose-
schnittstelle (28) mit einem bordeigenen Diagnose- und Steuerungs-
system (22) verbunden wird und das Prifsystem (30) nach Start des
Prifablaufes Steuersignale zur Einstellung von definierten Betriebszu-
stdnden der Brennkraftmaschine ausldst, Auswertungen durchfithrt und
dokumentiert, dadurch gekennzeichnet, dass dem Diagnose- und
Steuerungssystem (22) eine Sicherheitsroutine aufgeschaltet wird, die bei
Vorliegen bestimmter Signale fahrzeugeigener Steuer- und/oder Be-

triebseinrichtungen (24, 26) den automatischen Prifablauf unterbricht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei Unter-

brechung des Prifablaufes die Brennkraftmaschine stillgesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zustand zumindest eines der Bedienungspedale (12, 20) und/oder des
Gangschalthebels (18) des Kraftfahrzeuges erfasst und bei dessen Be-

tatigung der Prifablauf abgebrochen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Betriebsstellung des Geschwindigkeits-Wechsel-
getriebes erfasst und bei Einschalten einer Gangstufe der Prifablauf

abgebrochen wird.
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10.

9
Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem

automatischen Wechselgetriebe mit einem elektronischen Getriebesteuer-
geréat (24) das Diagnose- und Steuerungssystem (22) mit dem Getriebe-
steuergerat (24) kommuniziert.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Diagnose- und Steuerungssystem (22) bei einer
Geschwindigkeit V des Kraftfahrzeuges grofler als 0 den Prifablauf ab-
bricht.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Dia-
gnose- und Steuerungssystem (22) Signale von Raddrehzahlsensoren
(14) des Kraftfahrzeuges erfasst und dass bei festgestellter Raddrehzahl

> 0 der Prifablauf abgebrochen wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftfahr-
zeug mit einer elektronischen Fahrdynamikregelung versehen ist und
dass das Diagnose- und Steuerungssystem (22) mit dem Steuergerat (26)

der Fahrdynamikregelung kommuniziert.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Prifablauf bei Unterbrechung der
Kommunikation des bordeigenen Diagnose- und Steuerungssystem (22)

mit dem Priifsystem (30) abgebrochen wird.

Anordnung zur Funktionspriifung von Brennkraftmaschinen in Kraftfahr-
zeugen, insbesondere fur ein Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, mit einem bordeigenen Diagnose- und Steuerungssystem
(22) das Uber eine Diagnoseschnittstelle (28) mit einem externen Priif-
und Mefsystem (30) verbindbar ist, wobei das Priifsystem (30) nach Start
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des Prifablaufes Steuersignale zur Einstellung von definierten Betriebs-

zustanden der Brennkraftmaschine auslost, Auswertungen durchfiihrt und
dokumentiert, dadurch gekennzeichnet, dass das Diagnose-Steuerungs-
system (22) eine Sicherheitseinrichtung aufweist, die bei Vorliegen
bestimmter Signale fahrzeugeigener Steuer- und/oder Betriebseinrich-

tungen (24, 26) den automatischen Priifablauf unterbricht.
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