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一种聚酯酰胺热熔胶及其制备方法

(57)摘要

本发明涉及一种聚酯酰胺热熔胶及其制备

方法，其原料由主料及辅料构成，主料由脂肪族

二羧酸、尼龙66盐、醇胺及聚酯多元醇构成，辅料

包括催化剂及抗氧剂。制备步骤包括：（1）将选用

的主料和辅料，按预设比例，加入到反应釜中；

（2）先用氮气置换2次，然后缓慢升温至120℃，开

启搅拌后，继续升温至230℃，保持温度在230℃‑

240℃之间反应2h；（3）保持温度在230℃‑240℃

之间开始抽真空，直至反应釜内压力为50‑

100Pa，然后保持反应2h；（4）通氮气解除真空，保

持体系温度在230℃‑240℃之间，继续搅拌0.5h

后，出料即得。
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1.一种聚酯酰胺热熔胶，其原料由主料及辅料构成，其特征在于：所述主料由脂肪族二

羧酸、尼龙66盐、醇胺及聚酯多元醇构成，所述辅料包括催化剂及抗氧剂；所述主料中，脂肪

族二羧酸：尼龙66盐：醇胺与聚酯多元醇之和的摩尔比为1:0.3‑0.7:1‑1.05，且醇胺：聚酯

多元醇的摩尔比为1:0.005‑0.01；所述催化剂的加入量为主料总质量的0.05％‑0.1％；所

述抗氧剂的加入量为主料总质量的0.2％‑0.5％；所述醇胺选自乙醇胺、正丙醇胺、异丙醇

胺或正丁醇胺中的一种；所述聚酯多元醇选自聚己二酸己二醇、聚己二酸1,4‑丁二醇、聚己

二酸乙二醇或聚己二酸新戊二醇中的一种。

2.如权利要求1所述的聚酯酰胺热熔胶，其特征在于：所述脂肪族二羧酸选自己二酸、

癸二酸、十二烷二酸或十三烷二酸中的一种；所述催化剂为钛酸四丁酯；所述抗氧剂的牌号

选自1010、168或1096中的一种。

3.如权利要求2所述的聚酯酰胺热熔胶，其特征在于：所述聚酯多元醇的数均分子量为

3000。

4.一种聚酯酰胺热熔胶的制备方法，其特征在于，包括如下步骤：

(1)将选用的脂肪族二羧酸、尼龙66盐、醇胺、聚酯多元醇，及催化剂和抗氧剂，按预设

比例，加入到接有回流装置的反应釜中；

(2)先用氮气置换2次，然后缓慢升温至120℃，开启搅拌后，继续升温至230℃，保持温

度在230℃‑240℃之间反应2h；

(3)保持温度在230℃‑240℃之间开始抽真空，直至反应釜内压力为50‑100Pa，然后保

持反应2h；

(4)通氮气解除真空，保持体系温度在230℃‑240℃之间，继续搅拌0.5h后，出料即得；

所述步骤(1)中，脂肪族二羧酸：尼龙66盐：醇胺与聚酯多元醇之和的摩尔比为1:0.3‑0.7:

1‑1.05，且醇胺：聚酯多元醇的摩尔比为1:0.005‑0.01；所述催化剂的加入量为前述脂肪族

二羧酸、尼龙66盐、醇胺与聚酯多元醇四种物料质量之和的0.05％‑0.1％；所述抗氧剂的加

入量为前述脂肪族二羧酸、尼龙66盐、醇胺与聚酯多元醇四种物料质量之和的0 .2％‑

0.5％；所述醇胺选自乙醇胺、正丙醇胺、异丙醇胺或正丁醇胺中的一种；所述聚酯多元醇选

自聚己二酸己二醇、聚己二酸1,4‑丁二醇、聚己二酸乙二醇或聚己二酸新戊二醇中的一种。

5.如权利要求4所述的聚酯酰胺热熔胶的制备方法，其特征在于：所述脂肪族二羧酸选

自己二酸、癸二酸、十二烷二酸或十三烷二酸中的一种；所述催化剂为钛酸四丁酯；所述抗

氧剂的牌号选自1010、168或1096中的一种。

6.如权利要求5所述的聚酯酰胺热熔胶的制备方法，其特征在于：所述聚酯多元醇的数

均分子量为3000。
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一种聚酯酰胺热熔胶及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种聚酯酰胺热熔胶及其制备方法，特别是涉及一种耐低温的聚酯酰

胺热熔胶及其制备方法，属于胶粘剂领域。

背景技术

[0002] 溶剂型胶粘剂是目前最常见的一种胶粘剂，由于溶剂的挥发性，溶剂型胶粘剂在

生产及使用环节中，容易对环境产生不良影响。同时，环境问题随着我国现代化进程的不断

加快，已经成为制造业特别是化工行业摆在第一位的问题。在不同种类的粘接解决方案中，

热熔胶相较于溶剂型胶粘剂有着独特的优势，使其成为溶剂型胶粘剂的一种环保替代方

案，生产与应用范围也越来越广泛。

[0003] 在常规的热熔胶粘剂中，聚酰胺热熔胶和聚酯热熔胶是非常重要的两类热熔粘接

材料，且通常聚酰胺热熔胶的粘接效果优于聚酯热熔胶。但目前市场上常规的共聚酰胺热

熔胶，其玻璃化转变温度较高（Tg>5℃）；而常规的共聚酯热熔胶也普遍存在着低温柔韧性

差的问题，尤其是高熔点的聚酯热熔胶，其硬度高，玻璃化转变温度Tg一般>‑5℃。当两类热

熔胶在温度较低的情境下使用，容易发生脆性断裂导致剥离强度大幅下降。

[0004] 因此，如何提供一种兼顾聚酰胺热熔胶的优异性能并有着良好的耐低温特性的热

熔胶，提高相关产品在高纬度寒冷地区的适用性，成为待解决的问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于，解决上述技术问题，提供一种聚酯酰胺热熔胶及其制备方法，

使得通过本发明制备的聚酯酰胺热熔，既具备常规聚酰胺热熔胶的优异性能，还具有较好

的耐低温性能，满足特定条件应用需求。

[0006] 本发明所采用的技术方案为：一种聚酯酰胺热熔胶，其原料由主料及辅料构成，主

料由脂肪族二羧酸、尼龙66盐、醇胺及聚酯多元醇构成，辅料包括催化剂及抗氧剂。

[0007] 上述主料中，脂肪族二羧酸选自己二酸、癸二酸、十二烷二酸或十三烷二酸中的一

种；上述醇胺选自乙醇胺、正丙醇胺、异丙醇胺或正丁醇胺中的一种；上述聚酯多元醇的数

均分子量为3000，选自聚己二酸己二醇、聚己二酸1,4‑丁二醇、聚己二酸乙二醇或聚己二酸

新戊二醇中的一种。

[0008] 其中，主料中各物料的配比为：

[0009] 脂肪族二羧酸：尼龙66盐：醇胺与聚酯多元醇之和的摩尔比为1:0.3‑0.7:1‑1.05，

且醇胺：聚酯多元醇的摩尔比为1:0.005‑0.01。

[0010] 上述辅料中，催化剂为钛酸四丁酯，其加入量为主料总质量的0.05%‑0.1%；抗氧剂

的牌号选自1010、168或1096中的一种，其加入量为主料总质量的0.2%‑0.5%。

[0011] 上述聚酯酰胺热熔胶的制备方法，包括如下步骤：

[0012] （1）将选用的脂肪族二羧酸、尼龙66盐、醇胺、聚酯多元醇，及催化剂和抗氧剂，按

预设比例，加入到接有回流装置的反应釜中；
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[0013] （2）先用氮气置换2次，然后缓慢升温至120℃，开启搅拌后，继续升温至230℃，保

持温度在230℃‑240℃之间反应2h；

[0014] （3）保持温度在230℃‑240℃之间开始抽真空，直至反应釜内压力为50‑100Pa，然

后保持反应2h；

[0015] （4）通氮气解除真空，保持体系温度在230℃‑240℃之间，继续搅拌0.5h后，出料即

得。

[0016] 本发明的创新之处在于：设计了独特的原料及配比，并采用直接投入原料进行反

应的步骤制得。在本发明体系中，尼龙66盐加入量过多会影响产物熔点，过少则会影响产物

的粘接效果；醇胺加入量过多会影响产物的玻璃化转变温度和脆化温度，过少则会影响产

物的熔点；聚酯多元醇加入量过多会影响产物的熔点及熔指，过少则会影响产物的玻璃化

转变温度和脆化温度。本发明的有益效果在于，通过本发明制备所得的聚酯酰胺热熔胶，与

同级别粘接效果的市售常规聚酰胺热熔胶相较，熔指无甚差别，但具有更低的熔点和大幅

下降的玻璃化温度及脆化温度，同样便于施胶操作，且增加了其在高纬度和高海拔寒冷地

区的适应性。

具体实施方式

[0017] 下面通过实施例对本发明做进一步表述，但并不以此为限。

[0018] 实施例1：

[0019] 一种聚酯酰胺热熔胶，其原料构成包括：己二酸87.6g、尼龙66盐110.04g、乙醇胺

36.23g、数均分子量3000的聚己二酸己二醇21g、催化剂0.18g，和牌号1010的抗氧剂0.51g。

[0020] 上述聚酯酰胺热熔胶的制备方法，步骤如下：

[0021] （1）将上述脂肪族二羧酸、尼龙66盐、醇胺、聚酯多元醇，及催化剂和抗氧剂，按预

设比例，加入到接有回流装置的反应釜中；

[0022] （2）先用氮气置换2次，然后缓慢升温至120℃，开启搅拌后，继续升温至230℃，保

持温度在230℃‑240℃之间反应2h；

[0023] （3）保持温度在230℃‑240℃之间开始抽真空，直至反应釜内压力为50‑100Pa，然

后保持反应2h；

[0024] （4）通氮气解除真空，保持体系温度在230℃‑240℃之间，继续搅拌0.5h后，出料即

得。

[0025] 通过实施例1制备所得产物样品标记为A1。

[0026] 实施例2：

[0027] 一种聚酯酰胺热熔胶，其原料构成包括：癸二酸141.4g、尼龙66盐55.02g、正丙醇

胺54.86g、数均分子量3000的聚己二酸1,4丁二醇12.25g、催化剂0.26g，和牌号168的抗氧

剂1.32g。

[0028] 上述聚酯酰胺热熔胶的制备方法同实施例1。

[0029] 通过实施例2制备所得产物样品标记为A2。

[0030] 实施例3：

[0031] 一种聚酯酰胺热熔胶，其原料构成包括：十二烷二酸115g、尼龙66盐91.7g、异丙醇

胺37.13g、数均分子量3000的聚己二酸乙二醇17.5g、催化剂0.13g，和牌号1096的抗氧剂
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0.52g。

[0032] 上述聚酯酰胺热熔胶的制备方法同实施例1。

[0033] 通过实施例3制备所得产物样品标记为A3。

[0034] 实施例4：

[0035] 一种聚酯酰胺热熔胶，其原料构成包括：十三烷二酸146.4g、尼龙66盐47.16g、正

丁醇胺55.8g、数均分子量3000的聚己二酸新戊二醇10.5g、催化剂0.26g，和牌号1010的抗

氧剂1.3g。

[0036] 上述聚酯酰胺热熔胶的制备方法同实施例4。

[0037] 通过实施例4制备所得产物样品标记为A4。

[0038] 实施例5：

[0039] 一种聚酯酰胺热熔胶，其原料构成包括：十三烷二酸129.32g、尼龙66盐69.43g、正

丁醇胺48.21g、数均分子量3000的聚己二酸己二醇14.g28、催化剂0.2g，和牌号168的抗氧

剂0.91g。

[0040] 上述聚酯酰胺热熔胶的制备方法同实施例5。

[0041] 通过实施例5制备所得产物样品标记为A5。

[0042] 性能测试：

[0043] 将上述各实施例所得样品A1‑A5及市售同级别粘接效果的聚酯酰胺热熔胶进行性

能测试比对。其中，剥离强度测试参考标准GB/T  11402；熔点测试参考标准GB/T  19466；熔

指测试参考标准GB/T  3682；玻璃化准变温度测试参考GB/T  19466.2；脆化温度测试参考

GB/T  5470。

[0044] 相关性能测试结果如下表1所示。

[0045]

[0046] 表1：各样品及市售常规性能测试比对表

[0047] 从上表1中，可明显看出，通过发明制备所得的聚酯酰胺热熔胶，与市售常规同级

别粘接效果的市售常规聚酰胺热熔胶相较，熔指无甚差别，但具有更低的熔点和大幅下降

的玻璃化温度及脆化温度，同样便于施胶操作，且增加了其在高纬度和高海拔寒冷地区的

适应性。
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