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Sposéb przetwarzania mocy pradu zmiennego na napigcie stale
i uktad do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przetwarzania mocy pradu zmiennego na napigcie state i uktad do
stosowaniz tego sposobu, znajdujacy zastosowanie zwlaszcza w telemetrii.

Znane i powszechnie stosowane sposoby przetwarzania mocy pradu zmiennego na napigcie state dzialajg
na zasadzie kompensacji momentu obrotowego watomierza, badZz wykorzystuja zjawisko Halla. Sposéb
przetwarzania mocy pradu zmiennego na napigcie stale z wykorzystaniem zasady kompensacji momentu
obrotowego watomierza polega nc sprz¢zeniu mechanicznym systemu pomiarowego watomierza z systemem
pomiarowym galwanometru. Moment obrotowy watomierza, proporcjonalny do wartosci mocy pradu zmiennego,
przeniesiony zostaje na system -pomiarowy galwanometru. W celu skompensowania tego momentu wytwarza si¢
w systemie pomiarowym galwanometru drugi moment przeciwnie skierowany, wywotany pradem przeplywa-
jacym przez galwanometr. Warto$¢ tego pradu, wzglednie odpowiadajacego mu napigcia statego, jest proporcjo-
nalna do mierzonej mocy pradu zmiennego. Sposéb ten opiera si¢ na mechanicznym sprzezeniu przyrzgdéw
pomiarowych. Z tych wzgledéw wykazuje zawodnos¢ dziatania w warunkach, gdzie przyrzady narazone sq na
drgania, poza tym charakteryzuje si¢ powolnoécia dzialania i nie nadaje si¢ do pomiaréw mocy przebiegéw
dynamicznych.

Sposdb zamiany mocy pradu zmiennego na napigcie state, wykorzystujacy zjawisko Halla, polega na
zastosowaniu mnoznika — plytki hallotronowej, ktérej napigcie wyjsciowe jest proporcjonalne do iloczynu
chwilowej wartosci pradu przeptywajacego przez plytke, zaleznego od mierzonego napigcia iindukcji
magnetycznej zaleznej od mierzonego pradu. Sposéb ten nie pozwala na uzyskanie duzych doktadnosci
przetwarzania przy zmiennej temperaturze otoczenia, poniewaz mnozniki hallotronowe sq wrazliwe na zmiany
temperatury.

Znany jest takze sposéb przetwarzania mocy pradu zmiennego na napigcie state dzia{a]qcy na zasadzie
réwnoczesnej modulacji szerokosci i wysokosci impulséw o statej czestotliwosci, ktérych szeroko$§é modelowana
jest chwilowa wartoscia napigcia a wysokoS§¢ chwilows wartoscig pradu. Uktad do realizacji tego sposobu zawiera
stabilny generator, auktady do modulacji szerokosci impulséw sa znacznie rozbudowane, gdyz zawierajg
generator napigcia pitoksztattnego o duZey nniowosci przebiegow i stabilnoéci. Znaczne rozbudowanie uktadu
powoduje, Ze wykonanie jego jest skomplikowane i kosztowne. Z tego powodu sposéb oraz uktad ten nie
znajduja powszechnego zastosowania.
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Celem wynalazku jest opracowanie sposobu i uktadu do przetwarzania mocy pradu zmiennego na napiecie
stale, nie majgcego wad wystepujacych w znanych i stosowanych sposobach i uktadach.

Cel ten osiggnigto przez dokonanie zamiany chwilowych parametréw mocy prady zmiennego na dwa
impulsy elektryczne o przeciwnej polaryzacji, ktérych wysokosci s3 jednakowe i proporcjonalne do chwilowej
wartosci mierzonego pradu, natomiast stosunek réznicy czasé6w trwania tych impulséw do sumy czaséw ich
trwania jest proporcjonalny do chwilowej wartosci mierzonego napigcia.

' Na rysunku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania uktad do stosowania sposobu wedtug wynalazku.
Na rysunku tym fig. 1 przedstawia schemat blokowy uktadu, fig. 2 — schemat ideowy uktadu potaczer kluczy
tranzystorowych, oznaczonego na schemacie blokowym numerem 1, fig. 3 —schemat ideowy generatora
sterujacego uktadem kluczy, oznaczonego na schemacie blokowym numerem 2.

Jak pokazano na fig. 1, uktad przylaczony jest do obwodéw pomiarowych za posrednictwem przektadnika
pradowego 3 i przektadnika napigciowego 4. Generator 2, sterujacy uktadem kluczy 1, wytwarza napigciowe
impulsy prostokatne o przeciwnej polaryzacji, ktérych stosunek réznicy czaséw trwania do sumy tych czaséw
jest proporcjonalny do chwilowej wartosci mierzonego napigcia. Prad mierzony, wyindukowany w uzwojeniu
wtérnym przektadnika pradowego 3, przeplywa przez dwa jednakowe oporniki 5, 6 iwytwarza na nich
jednakowe spadki napigcia, proporcjonalne do chwilowych wartosci mierzonego pradu. Wiaczone réwnolegle do
opornikéw 5, 6 klucze 7, 8 dziatajg naprzemian, przy czym w zaleznosci od tego, ktdéry z tych Kluczy jest
w danym momencie w stanie zataczonym, uktad catkujacy 9 otrzymuje naprzemian na wejéciu napigcia o takich
samych warto$ciach lecz o przeciwnej polaryzacji, poniewaz wtaczony jest migdzy punkty wspélne opornikéw §,
6 ikluczy 7, 8. Funkcj¢ kluczy spetniajag dwa tranzystory komplementarne 10, 11, majace potaczone wspdlnie
emitery, kolektory przytaczone do opornikéw §, 6 a bazy poprzez szeregowe oporniki 12, 13 przytsczone do
generatora sterujacego 2. Réwnolegle do zlgcza emiter — baza tranzystoréw 10, 11 wiaczone s3, szeregowo
potaczone ze soba, dioda 14 i dioda Zenera 15 oraz dioda 16 i dioda Zenera 17. Poniewaz tranzystory 10, 11
kluczuja napigcie zmienne, napigcie sterujace praca tranzystoréw musi by¢ wigksze od maksymalnej chwilowej
wartoéci napigcia kluczowanego i mniejsze od dopuszczalnej wartosci napigcia dla ztacz baza — emiter, a prad
sterujacy praca kluczy i ptynacy przez bazy tranzystoréw musi by¢ wigkszy od maksymalnej chwilowej wartosci
pradu kluczowanego.

Generator 2, sterujqcy uktadem kluczy, ktdrego schemat ideowy jest przedstawiony na fig. 3, sktada si¢
z transformatora 18, posiadajacego rdzenn wykonany z materialu majacego prostokatng petle histerezy, pary
tranzystoréw kluczujacych 19, 20 typu. pnp lub npn, majgcych wspélnie potaczone emitery przytaczone do
wspélnego bieguna 21 Zrédet napieé sterujacych praca generatora, wlaczonych miedzy punkty 21—22 i 21-23.
Kolektory tranzystor6w s3 potaczone w ten sposéb, ze kolektor .tranzystora 19 potaczony jest z koricem
uzwojenia 24, a kolektor tranzystora 20 z poczatkiem uzwojenia 25. Poczgtek uzwojenia 24 potaczony jest
z biegunem 22 napigcia sterujacego, a koniec uzwojenia 25 potaczony jest z biegunem 23 napigcia sterujacego.
Poczatek uzwojenia 26 wiaczony jest na baz¢ tranzystora 19, koniec uzwojenia 27 wiaczony jest na baze
tranzystora 20. Koniec uzwojenia 26 potaczony jest z poczatkiem uzwolema 27 i poprzez opornik 28 polqczony
ze wspOlnym biegunem 21 Zrddetl napied sterujacych.

Tak zbudowany generator rézni si¢ tym od znanego generatora Royera, ze nie ma polaczonych ze sobg
~ uzwojeri 24, 25 lecz poczatek uzwojenia 24 ma potaczony z biegunem 22 jednego ze Zrédet sterujgcych, a koniec
uzwojenia 25 z biegunem 23 drugiego Zrédla sterujgcego. Migdzy zaciski 21—-29 wlaczone jest Zrédto napigcia
statego 30 o wartosci napigcia wigkszej od maksymalnej amplitudy napigcia zmiennego, wystepujacego na
potéwkach uzwojern wtérnych przektadnika napigciowego 4. Miedzy punkty 22—29 wiaczone jest jedno-
zuzwojeri wtérnych przekltadnika napigciowego 4 i analogicznie migdzy punkty 23—29 — drugie uzwojenie
wtdrne tego przektadnika. '

Generator 2 wytwarza impulsy prostokatne o wypetnieniu zaleznym od napigé sterujacych, priy czym
czasy trwania impulséw okreslonej polaryzacji sa odwrotnie proporcjonalne do napigé sterujacych wytwarzaja-
cych te impulsy. Dzigki temu stosunek ré7nicy czaséw trwania impulséw do sumy tych czaséw réwna sig
stosunkowi réznicy napigé steru]qcych do ich sumy. Poniewaz za$ jedna warto$¢ napigcia sterujacego jest réwna
sumie napigcia Zrédta 30 i chwilowej wartosci napigcia indukowanego w jednej z potéwek uzwojenia wtérnego
przektadnika 4, a druga warto$¢ napigcia sterujacego — réznicy tych wielkosci, to stosunek réZnicy czaséw
trwania impulséw do sumy tych czaséw jest réwny stosunkowi chwilowej wartosci napigcia indukowanego
w jednej poléwce uzwojenia wtérnego przektadnika napigciowego 4 do statej wartosci napigcia Zrédta 30, tym
samym stosunek ten jest proporcjonalny do chwilowej wartoéci napigcia mierzonego. Czgstotliwo$é impulséw
wytwarzanych przez generator jest znacznie wigksza od czgstotliwosci mierzonego przebiegu.

PoniewaZ na uktad catkujacy 9 podawane s3 parami impulsy o przeciwnej polaryzacji, ktérych amplituda
jest jednakowa i proporcjonalna do chwilowej wartosci mierzonego pradu, a stosunek réznicy czaséw trwania do
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ich sumy — proporcjonalny do chwilowej wartosci mierzonego napigcia, na wyjsciu tego uktadu otrzymujemy
napigcie state o wartosci proporcjonalnej do catki iloczynu chwilowych wartosci pradu i napigcia mierzonego
czyli proporcjonalne do mierzonej mocy pradu zmiennego.

ZastrzeZenia patentowe

1. Sposéb przetwarzania mocy pradu zmiennego na napigcie state, znamienny tym, Ze za pomocg uktadu
generujacego wytwarza sie ciag impulséw elektrycznych o przeciwnej polaryzacji, ktdrych amplituda jest
jednakowa i proporcjonalna do chwilowej wartosci mierzonego pradu a stosunek réZnicy czaséw trwania tych
impulséw do ich sumy jest proporcjonalny do chwilowej wartosci mierzonego napigcia.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze na uktad generujacy impulsy, podaje si¢ sum¢ napigcia
statego i chwilowej wartosci napigcia proporcjonalnego do chwilowej wartoéci mierzonego napigcia zmiennego
oraz réznice¢ tych wielkosci.

3. Uktad do stosowania sposobu wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze réwnolegle do uzwojenia wtérnego
przektadnika pradowego (3) ma wtaczone dwa szeregowo potaczone ze soba jednakowe oporniki (5, 6) oraz pare
kluczy tranzystorowych (7,8), przy czym wspdlne punkty potaczeri zaréwno opornikdéw jak i kluczy potaczone
s3 z uktadem catkujacym (9), a uktad kluczy (1) polaczony jest z generatorem (2), ktéry steruje nim impulsami
elektrycznymi.

4. Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze zawarty w nim uktad kluczy (1) stanowia dwa tranzystory
komplementarne (10, 11), majace potaczone wspdlnie emitery, kolektory przytaczone do opornikéw (5, 6),
a bazy poprzez szeregowe oporniki (12, 13) przytaczone do generatora sterujgcego (2), przy czym opornosé tych
opornikéw ma taka wartos¢, Ze napiecie sterujace pracg tranzystoréw jest wieksze od maksymalnej chwilowej
wartodci napigcia kluczowanego iréwnocze$nie mniejsze od dopuszczalnej wartosci napigcia dla ziacz
baza — emiter, a prad sterujacy praca kluczy i ptynacy przez bazy tranzystoréw jest wiekszy od maksymalnej
chwilowej wartosci pradu kluczowanego. '

5. Uktad wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze réwnolegle do ztacz emiter -- baza tranzystoréw (10, 11)
wilaczone s3, szeregowo potaczone ze soba, dioda (14) i dioda Zenera (15) oraz dioda (16) i dioda Zenera (17).

6. Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze zawarty w nim generator sterujacy (2) wyposaZony jest
wuktad Royera o rozdzielonych uzwojeniach transformatora (18), wlaczonych w obwody kolektoréw
tranzystoréw (19, 20), ktdre zasilane sg z dwéch Zrédet napigcia, majacych wspélny biegun. ~
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