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Zugabe eines Klebers oder Bindemittels zur Stabilisierung der Wickelstruktur. Daneben betrifft die Etfindung ein Fahrwerksbauteil
(1). Daneben betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug.
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Verfahren zur Herstellung eines Fahrwerksbauteils sowie Fahrwerksbauteil

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Fahrwerksbauteils, das zu-
mindest teilweise aus faserverstarktem Kunststoff besteht.

Es ist bekannt, bei der Herstellung von Fahrwerksbauteilen faserverstarkten Kunst-
stoff zu verwenden. Dabei wird Ublicherweise die Oberflache des Fahrwerksbauteils
durch eine Flechtstruktur nachgebildet.

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur
Herstellung eines Fahrwerksbauteils anzugeben, mittels dessen sich das Fahrwerks-
bauteil kostenglinstiger und gleichzeitig mit vergrd Berter Belastbarkeit herstellen
lasst.

Zur Lésung dieses Problems ist es ein Verfahren vorgesehen, mit den Schritten:

- Bereitstellen wenigstens einer Endlosfasereinheit,

- Herstellen einer Wickelstruktur aus der Endlosfasereinheit, wobei die Wickelstruk-
tur zumindest teilweise die AuBenkontur des Fahrwerksbauteils abbildet, und

- Zugabe eines Klebers oder Bindemittels zur Stabilisierung der Wickelstruktur.

Eine Endlosfasereinheit kann entweder eine einzelne Endlosfaser, ein Roving oder
eine auch mittels Endlosfasern hergestellte Platte sein. Diese wird verwendet, um
eine Wickelstruktur herzustellen. Im Gegensatz zu einer Flechtstruktur, bei der meh-
rere Endlosfasern miteinander verflochten werden, wird in der vorliegenden Erfin-
dung eine Wickelstruktur erzeugt. Eine Flechtstruktur zeichnet sich dabei durch einen
gitterartigen Aufbau und sich regelmaBig wiederholende Kreuzungsstellen der Fa-
sern aus. Bei einer Wickelstruktur kann die Endlosfaser zwar auch Gber Kreuz gelegt
werden, jedoch wird dabei kein Gitter gebildet. Auch gibt es Wickel- oder Fixpunkte,
um die gewickelt wird. Diese werden fiir Richtungsédnderungen bendtigt. Die Fasern
einer Flechtstruktur behalten dagegen ihre Richtung bei.
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Zur Fertigung des Fahrwerksbauteils wird vorzugsweise Prepreg-Compression Moul-
ding, auch PCM abgekiirzt, verwendet. Alternativ kann auch Duroplast-SpritzguB ge-

nutzt werden.

Vorteilhafterweise verlaufen die Hauptrichtung oder die Hauptrichtungen der Wick-
lung in Richtung der auf das Fahrwerksbauteil im Betrieb laufenden Kraftlinien. Ubli-
cherweise ist ein Fahrwerksbauteil nicht isotrop belastet, somit kommt es zu Haupt-
beanspruchungsrichtungen bzw. Kraftrichtungen, in denen hauptséchlich Kraft auf
das Fahrwerksbauteil ausgelibt wird. Die Wicklungen, die insbesondere auch aus
einer einzigen Endlosfaser oder einem einzelnen Roving gebildet werden kdnnen,
verlaufen genau in diesen Kraftrichtungen, um eine Stabilisierung des Fahrwerksbau-
teils genau in Kraftrichtung zu erreichen.

Der Teil des Fahrwerksbauteils, der die Endlosfasereinheit enthalt, kann aufgrund
seiner Funktion auch Kraftleitelement genannt werden. Um dem Fahrwerksbauteil
eine grdBere Stabilitét zu verleihen ist bevorzugt vorgesehen, dass zumindest ein
weiteres Fasern enthaltenes Stabilisierungselement aus Kunststoff mit dem Kraftlei-
telement verbunden wird. Dabei kann das Stabilisierungselement vor, wahrend oder
nach der Zugabe des Klebers oder Bindemittels mit dem Kraftleitelement verbunden
werden.

Vorteilhafterweise enthalt das Stabilisierungselement Kurzfasern oder Langfasern.
Bei dieser Ausgestaltung enthélt das Fahrwerksbauteil also zumindest zwei Bauteile
aus faserverstarktem Kunststoff, von denen eines eine Endlosfasereinheit und das
andere Kurzfasern oder Langfasern enthalt. Durch die Kombination der unterschied-
lichen Fasern kann eine Optimierung der Bauteileigenschaften des Fahrwerksbau-
teils erreicht werden. Wéhrend das Stabilisierungselement das Fahrwerksbauteil
grundsatzlich mit Stabilitat versieht ist das Kraftleitelement so ausgestaltet, dass es
gegeniber auBeren Kraften wirkt. Wahrend bei herkémmlichen Fahrwerksbauteilen
versucht wird, beide Funktionen mittels der beschriebenen Flechtstruktur zu realisie-
ren wird nunmehr eine Funktionentrennung vorgenommen.



WO 2019/101469 PCT/EP2018/079258

Vorteilhafterweise kann das Stabilisierungselement zumindest teilweise oder voll-
sténdig aus Sheet Moulding Compound, auch SMC abgekiirzt, bestehen. Alternativ
kann das Stabilisierungselement teilweise oder vollstandig aus Bulk Moulding Com-
pund, auch BMC genannt, bestehen. Weiter alternativ kann es auch zumindest teil-
weise oder vollstédndig aus Duroplast-SpritzguB bestehen. Es kann auch aus einer
Mischung zweier oder aller der genannten Materialien bestehen.

Vorzugsweise kann zumindest ein Sensor in das Fahrwerksbauteil eingebunden
werden. Weiterhin kann zumindest ein Lagerelement und/oder Gelenk in das Fahr-
werksbauteil eingebunden werden.

Weiterhin kann wenigstens ein Elastomerelement in das Fahrwerksbauteil einge-
bunden werden. Dieses kann die akustischen Eigenschaften des Fahrwerksbauteils
verbessern und auch als Splitterschutz wirken.

Zwar kann, wie bereits beschrieben, das Stabilisierungselement fir die Grundstabili-
tat sorgen, wahrend die Endlosfasereinheit flr die Kraftweiterleitung gegentber ex-
ternen Bauteilen verantwortlich ist. In einer Ausgestaltung kann aber auch das Kraft-
leitelement zumindest teilweise eine Verrippungsstruktur oder Wabenstruktur aufwei-
sen. Das heiBt, dass ein Teil der Endlosfaser oder des Rowing dazu verwendet wird,
einen Teil der Leerflachen zwischen den oder innerhalb der Wickelarme zu flllen.
Dies flhrt zu keiner Schwachung der Wickelstruktur, da weiterhin der grdBte Teil der
Endlosfasern in Kraftrichtung verlauft.

Vorteilhafterweise kann die Wickelstruktur zumindest einen Wickelstrang, insbeson-
dere wenigstens zwei Wickelstrange, aufweisen. Unter einem Wickelstrang wird ver-
standen, dass mehrere Abschnitte der Endlosfasereinheit in dieser Richtung verlau-
fen und dabei parallel angeordnet sind. Die Anordnung der Endlosfasereinheiten ist
bevorzugt ,{ibereinander” parallel und nicht ,nebeneinander” parallel. ,Ubereinander"
bezieht sich dabei auf die erste Richtung senkrecht zur Langsachse des Wickel-
strangs, und zwar in der Richtung senkrecht durch die Wickelstrange aufgespannten
Ebene. Die Anordnung parallel nebeneinander ist dann in der aufgespannten Ebene.
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Weiterhin kann wenigstens ein Wickelarm vorhanden sein. Dieser weist wenigstens
zwei zumindest teilweise parallele Wickelstrange auf. Die Wickelstrédnge sind dabei
,-nebeneinander” parallel, wobei sie durch mehrere ,ibereinander” parallele Abschnit-
te der Endlosfasereinheit gebildet werden.

Vorzugsweise kann die Wickelstruktur dreidimensional ausgebildet ist. Durch das
Anordnen der Abschnitte der Endlosfasereinheit Gibereinander entsteht automatisch

die Dreidimensionalitat.

Daneben betrifft die Erfindung ein Fahrwerksbauteil. Dieser zeichnet sich dadurch
aus, dass es eine Wickelstruktur aufweist.

Insbesondere kann das Fahrwerksbauteil mit dem Verfahren wie beschrieben herge-
stellt sein.

Daneben betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug. Dieses zeichnet sich dadurch aus,
dass es ein Fahrwerksbauteil wie beschrieben aufweist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der fol-
genden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen und Figuren. Dabei zeigen:

Figur 1 das Herstellungsverfahren eines Fahrwerksbauteils in einer Ablaufbe-
bilderung,

Figur 2 einen 3-Punkt-Lenker,

Figur 3 einen Wickelstrang, und

Figur 4 ein Ablaufschema eines Herstellungsverfahrens.

Figur 1 zeigt ein Verfahren zur Herstellung eines Fahrwerksbauteils 1, insbesondere
eines 3-Punki-Lenkers 2, 3 oder 4. In einem ersten Schritt werden die Komponenten
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bereitgestellt. Dabei ist zumindest die Herstellung einer Wickelstruktur 5 notwendig.
Weiterhin kann wenigstens ein Stabilisierungselement 6, zumindest ein Gelenk 7,
wenigstens ein Sensor 8 und wenigstens eine Elastomerschicht 9 bereitgestellt wer-
den. Die vorbereiteten Komponenten werden in ein Werkzeug 10 eingelegt und dann
ein Kleber oder Binder 12 hinzugegeben, woraufhin bei einem Pressvorgang ein
Aushérten des Materials und dadurch ein festes Verbinden aller Komponenten er-
reicht wird. Das fertige Bauteil 14 kann dann dem Werkzeug 10 enthommen werden.
Das fertige Bauteil 14 kann einer der gezeigten 3-Punki-Lenker 2, 3 oder 4 sein oder
auch ein anderes Fahrwerksbauteil.

Dieses Verfahren bietet gegeniiber bekannten Verfahren folgende Besonderheiten:

Zum einen wird keine Flechtstruktur sondern eine Wickelstruktur 5 verwendet. Es
handelt sich hierbei zum einen um eine 3D-Wickelstruktur, die eine Endlosfaserein-
heit umfasst. Bei der Endlosfasereinheit kann es sich um eine einzelne Faser oder
einen Roving handeln. Durch die Wicklung verschiedener Wickelarme 16, 18 und 20
entsteht insbesondere durch die rdumliche Anordnung der Wickelarme 16, 18 und 20
eine dreidimensionale Wickelstruktur 5. Diese kann dabei véllig unterschiedliche
Formen annehmen, im Gegensatz zu einer Flechtstruktur werden aber bevorzugt und
vor allem die beanspruchten Kraftrichtungen abgedeckt und keine Zwischenbereiche.

Vorzugsweise weisen die Wickelarme der Wickelstruktur 5 zwei im Wesentlichen pa-
rallele Hauptstrange oder Wickelstrange 22 auf. Die Wickelstruktur wird durch Um-
wicklungen von Fixelementen erzielt, durch ein Umfahren dieser Fixelemente werden
dabei die parallelen Wickelstrange 22 gebildet. Dabei kann die in Figur 1 gezeigte
Wickelstruktur 5 mit einer einzigen Endlosfaser oder einem einzigen Roving erzielt

werden.

Die Wickelarme 16, 18 und 20 spannen eine Ebene auf, ein geringer Héhenversatz
der Wickelarme 16, 18 und 20 kann dabei vernachlassigt werden. Die Anordnung der
Abschnitte der Endlosfaserstruktur in den Wickelstrangen 22 ist dabei senkrecht zu
der von den Wickelarmen 16, 18 und 20 aufgespannten Ebene und somit ,iberei-
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nander”, wodurch eine dreidimensionale Struktur im Gegensatz zu einer zweidimen-
sionalen Flechtstruktur erzeugt wird.

Je nach Art des Werkzeuges 10 und des Pressvorgangs kdnnen die Gelenke 7 vor
oder nach dem Ausharten eingesetzt werden. Besonders bevorzugt ist es, wenn alle
Komponenten in einem einzigen Schritt zusammengefligt werden. Dabei ist es uner-
heblich ob die 3D Wickelstruktur 5 bereits durch einen Kleber verfestigt wurde oder
nicht. Die Zugabe des Klebers oder allgemeiner Bindemittels kann also sowohl vor
als auch nach dem Einlegen in das Werkzeug 10 erfolgen, der Pressvorgang zur
Herstellung des fertigen Fahrwerksbauteils 14 kann auch mit einem vorgefertigten
Kraftleitelement erfolgen.

Figur 2 zeigt einen 3-Punkt-Lenker 2 in Detail. Dabei ist das Stabilisierungselement
6, das Kurzfasern oder Langfasern enthalt und aus Kunststoff besteht, mit einer Rip-
penstruktur versehen, um den 3-Punkt-Lenker 2 Stabilitét zu verleihen. Die 3D-
Wickelstruktur 5 ist Teil des Kraftleitelements 24.

Figur 3 zeigt einen Wickelstrang 22. Dieser wird dadurch gebildet, dass eine Endlos-
fasereinheit 26 mehrmals an den Wickelpunkten in die gleiche Richtung gewickelt
wird, wodurch Abschnitte 28 der Endlosfasereinheit 26 (ibereinander parallel ange-
ordnet werden. Dies wird auch durch das in den Figuren 2 und 3 dargestellte Koordi-
natensystem veranschaulicht.

Figur 4 zeigt einen Ablaufplan zur Herstellung eines Fahrwerksbauteils 1. In Schritt
S1 wird eine Endlosfasereinheit bereitgestellt. Hierbei kann es sich um eine Endlos-
faser oder einen Roving handeln. In Schritt S2 wird hieraus eine Wickelstruktur 5 er-
zeugt. Parallel hierzu werden in Schritt S3 die weiteren Komponenten bereitgestelit.
Hierbei kann es sich um ein Stabilisierungselement 6, Gelenke 7, Sensoren 8 und
Elastomerschichten 9 handeln. Diese werden in Schritt S4 in ein Werkzeug 10 ge-
legt. In Schritt S5, der auch direkt nach Schritt S2 und damit vor Schritt S4 erfolgen
kann wird ein Binder hinzugegeben, um das Matrixmaterial fir das Kraftleitelement
22 zu bilden. Im anschlieBenden Schritt S6 wird das Fahrwerksbauteil 1 erzeugt. Da-
bei hartet der Kleber oder Binder endgiiltig aus, insbesondere kann durch den
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Pressvorgang eine Verbindung aller Komponenten, die in das Werkzeug 10 gelegt
wurden, erreicht werden. An und fiir sich kann das fertige Fahrwerksbauteil 14 dem
Werkzeug dann entnommen werden, gegebenenfalls missen nach der Entnahme
noch Gelenke 7 oder Sensoren 8 eingefligt werden. Bevorzugt ist es aber, alle Kom-
ponenten in einem einzigen Schritt zu einem Fahrwerksbauteil 1 zusammen zu f0-

gen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines Fahrwerksbauteils (1, 2. 3, 4), das zumindest teil-
weise aus faserverstarktem Kunststoff besteht, mit den Schritten:
- Bereitstellen wenigstens einer Endlosfasereinheit,
- Herstellen einer Wickelstruktur (5) aus der Endlosfasereinheit, wobei die Wi-
ckelstruktur (5) zumindest teilweise die AuBenkontur des Fahrwerksbauteils
(1, 2. 3, 4) abbildet, und
- Zugabe eines Klebers oder Bindemittels zur Stabilisierung der Wickelstruktur

(3).

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mittels der Endlosfa-

sereinheit ein Kraftleitelement (22) gebildet wird und zur Herstellung des Fahrwerks-
bauteils zumindest ein weiteres Fasern enthaltendes Stabilisierungselement (6) aus
Kunststoff mit dem Kraftleitelement (22) verbunden wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Stabilisierungs-
element (6) Kurzfasern oder Langfasern enthalt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stabilisierungselement (6) eine Rippenstruktur oder Wabenstruktur aufweist.

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass alle weiteren Bauteile (6, 7, 8, 9) des Fahrwerksbauteil s (1, 2. 3, 4) bei dem
Schritt der Zugabe des Klebers oder des Bindemittels eingebunden werden.

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Sensor (8) in das Fahrwerksbauteil (1, 2. 3, 4) eingebunden wird.

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Lagerelement und/oder Gelenk (7) in das Fahrwerksbauteil (1, 2.
3, 4) eingebunden wird.
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8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wickelstruktur (5) zumindest teilweise eine Verrippungsstruktur oder Wa-

benstruktur aufweist.

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wickelstruktur (5) zumindest einen Wickelarm (16, 18, 20), insbesondere
wenigstens zwei Wickelarme (16, 18, 20), aufweist.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Wickelarm (16,
18, 20) zwei zumindest teilweise parallele Wickelstrange aufweist.

11. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wickelstruktur (5) dreidimensional ausgebildet ist.

12. Fahrwerksbauteil (1, 2, 3, 4), dadurch gekennzeichnet, dass es nach einem der
vorangehenden Ansprliche hergestellt ist.

13. Fahrwerksbauteil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Fahr-
werksbauteil (1, 2, 3, 4) als Lenker, insbesondere 3-Punki-Lenker (2, 3, 4), ausge-
staltet ist.

14. Fahrwerksbauteil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Fahr-
werksbauteil (1, 2. 3, 4) als Federbeinradtrager, 2-Punkt-Lenker, oder Antriebskom-

ponente ausgestaltet ist.

15. Kraftfahrzeug mit einem Fahrwerksbauteil, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fahrwerksbauteil (1, 2. 3, 4) nach einem der Anspriche 12 bis 14 ausgestaltet ist.

10
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