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Wiirmeflussdimmendes Fenster.

@ Fiir die Nachriistung bestehender, doppelverglaster

Fenster werden zum Anschluss an den Scheibeninnen-
raum (1) eine Zirkulationskammer (11) und eine Trock-
nungskammer (4), die Trockenmittel (17) enthélt, vorgese-
hen. Die Zirkulationskammer (11) ist einerseits luft- und
dampfdurchlidssig mit dem Trockenmittel (17) in der
Trocknungskammer (4) verbunden und andererseits iiber
Leitungen (12) an den Scheibeninnenraum (1) angeschlos-
sen.

Durch sie zirkuliert, angetrieben im wesentlichen von
der Temperaturdifferenz zwischen Innenraum (1) und Zir-
kulationskammer (11), die Innenraumluft. Sie wird dabei
dauernd getrocknet, um ihr Feuchtigkeit zu entziehen, die
durch die praktisch nicht vollstindig mogliche Abdichtung
(19) bzw. den Rahmen (3) eindiffundiert.
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PATENTANSPRUCHE Reinigungen im Zwischenraum zwischen den Glasscheiben
1. Wirmeflussddmmendes Fenster mit mindestens zweifa-  notwendig. Diese Reinigungen sind vom Aufwand her uner-
cher Verglasung, deren dussere Deckscheiben im Abstand wiinscht; dariiber hinaus ist eine solche Reinigung bei Vor-

zueinander angeordnet sind, wobei der Innenraum zwischen handensein empfindlicher, selektiv reflektierender Schichten
den Deckscheiben fiir einen Druckausgleich iiber eine Trok- 5 wegen der Gefahr von Beschédigungen nicht mehr zuldssig.

kenmittel enthaltende Trocknungskammer, die sich in Stro- In diesem Fall ist weiterhin durch die Schadstoffbeimengun-
mungsrichtung der Luft mindestens iiber eine Teilhohe des gen der Luft eine Zerstorung der selektiv reflektierenden
Fensters erstreckt, mit der Aussenluft in Verbindung steht, - Schichten moglich.

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Scheibeninnenraum Diese Schwierigkeiten konnen tiberwunden werden durch

(1) und Trocknungskammer (4) eine Zirkulationskammer (11) 1 einen Druckausgleich zur Umgebungsluft in einer kontrollier-
vorgesehen ist, die luft- und wasserdampfdurchldssig mit der  ten Strémungsverbindung. In dieser Verbindung ist dafiir zu
Trocknungskammer (4) verbunden und iiber, auf unterschied-  sorgen, dass Staub und Schadstoffe aus der Umgebung vom

lichen Niveauhdhen liegende, Leitungen (12) an den Innen- Scheibenzwischenraum ferngehalten und vor allem das Ein-
raum (1) zwischen den Deckscheiben (2) angeschlossen ist. dringen von Feuchtigkeit in den Zwischenraum soweit wie

2. Fenster nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 15 moglich vermieden werden. Es ist daher bekannt — z.B. US-PS
dass Trocknungskammer (4) und Zirkulationskammer (11) 3771 276 -, im Rahmen derartiger Fenster Trockenmittel, bei-
sich parallel zueinander iiber mindestens eine TeilhGhe des spielsweise Silicagel oder Molekularsiebe (Zeolithe), unterzu-
Fensters erstrecken, wobei die Trocknungskammer (4) oben bringen, die iiber eine Kapillare mit der umgebenden Atmo-
und unten mit je einer l6sbar verschlossenen Offnung (8, 9) sphire in Verbindung stehen. Bei diesen bekannten Kon-
zum Einfiillen und Entleeren von Trockenmittel (17) versehen o struktionen ist die kontrollierte Strémungsverbindung ein
ist. integraler Bestandteil des Gesamtaufbaues.

3. Fenster nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- Im Zuge der Sanierung von Altbauten konnen die Warme-
net, dass Trocknungskammer (4) und Zirkulationskammer verluste bereits bestehender Fenster mit doppelter Verglasung
(11) als getrennte, geschlossene Baueinheit an das Fenster z.B. mit Hilfe einer Zwischenscheibe reduziert werden; diese
ansetzbar ist. ' 25 besteht z.B. in einem selbsttragenden Einsatzelement, das

4. Fenster nach Anspruch 1, wobei mindestens eine der eine ausgespannte Kunststoff-Folie oder eine Glasscheibe
Oberflichen im Innenraum (1) zwischen den Deckscheiben trigt. Diese Zwischenscheibe und/oder eine der dem Schei-
(2) mit einer reflektierenden Schicht (18) versehen ist, beninnenraum zugewandten Oberflichen der Doppelvergla-
dadurch gekennzeichnet, dass die Trocknungskammer (4) sung kann dabei mit einer selektiv reflektierenden Schicht
gleichzeitig als Schadstoffe adsorbierendes Staubfilter ausge- 33 versehen werden, so dass ein Nachriisten dieser Fenster mit
bildet ist. einer kontrollierten Stromungsverbindung notwendig wird.

5. Fenster nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, Aufgabe der Erfindung ist, eine derartige Nachriistung
dass der Trocknungskammer (4) eine luftgefiillte Vorkammer  bestehender Fenster auf wirtschaftliche Weise zu ermégli-

(5) vorgelagert ist. chen. Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass zwischen

6. Fenster nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 35 Scheibeninnenraum und Trocknungskammer eine Zirkula-
dass die Vorkammer (5) mindestens ein Puffervolumen ent- tionskammer vorgesehen ist, die luft- und wasserdampfdurch-
halt, das mindestens in Richtung zur freien Atmosphire (A) lassig mit der Trocknungskammer verbunden und iiber auf
durch diffusionshemmende Eintritts6ffnungen (10) engen unterschiedlichen Niveauh$hen liegende Leitungen an den
Querschnitts abgeschlossen ist. Innenraum zwischen den Deckscheiben angeschlossen ist.

7. Fenster nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 40 In der Zirkulationskammer und im Scheibenzwischen-
dass das Puffervolumen der Vorkammer (5) pro m? Scheiben-  raum herrschen im allgemeinen unterschiedliche Temperatu-
oder Fensterfldche mindestens 100 cm? betriigt. ren. Werden die Verbindungsleitungen auf verschiedenen

Hohen angebracht, so fithrt der thermisch bedingte Druckun-
terschied zu einer Zirkulationsstrémung zwischen Zirkula-
tionskammer und Scheibeninnenraum. Die Zirkulationsstro-
: mung wird dabei an der Trocknungskammer entlang gefiihrt,
Die Erfindung betrifft ein wirmeflussddmmendes Fenster  wobei ihr infolge des Konzentrationsgefilles zum Trocken-
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mit mindestens zweifacher Verglasung, deren dussere Deck- mittel hin Wasserdampf entzogen wird. Der Volumenstrom
scheiben im Abstand zueinander angeordnet sind, wobei der der Zirkulationsstromung ist dabei zum einen proportional
Innenraum zwischen den Deckscheiben fiir einen Druckaus- 5o zur herrschenden Temperaturdifferenz und zum anderen vom
gleich iiber eine Trockenmittel enthaltende Trocknungskam-  Strsmungswiderstand im Zirkulationskreislauf abhéngig. Er
mer, die sich in Strémungsrichtung der Luft mindestens tiber  isst sich daher durch Verindern der geometrischen Abmes-
eine Teilhohe des Fensters erstreckt, mit der Aussenluft in sungen in diesem Kreislauf in gewissem Umfang verdndern.
Verbindung steht. Die Anordnung von Trocknungskammer und Zirkula-
Zwei- oder Mehrfach-Verglasungen fiir Fenster, bei denen 55 tionskammer wird besonders einfach, wenn Trocknungskam-
der Luftzwischenraum bzw. die Summe der Luftzwischen- mer und Zirkulationskammer sich parallel zueinander iiber
rdume zwischen den dusseren Deckscheiben mehr als ca. 30 mindestens eine Hohe des Fensters erstrecken; die Trock-
mm betragen, kdnnen im allgemeinen nicht mehr als gas- nungskammer ist dabei oben und unten mit je einer losbar
dichte Isolationsfenster ausgefiihrt werden, da sich infolge verschlossenen Offnung zum Einfiillen bzw. Entleeren von
Temperatur- und/oder Barometerdruckénderungen im Schei- ¢ Trockenmittel versehen, wodurch z.B. das periodisch notwen-
benzwischenraum ein zu grosser Uber- oder Unterdruck dige Ersetzen des Trockenmittels erheblich vereinfacht wird.
ergibe. Offene Systeme, bei denen eine unkontrollierte Ver- Fiir die Nachriistung bestehender Fenster ist es von besonde-
bindung zwischen Umgebungsluft und Scheibenzwischen- rem Vorteil, wenn Trocknungs- und Zirkulationskammer als
raum besteht, neigen zur Beschlagbildung an den Glasober- getrennte, geschlossene Baueinheit an das Fenster ansetzbar
flichen des Scheibenzwischenraums, da an diesen Flichen 45 sind.
sich sowohl kondensierter Wasserdampf als auch staub- und Ist, wie erwihnt, mindestens eine der Oberflichen im
gasférmige Beimengungen der Umgebungsluft niederschla- Innenraum zwischen den Scheiben mit einer selektiv reflek-

gen konnen; bei solchen Systemen sind daher periodische tierenden Schicht versehen, so ist es zweckmassig, wenn die



Trocknungskammer gleichzeitig als Schadstoffe adsorbieren-
des Staubfilter ausgebildet ist.

Die Standzeit des Trockenmittels in der Trocknungskam-
mer lisst sich verbessern, wenn ihr eine Vorkammer vorgela-
gert ist; denn die Vorkammer erhoht — dhnlich wie die Kapil-
lare bei der Konstruktion nach der erwéhnten US-PS - den
Diffusionswiderstand fiir Wasserdampf betrichtlich. Weiter-
hin tritt bei kurzzeitigen, z.B. durch Windbden verursachten,
Pumpstossen auf die Deckscheiben die trockene Luft aus dem
Innenraum bzw. dem Trockenmittel nicht direkt in die Umge-
bung aus, sondern bleibt zumindest weitgehend in der Vor-
kammer eingeschlossen und erhalten. Sie kann bei einer
nachfolgenden Gegenbewegung wieder in das Trockenmittel
bzw. die Zirkulationskammer einfliessen, ohne dass ihr ins
Gewicht fallend feuchte Umgebungsluft beigemischt worden
_ ist. Um das Puffervolumen an trockener Luft zu vergrdssern,
kann es niitzlich sein, wenn die Vorkammer mindestens ein
Puffervolumen enthilt, das mindestens in Richtung zur freien
Atmosphire durch diffusionshemmende Eintrittséffnungen
engen Querschniits abgeschlossen ist. Von einem Puffervolu-
men der Vorkammer kann gesprochen werden, wenn das Vor-
kammer-Volumen 100 cm? pro m? Scheiben- bzw. Fensterfld-
che betrigt. '

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiih-
rungsbeispielen in Zusammenhang mit der Zeichnung niher
erldutert. )

Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau des neuen Fensters
in einem vertikalen Langsschnitt durch Scheibeninnenraum,
Trocknungs- und Zirkulationskammer;

Fig. 2 ist in gleicher Darstellung ein konstruktiv durchge-
bildetes Ausfiihrungsbeispiel geméss dem Schnitt 1I-1T von
Fig. 4;

Fig. 3 ist der Schnitt XII-III von Fig. 4, wihrend -

Fig. 4 ihrerseits den Schnitt IV-1V von Fig. 3 wiedergibt.

In einen Mauerrahmen 16 eingesetzt zeigt Fig. 1 schema-
tisch einen Fensterfliigel mit einer Doppelverglasung 2, des-
sen Rahmen mit 3 bezeichnet ist. Die Dicke d des Innen-
raums 1 zwischen den Deckscheiben 2 ist relativ gross und
betriigt beispielsweise etwa 40 mm. Wie bereits erldutert, kann
das Fenster daher nicht mehr als geschlossenes Isolierglasfen-
ster ausgefiithrt werden, sondern besitzt fiir einen Druckaus-
gleich zwischen Innenraum | und dusserer Atmosphére eine
offene Verbindung zu dieser, in Fig. 1 links angenommenen
Atmosphire A.

Im Luftweg dieser Verbindung ist eine Trocknungskam-
mer 4 vorgesehen, deren Trockenmittel 17 gleichzeitig als
Adsorbens fiir gasformige Verunreinigungen und als Staubfil-
ter wirkt. Es besteht z.B. in bekannter Weise aus einem Mole-
kularsieb (Zeolith) oder aus Silicagel. Die Trocknungskam-
mer 4 erstreckt sich iiber die ganze Seitenhohe des Fensters;
sie hat oben eine ldsbar verschlossene Einfiill6ffnung 8 fiir
das Trockenmittel 17, das periodisch erneuert werden muss.
Durch die ebenfalls 1sbar verschlossene Ablassoffnung 9
kann verbrauchtes Trockenmittel 17 aus der Trocknungskam-
mer 4 in einfacher Weise abgezogen werden.

Gegen die Atmosphire A hin ist der Trocknungskammer
4 eine sich parallel dazu erstreckende Vorkammer 5 vorgela-
gert, deren Volumen oben iiber Durchtrittséffnungen 7 mit
der Trocknungskammer 4 verbunden ist. Das Volumen der
Vorkammer 5 ist dabei als Puffervolumen ausgebildet; ein
solches stellen Vorkammern dann dar, wenn ihr Gesamtvolu-
men pro m2 Scheiben- bzw. Fensterfliche mindestens 100 cm’
betrdgt. Ein grosser Diffusionswiderstand fiir Wasserdampf
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wird dabei vor allem durch relativ enge Eintrittséffnungen 10
zur umgebenden Atmosphire A hin gewihrleistet. Es sind bei
der gezeigten Ausfiithrungsform zwei Eintrittséffnungen 10
vorgesehen, deren Durchmesser beispielsweise 1-2 mm
betrigt.

Das Puffervolumen der Vorkammer S hat den Zweck, b,
den relativ hochfrequenten Schwingungen des Fensters
infolge von wechselnden Windbelastungen die Veriuste an
trockener Luft moglichst gering zu halten. ’

Erfindungsgemiss ist die Trocknungskammer 4 nicht
direkt mit dem Innenraum | zwischen den Scheiben 2 verbun-
den, sondern steht iiber eine luft- und wasserdampfdurchlds-
sige Verbindung 6 mit einer Zirkulationskammer 11 in Ver-
bindung, die parallel zu ihr ebenfalls tiber die Fensterhohe
verlduft. Von dieser Zirkulationskammer 11 aus fithren oben
und unten Leitungen 12 in den Innenraum 1.

Das Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 2 bis 4 zeigt ein Dop-
pelverglasungsfenster konventioneller Bauart mit einem FIii-
gelrahmen 3 aus Holz, eingebaut iiber einen Mauerrahmen 21
in die Wand 6. Der k-Wert dieses Fensters ist durch Unter-
teilung seines Innenraums zwischen den Deckscheiben 2 auf
etwa die Halfte abgesenkt worden. Die Unterteilung des
Innenraums in die Teilrdume la und Ib erfolgt mittels einer -
mit einer selektiv im Infrarot-Bereich reflektierenden Schicht
18 beschichteten — Kunststoff-Folie 14, die einseitig auf einen
selbsttragenden Spannrahmen 15 aufgespannt ist. Dieser ist
in einem méglichst weitgehend luft- und wasserdampfdich-
ten, thermisch isolierenden Abschlussrahmen 13 zwischen
den Deckscheiben 2 untergebracht, der seinerseits mit Hilfe
von bekannten Dichtmitteln 19, beispielsweise auf Polysulfid-
basis, gegen die Scheiben 2 abgedichtet ist.

Wie bereits erwihnt, stellt eine selektiv reflektierende
Schicht hohe Anforderungen an die Reinheit und die Wasser-
dampffreiheit der Luft im Innenraum |. Da eine absolute
Abdichtung des Innenraums | auch mit Hilfe des Abschiuss-
rahmens 13 nicht mdglich ist, muss dieser Luft dauernd
Feuchtigkeit entzogen werden. Deshalb sind in einem Profil-
stab 20 die Zirkultionskammer 11, die Trocknungskammer 4
und die Vorkammer 5 zu einer separaten geschlossenen Bau-
einheit zusammengefiigt: der Profilstab 20 ist. gegen die Aus-
senatmosphire A gelegen, auf der Scharnierseite des Fliigel-
rahmens 3 befestigt.

Die Leitungen 12 zwischen der Zirkulationskammer 11
und dem Scheibeninnenraum [ sind als Rohre ausgebildet,
die in - den Profilrahmen 20 oben und unten abschliessende.
an diesem durch Schrauben 22 gehaltene - Endstiicke 23
miinden.

Die luft- und wasserdampfdurchlissige Verbindung 6 zwi-
schen Trocknungskammer 4 und Zirkulationskammer 11
besteht bei diesem Ausfiihrungsbeispiel in einem oder mehre-
ren schmalen Lingsschlitzen.

Die Temperaturunterschiede zwischen dem Innenraum |
und der Zirkulationskammer [ 1 bilden den Antrieb fiir eine
Zirkulationsstromung, durch die die Innenraumluft immer
wieder an den Schlitzen 6 vorbeigefiihrt wird, in deren Néihe
ein starkes Konzentrationsgefille {iir Wasserdampf zum
Trockenmitte] 17 hin besteht. Der in einem sehr langsamen
Strom zirkulierenden Luft wird daher in der Nahe der
Schlitze 6 dauernd Wasserdampf durch Diffusion in das
Trockenmittel 17 hinein entzogen. Dieser Entzug reicht aus,
um in der Innenraumluft die erforderliche Trockenheit auf-
rechtzuerhalten.
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