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發明專利說明書
（本說明書格式、順序及粗體字，請勿任意更動，※記號部分請勿填寫）

※申請案號：伸 

探申請日期:忙》尸

一、 發明名稱：（中文/英文）

微噴霧系統共振頻率調變方法及其裝置

二、 申請人：（共1人）

姓名或名稱：（中文/英文）

財團法人工業技術研究院

代表人：（中文/英文）林信義/ LIN, HSIN-I
住居所或營業所地址：（中文/英文）

新竹縣竹東鎮中興路四段195號
國籍：（中文/英文）中華民國

三、 發明人：（共4人）

姓名：（中文/英文）1・周柏甫/ CHOU, PO-FU2. 黃啟明 / HUANG, CHI-MING3. 張恩瑋 / CHANG, ΕΝ-WEI4. 江宏亮 / CHIANG, HUAN-LIANG
國籍：（中文/英文）1・至4.中華民國
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四・聲明事項：

□ 主張專利法第二十二條第二項□第一款或□第二款規定之事實，其事實

發生日期為：年 月曰。

□申請前已向下列國家（地區）申請專利：

【格式請依：受理國家（地區）、申請日、申請案號 順序註記】

□有主張專利法第二十七條第一項國際優先權 ：

□無主張專利法第二十七條第一項國際優先權 ：

□主張專利法第二十九條第一項國內優先權：

【格式請依：申請日、申請案號 順序註記】

□主張專利法第三十條生物材料 ：

□須寄存生物材料者：

國內生物材料【格式請依：寄存機構、日期、號碼 順序註記】

國外生物材料【格式請依：寄存國家、機構、日期、號碼 順序註記】

□不須寄存生物材料者：

所屬技術領域中具有通常知識者易於獲得時，不須寄存。
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九、發明說明：

【發明所屬之技術領域】

本發明係有關於一種噴霧系統共振頻率調變技術，更 

詳而言之，係有關於一種微噴霧系統共振頻率調變方法及 

其裝置。

【先前技術】

噴霧系統的應用早已行之多年，而早期的噴霧系統大 

多以氣體加壓將液體霧化為主要技術與應用，但伴隨著科 

• 技的日益進步，科技工程系統逐漸趨向以微小化及節省能 

源為主，以得到較高之效率與較低之空間佔有率，因此以 

壓電材料所製成之致動器用於霧化的微噴霧系統也應運 

而生，目前壓電微噴霧系統因為其微小化與節能之特性， 

應用的領域非常廣泛，而這項壓電微噴霧的技術已應用於 

微冷卻器(Micro-cool ing)使用於電腦散熱冷卻領域，因 

為電腦速度與功能不斷的提升，相對的中央運算處理器的 

. 工作速度也需要相對的提升，因此造成中央運算處理器消

耗更多的電流也伴隨著產生更高的熱能，也因此使用微噴 

霧冷卻系統用於電腦散熱領域，替代原有的風扇散熱系統 

以提高冷卻效率；此外如生物科技醫藥領域的藥物霧化器 

(Nebulizer)也利用壓電式微噴霧系統將藥物達到微米化 

的效果，使得藥物能夠經由口鼻吸入使得更容易由肺部所 

吸收，以上都是微噴霧系統應用於工程的例子。

然而，壓電式微噴霧系統大多操作於共振頻率，在共 

振頻率下操作時因為共振模態的影響具有較高的震動能 
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量，故相對具有較大的流量以及較大的噴霧面績，因此應 

用於冷卻系統時有較大的散熱量，用於藥物霧化系統則有 

較大的藥物霧化量5相對的在共振頻率時材料阻抗也較 

低，所需電流量也相對較少也較為節省能源。但是，因為 

壓電片共振頻率會受到環境(如溫度等因素)或邊界條件 

變化或者是封裝製程的影響，使得共振頻率會有不相同或 

者漂移的現象產生，如此將影響系統工作之效率且降低其 

系統穩定性。

就美國專利第6, 422, 08 0號所述，壓電致動器用於光 

碟機(Disc Drive)驅動系統會受到彈簧負載或者是塗膠 

製程影響使得共振頻率產生變化，由於光碟機系統應避免 

其結構共振，以確保其資料存取之正確性與穩定性，遂而 

提出利用旋緊樞軸之鬆緊度以達到最小的震動與共振，或 

使共振點無法產生以達抑制之效。

而就美國專利第5, 805, 028號所述系統會受到環境 

溫度變化影響導致共振頻率變化的現象，但共振頻率偏移 

會導致其工作效率降低與增加耗電量以及材料發熱之問 

題，美國專利5, 805, 028號案遂提出以電路控制方式改變 

輸出参數，輸出溫度補償後之操作電壓與操作頻率，除此 

之外，美國專利6, 819, 027號案遂以電路控制方式偵測共 

振頻率與利用控制電路維持系統於共振頻率下操作，而美 

國專利6, 569, 109號案遂以偵測電壓相位電路來隨時偵 

測電壓相位差，配合共振頻率計算電路與起始共振頻率值 

可得知環境變化後應輸出之共振頻率以解決頻率飄移之
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問題。

然而，目前的解決方法無論是電路控制方式改變輸出 

参數，或以電路控制與迴授方式偵測共振頻率與利用控制 

電路輸出並鎖住共振頻率範圍，以達控制系統運作於共振 

頻率下，或是偵測電壓相位差，配合共振頻率計算電路與 

起始共振頻率值並得知環境變化後應輸出之共振頻率之 

操作方式，都是經由複雜的電路設計去改善共振頻率飄移 

的問題，已經不只是簡單的校正去達成共振頻率調變之技 

•術。

但，前述之專利大多利用控制電路方式使得系統能夠 

在共振頻率下操作，但其共振頻率運作前後並不相同，因 

此可能運用於微噴霧系統上會有不同的流量表現或是其 

他變化與影響，也因此提高系統工作的不確定性。

因此，有效解決前揭技術所存在之問題，並開發出一 

可於使用前進行控制頻率校正並且在系統使用中可進行

• 共振頻率調變之微噴霧系統，以增加噴霧流量、提升噴霧 

面積及避免環境因子影響，正是目前微噴霧系統所亟待解 

決之課題。

［發明內容］

鑒於以上所述先前技術之缺點，本發明之一目的即在 

於提供一種微噴霧系統共振頻率調變方法及其裝置，用以 

即時調整共振頻率之效。

本發明之次一目的在於提供一種微噴霧系統共振頻 

率調變方法及其裝置，俾使微噴霧系統不受環境因子影響

7 19121



1294791·

操作效能，以增加噴霧流量與提升噴霧面積。

本發明之另一目的在於提供一種微噴霧系統共振頻 

率調變方法及其裝置，俾可以簡易的調整機構設計與控 

制，簡化控制共振頻率的難度。

為達上揭目的以及其他目的，本發明提供一種微噴霧 

系統共振頻率調變裝置，係包括一儲液單元；一微噴霧單 

元，以震動方式將儲液單元內之液體霧化；以及一共振頻 

率調 整單元，係具有一共振頻率調整元件係給予微噴霧單 

•元不同壓力以調整其共振頻率與節點。

前述裝置中，該微噴霧單元係可包括一微噴霧器致動 

元件、一微微噴孔片、一噴霧器上蓋、及一噴霧器底座， 

於一較佳實施例中，該微噴霧單元復可包括複數個微噴霧 

器致動元件，以增加所需之噴霧流量與噴霧面積。而該微 

噴霧器致動元件係可包括一致動器、一致動器上電極、及 

一致動器下電極八其中，該致動器係可使用壓電陶瓷材料 

. 及電致伸縮材料其中之一者。而該共振頻率調整單元係可 

包括一共振頻率調整元件，於一較佳實施例中，該共振頻 

率調整單元復可包括一彈性體，用以壓制微噴霧單元，並 

可藉該共振頻率調整單元調節不同壓縮量以調整微噴霧 

單元之共振頻率與節點、一共振頻率偵控電路及一控制馬 

達，以自動偵測與控制共振頻率的方式，達到微噴霧系統 

使用前與使用中共振頻率的一致性與系統穩定性及達到 

共振頻率微調之功效。

此外，前述本發明之微噴霧系統共振頻率調變裝置，
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復可包括複數個共振頻率偵控電路及複數個控制馬達，較

佳地，該共振頻率偵控電路係可用以即時偵測微噴霧系統

共振頻率之大小，並驅動對應的控制馬達調變微噴霧器致

動元件，以達應用於微噴霧系統在使用中控制與校正共振

頻率的效益。

為達上揭目的以及其他目的，本發明復提供一種微噴 

霧系統共振頻率調變方法，應用於解決致動器使用時共振 

頻率飄移的問題，該微噴霧系統共振頻率調變方法至少包

•括以下步驟：（1）量測微噴霧系統並調整共振頻率調整單 

元以使霧化工作時之工作頻率與系統共振頻率一致；（2） 

驅動微噴霧單元進行霧化工作；以及（3）即時偵測微噴霧 

系統於霧化工作中之共振頻率，並於所偵測出之共振頻率 

超出微噴霧系統之工作頻率，則調變該共振頻率控制單元 

使共振頻率調整單元與微噴霧系統共振頻率一致為止。

前述方法中，該步驟（1）係利用一儲液單元進行容置 

. 並調整其微噴霧系統整體工作頻率，俾使系統運作時有最 

大霧化效果及省能之效。該步驟（2）係利用驅動微噴霧器 

致動元件進行霧化，其冲，該微噴霧器致動元件係可包括 

一致動器、一致動器上電極、及一致動器下電極。

該步驟（3）係利用共振頻率偵控電路即時偵控微噴霧 

系統共振頻率，並驅動控制馬達調整共振頻率調整單元冲 

之共振頻率調整元件，使共振頻率調整元件給予微噴霧單 

元不同壓力以調整其共振頻率。於一較佳實施例中，可增 

設一彈性體，藉調整該彈性體對微噴霧單元之微噴孔片施
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以壓制進行共振頻率與節點位置調變；而該共振頻率調整 

單 元係可包括複數個共振頻率偵控電路及控制馬達 。

由於本發明所提出之微噴霧系統共振頻率調變方法 

及其裝置，主要係由微噴霧器致動元件、共振頻率調整機 

構、共振頻率偵控電路及控制馬達所組成，並將共振頻率 

偵控電路所取得之數據加以判斷，以於微噴霧系統使用 

中，同時進行控制與校正共振頻率，並且透過即時的重複 

性量測與修正，以確保使用時的工作頻率不致飄移出較佳 

• 之工作頻率範圍外，故可增加噴霧流量、提升噴霧面積， 

並且避免環境因子的影響，解決先前技術所存在之問題。

【實施方式】

以下係藉由特定的具體實例說明本發明之實施方 

式，熟悉此技藝之人士可由本說明書所揭示之內容輕易地 

瞭解本發明之其他優點與功效。本發明亦可藉由其他不同 

的具體實例加以施行或應用，本說明書中的各項細節亦可 

. 基於不同觀點與應用，在不悖離本發明之精神下進行各種 

修飾與變更。

須注意的是，所附圖式均為簡化之示意圖，僅以示意 

方式說明本發明之基本架構。因此，在該等圖式中僅標示 

與本發明有關之元件，且所顯示之元件並非以實際實施時 

之數目、形狀、尺寸比例等加以繪製，其實際實施時之規 

格尺寸實為一種選擇性之設計，且其元件佈局形態可能更 

為複雜，先予敘明。

請參閱第1A圖及第1B圖，係分別顯示本發明之微噴
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霧系統共振頻率調變裝置之微噴霧器致動元件與噴霧系

統底座示意圖及組裝側視圖。係應用於產生較為細緻綿密 

之霧滴有助於增加噴霧流量、提升噴霧面積，該微噴霧系 

統共振頻率調變裝置係包括：一微噴霧單元1，以震動方 

式達到將液體霧化之功能；一共振頻率調整單元3，可控 

制微噴霧器致動元件10之共振頻率；以及一儲液單元 

13，用以儲存欲霧化之液體。

該微噴霧單元1係可包括一微噴霧器致動元件10 ' 
•一微微噴孔片104、一噴霧器上蓋15、及一噴霧器底座

17，較佳地，該微噴霧單元1復可為複數個微噴霧器致動

元件10，如第2圖所示，係為本發明微噴霧系統共振頻 

率調變裝置之一實施例爆炸圖，用以增加所需之噴霧流量 

與噴霧面積。而該微噴霧器致動元件10係可包括一致動 

器101、一致動器上電極102、及一致動器下電極103， 

其中，該致動器101係可使用壓電陶瓷材料及電致伸縮材

• 料其中之一者，而欲霧化之液體係經由微噴霧器致動元件

10之致動器101致動微微噴孔片104以高頻震動之方式

將欲霧化液體由微噴孔105噴出，形成粒徑微小之霧滴。

請參閱第3圖，係為本發明微噴霧系統共振頻率調變

裝置之裝配示意圖。係應用於解決致動器使用時共振頻率 

飄移的問題，而該共振頻率調整單元3係可包括一共振頻 

率調整元件31，而共振頻率調整元件31係可為一螺絲， 

藉由旋轉鎖入噴霧器上蓋15，用以增減施加於微噴霧器 

致動元件10表面之壓力，以調整微噴霧系統共振頻率與 
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調變微噴霧器致動元件ί ο之節點。於一較佳實施例中， 

如第4圖所示，係為本發明微噴霧系統共振頻率調變裝置 

之另一實施例裝配示意圖，該共振頻率調整單元3復可包 

括一彈性體32、一共振頻率偵控電路33及一控制馬達 

35,其中，該彈性體32係增進共振頻率調整元件31施加 

於微噴霧器致動元件10表面壓力之微調能力與緩衝能 

力；另於共振頻率調整元件31之頂端面設一凹部供控制 

馬達35之軸心端面設置之凸部接合，以自動偵測系統共

• 振頻率並驅動控制馬達35調整共振頻率調整元件31的方 

式，達到微噴霧系統使用前與使用中共振頻率的一致性與 

系統穩定性。

請參閱第5圖，係顯示本發明微噴霧系統共振頻率調 

變方法之流程圖。本發明之微噴霧系統共振頻率調變方法 

係應用於解決致動器使用時共振頻率飄移的問題，該微噴 

霧系統共振頻率調變方法至少包括：量測微噴霧系統並調

• 整共振頻率調整單元以使霧化工作時之工作頻率與系統 

共振頻率一致；驅動微噴霧單元進行霧化工作；以及即畤 

偵測微噴霧系統於霧化工作中之共振頻率，並於所偵測出 

之共振頻率超出微噴霧系統之工作頻率，則調變該共振頻 

率控制單元使共振頻率調整單元與微噴霧系統共振頻率 

_致為止。

於步驟S1中，係首先將欲霧化之液體置於微噴霧系 

統儲液空間內並進行量測微噴霧系統共振頻率，係為求得 

容置液體後系統之共振頻率，再將所量得之共振頻率做為 
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調整共振頻率控制機構之參考數據，致使致動器霧化時之 

共振頻率與微噴霧系統一致，接著進至步驟S2。

於步驟S2中，係根據該調整後之共振頻率設定工作 

頻率範圍，並驅動微噴霧單元使液滴霧化，於本實施例 

中，係使微噴霧單元工作時的共振頻率與系統之共振頻率 

近乎一致，以確保致動器起始時即為最佳之工作頻率與最 

佳之效率，接著進至步驟S3。

於步驟S3中，係以共振頻率偵控電路即時偵測微噴 

• 霧系統共振頻率，並藉由系統所設定之共振頻率範圍動態 

驅動共振頻率調整單元，調變共振頻率調整元件及彈性 

體，並以彈性體壓制微噴霧器致動元件調變微噴霧系統共 

振頻率與調變微噴霧器致動元件之節點，直至微噴霧器致 

動元件共振頻率與微噴霧系統共振頻率近乎一致為止，即 

可動態調控制動器之工作頻率，保持系統之工作頻率。

相較於習知技術，本發明所提出之微噴霧系統共振頻 

. 率調變方法及其裝置，主要係解決致動器使用時共振頻率 

飄移的問題，並使微噴霧系統避免受環境因子之影響而導 

致其共振頻率飄移，從而增加系統之穩定度，進而保持最 

大與固定的噴霧流量與噴霧面積，故可提供穩定之微噴霧 

系統與較佳之工作效率，並且使用簡易的調整機構設計與 

控制，簡化控制共振頻率的難度，相對已克服先前技術所 

存在之問題。

上述實施例僅例示性說明本發明之原理及其功效，而 

非用於限制本發明。任何熟習此項技藝之人士均可在不違 
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背本發明之精神及範疇下，對上述實施例進行修飾與改 

變。因此，本發明之權利保護範圍，應如後述之申請專利 

範圍所列。

【圖式簡單說明】

第1A圖係為本發明微噴霧系統共振頻率調變裝置之 

微噴霧器致動元件與噴霧系統底座示意圖；

第1B圖係為本發明微噴霧系統共振頻率調變裝置之 

組裝側視圖；

• 第2圖係為本發明微噴霧系統共振頻率調變裝置之

一實施例爆炸圖；

第3圖係為本發明微噴霧系統共振頻率調變裝置之 

裝配示意圖；

第4圖係為本發明微噴霧系統共振頻率調變裝置之 

另一實施例裝配示意圖；以及

第5圖係為本發明微噴霧系統共振頻率調變方法之 

■流程圖。

【主要元件符號說明】

1 微噴霧單元

10 微噴霧器致動元件

101 致動器

102 致動器上電極

103 致動器下電極

104 微微噴孔片

105 微噴孔
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11 共振頻率調整元件

13 儲液區

15 噴霧器上蓋

17 噴霧器底座

3 共振頻率調整單元

31 共振頻率調整元件

32 彈性件

33 共振頻率偵控電路

35 控制馬達
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五・中文發明摘要：

一種微噴霧系統共振頻率調變方法及其裝置，係應用 

於解決霧化工作時共振頻率飄移的問題，主要係運用一共 

振頻率調整單元提供調整共振頻率與節點之功能，於微噴 

霧系統進行霧化工作中同時進行控制與校正共振頻率，並 

且透過即時的重複性量測與修正，以確保使用時的工作頻 

率不致飄移出較佳之工作頻率範圍外，故可增加噴霧流 

■量、提升噴霧面積，並且避免環境因子的影響，解決先前 

技術所存在之問題。

六・英文發明摘要：無。
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十、申請專利範圍：

1. 一種微噴霧系統共振頻率調變裝置，係包括：

一儲液單元；

一微噴霧單元，以震動方式將儲液單元內之液體 

霧化；以及

一共振頻率調整單元，係具有一共振頻率調整元 

件用以給予微噴霧單元不同壓力以調整其共振頻率。

2. 如申請專利範圍第1項之微噴霧系統共振頻率調變裝 

置，其中，該共振頻率調整單元復包括一彈性體，用 

以壓制微噴霧單元，並可藉該共振頻率調整單元調節 

不同壓縮量以調整微噴霧單元之共振頻率與節點。

3. 如申請專利範圍第1項之微噴霧系統共振頻率調變裝 

置，其中，該微噴霧單元係包括一微噴霧器致動元 

件、一微噴孔片、一噴霧器上蓋、及一噴霧器底座。

4. 如申請專利範圍第3項之微噴霧系統共振頻率調變裝 

置，其中，該微噴霧器致動元件係包括一致動器、一 

致動器上電極、及一致動器下電極。

5. 如申請專利範圍第4項之微噴霧系統共振頻率調變裝 

置，其中，該致動器係選自壓電陶瓷材料及電致伸縮 

材料其中之一者。

6. 如申請專利範圍第3項之微噴霧系統共振頻率調變裝 

置，其中，該微噴霧單元係包括複數個微噴霧器致動 

元件。

7. 如申請專利範圍第1項之微噴霧系統共振頻率調變裝 
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置，其中，該共振頻率調整元件係為螺絲，以供調整 

負載壓力或節點變化。

8. 如申請專利範圍第1項之微噴霧系統共振頻率調變裝 

置，其中，該共振頻率調整單元係包括複數個共振頻 

率調整元件。

9. 如申請專利範圍第1項之微噴霧系統共振頻率調變裝 

置，其中，該共振頻率調整單元復包括一共振頻率偵 

控電路及一控制馬達。

• 10.如申請專利範圍第9項之微噴霧系統共振頻率調變裝

置，其中，該共振頻率調整單元係包括複數個控制馬 

達。

11. 一種微噴霧系統共振頻率調變方法，應用於具有共振 

頻率控制單元及微噴霧單元之微噴霧系統中，該控制 

微噴霧系統共振頻率調變方法至少包括以下步驟：

(1) 量測微噴霧系統並調整共振頻率調整單元，以

• 使霧化工作時之工作頻率與系統共振頻率一致；

(2) 驅動微噴霧單元進行霧化；以及

(3) 即時偵測微噴霧系統於霧化工作中之共振頻 

率，並於所偵測出之共振頻率超出微噴霧系統之工作 

頻率狀態下調變該共振頻率調整單元，使共振頻率調 

整單元與微噴霧系統共振頻率一致。

12. 如申請專利範圍第11項之微噴霧系統共振頻率調變 

方法，其中，該步驟(1)係調整其微噴霧系統整體工 

作頻率，俾使系統運作時有最大霧化效果及省能之
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效。

13. 如申請專利範圍第11項之微噴霧系統共振頻率調變 

方法，其中，該微噴霧單元係包括一微噴霧器致動元 

件、一微噴孔片、一噴霧器上蓋、及一噴霧器底座。

14. 如申請專利範圍第11項之微噴霧系統共振頻率調變 

方法，其中，該步驟（2）係利用驅動微噴霧器致動元 

件與微噴孔片進行霧化。

15. 如申請專利範圍第13項或第14項之微噴霧系統共振 

• 頻率調變方法，其中，該微噴霧器致動元件喺包括一

致動器、一致動器上電極、及一致動器下電極。

16. 如申請專利範圍第11項之微噴霧系統共振頻率調變 

方法，其中，該共振頻率調整單元係包括一共振頻率 

調整元件。

17. 如申請專利範圍第11項之微噴霧系統共振頻率調變 

方法，其中，該共振頻率調整單元復包括一彈性體。

.18.如申請專利範圍第11項之微噴霧系統共振頻率調變 

方法，其中，該共振頻率調整單元復包括一共振頻率 

偵控電路及一控制馬達。

19.如申請專利範圍第11項之微噴霧系統共振頻率調變 

方法，其中，該步驟（3）係利用共振頻率偵控電路即 

時偵控微噴霧系統共振頻率，再利用共振頻率偵控電 

路之數據，即時驅動控制馬達調整共振頻率調整單元 

進行共振頻率與節點位置調變。
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七♦指定代表圖：

（一） 本案指定代表圖為：第（4 ）圖。

（二） 本代表圖之元件代表符號簡單說明:

10 微噴霧器致動元件

101 致動器

102 致動器上電極

103 致動器下電極

15 噴霧器上蓋

17 噴霧器底座

3 共振頻率調整單元

31 共振頻率調整元件

32 彈性件

33 共振頻率偵控電路

35 控制馬達

八-本案若有化學式時、請揭示最能顯示發明特徵的化學式：

無。
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