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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przegubowy zestaw elementéw do osteotomii z mozliwoscig tgcze-
nia sie miedzy sobg i rozbudowy, majgcy zastosowanie do leczenia ztaman, zwtaszcza o otwartym tan-
cuchu zespolenia.

Znane ptytki do leczenia ztaman w osteotomii znajdujg szerokie zastosowania w ré6znych przy-
padkach ztaman zaréwno kosci krotkich, jak i dtugich. W przypadku stosowania standardowych piytek
mocujgcych, prawidiowe zespolenia ztamania uzyskuje sie gtébwnie poprzez dobdér odpowiedniego
ksztattu ptytki, a nastepnie dociecie jej do pozadanej dtugosci lub dogiecie jej uzyskujgc odpowiednie
dopasowanie do ksztattu zespalanej kosci. Docinanie lub wyginanie dotychczas stosowanych ptytek do
zespolen wigze sie z ryzykiem powikfan takich jak obluzowanie, korozja powierzchniowa, narazenie
kosci na ponowne ztamanie czy tez konieczno$¢ wykonania kolejnych operacji w tym ich usuniecia, co
z kolei zwieksza koszty i ryzyko zwigzane z dalszymi interwencjami chirurgicznymi. Wspotcze$ni kon-
struktorzy koncentrujg sie na opracowywaniu nowych ksztattéw ptytek, metod ich mocowania lub no-
wych materiatéw, z ktérych sg wykonane. We wspétczesnej medycynie nie ma uniwersalnych ptytek
wykorzystywanych do osteotomii, ktére bytyby wykorzystywane we wszystkich rodzajach ztaman kosci,
zwlaszcza ztaman przebiegajgcych pod réznym katem.

Z polskiego opisu patentowego Pat. 234637 znana jest pojedyncza lub podwéjna ptytka do oste-
otomii, z mozliwoscig tgczenia sie miedzy sobg, ktéra zawiera, co najmniej jedng wypustke i/lub co
najmniej jeden tgcznik potgczony z ptytkg za pomocg potaczenia oraz jeden lub dwa gwintowane otwory
na mocowanie, potgczone trzpieniem. Korzystnie ptytka jest o ksztaicie walca, kwadratu, trojkata, pie-
ciokata, siedmiokata, oSmiokata lub dziewieciokata. Korzystnie ptytka posiada wyciecie. Korzystnie
ptytka wykonana jest ze stopéw metali, biomateriatéw oraz materiatéw biodegradowalnych. Dzieki moz-
liwosci tgczenia sie w roznych kombinacjach, ptytka wedtug wynalazku pozwala na tworzenie konstrukcji
stabilizujgcej indywidualnie do kazdego leczonego przypadku ztamania kosci. Zaletg wynalazku jest
mozliwo$¢ samodzielnego utworzenia ksztattu ptytki do osteotomii z pojedynczych jednostek. Ponadto
mozliwo$¢ dopasowania, utozenia modutédw wzgledem siebie pozwoli na dowolne okreslenie ksztattu
plytek, bez koniecznosci doginania i docinania elementéw tak jak w przypadku innych ptytek do osteo-
tomii. Czesto skutkuje to naruszeniem warstwy pasywnej ptytki. Mikropekniecia warstwy pasywnej skut-
kujg powstawaniem korozji na ptytce w organizmie cztowieka, stanami zapalnymi i koniecznoécig po-
nownej operacji w celu wymiany piytki. Dodatkowg zaletg rozwigzania jest mozliwo$¢ dotgczania jedno-
stek ptytek w dowolnym momencie, nawet w trakcie zabiegu operacyjnego oraz minimalna ingerencja
w zagojong rane w przypadku potrzeby usuniecia ptytki ze wzgledu na wystepujgce zwapnienie kosci,
gdy ptytka zbyt ditugi czas bedzie przenosi¢ obcigzenia mechaniczne zamiast kosci. Zaproponowana
pojedyncza lub podwdjna ptytka do osteotomii pozwala na tgczenie ze sobg ptytek umozliwiajgc zapro-
jektowanie dowolnego potgczenia w wiekszg ptytke. Podwéjna ptytka moze sama tgczy¢ ze sobg dwa
odtamy kostne lub po przytgczeniu do niej dodatkowych jednostek na koncach, w celu usztywnienia
konstrukciji.

Wynalazek ma na celu rozwigzanie problemu technicznego polegajgcego na zapewnieniu uni-
wersalnego zestawu elementéw do osteotomii zawierajgcego ptytki o réznych rozmiarach z mozliwoscia
rozbudowy i dopasowania do konkretnego ztamania kosSci, pozwalajgcego na precyzyjne zespolenie
kosci poprzez mozliwo$¢ katowego — w zakresie do okoto 270 stopni — ustawienia ptytek w ten sposob,
aby mozliwe byto zespolenie kazdego ztamania przebiegajgcego pod r6znym katem z jednoczesng mi-
nimalizacjg uzytych do osteotomii ptytek i wkretéw oraz minimalizacjg liczby elementéw, ktére mogag
pozostac po zespoleniu w ciele pacjenta. Celem wynalazku jest takze rozwigzanie problemu technicz-
nego dotyczacego zapewnienia prostopadtego utozenia ptytek do samego ztamania oraz ograniczenia
pola styku ptytek z zespalang koscig i odsuniecia punktu mocowania od ostabionego fragmentu kosci,
przy jednoczesnym zapewnieniu stabilnosci potgczenia oraz sztywnos$ci zespalajgcych elementéw przy
wystepujacych nieréwnosciach na powierzchni ludzkich kosci.

Przegubowy zestaw elementéw do osteotomii z mozliwo$cig faczenia sie miedzy sobg i rozbu-
dowy, zawierajgcy co najmniej dwie ptytki wyposazone w co najmniej jeden przelotowy otwér na wkret
kostny oraz co najmniej dwa wkrety kostne i co najmniej jeden przegub kulowy charakteryzuje sie we-
dtug wynalazku tym, ze zawiera co najmniej dwie bazowe plytki wyposazone w przelotowy otwér wyko-
nany przy jednym korncu bazowej ptytki, a na drugim koficu w wystajgcy ponad czotowg Sciane bazowej
plytki trzpien zakonczony kulistym gniazdem albo trzpien zakoriczony kulkg oraz co najmniej jedng dtugg
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pltytke wyposazong w co najmniej dwa przelotowe otwory albo co najmniej jedng krétkg ptytke, wyposa-
zone na obu koricach w wystajgcy ponad czotowg Sciane ptytki trzpien zakonczony kulistym gniazdem
albo trzpien zakonczony kulkg albo wyposazone z jednej strony w trzpien zakonczony kulistym gniaz-
dem, a z drugiej strony w trzpien zakonczony kulkg, przy czym kulka ma mniejszg $rednice niz kuliste
gniazdo, gdzie bazowe ptytki, dluga ptytka i krotka ptytka wyposazone sg w co najmniej jedng wypustke
o ksztatcie stozka, o$ trzpienia i osadzonej na nim kulki jest prostopadta do czotowej Sciany bazowej
plytki, dtugiej ptytki i krotkiej ptytki, a trzpien zakonczony kulistym gniazdem zamocowany jest do czoto-
wej Sciany bazowej ptytki, dtugiej ptytki i krotkiej ptytki pod katem od 40 do 50 stopni.

Korzystnie krétka ptytka wyposazona jest w co najmniej jeden przelotowy otwor.

Korzystnie spodnia $ciana bazowych ptytek ma wypustki o ksztatcie stozka zamocowane pod
przelotowym otworem oraz pod trzpieniem zakonczonym kulistym gniazdem albo trzpieniem zakonczo-
nym kulka.

Korzystnie spodnia $ciana ditugiej ptytki ma wypustki o ksztatcie stozka zamocowane pod kazdym
przelotowym otworem.

Korzystnie spodnia Sciana krotkiej ptytki bez otworu wyposazonej w trzpienie zakonczone kuli-
stymi gniazdami ma wypustki o ksztaicie stozka zamocowane pomiedzy trzpieniami zakonczonymi ku-
listymi gniazdami.

Korzystnie spodnia $ciana krotkiej ptytki bez otworu wyposazonej w trzpienie zakonczone kulkami
ma wypustki o ksztatcie stozka zamocowane pod kazdym trzpieniem zakonczonym kulkg.

Korzystnie spodnia $ciana krotkiej ptytki wyposazonej w przelotowy otwér i trzpienie zakonczone
kulistymi gniazdami oraz spodnia $ciana krotkiej ptytki wyposazonej w przelotowy otwor, trzpien zakon-
czony kulistym gniazdem i trzpieh zakonczony kulkg ma wypustke o ksztaicie stozka zamocowang pod
przelotowym otworem.

Korzystnie spodnia $ciana krétkiej ptytki wyposazonej w przelotowy otwor i trzpien zakonczony
kulkg ma wypustki o ksztatcie stozka zamocowane pod kazdym trzpieniem zakonczonym kulkg.

Korzystnie bazowa plytka, dtuga ptytka i krétka ptytka wykonane sg ze stopdéw metali, biomate-
riatbw oraz materiatéw biodegradowalnych.

Korzystnie bazowa ptytka, dtuga ptytka i krotka ptytka wykonane sg w procesie drukowania na
drukarce 3D.

Zaletg wynalazku jest mozliwo$¢ samodzielnego montazu zespotu montazowego sktadajgcego
sie z elementéw zestawu. Ponadto istnieje mozliwo$¢ dopasowania, utozenia poszczegéinych elemen-
téw zestawu wzgledem siebie, co pozwala na realizacje dowolnej trajektorii przebiegu catego zestawu
zespalajgcego jednoczesnie zachowujgc bardzo wazny warunek prostopadtego utozenia elementéw do
samego ztamania oraz mozliwo$¢ odsuniecia punktu mocowania od ostabionego fragmentu kosci np.
osteoporozg. Zestaw mozna zastosowacé w leczeniu pojedynczych lub wielu ztaman kosci. Jego inno-
wacyjna konstrukcja umozliwia lekarzowi tatwe dopasowanie go do ksztattu kosci, gdyz mozna jg do-
wolnie modyfikowac i wydtuzaé w trakcie zabiegu. Innowacyjnym rozwigzaniem jest takze ograniczenie
pola styku ptytek z zespalang kosScig poprzez zastosowanie wypustek.

Zestaw zawiera r6zne warianty bazowych piytek, krétkich ptytek i dlugich ptytek — z elementami
przegubu, co pozwala na dowolne konfigurowanie zestawu, bez koniecznoéci doginania i docinania
elementoéw, jak w przypadku standardowych ptytek do osteotomii i uzyskanie bardzo precyzyjnego ze-
spolenia kosSci pod dowolnym katem, w zakresie do okoto 270 stopni, co z kolei moze przetozy¢ sie na
szybszy proces osteointegracji — zrostu kosci. Zestaw wedtug wynalazku opierajgcy sie na przegubo-
wym potgczeniu dwéch elementéw typu kuliste gniazdo-kulka spetnia dwie funkcje. Pierwsza to funkcja
pozwalajgca na precyzyjne zespolenie kosci pod dowolnym kgtem — prostopadle do linii ztamania po-
miedzy zespalanymi ko$émi, a druga to mozliwo$¢ rozbudowania zestawu zespalajgcego w zaleznosci
od rodzaju ztamania np. bezodtamowe lub wieloodtamowe (wielokrotne). Takie rozwigzanie eliminuje
konieczno$¢ stosowania wielu plytek w celu dopasowania do konkretnego ztamania kosci. Bazowa
ptytka stanowi miejsce-punkt oporowy, w oparciu o ktéry mozliwe jest budowanie systemu zespalaja-
cego ztamane kosci, tj. stanowi element, w oparciu o ktéry mocowane sg pozostate ptytki. Diuga ptytka
lub krétka ptytka stanowi gtdwny element stabilizujgcy ztamanie o réznej dtugosci, np. 15, 20, 25, 30,
35, 40 mm. Zastosowanie okreslonej dtugosci ptytki uzaleznione jest od rodzaju ztamania i ilosci zespa-
lanych koéci.

Potgczenie elementéw typu kuliste gniazdo-kulka tj. np. dwie plytki bazowe z jednym kulistym
gniazdem, ptytka krétka z dwoma kulkami oraz dwa wkrety kostne umozliwia zespolenie kosci, ktérych
trajektoria, linia ztamania, przebiega nawet pod katem 45 stopni. Ustawienie trzpienia zakonczonego
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kulistym gniazdem do czotowej $ciany bazowej ptytki, dtugiej ptytki i krotkiej ptytki pod kgtem od 40 do
50 stopni, w szczegdlnosci pod najbardziej korzystnym katem 45 stopni, umozliwia zespolenie kosci
o roznej trajektorii ztaman, a takze zapewnia stabilno$¢ potgczenia oraz sztywno$¢ zespalajacych ele-
mentéw przy wystepujgcych nieréwnosciach na powierzchni ludzkich kosci.

Zaletg konstrukcji wszystkich ptytek wynalazku jest to, ze wszystkie ptytki od strony kontaktu z ko-
Scig, tj. od spodniej $ciany ptytek, zakonczone sg wypustkami o ksztatcie stozka minimalizujgcymi pole
powierzchni styku ptytek z zespalanymi kosci. Jest to bardzo korzystne ze wzgledu na mozliwo$¢ trwa-
tego zrastania elementéw systemu z koscig co jest niekorzystne w procesie leczeniai znaczgco utrudnia
usuniecie systemu z organizmu pacjenta po catkowitym zroscie ztamanych wczes$niej kosci.

Konstrukcja ptytek zestawu wedtug wynalazku daje mozliwo$¢ bardzo precyzyjnego ustawienia
ztamanych kosci poprzez prostopadte ustawienie osi kazdej ptytki do linii ztamania, co w innych rozwig-
zaniach jest niemozliwe. Mozliwe jest zastosowanie ptytek o réznych rozmiarach w zaleznosci od wy-
miaréw geometrycznych szczelin pomiedzy ztamanymi ko$émi.

Pierwszym krokiem przy montazu zestawu jest konieczno$é oceny przez lekarza wykonujgcego
zespolenie typu ztamania oraz okre$lenie jego trajektorii (przebiegu) oraz wymiaréw szczeliny pomiedzy
zespalanymi koS¢mi podczas klasycznego nastawienia ztamania, umozliwiajgcego wybér rodzaju po-
trzebnych do zespolenia elementéw oraz ich rozmiaréw. Nastepnie lekarz dokonuje wyboru ptytki —
dtugiej albo krotkiej — ich rodzaju i rozmiaru. Kolejnym krokiem, jezeli zachodzi konieczno$¢ optymalnej
konfiguracji zestawu, jest dobor drugiej ptytki dtugiej lub krétkiej takze wedtug rodzaju i rozmiaru oraz
bazowych ptytek. Konieczny moze by¢ tez dobér kolejnej dtugiej lub krétkiej ptytki.

Rodzaj ptytek definiowany jest maksymalng wielkoScig szczeliny, jej przebiegiem i stanem kosci
w okolicach ztamania.

W sktad zestawu wchodzi takze znany wkret kostny umozliwiajgcy mocowanie ptytek na zespa-
lanych koSciach. W zaleznoéci od rodzaju ztamania, bez odtaméw lub z odtamami, istnieje mozliwosé
zastosowania dwoch rodzajow plytek — bez otwordw i z otworami.

Wynalazek zostat przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1a-1c pokazujg bazowg ptytke
z trzpieniem zakonczonym kulistym gniazdem; fig. 2a-2¢ pokazujg bazowg ptytke z trzpieniem zakon-
czonym kulka; fig. 3a-3c pokazujg dtugg ptytke z dwoma przelotowymi otworami i dwoma trzpieniami
zakonczonymi kulistymi gniazdami; fig. 4a-4c pokazujg dtugg ptytke z dwoma przelotowymi otworami
dwoma trzpieniami zakonczonymi kulkami; fig. 5a-5¢c pokazujg dtugg ptytke z trzpieniem zakonczonym
kulistym gniazdem oraz trzpieniem zakonczonym kulkg; fig. 6a-6¢ pokazujg krotkg ptytke z dwoma
trzpieniami zakofnczonymi kulistymi gniazdami; fig. 7a-7c pokazujg krétkg ptytke z dwoma trzpieniami
zakonczonymi kulkami; fig. 8a-8¢ pokazujg krétkg ptytke z jednym przelotowym otworem i dwoma trzpie-
niami zakonczonymi kulistymi gniazdami; fig. 9a-9c pokazujg krétkg ptytke z jednym przelotowym otwo-
rem i dwoma trzpieniami zakoriczonymi kulkami; fig. 10a-10c pokazujg krétkg ptytke jednym przeloto-
wym otworem, trzpieniem zakonczonym kulistym gniazdem oraz trzpieniem zakonczonym kulkg;
fig. 11a-11d przedstawiajg zestaw zawierajgcy dwie bazowe ptytki z jednym trzpieniem zakonczonym
kulistym gniazdem, jedng krétkg ptytke z dwoma trzpieniami zakonniczonymi kulkami, bez przelotowych
otwordéw oraz wkrety kostne; fig. 12a-12d przedstawiajg zestaw zawierajgcy dwie bazowe ptytki z jed-
nym trzpieniem zakonczonym kulkg, jedng krétkg ptytke z dwoma trzpieniami zakonczonymi kulistymi
gniazdami, bez przelotowych otworéw oraz wkrety kostne; fig. 13a-13d przedstawiajg zestaw zawiera-
jacy dwie bazowe plytki z jednym trzpieniem zakoriczonym kulistym gniazdem, dtugg ptytke z dwoma
trzpieniami zakonczonymi kulkami i z dwoma przelotowymi otworami oraz wkrety kostne; fig. 14a-14d
przedstawiajg zestaw zawierajgcy jedng bazowg pltytke z jednym trzpieniem zakoniczonym kulistym
gniazdem, jedng krétkg pltytke bez otwordéw przelotowych z dwoma trzpieniami zakorniczonymi kulkami,
jedng krotkg ptytke z jednym otworem przelotowym i dwoma trzpieniami zakofczonymi kulistymi gniaz-
dami, jedng bazowg plytke z jednym trzpieniem zakonczonym kulkg oraz wkrety kostne; fig. 15a-15d
przedstawiajg zestaw zawierajgcy jedng bazowg ptytke z jednym trzpieniem zakonczonym kulka, jedng
dtugg ptytke wyposazong w jeden trzpien zakonczony kulistym gniazdem i jeden trzpien zakoriczony
kulkg oraz w dwa przelotowe otwory, jedng krotkg ptytke wyposazong w jeden trzpien zakonczony kuli-
stym gniazdem i jeden trzpien zakonczony kulkg oraz w jeden przelotowy otwér, jedng bazowg ptytke
z jednym trzpieniem zakonczonym kulistym gniazdem oraz wkrety kostne; fig. 16a-16d przedstawiajg
zestaw zawierajgcy dwie bazowe ptytki z jednym trzpieniem zakoriczonym kulistym gniazdem, dtugg
pltytke wyposazong w dwa trzpienie zakonczone kulkami i w dwa przelotowe otwory, jedng krotkg ptytke
z jednym przelotowym otworem i dwoma trzpieniami zakonczonymi kulistymi gniazdami, jedng krétkg
plytke bez otwordéw przelotowych z dwoma trzpieniami zakoriczonymi kulkami oraz wkrety kostne;
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fig. 17a-17d przedstawiajg zestaw zawierajgcy dwie bazowe ptytki z jednym trzpieniem zakonczonym
kulistym gniazdem, dwie dtugie ptytki wyposazone w dwa trzpienie zakonczone kulkami i w dwa przelo-
towe otwory, jedng krétkg ptytke z jednym przelotowym otworem i dwoma trzpieniami zakoriczonymi
kulistymi gniazdami oraz wkrety kostne; fig. 18a-18d przedstawiajg zestaw zawierajgcy dwie bazowe
piytki z jednym trzpieniem zakohAczonym kulistym gniazdem, dwie dtugie ptytki z dwoma trzpieniami
zakonczonymi kulkami i z dwoma przelotowymi otworami, dwie krétkie ptytki z jednym przelotowym
otworem i dwoma trzpieniami zakoriczonymi kulistymi gniazdami, jedng krétkg ptytke bez otwordéw prze-
lotowych z dwoma trzpieniami zakoriczonymi kulkami oraz wkrety kostne.

Pokazana na fig. 1a-1c bazowa ptytka 1 wyposazona jest w przelotowy otwér 2 wykonany przy
jednym koncu bazowej ptytki 1, a na drugim koncu w wystajgcy ponad czotowg Sciane bazowej ptytki 1
trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4, zamocowany do czotowej $ciany bazowej ptytki 1 pod kagtem
40 stopni. Przelotowy otwor 2 od strony spodniej $ciany bazowej ptytki 1 ma wypustke 5 o ksztaicie
stozka, a spodnia $ciana bazowej ptytki 1 wyposazona jest w wypustke 5 o ksztaicie stozka zamoco-
wang bezposrednio pod trzpieniem 3 zakonczonym kulistym gniazdem 4.

Pokazana na fig. 2a-2c bazowa ptytka 1 wyposazona jest w przelotowy otwér 2 wykonany przy
jednym koncu bazowej ptytki 1, a na drugim koncu w wystajgcy ponad czotowg Sciane bazowej ptytki 1
trzpien 6 zakonczony kulkg 7. Przelotowy otwor 2 od strony spodniej $ciany bazowej ptytki 1 ma wy-
pustke 5 o ksztatcie stozka, a spodnia $ciana bazowej ptytki 1 wyposazona jest w wypustke 5 o ksztatcie
stozka zamocowang bezposrednio pod trzpieniem 6 zakonczonym kulkg 7.0$ trzpienia 6 i kulki 7 jest
prostopadta do czotowej $ciany bazowej piytki 1.

Dtuga ptytka 8 pokazana na fig. 3a-3¢c wyposazona jest na koricach w wystajgcy ponad czotowg
Sciane dtugiej plytki 8 trzpien 3 zakoriczony kulistym gniazdem 4, zamocowany do czotowej $ciany dtu-
giej ptytki 8 pod katem 50 stopni. Pomiedzy trzpieniami 3, po ich wewnetrznej stronie, wykonane sg dwa
przelotowe otwory 2. Przelotowe otwory 2 od strony spodniej $ciany dtugiej ptytki 8majg wypustke 5
o0 ksztafcie stozka.

Dtuga ptytka 8 pokazana na fig. 4a-4c wyposazona jest na koricach w wystajgcy ponad czotowg
Sciane dtugiej ptytki 8 trzpien 6 zakonczony kulkg 7. Pomiedzy trzpieniami 6, po ich wewnetrznej stronie,
wykonane sg dwa przelotowe otwory 2. Przelotowe otwory 2 od strony spodniej $ciany dtugiej ptytki 8
majg wypustke 5 o ksztaicie stozka. O$ trzpienia 6 i kulki 7 jest prostopadta do czotowej Sciany dilugiej
ptytki 8.

Dtuga ptytka 8 pokazana na fig. 5a-5¢ wyposazona jest na jednym kofAcu w wystajacy ponad
czotowg Sciane diugiej ptytki 8 trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4 zamocowany do czotowej
Sciany dtugiej ptytki pod katem 45 stopni, a na drugim kofAcu w wystajgcy ponad czotowg Sciane dilugiej
plytki 8 trzpien 6 zakonczony kulkg 7. Pomiedzy trzpieniami 3, 6, po ich wewnetrznej stronie, wykonane
sg dwa przelotowe otwory 2. Przelotowe otwory 2 od strony spodniej Sciany dtugiej ptytki 8 majg wy-
pustke 5 o ksztaicie stozka. O$ trzpienia 6 i kulki 7 jest prostopadta do czotowej Sciany diugiej ptytki 8.

Krétka ptytka 9 pokazana na fig. 6a-6¢ wyposazona jest na koricach w wystajacy ponad czotowg
Sciane krotkiej ptytki 9 trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4, zamocowany do czotowej Sciany
krotkiej ptytki 9 pod katem 45 stopni. Spodnia Sciana krétkiej ptytki 9 wyposazona jest w wypustke 5
o ksztaicie stozka zamocowang w geometrycznym $rodku krétkiej ptytki 9.

Pokazana na fig. 7a-7¢ krétka ptytka 9 wyposazona jest na koricach w wystajacy ponad czotowg
Sciane krétkiej plytki 9 trzpien 6 zakonczony kulkg 7. Spodnia $ciana krotkiej ptytki 9 wyposazona jest
w wypustke 5 o ksztatcie stozka zamocowang bezposrednio pod kazdym trzpieniem 6 zakofnczonym
kulkg 7. O$ trzpienia 6 i kulki 7 jest prostopadta do czotowej $ciany krotkiej ptytki 9.

Krétka ptytka 9 pokazana na fig. 8a-8c wyposazona jest na koricach w wystajacy ponad czotowg
Sciane krotkiej ptytki 9 trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4, zamocowany do czotowej Sciany
krotkiej ptytki 9 pod katem 45 stopni. Krétka ptytka 9 wyposazona jest w jeden przelotowy otwor 2,
wykonany w geometrycznym $rodku krétkiej ptytki 9, ktéry od strony spodniej Sciany krotkiej ptytki 9 ma
wypustke 5 o ksztatcie stozka.

Krétka ptytka 9 pokazana na fig. 9a-9¢ wyposazona jest na koricach w wystajacy ponad czotowg
Sciane krétkiej plytki 9 trzpien 6 zakonczony kulkg 7. Krétka ptytka 9 wyposazona jest w jeden przelo-
towy otwor 2, wykonany w geometrycznym Srodku krétkiej ptytki 9. Spodnia $ciana krétkiej ptytki 9 wy-
posazona jest w wypustke 5 o ksztatcie stozka zamocowang bezposrednio pod kazdym trzpieniem 6
zakonczonym kulkg 7. OS$ trzpienia 6 i kulki 7 jest prostopadfa do czotowej Sciany krétkiej ptytki 9.

Krétka ptytka 9 pokazana na fig. 10a-10c wyposazona jest na jednym kofAcu w wystajgcy ponad
czotowg Sciane krotkiej ptytki 9 trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4 zamocowany do czotowej
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Sciany kroétkiej ptytki 9 pod katem 45 stopni, a na drugim koncu w wystajacy ponad czotowg $ciane
krotkiej ptytki 9 trzpien 6 zakonczony kulkg 7. Krétka ptytka 9 wyposazona jest w jeden przelotowy otwér
2, wykonany w geometrycznym $rodku krotkiej ptytki 9, ktéry ma od strony spodniej Sciany krétkiej ptytki
9 wypustke 5 o ksztatcie stozka. 9. O$ trzpienia 6 i kulki 7 jest prostopadta do czotowej Sciany krotkiej
ptytki 9.

W przyktadach wykonania bazowa ptytka 1, dtuga ptytka 8 i krétka ptytka 9 wykonane sg z bio-
materiatéw lub z materiatéw biodegradowalnych, w procesie drukowania na drukarce 3D.

Zestaw do osteotomii pokazany na fig. 11a-11d zawiera dwie bazowe ptytki 1 z jednym trzpieniem
3 zakoAczonym kulistym gniazdem 4, jedng krétkg ptytke 9 z dwoma trzpieniami 6 zakonnczonymi nieu-
widocznionymi na rysunku kulkami 7, bez przelotowych otworéw i dwa wkrety kostne 10.

Kazda bazowa ptytka 1 wyposazona jest w nieuwidoczniony na rysunku przelotowy otwoér 2 wy-
konany przy jednym koncu bazowej plytki 1, a na drugim koncu w wystajgcy ponad czotowg Sciane
bazowej ptytki 1 trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4 zamocowany do czotowej $ciany bazowej
plytki 1 pod kgtem 45 stopni. Przelotowy otwér 2 od strony spodniej $ciany bazowej ptytki 1 ma wypustke
5 o ksztaicie stozka, a spodnia $ciana bazowej ptytki 1 wyposazona jest w wypustke 5 o ksztatcie stozka
zamocowang bezposrednio pod trzpieniem 3 zakofczonym kulistym gniazdem 4. Krétka ptytka 9 wypo-
sazona jest na koncach w wystajgcy ponad czotowg $ciane krotkiej ptytki 9 trzpien 6 zakonczony nieu-
widoczniong na rysunku kulkg 7. Spodnia $ciana krotkiej ptytki 9 wyposazona jest w wypustke 5 o ksztat-
cie stozka zamocowang bezposrednio pod kazdym trzpieniem 6 zakoriczonym kulkg 7. OS$ trzpienia 6
i kulki 7 jest prostopadta do czotowej $ciany krotkiej ptytki 9.

Pierwszym krokiem przy montazu zestawu za pomocg znanych narzedzi chirurgicznych byta ko-
nieczno$¢ oceny przez lekarza wykonujgcego zespolenie okreslenia wymiardéw szczeliny 11 pomiedzy
zespalanymi ko$émi podczas klasycznego nastawienia ztamania umozliwiajgcego okreslenie kierunku
— trajektorii — ztamania. Nastepnie dokonano wyboru krétkiej ptytki 9 oraz dobrano bazowe ptytki 1.

Pierwszg bazowag ptytke 1 mocuje sie wstepnie do kosSci najblizszej ztamaniu, tj. szczelinie 11,
znanym sposobem za pomocg wkretu kostnego 10 wkreconego w przelotowy otwér 2 bazowej ptytki 1,
nastepnie przyktada sie na szczelinie 11 powstatej wskutek ztamania krétkg ptytke 9 tak, ze szczelina
11 znajduje sie w kierunku prostopadtym do linii ztamania i jednocze$nie w geometrycznym Srodku
krotkiej ptytki 9, po czym mocuje sie drugg bazowag ptytke 1 wkretem kostnym 10 wkreconym w przelo-
towy otwér 2 bazowej ptytki 1, a kuliste gniazdo 4 bazowej ptytki 1 naktada sie na kulke 7 krétkiej ptytki
9. Nastepnie dokreca sie wkrety kostne 10 na obu bazowych ptytkach 1 wg kolejnosci ich montazu
i sprawdza sztywno$¢ zestawu.

Po zespoleniu wszczepiony zestaw pozostaje w organizmie az do uzyskania petnego zrostu ze-
spolonego ztamania.

Zestaw do osteotomii pokazany na fig. 12a-12d zawiera dwie bazowe ptytki 1 z jednym trzpieniem
6 zakonczonym nieuwidoczniong na rysunku kulkg 7, jedng krétkg ptytke 9 z dwoma trzpieniami 3 za-
konczonymi kulistymi gniazdami 4, bez przelotowych otwordéw i dwa wkrety kostne 10.

Kazda bazowa ptytka 1 wyposazona jest w nieuwidoczniony na rysunku przelotowy otwoér 2 wy-
konany przy jednym koncu bazowej plytki 1, a na drugim konncu w wystajgcy ponad czotowg Sciane
bazowej ptytki 1 trzpien 6 zakonczony nieuwidoczniong na rysunku kulkg 7. Przelotowy otwér 2 od
strony spodniej Sciany bazowej ptytki 1 ma wypustke 5 o ksztaicie stozka, a spodnia $ciana bazowej
ptytki 1 wyposazona jest w wypustke 5 o ksztatcie stozka zamocowang bezposrednio pod trzpieniem 6
zakonczonym kulkg 7. OS$ trzpienia 6 i kulki 7 jest prostopadta do czotowej $ciany bazowej ptytki 1.
Krétka ptytka 9 wyposazona jest na kofncach w wystajgcy ponad czotowg $ciane krotkiej ptytki 9 trzpien
3 zakonczony kulistym gniazdem 4. Spodnia $ciana krotkiej ptytki 9 wyposazona jest w wypustke 5
o ksztaicie stozka zamocowang w geometrycznym $rodku krétkiej ptytki 9.

Pierwszym krokiem przy montazu zestawu za pomocg znanych narzedzi chirurgicznych byfa ko-
nieczno$¢ oceny przez lekarza wykonujgcego zespolenie okreslenia wymiardéw szczeliny 11 pomiedzy
zespalanymi ko$émi podczas klasycznego nastawienia ztamania umozliwiajgcego okreslenie kierunku
— trajektorii — ztamania. Nastepnie dokonano wyboru krétkiej ptytki 9 oraz dobrano bazowe ptytki 1.

Pierwszg bazowg ptytke 1 mocuje sie wstepnie do kosSci najblizszej ztamaniu, tj. szczelinie 11,
znanym sposobem za pomocg wkretu kostnego 10 wkreconego w przelotowy otwér 2 bazowej piytki 1,
nastepnie przyktada sie na szczelinie 11 powstatej wskutek ztamania krotkg ptytke 9 tak, ze szczelina
11 znajduje sie w kierunku prostopadtym do linii ztamania i jednocze$nie w geometrycznym Srodku
krotkiej ptytki 9, po czym mocuje sie drugg bazowg ptytke 1 wkretem kostnym 10 wkreconym w przelo-
towy otwdr 2 bazowej ptytki 1, a kuliste gniazdo 4 krétkiej ptytki 9 naktada sie na kulke 7 bazowej plytki 1.
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Nastepnie dokreca sie wkrety kostne 10 na obu bazowych ptytkach 1 wg kolejnosciich montazu i spraw-
dza sztywno$¢ zestawu.

Po zespoleniu wszczepiony zestaw pozostaje w organizmie az do uzyskania petnego zrostu ze-
spolonego ztamania.

Zestaw do osteotomii pokazany na fig. 13a-13d zawiera dwie bazowe ptytki 1 z jednym trzpieniem 3
zakonczonym kulistym gniazdem 4, dtugg ptytke 8 z dwoma trzpieniami 6 zakornczonymi nieuwidocz-
niong na rysunku kulkg 7 oraz cztery wkrety kostne 10.

Kazda bazowa ptytka 1 wyposazona jest w nieuwidoczniony na rysunku przelotowy otwoér 2 wy-
konany przy jednym koncu bazowej plytki 1, a na drugim kofncu w wystajgcy ponad czotowg Sciane
bazowej ptytki 1 trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4 zamocowany do czotowej Sciany bazowej
ptytki 1 pod kgtem 45 stopni. Przelotowy otwér 2 od strony spodniej $ciany bazowej ptytki 1 ma wypustke
5 o ksztaicie stozka, a spodnia Sciana bazowej ptytki 1 wyposazona jest w wypustke 5 o ksztatcie stozka
zamocowang bezposrednio pod trzpieniem 3 zakoriczonym kulistym gniazdem 4. Diuga ptytka 8 wypo-
sazona jest na koricach w wystajgcy ponad czotowg Sciane diugiej ptytki 8 trzpier 6 zakonczony nieu-
widoczniong na rysunku kulkg 7. Pomiedzy trzpieniami 6, po ich wewnetrznej stronie, wykonane sg
nieuwidocznione na rysunku dwa przelotowe otwory 2. Przelotowe otwory 2 od strony spodniej Sciany
dtugiej ptytki 8 majg wypustke 5 o ksztatcie stozka. O$ trzpienia 6 i kulki 7 jest prostopadta do czotowe;j
Sciany dtugiej ptytki 8.

Pierwszym krokiem przy montazu zestawu za pomocg znanych narzedzi chirurgicznych byfa ko-
nieczno$¢ oceny przez lekarza wykonujgcego zespolenie okreslenia wymiardéw szczeliny 11 pomiedzy
zespalanymi ko$émi podczas klasycznego nastawienia ztamania umozliwiajgcego okreslenie kierunku
— trajektorii — ztamania. Nastepnie dokonano wyboru dtugiej ptytki 8 oraz dobrano bazowe ptytki 1.

Pierwszg bazowag ptytke 1 mocuje sie wstepnie do kosSci najblizszej ztamaniu, tj. szczelinie 11,
znanym sposobem za pomocg wkretu kostnego 10 wkreconego w przelotowy otwér 2 bazowej ptytki 1,
nastepnie przyktada sie na szczelinie 11 powstatej wskutek ztamania dtugg ptytke 8 tak, ze szczelina
11 znajduje sie w kierunku prostopadtym do linii ztamania i jednocze$nie w geometrycznym Srodku
dtugiej ptytki 8, po czym wkreca sie przez najdalszy ztamaniu przelotowy otwér 2 dtugiej ptytki 8 wkret
kostny 10, a nastepnie przez drugi przelotowy otwér 2 dtugiej ptytki 8 blizszy ztamaniu wkreca sie drugi
wkret kostny 10. Nastepnie mocuje sie drugg bazowg ptytke 1 wkretem kostnym 10 wkreconym w prze-
lotowy otwér 2 bazowej ptytki, a kuliste gniazdo 4 kazdej bazowej ptytki naktada sie na kulke 7 dlugiej
plytki 8. Kolejnym krokiem jest dokrecenie wkretéw kostnych 10 na obu bazowych ptytkach 1 i spraw-
dzenie sztywno$ci zestawu zgodnie z kolejnoscig ich montazu.

Po zespoleniu wszczepiony zestaw pozostaje w organizmie az do uzyskania petnego zrostu ze-
spolonego ztamania.

Na fig. 14a-14d przedstawiono zestaw zawierajgcy jedng bazowg ptytke 1 z jednym trzpieniem 3
zakoriczonym kulistym gniazdem 4, jedng krotkg ptytke 9 bez przelotowych otworéw z dwoma trzpie-
niami 6 zakofnczonymi nieuwidocznionymi na rysunku kulkami 7, jedng krétkg ptytke 9 z jednym nieuwi-
docznionym na rysunku przelotowym otworem 2 i dwoma trzpieniami 3 zakonczonymi kulistym gniaz-
dem 4, jedng bazowg ptytke 1 z jednym trzpieniem 6 zakonczonym nieuwidoczniong na rysunku kulkg
7 oraz wkrety kostne 10. Pierwsza bazowa ptytka 1 wyposazona jest w nieuwidoczniony na rysunku
przelotowy otwdr 2 wykonany przy jednym korncu bazowej ptytki 1, a na drugim koncu w wystajgcy
ponad czotowg Sciane bazowej plytki 1 trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4 zamocowany do
czotowej Sciany bazowej plytki pod katem 45 stopni. Przelotowy otwér 2 od strony spodniej $ciany ba-
zowej ptytki 1 ma wypustke 5 o ksztaicie stozka, a spodnia $ciana bazowej ptytki 1 wyposazona jest
w wypustke 5 o ksztatcie stozka zamocowang bezposrednio pod trzpieniem 3 zakofczonym kulistym
gniazdem 4. Druga bazowa ptytka 1 wyposazona jest w nieuwidoczniony na rysunku przelotowy otwor
2 wykonany przy jednym koncu bazowej ptytki 1, a na drugim koncu w wystajgcy ponad czotowg $ciane
bazowej ptytki 1 trzpien 6 zakornczony nieuwidoczniong na rysunku kulkg 7. Przelotowy otwér 2 od
strony spodniej Sciany bazowej ptytki 1 ma wypustke 5 o ksztaicie stozka, a spodnia $ciana bazowej
ptytki 1 wyposazona jest w wypustke 5 o ksztatcie stozka zamocowang bezposrednio pod trzpieniem 6
zakonczonym kulkg 7. Pierwsza krétka ptytka 9 wyposazona jest na koncach w wystajgcy ponad czo-
towg Sciane krotkiej ptytki 9 trzpien 6 zakonczony nieuwidoczniong na rysunku kulkg 7. Spodnia $ciana
krotkiej ptytki 9 wyposazona jest w wypustke 5 o ksztaicie stozka zamocowang bezpos$rednio pod kaz-
dym trzpieniem 6 zakonczonym kulkg 7. Druga krétka ptytka 9 wyposazona jest na koncach w wystajacy
ponad czotowg Sciane krotkiej ptytki 9 trzpien 3 zakofnczony kulistym gniazdem 4 zamocowany do czo-
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towej Sciany krétkiej ptytki 9 pod katem 45 stopni. Krétka ptytka 9 wyposazona jest w jeden nieuwidocz-
niony na rysunku przelotowy otwér 2, wykonany w geometrycznym $rodku krotkiej ptytki 9, ktéry od
strony spodniej Sciany krétkiej ptytki 9 ma wypustke 5 o ksztatcie stozka. OS$ trzpienia 6 i kulki 7 jest
prostopadta do czotowej $ciany bazowej ptytki 1 i krétkiej ptytki 9.

Pierwszym krokiem przy montazu zestawu za pomocg znanych narzedzi chirurgicznych byfa ko-
nieczno$¢ oceny przez lekarza wykonujgcego zespolenie okreslenia wymiardéw szczeliny 11 pomiedzy
zespalanymi ko$émi podczas klasycznego nastawienia ztamania umozliwiajgcego okreslenie kierunku
— trajektorii — ztamania. Nastepnie dokonano wyboru krétkich ptytek 9 oraz dobrano bazowe plytki 1.

Pierwszg bazowg ptytke 1 mocuje sie wstepnie do kosSci najblizszej ztamaniu, tj. szczelinie 11,
znanym sposobem za pomocg wkretu kostnego 10 wkreconego w przelotowy otwér 2 bazowej plytki 1,
nastepnie przyktada sie na szczelinie 11 powstatej wskutek ztamania pierwszg krétkg ptytke 9 bez otwo-
réw przelotowych z dwoma trzpieniami 6 zakonczonymi kulkg 7 tak, ze krétka ptytka 9 znajduje sie
w kierunku prostopadtym do linii ztamania i jednocze$nie w geometrycznym Srodku krétkiej ptytki 9, po
czym przyktada sie drugg krétkg ptytke 9 z jednym przelotowym otworem 2 i wkreca wstepnie wkret
kostny 10 w ten otwor 2, nastepnie przyktada sie drugg bazowg ptytke 1 z jednym trzpieniem i wkreca
sie wkret kostny 10 w przelotowy otwér 2 bazowej ptytki 1. W kolejnym kroku dokreca sie wkret kostny
10 w przelotowym otworze pierwszej bazowej ptytki 1, po czym wkreca sie wkret kostny 10 w przelotowy
otwér na krotkiej ptytce 9 bez otwordéw przelotowych i dokreca sie wkret kostny 10 w przelotowym otwo-
rze 2 drugiej bazowej ptytki 1. Kuliste gniazdo 4 pierwszej bazowej ptytki 1 naktada sie na kulke 7 krotkiej
ptytki 9 bez otwordw, kuliste gniazdo 4 drugiej krotkiej ptytki 9 naktada sie na drugg kulke 7 kroétkiej ptytki
9 bez otwordw i kulke 7 drugiej bazowej ptytki 1. Po dokreceniu wszystkich wkretéw kostnych 10 spraw-
dza sie sztywnos$¢é zestawu zgodnie z kolejnoscig ich montazu.

Po zespoleniu wszczepiony zestaw pozostaje w organizmie az do uzyskania petnego zrostu ze-
spolonego ztamania. W tej konfiguracji zestawu mozna dowolnie ksztattowaé geometrie catego zestawu
i potozenie jego elementédw w kazdym kierunku. Ta konfiguracja zestawu moze byé zastosowana do
zespalania wieloodtamowych ztaman powstatych w stosunkowo krétkich odlegto$ciach.

Na fig. 15a-15d pokazano zestaw zawierajgcy jedng bazowg ptytke 1 z jednym trzpieniem 6 za-
konczonym nieuwidoczniong na rysunku kulkg 7, jedng dtugg ptytke 8 wyposazong w jeden trzpien 3
zakonczony kulistym gniazdem 4 i jeden trzpien 6 zakonczony nieuwidoczniong na rysunku kulkg 7 oraz
w dwa nieuwidocznione na rysunku przelotowe otwory 2, jedng krétkg ptytke 9 wyposazong w jeden
trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4 i jeden trzpien 6 zakonczony nieuwidoczniong na rysunku
kulkg 7 oraz w jeden nieuwidoczniony na rysunku przelotowy otwér 2, jedng bazowg ptytke 1 z jednym
trzpieniem 3 zakonczonym kulistym gniazdem 4 oraz wkrety kostne 10.

Pierwsza bazowa ptytka 1 wyposazona jest w nieuwidoczniony na rysunku przelotowy otwér 2
wykonany przy jednym koncu bazowej ptytki 1, a na drugim koncu w wystajacy ponad czotowg $ciane
bazowej ptytki 1 trzpien 6 zakornczony nieuwidoczniong na rysunku kulkg 7. Przelotowy otwér 2 od
strony spodniej Sciany bazowej ptytki 1 ma wypustke 5 o ksztaicie stozka, a spodnia $ciana bazowej
ptytki 1 wyposazona jest w wypustke 5 o ksztatcie stozka zamocowang bezposrednio pod trzpieniem 6
zakonczonym kulkg 7. Druga bazowa ptytka 1 wyposazona jest w nieuwidoczniony na rysunku przelo-
towy otwér 2 wykonany przy jednym koncu bazowej ptytki 1, a na drugim koncu w wystajgcy ponad
czotowg $ciane bazowej plytki 1 trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4 zamocowany do czotowej
Sciany bazowej ptytki 1 pod katem 45 stopni. Przelotowy otwér 2 od strony spodniej Sciany bazowej
ptytki 1 ma wypustke 5 o ksztaicie stozka, a spodnia $ciana bazowej ptytki 1 wyposazona jest wypustke
5 o ksztaicie stozka zamocowang bezposrednio pod trzpieniem 3 kulistego gniazda 4.

Dtuga ptytka 8 wyposazona jest na jednym koncu w wystajgcy ponad czotowg Sciane diugiej ptytki 8
trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4 zamocowany do czotowej $ciany dtugiej ptytki 8 pod katem
45 stopni, a na drugim koncu w wystajgcy ponad czotowg $ciane ditugiej ptytki 8 trzpien 6 zakonczony
nieuwidoczniong na rysunku kulkg 7. Pomiedzy trzpieniami 3, 6, po ich wewnetrznej stronie, wykonane
sg nieuwidocznione na rysunku dwa przelotowe otwory 2. Przelotowe otwory 2 od strony spodniej $ciany
dtugiej ptytki 8 majg wypustke 5 o ksztatcie stozka.

Krétka ptytka 9 wyposazona jest na jednym koncu w wystajgcy ponad czotowg Sciane krotkiej
plytki 9 trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4 zamocowany do czotowej Sciany krétkiej ptytki 9 pod
katem 45 stopni, a na drugim korcu w wystajacy ponad czotowg $ciane krétkiej ptytki 9 trzpien 6 zakon-
czony nieuwidoczniong na rysunku kulkg 7. Krotka ptytka 9 wyposazona jest w jeden nieuwidoczniony
na rysunku przelotowy otwor 2 wykonany pomiedzy trzpieniami 3, 6, po ich wewnetrznej stronie, ktéry
ma od strony spodniej $ciany krotkiej ptytki 9 wypustke 5 o ksztaicie stozka.
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OS trzpienia 6 i kulki 7 jest prostopadta do czotowej $ciany bazowej ptytki 1, dtugiej ptytki 8 i krét-
kiej ptytki 9.

Pierwszym krokiem przy montazu zestawu za pomocg znanych narzedzi chirurgicznych byfa ko-
nieczno$¢ oceny przez lekarza wykonujgcego zespolenie okre$lenia wymiardéw szczeliny 11 pomiedzy
zespalanymi ko$émi podczas klasycznego nastawienia ztamania umozliwiajgcego okreslenie kierunku
— trajektorii — ztamania. Nastepnie dokonano wyboru dtugiej ptytki 8, krétkiej ptytki 9, oraz dobrano ba-
zowe plytki 1.

Pierwszg bazowg ptytke 1 mocuje sie wstepnie do kosSci najblizszej pierwszego ztamania, tj.
szczelinie 11, znanym sposobem za pomocg wkretu kostnego 10 wkreconego w przelotowy otwér 2
bazowej ptytki 1, nastepnie przyktada sie na pierwszej szczelinie 11 powstatej wskutek ztamania dtugg
plytke 8 tak, ze szczelina 11 znajduje sie w kierunku prostopadtym do linii ztamania i jednocze$nie
w geometrycznym $rodku diugiej ptytki 8, po czym wkreca sie przez najblizszy ztamaniu przelotowy
otwér 2 ditugiej ptytki 8 wkret kostny 10, a nastepnie przez drugi przelotowy otwér 2 diugiej ptytki 8
najdalszy ztamaniu wkreca sie drugi wkret kostny 10, nastepnie przyktada sie na drugiej szczelinie 11
powstatej wskutek ztamania krotkg ptytke 9 z jednym przelotowym otworem 2 tak, ze druga szczelina
11 znajduje sie w kierunku prostopadtym do linii ztamania i jednoczes$nie bezposrednio pod trzpieniem
6 krotkiej ptytki 9 zakonczonym kulkg 7, oraz wkreca sie wstepnie wkret kostny 10 w otwor 2 krotkiej
ptytki 9. Nastepnie mocuje sie drugg bazowg ptytke 1 wkretem kostnym 10 wkreconym w przelotowy
otwér 2 bazowej ptytki 1, a kuliste gniazdo 4 bazowej ptytki 1 naktada sie na kulke 7 krétkiej ptytki 9.
Kolejnym krokiem jest dokrecenie wkretow kostnych 10 na obu bazowych plytkach 1 i sprawdzenie
sztywnosci zestawu zgodnie z kolejnoscig ich montazu.

Kuliste gniazdo 4 dtugiej ptytki 8 naktada sie na kulke 7 pierwszej bazowej ptytki 1, kuliste gniazdo
4 krétkiej ptytki 9 naktada sie na kulke 7 dtugiej ptytki 8, a kuliste gniazdo drugiej bazowej ptytki 1 naktada
sie na kulke 7 krétkiej ptytki 9.

Na fig. 16a-16d pokazano zestaw zawierajgcy dwie bazowe ptytki 1 z jednym trzpieniem 3 za-
konczonym kulistym gniazdem 4, dtugg ptytke 8 wyposazong w dwa trzpienie 6 zakonczone nieuwi-
docznionymi na rysunku kulkami 7 i w dwa nieuwidocznione na rysunku przelotowe otwory, jedng krétkg
ptytke 9 z jednym nieuwidocznionym na rysunku przelotowym otworem i dwoma trzpieniami 3 zakon-
czonymi kulistymi gniazdami 4, jedng krotkg ptytke 9 bez przelotowych otworéw z dwoma trzpieniami 6
zakornczonymi nieuwidocznionymi na rysunku kulkami 7 oraz wkrety kostne 10.

Kazda bazowa ptytka 1 wyposazona jest w nieuwidoczniony na rysunku przelotowy otwoér 2 wy-
konany przy jednym kofAcu bazowej plytki 1, a na drugim koncu w wystajgcy ponad czotowg Sciane
bazowej ptytki 1 trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4, zamocowany do czotowej $ciany bazowej
ptytki 1 pod katem 45 stopni. Przelotowy otwér 2 od strony spodniej $ciany bazowej ptytki 1 ma wypustke
5 o ksztaicie stozka, a spodnia $ciana bazowej ptytki 1 wyposazona jest w wypustke 5 o ksztatcie stozka
zamocowang bezposrednio pod trzpieniem 3 zakonczonym kulistym gniazdem 4.

Dtuga ptytka 8 wyposazona jest na koncach w wystajgcy ponad czotowg Sciane dtugiej ptytki 8
trzpien 6 zakonczony nieuwidoczniong na rysunku kulkg 7. Pomiedzy trzpieniami 6, po ich wewnetrznej
stronie, wykonane sg dwa nieuwidocznione na rysunku przelotowe otwory 2. Przelotowe otwory 2 od
strony spodniej $ciany dtugiej ptytki 8 majg wypustke 5 o ksztaicie stozka.

Pierwsza krétka ptytka 9 wyposazona jest na koncach w wystajacy ponad czotowg $ciane krotkiej
piytki 9 w trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4 zamocowany do czotowej $ciany krétkiej ptytki 9
pod katem 45 stopni. Krétka ptytka 9 wyposazona jest w jeden nieuwidoczniony na rysunku przelotowy
otwér 2, wykonany pomiedzy trzpieniami 3, w geometrycznym $rodku krotkiej ptytki 9, ktory od strony
spodniej Sciany kroétkiej ptytki 9 ma wypustke 5 o ksztaicie stozka. Druga krétka ptytka 9 wyposazona
jest na konnicach w wystajgcy ponad czotowg $ciane krotkiej ptytki 9 trzpien 6 zakonczony nieuwidocz-
niong na rysunku kulkg 7. Spodnia $ciana krétkiej ptytki 9 wyposazona jest w wypustke 5 o ksztatcie
stozka zamocowang bezposrednio pod kazdym trzpieniem 6 zakonczonym kulkg 7.

OS trzpienia 6 i kulki 7 jest prostopadta do czotowej Sciany diugiej ptytki 8 i krétkiej ptytki 9. Pierw-
szym krokiem przy montazu zestawu za pomocg znanych narzedzi chirurgicznych byta konieczno$é
oceny przez lekarza wykonujgcego zespolenie okreslenia wymiaréw szczeliny 11 pomiedzy zespala-
nymi kosémi podczas klasycznego nastawienia ztamania umozliwiajgcego okreslenie kierunku — trajek-
torii — ztamania. Kolejnym krokiem byt wybor wszystkich elementéw zestawu, w ktérym dokonano wy-
boru dwéch bazowych plytek 1, diugiej ptytki 8 i krotkich ptytek 9.

Pierwszg bazowg ptytke mocuje sie do kosci najblizszej ztamaniu, tj. szczelinie 11, znanym spo-
sobem za pomocg wkretu kostnego 10 wkreconego w przelotowy otwér 2 bazowej ptytki 1, nastepnie
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przyktada sie na szczelinie 11 powstatej wskutek ztamania dtugg ptytke 8 tak, ze szczelina 11 znajduje
sie w kierunku prostopadtym do linii ztamania i jednocze$nie w geometrycznym $rodku dtugiej ptytki 8,
po czym wkreca sie wstepnie przez najdalszy ztamaniu przelotowy otwor 2 dtugiej ptytki 8 wkret kostny
10, a nastepnie przez drugi przelotowy otwér 2 dtugiej ptytki 8 blizszy ztamaniu wkreca sie drugi wkret
kostny 10, po czym przyktada sie pierwszg krotkg ptytke 9 z jednym przelotowym otworem 2 i wkreca
sie wstepnie wkret kostny 10 w ten otwér 2. W kolejnym kroku przyktada sie na szczelinie 11 powstatej
wskutek ztamania drugg krétkg ptytke 9 bez otworéw tak, ze ptytka ta 9 znajduje sie w kierunku prosto-
padtym do linii ztamania i jednocze$nie w geometrycznym $rodku krétkiej ptytki 9, nastepnie przyktada
sie drugg bazowag ptytke 1 i wkreca sie wkret kostny 10 w przelotowy otwér 2 drugiej bazowej ptytki 1.
W nastepnej kolejnosci dokreca sie wkrety kostne 10 w dwdch bazowych ptytkach 1, w diugiej ptytce 8,
w pierwszej krotkiej ptytce 9 i w drugiej krétkiej ptytce 9. Po dokreceniu wszystkich wkretéw kostnych
10 sprawdza sie sztywnos$¢ systemu zgodnie z kolejnoscig ich montazu. Konfiguracja ta znajdzie takze
zastosowanie w przypadku wieloodtamowego — wielokrotnego — lub pojedynczego ztamania. Kuliste
gniazdo 4 pierwszej bazowej ptytki 1 naktada sie na kulke 7 diugiej ptytki 8, jedno kuliste gniazdo 4
krétkiej ptytki 9 z jednym przelotowym otworem 2 naktada sie na kulke 7 diugiej ptytki 8, drugie kuliste
gniazdo 4 tej krétkiej ptytki 9 naktada sie na kulke 7 krotkiej ptytki 9 bez otwordw, a kuliste gniazdo 4
pierwszej bazowej ptytki 1 naktada sie na drugg kulke 7 krétkiej ptytki 9 bez otworéw.

Na fig. 17a-17d pokazano zestaw zawierajgcy dwie bazowe ptytki 1 z jednym trzpieniem 3 za-
konczonym kulistym gniazdem 4, dwie diugie ptytki 8 wyposazone w dwa trzpienie 6 zakonczone nieu-
widocznionymi na rysunku kulkami 7 i w dwa nieuwidocznione na rysunku przelotowe otwory 2, jedng
krotkg ptytke 9 z jednym nieuwidocznionym na rysunku przelotowym otworem 2 i dwoma trzpieniami 3
zakonczonymi kulistymi gniazdami 4 oraz wkrety kostne 10.

Kazda bazowa ptytka 1 wyposazona jest w nieuwidoczniony na rysunku przelotowy otwoér 2 wy-
konany przy jednym koncu bazowej plytki 1, a na drugim koncu w wystajgcy ponad czotowg Sciane
bazowej ptytki 1 trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4 zamocowany do czotowej Sciany bazowej
ptytki 1 pod kgtem 45 stopni. Przelotowy otwér 2 od strony spodniej $ciany bazowej ptytki 1 ma wypustke
5 o ksztaicie stozka, a spodnia $ciana bazowej ptytki 1 wyposazona jest w wypustke 5 o ksztatcie stozka
zamocowang bezposrednio pod trzpieniem 3 zakonczonym kulistym gniazdem 4.

Kazda dluga ptytka 8 wyposazona jest na koncach w wystajacy ponad czotowg Sciane dtugiej
plytki 8 trzpien 6 zakonczony nieuwidoczniong na rysunku kulkg 7. Pomiedzy trzpieniami 6, po ich we-
wnetrznej stronie, wykonane sg dwa nieuwidocznione na rysunku przelotowe otwory 2. Przelotowe
otwory 2 od strony spodniej Sciany dtugiej ptytki 8 majg wypustke 5 o ksztaicie stozka. O$ trzpienia 6
i kulki 7 jest prostopadta do czotowej Sciany dtugiej ptytki 8. Krétka ptytka 9 wyposazona jest na koncach
w wystajgcy ponad czotowg Sciane krotkiej ptytki 9 trzpien 3 zakoriczony kulistym gniazdem 4 zamoco-
wany do czotowej Sciany krotkiej ptytki 9 pod katem 45 stopni. Krétka ptytka 9 wyposazona jest w jeden
nieuwidoczniony na rysunku przelotowy otwér 2, wykonany pomiedzy trzpieniami 3, w geometrycznym
Srodku krétkiej ptytki 9, ktdry od strony spodniej $ciany krotkiej ptytki 9 ma wypustke 5 o ksztaicie stozka.

Pierwszym krokiem przy montazu systemu za pomocg znanych narzedzi chirurgicznych byfa ko-
nieczno$¢ oceny przez lekarza wykonujgcego zespolenie okreslenia wymiardéw szczeliny 11 pomiedzy
zespalanymi ko$émi podczas klasycznego nastawienia ztamania umozliwiajgcego okreslenie kierunku
— trajektorii — ztamania. Kolejnym krokiem byt wybdr wszystkich elementéw zestawu.

Pierwszg bazowag ptytke mocuje sie wstepnie do kosci najblizszej ztamaniu, tj. szczelinie 11, zna-
nym sposobem za pomocg wkretu kostnego 10 wkreconego w przelotowy otwér 2 bazowej piytki 1,
nastepnie przykfada sie na szczelinie 11 powstatej wskutek ztamania pierwszg diugg ptytke 8 tak, ze
szczelina 11 znajduje sie w kierunku prostopadtym do linii ztamania i jednoczesnie w geometrycznym
Srodku dtugiej ptytki 8, po czym wkreca sie wstepnie przez najdalszy ztamaniu przelotowy otwér 2 pierw-
szej dtugiej ptytki 8 wkret kostny 10, a nastepnie wkreca sie wkret kostny 10 w drugi przelotowy otwér 2
tej dtugiej ptytki 8, po czym przyktada sie krétka ptytke 9 i wkreca sie wstepnie wkret kostny 10 w prze-
lotowy otwér 2 tej ptytki 9, nastepnie przyktada sie na drugiej szczelinie 11 powstatej wskutek ztamania
drugg dtugg ptytke 8 tak, ze druga szczelina 11 znajduje sie w kierunku prostopadtym do linii ztamania
i jednoczes$nie w geometrycznym Srodku dtugiej ptytki 8, po czym wkreca sie wstepnie przez najdalszy
ztamaniu przelotowy otwor 2 drugiej dtugiej ptytki 8 wkret kostny 10, a nastepnie wkreca sie wkret kostny
10 w drugi przelotowy otwor 2 tej dtugiej ptytki 8, po czym mocuje sie drugg bazowg ptytke 1 wkretem
kostnym 10 wkreconym w przelotowy otwor 2 tej ptytki 1.

Kolejnym krokiem jest dokrecenie wszystkich wkretéw kostnych 10 na wszystkich ptytkach wg
kolejnosci ich montazu i sprawdzenie sztywno$ci zestawu.
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Kuliste gniazda 4 bazowych ptytek 1 i krotkiej ptytki 9 naktada sie na kulki 7 na sgsiadujgcych
dtugich ptytkich 8.

Konfiguracja ta znajduje zastosowanie w przypadku wieloodtamowego — wielokrotnego - lub po-
jedynczego ztamania o nieregularnym przebiegu.

Na fig. 18a-18d pokazano zestaw zawierajgcy dwie bazowe ptytki 1 z jednym trzpieniem 3 za-
konczonym kulistym gniazdem 4, dwie dtugie ptytki 8 zdwoma trzpieniami 6 zakoriczonymi nieuwidocz-
nionymi na rysunku kulkami 7 i z dwoma nieuwidocznionymi na rysunku przelotowymi otworami 2, dwie
krétkie ptytki 9 z jednym nieuwidocznionym na rysunku przelotowym otworem 2 i dwoma trzpieniami 3
zakonczonymi kulistymi gniazdami jedng krétkg ptytke 9 bez przelotowych otworéw z dwoma trzpieniami 6
zakorniczonymi nieuwidocznionymi na rysunku kulkami 7 oraz wkrety kostne 10.

Kazda bazowa ptytka 1 wyposazona jest w nieuwidoczniony na rysunku przelotowy otwor 2 wy-
konany przy jednym koncu bazowej plytki 1, a na drugim koncu w wystajgcy ponad czotowg Sciane
bazowej ptytki 1 trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4 zamocowany do czotowej Sciany bazowej
ptytki 1 pod kgtem 45 stopni. Przelotowy otwér 2 od strony spodniej Sciany bazowej ptytki 1 ma wypustke
5 o ksztaicie stozka, a spodnia Sciana bazowej ptytki 1 wyposazona jest w wypustke 5 o ksztatcie stozka
zamocowang bezposrednio pod trzpieniem 3 zakonczonym kulistym gniazdem 4.

Kazda dluga ptytka 8 wyposazona jest na koncach w wystajgcy ponad czotowg Sciane dtugiej
ptytki 8 trzpien 6 zakornczony kulkg 7. Pomiedzy trzpieniami 6, po ich wewnetrznej stronie, wykonane
sg dwa nieuwidocznione na rysunku przelotowe otwory 2. Przelotowe otwory 2 od strony spodniej $ciany
dtugiej ptytki 8 majg wypustke 5 o ksztatcie stozka.

Dwie krotkie ptytki 9 wyposazone sg na koncach w wystajgcy ponad czotowg Sciane krétkiej ptytki 9
trzpien 3 zakonczony kulistym gniazdem 4 zamocowany do czotowej $ciany krotkiej ptytki 9 pod katem
45 stopni. Krétkie ptytki 9 wyposazone sg w jeden nieuwidoczniony na rysunku przelotowy otwér 2 wy-
konany pomiedzy trzpieniami 3 w geometrycznym S$rodku kroétkiej ptytki 9, ktéry od strony spodniej
Sciany krotkiej ptytki 9 ma wypustke 5 o ksztaicie stozka. Trzecia krétka ptytka 9 wyposazona jest na
koncach w wystajacy ponad czotowg Sciane krotkiej ptytki 9 trzpien 6 zakonczony nieuwidoczniong na
rysunku kulkg 7. Spodnia $ciana krotkiej ptytki 9 wyposazona jest w wypustke 5 o ksztatcie stozka za-
mocowang bezposrednio pod kazdym trzpieniem 6 zakofAczonym kulkg 7.

OS trzpienia 6 i kulki 7 jest prostopadta do czotowej Sciany diugiej ptytki 8 i krétkiej ptytki 9. Pierw-
szym krokiem przy montazu systemu za pomocg znanych narzedzi chirurgicznych byta konieczno$é
oceny przez lekarza wykonujgcego zespolenie okreslenia wymiaréw szczeliny 11 pomiedzy zespala-
nymi kosémi podczas klasycznego nastawienia ztamania umozliwiajgcego okreslenie kierunku — trajek-
torii — ztamania. Kolejnym krokiem byt wybdr wszystkich elementéw zestawu.

Pierwszg bazowa ptytke 1 mocuje sie wstepnie do kosci najblizszej pierwszemu ztamaniu, tj.
szczelinie 11, znanym sposobem za pomocag wkretu kostnego 10 wkreconego wstepnie w przelotowy
otwér 2 bazowej plytki 1, nastepnie przyktada sie na drugiej szczelinie 11 powstatej wskutek ztamania
krotkg pltytke 9 bez przelotowych otwordw tak, ze krétka ptytka 9 znajduje sie w kierunku prostopadtym
do linii ztamania i jednoczes$nie w geometrycznym Srodku krétkiej ptytki 9, po czym przyktada sie pierw-
szg krotkg ptytke 9 z dwoma trzpieniami zakonnczonymi kulistym gniazdem 4 i wkreca sie wstepnie wkret
kostny 10 przez przelotowy otwér tej ptytki 9, nastepnie przyktada sie pierwszg dtugg ptytke 8, po czym
wkreca sie wstepnie przez najdalszy drugiemu ztamaniu — drugiej szczelinie 11 przelotowy otwér 2
pierwszej dtugiej ptytki 8 wkret kostny 10, a nastepnie wkreca sie 11 wkret kostny 10 w drugi blizszy
szczelinie 11 przelotowy otwor 2 pierwszej diugiej ptytki 8, w kolejnym kroku przyktada sie drugg krétkg
ptytke 9 z dwoma trzpieniami 3 zakonczonymi kulistym gniazdem 4, po czym przyktada sie drugg dtugg
ptytke 8, po czym wkreca sie wstepnie przez najdalszy drugiemu ztamaniu — drugiej szczelinie 11 prze-
lotowy otwor 2 drugiej diugiej ptytki 8 wkret kostny 10, a nastepnie wkreca sie 11 wkret kostny 10 w drugi
blizszy szczelinie 11 przelotowy otwor 2 drugiej dtugiej ptytki 8, po czym mocuje sie drugg bazowg plytke 1
wkretem kostnym 10 wkreconym w przelotowy otwor 2 tej ptytki 1.

Kuliste gniazdo 4 pierwszej bazowej ptytki 1 naktada sie na kulke 7 krotkiej ptytki 9 bez otwordw,
kuliste gniazda 4 pierwszej krotkiej ptytki 9 z jednym przelotowym otworem 2 naktada sie na kulke 7
krotkiej ptytki 9 bez otwordw i kulke 7 dtugiej ptytki 8, kuliste gniazda 4 drugiej krétkiej ptytki 9 z jednym
przelotowym otworem 2 naktada sie na kulki 7 sagsiadujgcych z nig dtugich ptytek 8, a kuliste gniazdo 4
drugiej bazowej ptytki 1 naktada sie na kulke 7 sgsiadujgcej dtugiej ptytki 8.
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Zastrzezenia patentowe

. Przegubowy zestaw elementéw do osteotomii z mozliwoscig tgczenia sie miedzy sobg i roz-

budowy, zawierajacy co najmniej dwie ptytki wyposazone w co najmniej jeden przelotowy
otwér na wkret kostny oraz co najmniej dwa wkrety kostne i co najmniej jeden przegub kulowy
znamienny tym, ze zawiera co najmniej dwie bazowe ptytki (1) wyposazone w przelotowy
otwér (2) wykonany przy jednym koncu bazowej ptytki (1), a na drugim kofAcu w wystajgcy
ponad czotowg $ciane bazowej ptytki (1) trzpien (3) zakonczony kulistym gniazdem (4) albo
trzpien (6) zakonczony kulkg (7) oraz co najmniej jedng dtugg ptytke (8) wyposazong w co
najmniej dwa przelotowe otwory (2) albo co najmniej jedng krétkg ptytke (9), wyposazone na
obu koncach w wystajacy ponad czotowg Sciane plytki trzpieh (3) zakonczony kulistym gniaz-
dem (4) albo trzpien (6) zakonczony kulkg (7) albo wyposazone z jednej strony w trzpien (3)
zakonczony kulistym gniazdem (4), a z drugiej strony w trzpien (6) zakonczony kulkg (7), przy
czym kulka (7) ma mniejszg Srednice niz kuliste gniazdo (4), gdzie bazowe ptytki (1), dtuga
ptytka (8) i krotka ptytka (9) wyposazone sg w co najmniej jedng wypustke (5) o ksztaicie
stozka, 0$ trzpienia (6) i osadzonej na nim kulki (7) jest prostopadta do czotowej $ciany bazo-
wej ptytki (1), dlugiej ptytki (8) i krétkiej ptytki (9), a trzpien (6) zakonczony kulistym gniazdem
(7) zamocowany jest do czotowej $ciany bazowej ptytki (1), dtugiej ptytki (8) i krétkiej ptytki (9)
pod katem od 40 do 50 stopni.

Zestaw elementow do osteotomii wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze krétka ptytka (9) wy-
posazona jest w co najmniej jeden przelotowy otwor (2).

Zestaw elementdéw do osteotomii wedtug zastrz. 1 albo 2 znamienny tym, ze spodnia $ciana
bazowych ptytek (1) ma wypustki (5) o ksztatcie stozka zamocowane pod przelotowym otwo-
rem (2) oraz pod trzpieniem (3) zakonczonym kulistym gniazdem (4) albo trzpieniem (6) za-
konczonym kulkg (7).

Zestaw elementdéw do osteotomii wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 3 znamienny tym,
ze spodnia Sciana dtugiej ptytki (8) ma wypustki (5) o ksztaicie stozka zamocowane pod kaz-
dym przelotowym otworem (2).

Zestaw elementdéw do osteotomii wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 4 znamienny tym,
ze spodnia Sciana krétkiej ptytki (9) bez otworu wyposazonej w trzpienie (3) zakonczone kuli-
stymi gniazdami (4) ma wypustki (5) o ksztatcie stozka zamocowane pomiedzy trzpieniami (3)
zakonczonymi kulistymi gniazdami (4).

Zestaw elementdéw do osteotomii wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 5 znamienny tym,
ze spodnia Sciana krotkiej ptytki (9) bez otworu wyposazonej w trzpienie (6) zakonczone kul-
kami (7) ma wypustki (5) o ksztatcie stozka zamocowane pod kazdym trzpieniem (6) zakon-
czonym kulkg (7).

Zestaw elementdéw do osteotomii wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 6 znamienny tym,
ze spodnia Sciana krétkiej ptytki (9) wyposazonej w przelotowy otwér (2) i trzpienie (3) zakon-
czone kulistymi gniazdami (4) oraz spodnia $ciana krotkiej ptytki (9) wyposazonej w przelotowy
otwér (2), trzpien (3) zakonczony kulistym gniazdem (4) i trzpieh (6) zakonczony kulkg (7) ma
wypustke (5) o ksztafcie stozka zamocowang pod przelotowym otworem (2).

Zestaw elementdéw do osteotomii wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 7 znamienny tym,
ze spodnia $ciana krotkiej ptytki (9) wyposazonej w przelotowy otwor (2) i trzpien (6) zakon-
czony kulkg (7) ma wypustki (5) o ksztatcie stozka zamocowane pod kazdym trzpieniem (6)
zakonczonym kulkg (7).

Zestaw elementdéw do osteotomii wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 8 znamienny tym,
ze bazowa plytka (1), dtuga ptytka (8) i krotka ptytka (9) wykonane sg ze stopéw metali, bio-
materiatow oraz materiatéw biodegradowalnych.

Zestaw elementdéw do osteotomii wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 9 znamienny tym,
ze bazowa ptytka (1), dtuga ptytka (8) i krétka ptytka (9) wykonane sg w procesie drukowania
na drukarce 3D.
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