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Oy Kolster Ab
Kalanteri - Kalander

- Tiivistelmd:

Kalanterin aleﬁpana pilitetelana (2) on telan-
pidllys (25), joka liikkuu pystysuunnassa ja on tuettu
kiintedsn kannattimeen (27) hydrostaattisella p¥dllyk-
sentukilaitteella. Kaikki telat (2,3,4) siirtyvdt pys-
tysuunnassa. Ylemmdss¥ piitetelassa (3) on samoin pys-
tysuunnassa liikkuva telanpdillys (36), joka voidaan
kuormittaa hydrostaattisella kuormituslaitteella. Toisen
piitetelan (2) telanpdillyksen (25) molempiin pdihin on
jirjestetty po. telanpdlillyksen kanssa pystysuunnassa
siirtyvd vaste (34), joka voi tukeutua kannattimeen kiin-
tedsti liittyvdln vastarajoittimeen (35). Ainakin yhdes-
s4i kannattimessa on laakerit (6), jotka voidaan sdatdd
pystysuunnassa nostolaitteella (9). T&lld tavoin telan-
pidllyksen muodonmuutos ja linjapaineen kulku voidaan
hallita paremmin, sill¥ ylempi piitetela (3) pystyy joh~
tamaan voimia sek¥ pdiss¥ ettd keskiosassa. Koska toisel-
le telanpidllykselle (25) on vastarajoittimen (35) avul-
la saatu mad¥ritty tyBasento, on vain toinen telanpddllys
laakeroitu itseasennocituvaksi. Nostolaitteen avulla pys-
tytddn suorittamaan telan jdlkisiitd tal sen laskeminen
alas sen irrottamista varten telanpédidllystan pienistd lii-
keradoista huolimatta.
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Kalanteri

Keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 lajimddritelmin
mukaista kalanteria.

Tdmdnkaltaisessa tunnetussa kalanterissa (US-patent-
tijulkaisu 3,340,796) muodostuu ryhmin seki ylempi ettid a-
lempi tela kannattimeen tuetusta telanpiidllyksestd. Molem-
pia kannattimia voidaan laitteitten avulla siirt#i pystysuun-
nassa. Keskitela on sovitettu kiintedsti runkoon. Telaryhmi
koostuu siten kahdesta osasta. Ylemmdssi osassa painetaan te-
lat, ylempddn kannattimeen tarttuvan nostolaitten ja ylem-
mdssd telanpddllyksessd vaikuttavan hydrostaattisen kuormi-
tuslaitteen vaikutuksesta kiintedi keskitelaa vasten. Elem-
massa osassa painetaan telat alempaan kannattimeen tarttu-
van hydrostaattisen nostolaitteen ja alemmassa telanpdidllyk-
sessd vaikuttavan hydrostaattisen pddllyksentukilaitteen
avulla kiintedd keskitelaa vasten. Mik#li tdssd kalanterissa
haluttaisiin kuormittaa kaikki telat ryhmdn toisesta piddstsd
kdsin, syntyisi tuntuvia vaikeuksia, koska esim. ylemm&n
nostolaitteen paineen muutos myds aiheuttaa ylemmin kuormi-
tuslaitteen paineiden muutoksen ja alemman nostolaitteen
voiman muutoksen sekd alemman pd&llyksentukilaitteen paineit-
ten muutoksen. Tdten saattaa esiintyi taipumistasauksen muu-
tos. Toisessa tunnetussa kalanterissa (DE-kuulutusjulkaisu
2,254,392) toimii yhden telanpdillyksen sisilld oleva hyd-
rostaattinen pddllyksentukilaite kalanterin kdyttd& varten
tarvittavien linjavoimien kehitt&miseksi telarakoon ja tai-
pumistasauksen aikaansaamiseksi. Kannatinta pidet&idn runkoon
kiinnitetyissd laakereissa. Viereisti telaa tappeineen pide-
tddn samoin runkoon kiinnitetyissi laakereissa. Telantuki-
laite koostuu sarjasta telan suunnassa erilleen sovitettuja
mdntd-sylinteriyksikk&jd. N&md varustetaan paineilla, jotka
huomioivat telanpd&dllyksen painon, kisiteltivdstd materiaa-
lista riippuvan lisdkuormituksen ja taipumistasauksen. Jo-
kainen kuormituksen muutos johtaa kuitenkin taipumisen muu-

tokseen ja pdinvastoin. Tdmd koskee etenkin telanpiillyksen
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keskustaa, koska vain pdistiin laakeroitu vastatela pyrkii
vdlttdmddn keskelli telanpddllyksen muodonmuutosta.

Tunnetaan myoskin taipumistasaustela (DE-kuulutusjul-
kaisu 2,826,316), jossa kannattimen ldpdisemin telanpddllyk-
sen pdissd, pddllyksentukilaitteen mintii vastapddtd oleval-
la puolella, on kannattimen ja laakeri-istukkana toimivan
kiintedn ohjausosan vilissi kiertymdtdn ohjausosa. Ohjaus~
Oosassa on pitkdnomainen aukko, jota rajoittavat kannatimel-
le ohjausta varten tarkoitetut vhdensuuntaiset sivupinnat
ja kaksi kaarenmuotoista pddtepintaa, joista toinen on vh-
teistoiminnassa lis&midnndn kanssa. Lisimintien tehtdvdnd on
nostaa telanpdédllys vastatelta, kun pddllyksentukilaite
vapautetaan kuormituksesta.

Ennakolta julkaisemattomassa patenttihakemuksessa
(DE-hakemusjulkaisu 2,019,748) on kalanteriryhmin alin tela
varustettu telanpd&dllykselld ja pdédllyksentukilaitteella.
Kdytdssd telanpiddllyksen vastaavalla kannattimella mdsrittii
vaste. Telassa on mySs telanpddllys ja se on varustettu hyd-
rostaattisella kuormituslaitteella. Y1immin ja alimman telan
kannattimet on sijoitettu kiintedsti runkoon, kun taas vi-
lissd olevien telojen akselit liikkuvat pystysuunnassa. T&s-~
sd ilmenee vaikeuksia antaa ylemmdlle vast. alemmalle telan-
pddllykselle niin suuri liikerata, etti riittivi sorvausva-
ra voidaan huomioida ja ettd telanvaihtoa varten on kdytet~
tdvissd riittdvid tila.

Keksinndn tehtdvini on muodostaa alussamainitunlainen
kalanteri, jossa jopa silloin, kun kaikki telat ovat pysty-
suoraan laakeroitavissa, telanpddllyksen muodonmuutos ja
linjapaineen toivottu kulku voidaan hyvin hallita.

Tdmd ratkaistaan patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkki-
osan tuntomerkkien avulla.

Tdssd rakenteessa vasteella varustettua telanpd&dllys-
td kdytetddn taipumistasauksen hallitsemiseksi. Toinen telan-
pddllys toimii tarvittavan linjapaineen kehittidmiseksi. Koska
kdyt6ssd molempien kannattimien laakerit pidetddn paikoillaan
rungossa ja taipumistasausta varten tarkoitetulla telanpddl-
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lykselld on mddrdtty tydasento, on vain vksi telanpddllys
laakeroitu uivasti niin, etti syntyy erittdin vakaa kdynti.
Koska kuormitus voidaan levittii telanpddllyksen koko pituu-
delle, voidaan myds linjapaineen kulku hallita hyvin. Esi-
merkiksi my&s kalanteritelojen keskellid voidaan kdyttda riit-
tdvdn suuria voimia ilman, etti epdtoivottuja muodonmuutoksia
esiintyy. Nostolaite tekee mahdolliseksi suorittaa jdlkisdito
telanp&ddllyksen suhteellisen pienistid liikeradoista huoli-
matta, kun sorvauksen jilkeen paikalle sijoitetaan tela,
jonka halkaisija on pienempi, sekd aikaansaada niin suuri
telarako, ett3d tela voidaan poistaa.

Td1lldin voidaan seki pddllyksentukilaite, etti myds
kuormituslaite varustaa telan pituuden yli wvaihtelevilla
paineilla. Esimerkiksi voidaan t4114 tavalla aikaansaada miki
hyvdnsi haluttu linjapaineenjakauma koko telanpituuden yli.
Lisdksi voidaan saavuttaa se, etti pddtetelat, linjapainees-
ta riippumatta, taipuvat merkityksettdmdn viahin.

Erittdin edullisesti on alemmalle pddtetelalle jiar-
Jestetty vasteet. Alempi telanpddllys sijaitsee silloin mii-
ratyssd kdyttdasennossa. Pddllyksen tukilaite huolehtii o-
leellisesti vain taipumisen tasauksesta. Ylempi telanpdillys
tarvitsee vain suhteellisen pienen lisdkuormituksen, jota
tarvitaan md&drédttyd materiaalia varten telanpainon lisidksi.
Jotta alempi telansuojus nousisi vasterajoittimeen saakka,
tdytyy kokonaisvoiman, jonka pddllyksen tukilaite aikaansaa,
olla suurempi kuin telan paino lisdttynd kuormituslaitteen
aikaansaamalla lisdvoimalla.

Toisen vaatimuksen tunnusmerkki johtaa erittiin yksin-
kertaiseen ja tilaasdistiviain suoritusmuotoon.

Vaatimuksen 3 mukainen rakenne tekee mahdolliseksi
kulloinkin sovittaa ylemm&lli nostolaitteella ylemmdn piite-
telan asema kulloinkin telanvaihdon jdlkeisiin kiyttdvaati-
muksiin ja aikaansaada alemman nostolaitteen avulla kulloi-
nenkin sddtdrako. Td116in voi kulloinkin toisen nostolait-
teen sddtd jdddd muuttumattomaksi.

Nostolaite voi olla muodoltaan hyvin yksinkertainen
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ja esimerkiksi mekaanisesti k&dytettdvd. Riittd3 kara, jota
voidaan sddtdd kdsin tai moottorilla. Suositeltavana pidetdin
kuitenkin hydrostaattista nostolaitetta, jossa on vaatimuksen
4 mukaan runkoon kiinnitetyt vasteet. T&116in painautuvat
vastaavat laakerit vasteille niin, ettd heilahdustaipuma vi-
henee voimakkaasti. Lisdksi voidaan t#dllaista nostolaitetta
kdyttdd telojen pikaerotuksessa, esim. avaamalla niiden
poistojohto yht'aikaa p&&llyksen tukilaitteen vastaavien
johtojen kanssa.

Keksintdd selostetaan nyt l&hemmin oheisessa piirus-
tuksessa esitettyjen suositettavien rakenne-esimerkkien a-
vulla. T4116in

kuvio 1 on sivukuva, osittain leikkauksena kuvion 2
linjan A-A korkeudella, keksinndn mukaan varustetusta kalan-
terista,

kuvio 2 esittdd kaaviona kalanterin teloja etupuolel-
ta, osittain leikkauksena, ja

kuvio 3 esittdd kuvioon 1 ndhden muutettua telojen
laakerointia.

Kuviossa 1 ndkyvidssd kalanterissa on runko 1, jossa
on alempi pddtetela 2, ylempi pd&tetela 3 ja useita vili-
teloja 4. Rungon johteeseen 5 on jdrjestetty alemman paid-
tetelan laakeri 6, ylemmd&n pdidtetelan laakeri 7 ja vili-
telojen laakerit 8 pystysuunnassa siirtyvind. Alemman pHi-
tetelan laakeri 6 on puristettu alemmalla nostolaitteella
9, Jjoka on hydrostaattinen, mdnndn 10 ja sylinterin 11 muo-
dostama yksikkd, vasteen 12 avulla rungossa olevaan vasta-
rajoittimeen 13. Laakeri 6 voidaan etdisyyden h1 verran las-
kea alaspdin. Ylemmdn pddtetelan 3 laakeria 7 kannattaa y-
lempi nostolaite 14, jossa on kara 15 sekd moottorin 16 ja
vaihteiston 17 kdyttdmd ruuvihylsy 18. Etdisyyttd h2 voidaan
tdmdn vuoksi muuttaa. Vdlitelat 4 seuraavat alemman pdite-
telan 2 siirtymist&. Riippulaitteessa 19 on tukipinnat 20,
joihin rajoittimet 21 tukeutuvat tavalliseen tapaan, kun a-
lempi pddtetela 2 lasketaan alas telan erottamista varten.

Laitteessa 19 on erilliset karaosat 22, joita siirrettdessi
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ao. tukipinta 20 ja kaikki sen alla olevat tukipinnat siir-
tyvdt. Lisdksi moottorin 23 ja vaihteiston 24 avulla koko
riippulaitteen korkeutta voidaan muuttaa.

Alemmassa pddtetelassa 2 on ontto pddllys, joka on
hydrostaattisen p&illyksentukilaitteen 26 avulla tuettu kan-
nattimeen 27. Tukilaitteessa 26 on nyt selostettavan raken-
teen mukaan useita telan suunnassa toisiinsa ndhden siir-
rettyjd mdnt&dsylinteriyksiksiti 28, joihin voidaan systtids
erilainen paine kannattimessa olevia ohjauspainejohtoja pit-
kin joko erikseen tai ryhmini. Kannatin 27 on laakeroitu
kdédntbosien 30 avulla laakereihin 6. Telanpddllyksen 25 mo-
lemmissa pdissid on laakeriosat 31, joiden muoto n&kyy kuvios-
ta 1. Osiin 31 liittyy aukko 32, joiden sivupinnat 33 ovat
yhdensuuntaiset ja liittyvdt kannattimen 27 vastaaviin sivu-
seindmiin. Aukon 32 alapinta muodostaa vasteen 34. Se voi
liittyd toiminnallisesti kannattimen 27 alapuoleen, joka
muodostaa taas vastarajoittimen 35. THsti johtuen talanpiil-
lys pystyy liikkumaan kannattimeen 27 nihden pystysuunnassa
etdisyyden h3 verran.

MyOs ylemmdssd piddtetelassa 3 on telanpddllys 36, jos-
Sa on ao. kannatin 37. Kannatin on laakeroitu kd&ntdosilla
38 laakeriin 7. Hydrostaattinen kuormituslaite 39 k&sittii
useita telan suunnassa toisiinsa nihden siirrettyjd mintd-
sylinteriyksikditd 40, joihin voidaan sybttdd ohjauspaine-
johtoja 41 pitkin erilaiset paineet joko yksitellen tai ryh-
mdnd. My8s tdmdn telanpddllyksen pdissd on laakeriosat 42,
joissa on kannattimessa 37 tapahtuvaa pystyohjausta varten
yhdensuuntaiset ohjauspinnat 44 kisittivi aukko 43. TiEmi te-
lanpddllys siirtyykin sen vuoksi muuttuvan etdisyyden h4 verran.

Ohjauspainejohdot 29 ja 41 on vhdistetty ohjauspaine-
laitteeseen 45, joka synnytt#i kalanterin kdyttbparametreis-
td ja/tai materiaaliradan parametreistd riippuen kulloinkin
tarvittavat paineet kuormituslaitteeseen 39 ja pddllyksen-
tukilaitteeseen 26. Tukilaitteeseen 26 sydtetddn td118in
sellaiset paineet, etti alemmassa pddtetelassa 2 tapahtuu

taipumistasaus ja ettd kokonaisvoima on samanaikaisesti
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niin suuri, ettd vaste 34 siirtyy vastarajoittimeen 35. Ko-
konaisvoiman on t&std johtuen oltava suurempi kuin telojen
paino + kuormituslaitteen 39 synnyttdmd lisikuormitus. Kour-
mituslaitteeseen 39 syGtetddn siis sellaiset paineet, etti
telojen vdliin muodostuu halutulla tavalla suuntautuva lin-
japaine. Lisdkuormitus ja taipumistasaus voidaan siitdi toi-
sistaan riippumatta. Alempaan nostolaitteeseen 9 ohjattu
paine on niin suuri, ettd tdlldin syntyy yldspdin suuntautu-
va voima, joka on suurempi kuin p&dllyksentukilaitteen syn-
nyttdmd voima, niin ettd laakeri 6 liittyy voimapiirini
vastarajoittimeen 13. T&dstd johtuen alemman pddtetelan 2 te-
lanpddllys saa tarkasti md&r&tyn asennon, johon yvlemmdn pdd-
tetelan laakerit 7 mukautuvat ylemmi#n nostolaitteen 14 a-
vulla, niin ettid kuormituslaitteella 39 voidaan synnyttdd
tietty puristus, ilman ettid vaste estdi tdmin telanpddllyk-
sen pystyliikkeen. Liikkeen h2 muutos on sen vuoksi mitoi-
tettava niin, ettd telaryhm&n yhteenlaskettu sorvausvara
voidaan tasoittaa.

Jotta telat pystytddn laskemaan alas nopeasti, voi-
daan pd&dllyksentukilaitteen 26 ja alemman nostolaitteen 9
iskutilat yhdistdd samanaikaisesti poistoputkeen, jolloin
telat laskeutuvat alas todella hyvin nopeasti. Liikkeiden
h1 ja h3 summa olisi t&116in mitoitettava niin, ettd syntyy
rako, josta tela pystytddn ottamaan ulos. On my8s mahdollis-
ta, ettd alimman telan laskeutumisliike saadaan aikaan yksin-
omaan pddstédmdlld pois painenestettd pid&llyksentukilaittees-
ta 26, kun liike h3 on yhtd suuri tai suurempi kuin tarvit-
tava erotusliike. Edelleen on mahdollista, etti telaa lasket-
taessa erotusliikkeeseen liitet#&n vield jarrutusliike, jos
laskeutumisliike on riittdvan suuri.

Kuvion 3 havainnollistamassa rakenteessa samoista ja
vastaavista osista kdytetddn viitenumeroita, jotka ovat em.
viitenumeroihin verrattuina 100 suuremmat. Niin ollen ylem-
Pi telanpddllys 136 on middrityssd tybdasennossa, jossa laake-
riosassa 142 oleva vaste 134 liittyy toiminnallisesti kan-
nattimessa 137 olevaan vastarajoittimeen 135. Tdll6in myds
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lisdkuormitus ohjataan alemman telan 102 pd&llyksentukilait-~
teen kautta. My®6s tdssd tapauksessa on varmaa, ettd toinen
pddtetela on tarkasti mddrdtyssd asennossa, joten myds titi
telaa varten saadaan mddrdtty kdyttovoima. Telan laskemi-
seen alas voidaan tdlldin kdyttdd alemman pddtetelan 102
liikettd h5' ja/tai alemman nostolaitteen 9 liikettd hi.

Monissa tapauksissa voi olla edullista, ettd pd&l-
lyksentukilaitteen 26 ja/tai kuormituslaitteen 39 tietyt
Osat varustetaan paineyksik$illd, joiden toiminta on edel-
14 kuvattuihin yksikk&6ihin ndhden vastakkainen. Esimerkik-
si kuvion 3 mukaisessa rakenteessa ylempi telanpddllys 136
voidaan t&lldin ainakin osittain kuormittaa myds yl&spdin
vaikuttavilla méntd-sylinteriyksik©illd, esimerkiksi po.
telan taipumisen estdmiseksi. Nyt esitetyn yhden mint&-
sylinteriyksikkéryhmdn asemesta voidaan tarvittaessa jirjes-
tdd useita yhdensuuntaisia ryhmi&d. Lisidksi mintd-sylinteri-
yksikdiden 28 ja 40 tilalla voidaan kdyttdd painenesteelld
tdytettyjd painetiloja, jotka on rajattu telan suuntaan jir-
jestetyilld listoilla.

Keksinndn mukainen kalanteri yksinkertaistaa kalan-
terin kdytdn ohjausta ja sd&dt6d johtamalla ja kohdistamalla
voimat hienosddttisesti, melkein kitkattomasti sekd kulumis-
ta aiheuttamatta ja lisdksi siten, ettd toimivat osat ja toi-
mintaryhmdt tulevat tarkasti niille mddrdttyihin asentoihin.
Linjavoimaa voidaan sd&tdd signaaleilla, joita saadaan jat-
kuvasti kdyttdparametrejd ja materiaaliradan parametreji
mittaamalla. Kalanteri toimii pystysuunnassa liikkuvista
telanpddllyksistd huolimatta ilman vdrdhtelyd. Telojen ir-

rottaminen ja vaihtaminen on my®8s yksinkertaista.
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Patenttivaatimukset:

1. Kalanteri, jossa on runko ja telaryhmi, jossa

a) alempi pddtetela on muodostettu telanpddllyksend,
joka on tuettu telan koko pituudella ulottuvalla hydrostaat-
tisella pddllyksentukilaitteella sivulaakereihin kiintedsti
liittyvddn kannattimeen ja joka liikkuu kannattimeen nihden
pystysuoraan,

b) mySs ylemmdssi piddtetelassa on telanpdédllys, joka
on kuormitettavissa telan pituudelle ulottuvaan sivulaake-
reissa kiintedsti pidettyyn kannattimeen tuetun hydrostaat-
tisen kuormituslajitteen védlitykselld ja liikutettavissa kan-
nattimeen ndhden pystysuoraan,

c) ainakin toisen kannattimen laakerit ovat pysty-
suunnassa aseteltavissa nostolaitteella,
tunnettu seuraavista tunnusmerkeisti:

d) kaikki telat (2, 3, 4; 102, 103, 104) on tehty
pystysuoraan liikkuviksi,

e) toisen pd&dtetelan (2; 103) telanpiillykselle (25;
136) on molemmissa pdissd jdrjestetty sen kanssa pystysuun-
nassa aseteltava vaste (34; 134), joka asettuu pd&llyksen-
tuki- vast. kuormituslaitteen vaikutuksen alaisena vastaa-
vaan kannattimeen sovitettua vastetta (35; 135) vasten, ja

f) kummankin kannattimen (37; 137) laakerit (6, 7)
pidetddn k&dytdn aikana kiintedsti rungossa (1).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kalanteri, jossa
toisen pddtetelan telanpdillyksessid on ainakin yksi laakeri-
yksikkd, joka on kannattimeen nihden kiinted, mutta siirtyy
pystysuunnassa, t unne t t u siit§, ettid vasteet (34;
134) on muodostettu laakeriyksikkddn (31, 142).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kalanteri,
tunnettu siitd, ettd ylemmdn pditetelan (3) kannat-
timen (37) laakereihin (7) tarttuu ylempi nostolaite (14),
jonka liikerata on ainakin yhtd suuri kuin kaikkien telojen
yhteenlaskettu sorvausvara, ja etti alemman piitetelan (3)

kannattimen (27) laakereihin (6) tarttuu alempi nostolaite
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(9), jonka liikerata on yhdessi pddllyksentukilaitteen (27)
liikeradan kanssa vihint#in yhti suuri kuin telan irroitta-
miseen tarvittava rako.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1...3 mukainen kalan-
teri, tunne t tu siitd, ettid alempi nostolaite (9) on
hydrostaattinen mdnt&-sylinteriyksikks, joka kdynnin aikana
painaa alemman pd&tetelan (2) kannattimen (27) laakerit (7)
runkoon kiintedsti kiinnitettyjd vasteita (13) vasten.
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Patentkrav

1. Kalander med ett stativ och en valsstapel, dar

a) den undre &ndvalsen bildas av en valsmantel, som
av en hydrostatisk mantelstddsanordning, som strdcker sig
over hela valsens ldngd, dr stdédd pad en till sidolager an-
sluten balk och som r6r sig vertikalt relativt balken,

b) &ven den O6vre &ndvalsen uppvisar en valsmantel,
som medelst en, hydrostatisk belastningsanordning, som
strdcker sig O6ver valsladngden och halls stationdr i sido-
lagren, kan belastas och rdéras vertikalt relativt balken,

c) atminstone den ena balkens lager &r medelst en
lyftanordning vertikalt instdllbara,
kdnnetecknad av foljande kdnnetecken:

d) alla wvalsar (2, 3, 4; 102, 103, 104) &r utforda
till vertikalt rorliga,

e) vid valsmanteln (25; 136) pa den ena dndvalsen
(2; 103) &dr anordnad vid varje dnde ett med densamma verti-
kalt instd@llbart anslag (34, 134), vilket under inflytande
av mantelstdds- resp. belastningsanordningen l&gger sig mot
ett i motsvarande balk anordnat anslag (35; 135), och

f) lagren (6, 7) fo6r bdgge balkarna (37; 137) h&alls
vid drift ordrliga pa stativet (1).

2. Kalander enligt patentkravet 1, didr den ena &nd-
valsens valsmantel uppvisar atminstone en lagerinsats, vil-
ken i foérhallande till balken halls vridfast med vertikalt
forskjutbar, k & nne t ecknad dirav, att anslagen
(34, 134) anordnats pa lagerinsatsen (31, 142).

3. Kalander enligt patentkravet 1 eller 2, k 4§ n n e-
tecknad ddrav, att lagren (7) f6r den &vre &dndvalsens
(3) balk (37) ingrips av en &vre lyftanordning (14), vars
lyfthdjd &r &tminstone lika med summan av avsvarvningsreser-
ven hos samtliga valsar, och att lagren (6) f&r den undre

dndvalsens (3) balk (27) ingrips av en undre lyftanordning
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(9), vars lyfthdjd tillsammans med mantelstddsanordningens
(27) 1lyfthéjd dr atminstone lika med en f&r uttagning av en
vals erforderlig springa.

4. Kalander enligt ndgot av patentkraven 1...3,
kd&nnetecknad ddrav, att den undre lyftanordning-
en (9) dr en hydrostatisk kolvcylinderenhet, vilken vid
drift trycker lagren (7) fO0r undre &ndvalsens (2) balk (27)
mot stativfasta anslag (13).

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: |tivalta-Osterrike(AT) 323 547
(D 21 G 1/00).
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