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DESCRIPCION

Procedimiento para monitorizar un sistema de aire acondicionado, dispositivo de monitorizacién y sistema de
aire acondicionado

La invencién se refiere a un procedimiento para monitorizar un sistema de aire acondicionado segun el
preambulo de la reivindicacién 1 y a un dispositivo de monitorizacién para un sistema de aire acondicionado.
La invencidén también se refiere a un sistema de aire acondicionado.

Un procedimiento de este tipo conocido para monitorizar un sistema de aire acondicionado se describe en el
documento EP 3 702 237 A1, en el que la monitorizacién se lleva a cabo para consumidores individuales
previstos. Por el documento EP 0 069 931 A1 también se conoce un procedimiento para monitorizar un sistema
de aire acondicionado, en el que se determina un valor de corriente medido real en determinados intervalos de
tiempo mediante un generador de impulsos de prueba y se determina una desviacién de un valor de corriente
nominal. Si el valor medido se desvia significativamente del valor de corriente nominal, se activa una sefial de
error. El documento US 2009/105927 A1 divulga un procedimiento para monitorizar un sistema de aire
acondicionado en el que los datos de diagnéstico se leen a peticién. El documento DE 10 2015 222531 A1
divulga un dispositivo de diagnéstico de bloqueo para un actuador de sistema de aire acondicionado en el que
un valor de corriente nominal esté predeterminado con referencia al actuador. Un caso en el que una sefial de
corriente supera el valor de corriente nominal registrado por la unidad de circuito de medicién de corriente
puede reconocerse como un bloqueo del motor.

Los sistemas de aire acondicionado, en particular los sistemas de aire acondicionado utilizados en vehiculos
(ferroviarios), comprenden generalmente una serie de componentes eléctricos. Sobre la base de valores
empiricos estadisticos obtenidos a partir de ensayos en condiciones de laboratorio y/o de la practica en
condiciones de servicio reales con ayuda de componentes idénticos, puede predecirse la vida util respectiva
de los componentes eléctricos individuales de un sistema de aire acondicionado. Si un componente esta a
punto de alcanzar el final de su vida Util prevista, dicho componente puede someterse a un mantenimiento
(preventivo).

Cuando se predice la vida util de un componente de un sistema de aire acondicionado basédndose en valores
empiricos estadisticos, no se tienen en cuenta las cargas reales a las que estd expuesto este componente y/o
a las que estuvo expuesto anteriormente en el entorno especifico de su sistema. Sin embargo, las cargas reales
sobre el componente pueden tener una influencia considerable en su vida util real, en particular con respecto
a una posible extensién de la vida util real en comparacién con la vida util prevista.

Un objetivo de la invencién es permitir un alto aprovechamiento de la vida Util de los componentes de aire
acondicionado.

Segun la invencién, este objetivo se logra mediante un procedimiento segun la reivindicacién 1, mediante un
dispositivo de monitorizaciéon segln la reivindicacién 5 y mediante un sistema de aire acondicionado segun la
reivindicacion 6.

Otros desarrollos avanzados ventajosos de la invencién se especifican en otras reivindicaciones de la patente
y en la siguiente descripcion.

En el procedimiento segln la invencidn para monitorizar un sistema de aire acondicionado, un dispositivo de
medicién de corriente registra una curva de corriente temporal en una linea de suministro eléctrico del sistema
de aire acondicionado, una unidad de evaluacién comprueba si una desviacién de la curva de corriente
registrada por el dispositivo de medicién de corriente con respecto a una curva de corriente de referencia
temporal supera un valor de tolerancia predeterminado y, si la desviaciéon supera el valor de tolerancia
predeterminado, la unidad de evaluacién genera una sefial de aviso.

El dispositivo de monitorizaciéon segun la invencién para un sistema de aire acondicionado comprende un
dispositivo de medicién de corriente para registrar una curva de corriente a lo largo del tiempo en una linea
eléctrica del sistema de aire acondicionado y una unidad de evaluacidén que puede conectarse al dispositivo de
medicién de corriente. La unidad de evaluacién del dispositivo de monitorizaciéon esta configurada para
comprobar si una desviacién de la curva de corriente registrada por el dispositivo de medicién de corriente con
respecto a una curva de corriente de referencia a lo largo del tiempo supera un valor de tolerancia
predeterminado. Ademas, la unidad de evaluacién del dispositivo de monitorizacién estd configurada para
generar una sefial de sefializacion si la desviacién supera el valor de tolerancia predeterminado.

El dispositivo de monitorizacién segun la invencidn puede utilizarse para llevar a cabo el procedimiento segtn
la invencién. El dispositivo de medicién de corriente mencionado en relacién con el procedimiento segln la
invencién y la unidad de evaluacién mencionada en relacién con el procedimiento segln la invencién pueden
ser en particular el dispositivo de medicién de corriente y la unidad de evaluacién del dispositivo de
monitorizacién.
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Ademas, el sistema de aire acondicionado segun la invencion estd equipado con el dispositivo de
monitorizacién segun la invencién.

Las formas de realizacion, los detalles de realizacion y las ventajas que se han descrito a continuacién pueden
referirse tanto al procedimiento segln la invencién como al dispositivo de monitorizacién segun la invencioén y
al sistema de aire acondicionado segun la invencién.

La invencion se basa en la consideracion de que la curva de corriente temporal en la linea eléctrica registrada
por el dispositivo de medicidn de corriente depende del estado real de un componente eléctrico del sistema de
aire acondicionado, al que se suministra energia eléctrica a través de la linea. En consecuencia, la desviacién
de la curva de corriente registrada por el medidor de corriente en comparacién con la curva de corriente de
referencia también depende del estado real de este componente. Dado que la vida Util restante del componente
del sistema de aire acondicionado se refleja en su estado real, la desviacidén de la curva de corriente registrada
por el dispositivo de medicién de corriente con respecto a la curva de corriente de referencia puede utilizarse,
por tanto, como una medida de la vida Util restante del componente del sistema de aire acondicionado.

Comprobando la desviacién de la curva de corriente registrada por el dispositivo de mediciéon de corriente con
respecto a la curva de corriente de referencia, se puede conseguir un elevado aprovechamiento de la vida util
real del componente del sistema de aire acondicionado, por ejemplo, sometiendo el componente a
mantenimiento Unicamente cuando dicha desviacién sea superior al valor de tolerancia especificado. Si, por el
contrario, la desviacién es inferior al valor de tolerancia, el componente de aire acondicionado puede seguir
utilizadndose, en particular sin someterse a mantenimiento.

A los efectos de la presente invencién, una curva de corriente temporal debe entenderse como una curva de la
intensidad de una corriente eléctrica en funcién del tiempo.

La curva temporal de corriente de referencia representa -para el estado de funcionamiento del sistema de aire
acondicionado presente cuando se registra la curva de corriente mediante el dispositivo de medicién de
corriente- una curva objetivo, a la que deberia corresponder la curva de corriente registrada por el dispositivo
de medicion de corriente si el sistema de aire acondicionado presenta un comportamiento funcional ideal o sin
fallos. Ademas, la curva de corriente de referencia puede ser una curva de corriente obtenida estadisticamente,
que puede obtenerse en particular promediando varias curvas de corriente registradas previamente (para otros
sistemas de aire acondicionado del mismo disefio). La curva de corriente de referencia se almacena
convenientemente en la unidad de evaluacién.

La desviacién que se comprueba si supera el valor de tolerancia puede ser, por ejemplo, una desviacién
absoluta de la curva de corriente registrada por el dispositivo de medicién de corriente en comparacién con la
curva de corriente de referencia en un Unico tiempo de medicién de la curva de corriente registrada.
Alternativamente, la desviacion que se comprueba por exceder el valor de tolerancia puede ser un tipo diferente
de desviacién. Por ejemplo, la desviacién puede ser una desviacién absoluta media de la curva de corriente
registrada por el dispositivo de medicién de corriente comparada con la curva de corriente de referencia en
varios tiempos de medicién consecutivos.

Ademas, la desviacién de la curva de corriente registrada por el dispositivo de medicién de corriente en
comparacién con la curva de corriente de referencia puede, principalmente, ser cero. En este caso, la curva de
corriente registrada por el dispositivo de medicién de corriente corresponde a la curva de corriente de
referencia.

El valor de tolerancia especifica hasta qué punto la curva de corriente registrada por el dispositivo de medicién
de corriente puede desviarse de la curva de corriente de referencia. En otras palabras, el valor de tolerancia
especifica una desviacién maxima permisible de la curva de corriente registrada por el dispositivo de medicién
de corriente con respecto a la curva de corriente de referencia.

Una desviacién de la curva de corriente registrada por el dispositivo de medicién de corriente con respecto a la
curva de corriente de referencia que supere el valor de tolerancia se produce preferentemente si el
comportamiento funcional de un componente del sistema de aire acondicionado se desvia del comportamiento
funcional ideal del componente del sistema de aire acondicionado o si dicho comportamiento funcional desviado
se hace evidente. Si la unidad de evaluacién registra que la desviaciébn supera el valor de tolerancia
especificado, se puede realizar el mantenimiento del componente del sistema de aire acondicionado. Un
comportamiento funcional del componente del sistema de aire acondicionado que se desvia del
comportamiento funcional ideal puede registrarse de forma rapida y fiable registrando la curva de corriente
mediante el dispositivo de medicién de corriente y comprobando la desviacion.

La curva de corriente puede ser registrada por el dispositivo de medicién de corriente durante una operacién
de arranque de un componente eléctrico de aire acondicionado conectado a la linea eléctrica y/o durante su
operacidn estacionaria. Asi, la curva de corriente registrada por el dispositivo de medicién de corriente puede
comprender la corriente de arranque y/o de funcionamiento del componente eléctrico de aire acondicionado.
En particular, el dispositivo de medicidén de corriente puede registrar la curva de corriente durante el
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funcionamiento simultdneo de varios componentes eléctricos de aire acondicionado. En este Gltimo caso, la
curva de corriente registrada por el dispositivo de medicion de corriente puede comprender una superposicién
de las corrientes de arranque y/o de funcionamiento de los componentes eléctricos de aire acondicionado en
funcionamiento.

Puede estar previsto que la unidad de evaluacién y el dispositivo de medicidén de corriente estén
permanentemente conectados entre si. Alternativamente, puede estar previsto que la unidad de evaluacién y
el dispositivo de medicion de corriente sélo estén conectados entre si si la curva de corriente registrada por el
dispositivo de medicién de corriente debe transmitirse a la unidad de evaluacién. La unidad de evaluacion y el
dispositivo de medicién de corriente pueden estar conectados entre si por cable, en particular a través de una
red cableada. Alternativamente, la unidad de evaluacién y el dispositivo de medicién de corriente pueden estar
conectados entre si por radio.

La curva de corriente registrada por el dispositivo de mediciéon de corriente puede transmitirse a la unidad de
evaluacion inmediatamente después de que se haya registrado la curva de corriente. Alternativamente, la curva
de corriente registrada por el dispositivo de medicién de corriente puede ser transmitida a la unidad de
evaluacién en un momento posterior. En este Ultimo caso, la curva de corriente registrada por el dispositivo de
medicién de corriente se almacena convenientemente de forma temporal antes de la transmisién.

Como dispositivo de medicién de corriente puede utilizarse, por ejemplo, un medidor de potencia digital
configurado para medir la intensidad de una corriente eléctrica.

Preferiblemente, el dispositivo de medicién de corriente tiene una resoluciéon de tiempo en el rango de
milisegundos, en particular en el rango de milisegundos de un solo digito, o en el sub-rango de milisegundos.
También es preferible que el dispositivo de medicion de corriente tenga una incertidumbre de medicién de como
méaximo el 2%, preferiblemente de como méaximo el 1,5%, del valor medido. Esto permite el registro preciso de
la curva de corriente a lo largo del tiempo en dicha linea eléctrica, lo que a su vez permite la determinacién
precisa de la desviacién de la curva de corriente registrada por el dispositivo de medicién de corriente con
respecto a la curva de corriente de referencia.

De manera preferida, el sistema de aire acondicionado comprende varias cargas eléctricas. Ventajosamente,
la unidad de evaluacién registra cuadndo se conecta la respectiva carga eléctrica del sistema de aire
acondicionado y/o cuando se desconecta la respectiva carga eléctrica del sistema de aire acondicionado. En
otras palabras, preferiblemente la unidad de evaluacién registra una hora de conexién y/o una hora de
desconexién de la respectiva carga eléctrica.

La sefial de aviso, que es generada por la unidad de evaluacién cuando la desviacién de la curva de corriente
registrada con respecto a la curva de corriente de referencia excede el valor de tolerancia, contiene
ventajosamente informacién sobre qué carga eléctrica del sistema de aire acondicionado causé que se
excediera el valor de tolerancia. Esta informacién permite someter dicha carga eléctrica a un mantenimiento
especifico y, en particular, sustituir la carga eléctrica o componentes individuales de la carga eléctrica en caso
necesario.

Ademas, la sefial de aviso puede emitirse a través de una unidad de emisién, en particular épticamente. La
unidad de emisién para emitir la sefial de aviso puede ser, en particular, un componente del dispositivo de
monitorizacién. Preferiblemente, la unidad de emisién esta conectada a la unidad de evaluacion por radio o por
cable. La unidad de emisién puede, por ejemplo, ser una pantalla o0 comprender una pantalla.

La carga eléctrica del sistema de aire acondicionado que ha provocado que se supere el valor de tolerancia
puede ser identificada por la unidad de evaluacién, por ejemplo, sobre la base de su tiempo de conexién y/o
sobre la base de una caracteristica de la curva de corriente registrada por el dispositivo de medicién de
corriente, que puede asignarse claramente a la carga eléctrica. Dicha caracteristica puede ser, por ejemplo, la
forma de la curva de corriente registrada por el dispositivo de medicién de corriente o su valor maximo o minimo.

El sistema de aire acondicionado segun la invencién comprende un circuito paralelo con una pluralidad de
ramas, cada una de las cuales tiene una carga eléctrica, y una linea de alimentacién principal para suministrar
energia eléctrica a las ramas. Cada una de las ramas del circuito paralelo esta conectada a la linea de
suministro principal.

Segun la invencién, el dispositivo de medicion de corriente registra la curva de corriente a lo largo del tiempo
en la linea de suministro principal. La linea eléctrica antes mencionada es, por tanto, la linea de alimentacién
principal. En esta variante de realizacién, el dispositivo de medicion de corriente estd dispuesto
convenientemente en la linea de suministro principal. Esta variante de realizacién tiene la ventaja de que dicho
dispositivo de medicion de corriente puede utilizarse para monitorizar todas las ramas conectadas a la linea de
alimentacién principal o sus cargas eléctricas. En este caso se puede prescindir de dispositivos de medicién
de corriente separados en las ramas individuales del circuito paralelo para monitorizar las cargas eléctricas.
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En una variante de realizacién alternativa no conforme a la invencién, el dispositivo de medicién de corriente
puede disponerse en una linea de alimentacién eléctrica de una de las ramas del circuito paralelo, de modo
que el dispositivo de medicién de corriente pueda registrar la curva de la corriente a lo largo del tiempo en esta
linea de alimentacién. Ademas, puede preverse en particular que para cada una de las ramas en su linea de
suministro eléctrico esté dispuesto un dispositivo de medicién de corriente que puede conectarse o esté
conectado a la unidad de evaluacién y que puede registrar una curva de corriente a lo largo del tiempo en la
linea de suministro eléctrico de la rama respectiva y transmitirla a la unidad de evaluacién. Ademas, la unidad
de evaluacién puede determinar para cada una de las curvas de corriente transmitidas por los dispositivos de
medicién de corriente si una desviacién de la curva de corriente respectiva con respecto a una curva de
corriente de referencia a lo largo del tiempo supera un valor de tolerancia predeterminado.

De manera preferida, la rama respectiva del circuito paralelo comprende un dispositivo de conmutacién para
conectar y desconectar su carga eléctrica. El dispositivo de conmutacién de la rama respectiva puede ser, en
particular, un contactor (también llamado contactor de conmutacién). Convenientemente, el dispositivo de
conmutacidn y la carga eléctrica de la rama respectiva estdn conectados en serie.

Ventajosamente, el dispositivo de conmutacién respectivo tiene un contacto de aviso para sefializar su estado
de conmutacién a la unidad de evaluacién. Ademas, es ventajoso si el dispositivo de conmutacion respectivo
genera una sefal de realimentaciéon por medio de su contacto de aviso durante una operacién de conmutacién
y transmite la sefial de realimentacién a la unidad de evaluacion.

Preferiblemente, la sefial de realimentacién respectiva puede asignarse claramente al dispositivo de
conmutacién asociado. La inequivoca capacidad de asociarse puede proporcionarse, por ejemplo, por el hecho
de que cada uno de los dispositivos de conmutacién o su respectivo contacto de aviso esté conectado a una
entrada propia de la unidad de evaluacién.

De manera preferida, la unidad de evaluacién utiliza las sefiales de realimentacién transmitidas por los
dispositivos de conmutacién para determinar los estados de conmutacion de los dispositivos de conmutacién.
Utilizando los estados de conmutacién de los dispositivos de conmutacién, la unidad de evaluacién puede
determinar los estados de funcionamiento de las cargas eléctricas asociadas.

Ademéas, puede preverse determinar los estados de conmutacién de los dispositivos de conmutacién por medio
de sefiales de control que causan operaciones de conmutacién de los dispositivos de conmutacién. Tales
sefiales de control pueden ser generadas por la unidad de evaluacién o por una unidad de control separada,
que reenvia las sefiales de control a la unidad de evaluacién.

Ademas, es posible utilizar sensores para registrar los estados de conmutacién de los dispositivos de
conmutacidén. Tales sensores sirven preferiblemente para generar seflales de sensor que dependen de los
estados de conmutacién de los dispositivos de conmutacidn y para transmitir las sefiales de sensor a la unidad
de evaluacion para determinar los estados de conmutacién de los dispositivos de conmutacion.

En una forma de realizacion preferida de la invencion, la rama respectiva del circuito paralelo tiene un motor
de accionamiento eléctrico o un elemento calefactor eléctrico como carga eléctrica. El motor de accionamiento
respectivo puede ser, por ejemplo, un motor para una méaquina de flujo o de pistdn, en particular para un
ventilador de suministro, un ventilador de escape, un ventilador de condensador 0 un compresor.

La unidad de evaluaciéon estd equipada ventajosamente con una memoria de datos en la que puede
almacenarse un programa de ordenador. Ademas, la unidad de evaluacién dispone ventajosamente de un
procesador mediante el cual puede ejecutarse un programa informatico almacenado en la memoria de datos.

Preferiblemente, la unidad de evaluacién esta configurada para llevar a cabo los pasos del procedimiento
mencionados anteriormente en relacién con la unidad de evaluacién con la ayuda de un programa informético
almacenado en la memoria de datos y ejecutable por el procesador.

Para monitorizar un circuito de refrigeracién del sistema de aire acondicionado, el dispositivo de monitorizacién
puede comprender ademéas uno o mas sensores de presién y/o uno o mas sensores de temperatura. Este
sensor o estos sensores pueden registrar valores de presién y/o temperatura del circuito de refrigeracién y
transmitir estos valores medidos a la unidad de evaluacién para su procesamiento.

Para monitorizar una bateria de calefaccién del sistema de aire acondicionado, el dispositivo de monitorizacién
puede comprender ademas uno o mas dispositivos, tales como uno o mas sensores de temperatura, uno o
mas termostatos y/o uno o mas interruptores de proteccién contra temperaturas excesivas. Este dispositivo o
estos dispositivos pueden registrar valores medidos y/o generar sefiales y transmitir las sefiales/valores
medidos a la unidad de evaluacién para su procesamiento.

El procedimiento segun la invencién puede llevarse a cabo, por ejemplo, para monitorizar el sistema de aire
acondicionado en un vehiculo equipado con un sistema de aire acondicionado. Ademas, el sistema de aire
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acondicionado segun la invencién puede ser un componente de un vehiculo, en particular un vehiculo
ferroviario.

Si el procedimiento se utliza en un vehiculo, la unidad de evaluacién no tiene que estar dispuesta
necesariamente en el interior del vehiculo. Por ejemplo, si el procedimiento se utiliza en un vehiculo ferroviario
de un conjunto de vehiculos ferroviarios formado por varios vehiculos ferroviarios (vagones), el dispositivo de
medicién de corriente puede estar dispuesto en un vehiculo ferroviario del conjunto de vehiculos ferroviarios
distinto de la unidad de evaluacién.

Otra posibilidad es que el dispositivo de medicién de corriente esté dispuesto en un vehiculo, mientras que la
unidad de evaluacién esté dispuesta en un dispositivo fijo en un sitio. En este caso, la curva de corriente
registrada por el medidor de corriente se transmite preferentemente por radio a la unidad de evaluacion.

En un conjunto de vehiculos ferroviarios compuesto por varios vehiculos ferroviarios (vagones), cada uno de
los vehiculos ferroviarios puede disponer de un sistema de aire acondicionado con un dispositivo de medicién
de corriente del tipo descrito anteriormente. Una unidad de evaluacién comun puede utilizarse para comprobar
las curvas temporales de corriente registradas por los diversos dispositivos de medicién de corriente que
pueden, por ejemplo, estar dispuestos en uno de los vehiculos ferroviarios o en un dispositivo estacionario.

Con respecto a la posible colocacidén de la unidad de emisién, si esta presente, se aplica lo mismo que para la
unidad de evaluacion.

La descripciéon de las configuraciones preferidas de la invencion dada hasta ahora contiene numerosas
caracteristicas, algunas de las cuales se resumen en las reivindicaciones de patente dependientes individuales.
Sin embargo, estas caracteristicas también pueden considerarse individualmente y resumirse para formar otras
combinaciones utiles.

Incluso si algunos términos se utilizan en la descripcién o en las reivindicaciones de patente en singular o junto
con una palabra numérica, el alcance de la invencién para estos términos no debe limitarse al singularo a la
palabra numérica respectiva.

Las propiedades, caracteristicas y ventajas de la invencién descritas anteriormente y la forma en que se logran
serdn mas claras y comprensibles en relacién con la siguiente descripcién de un ejemplo de realizacién de la
invencién, que se explicard con mas detalle en relacién con las figuras. El ejemplo de realizacién sirve para
explicar la invencidn y no limita la invencién a las combinaciones de caracteristicas indicadas en el mismo, ni
tampoco con respecto a las caracteristicas funcionales.

En el dibujo:

La FIG 1 muestra una representacién esquematica de un vehiculo ferroviario con un sistema de aire
acondicionado, que tiene un dispositivo de monitorizacién con un dispositivo de medicién de corriente y una
unidad de evaluacién;

La FIG 2 muestra un diagrama corriente-tiempo en el que se muestran una curva de corriente registrada por el
dispositivo de medicién de corriente y una curva de corriente de referencia a lo largo del tiempo.

La FIG 1 muestra esquematicamente un vehiculo 2 equipado con un sistema 4 de aire acondicionado. En el
presente ejemplo de realizacién, el vehiculo 2 es un vehiculo ferroviario. En la FIG 1, una parte del sistema de
aire acondicionado 4 del vehiculo 2 se muestra en forma de diagrama de circuito. Aunque los componentes del
sistema de aire acondicionado 4 ilustrados en la FIG 1 se muestran en el interior del vehiculo 2 (para una mejor
visualizacién grafica), esto no pretende implicar que estos componentes deban estar dispuestos en el interior
del vehiculo 2. Algunos o incluso todos los siguientes componentes del sistema de aire acondicionado 4 pueden
estar dispuestos en el exterior del vehiculo 2.

El sistema de aire acondicionado 4 comprende una fuente de alimentacién de corriente alterna trifasica 6 y una
linea de suministro principal 8 conectada a la fuente de alimentacién de corriente alterna 6. Ademés, el sistema
de aire acondicionado 4 comprende un circuito paralelo 10 que tiene una pluralidad de ramas 12 cada una
conectada a la linea de suministro principal 8 y alimentada con energia eléctrica a través de la linea de
suministro principal 8.

Ademas, el sistema de aire acondicionado 4 estd equipado con un dispositivo de monitorizacién 14. El
dispositivo de monitorizacién 14 comprende una unidad de evaluacién 16 y un dispositivo de medicién de
corriente 18 conectado a la unidad de evaluacién 16 y esta dispuesto en la linea de alimentacién principal 8.

Cada una de las ramas 12 del circuito paralelo 10 comprende una carga eléctrica 20 y un dispositivo de
conmutacién 22 conectado en serie con la carga eléctrica 20 para conectar y desconectar la carga eléctrica 20.
El dispositivo de conmutacién 22 respectivo puede ser, por ejemplo, un contactor. Para la realimentacion de su
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estado de conmutacién a la unidad de evaluacién 16, cada uno de los dispositivos de conmutacién 22 dispone
de un contacto de aviso 24 conectado a la unidad de evaluacién 16.

Durante una operacién de conmutacién, el respectivo dispositivo de conmutacién 22 genera una sefial de
realimentacién con ayuda de su contacto de aviso 24 y la transmite a la unidad de evaluacién 16. Utilizando las
sefiales de realimentacién transmitidas por los dispositivos de conmutacién 22, la unidad de evaluacién 16
determina los estados de conmutacién de los dispositivos de conmutacién 22. De este modo, la unidad de
evaluacion 16 determina cuéales de las cargas eléctricas 20 del circuito paralelo 10 estan conectadas y/o cuales
de las cargas eléctricas 20 estan desconectadas.

Ademas, la rama 12 respectiva puede tener un elemento de protecciéon (no mostrado en la figura) conectado
en serie con su carga eléctrica 20, como un disyuntor o similar, por ejemplo.

Cada una de las cargas eléctricas 20 del circuito paralelo 10 puede ser, por ejemplo, un elemento calefactor
eléctrico 26 o un motor de accionamiento eléctrico 28, en particular para una turbomaquina o un motor de
pistén. Las cargas eléctricas 20 concebidas como motores de accionamiento 28 pueden, por ejemplo, servir
cada una para accionar un rodete de una turbomaquina, en particular un ventilador, o un pistén de un motor a
pistén, en particular un compresor de pistdn. Algunas o todas las cargas eléctricas 20 disefiadas como motores
de accionamiento 28 pueden ser, en particular, motores de accionamiento conmutados electrénicamente.

Ademas, el dispositivo de monitorizacién 14 comprende una unidad de emisiéon 32 conectada a la unidad de
evaluacién 16.

Ademas de los elementos mencionados, el sistema de aire acondicionado 4 del vehiculo 2 puede comprender
otros elementos que no se muestran en la figura para mayor claridad.

El dispositivo de medicidén de corriente 18 del dispositivo de monitorizaciéon 14 registra una curva de corriente
a lo largo del tiempo en la linea de alimentacién principal 8. En este caso, el dispositivo de medicién de corriente
18 mide repetidamente la intensidad de corriente en la linea de alimentacién principal 8 en un intervalo de
tiempo predeterminado. Ademas, el dispositivo de medicién de corriente 18 transmite la curva de corriente
registrada a la unidad de evaluacién 16.

La unidad de evaluacién 16 comprueba si una desviacién de la curva de corriente registrada por el dispositivo
de medicién de corriente 18 en comparacién con una curva de corriente de referencia a lo largo del tiempo
supera un valor de tolerancia predeterminado. Si la desviacién supera el valor de tolerancia predeterminado, la
unidad de evaluacién 16 genera una sefial de aviso y transmite la sefial de aviso a la unidad de emisién 32 que
emite épticamente la sefial de aviso transmitida por la unidad de evaluacién 16.

Dicha curva de corriente de referencia es una de una pluralidad de curvas de corriente de referencia
almacenadas en la unidad de evaluacién 16, en cuyo caso las curvas de corriente de referencia almacenadas
en la unidad de evaluacién 16 se asignan cada una a diferentes estados de funcionamiento del sistema de aire
acondicionado 4.

Cuél de la pluralidad de curvas de corriente de referencia almacenadas en la unidad de evaluacion 16 se utiliza
para la prueba antes mencionada depende de en cuél estado operativo se encuentra el sistema de aire
acondicionado 4. Es decir, cuél de la pluralidad de curvas de corriente de referencia se utiliza para la prueba
mencionada depende de cual de las cargas eléctricas 20 del sistema de aire acondicionado 4 estd encendida
y cuél de las cargas eléctricas 20 esta apagada.

La curva de corriente de referencia con respecto a la cual se determina la desviacién de la curva de corriente
registrada por el dispositivo de medicién de corriente 18 en la prueba antes mencionada es la curva de corriente
de referencia a la que se asigha el mismo estado de funcionamiento del sistema de aire acondicionado 4 que
también esta presente cuando se registra la curva de corriente mediante el dispositivo de medicién de corriente
18.

La seflal de aviso generada por la unidad de evaluacién 16 contiene informacién sobre cuél de las cargas
eléctricas 20 del sistema de aire acondicionado 4 ha provocado que se supere el valor de tolerancia. Esta
informacién puede utilizarse para someter a dicha carga eléctrica 20 a un mantenimiento especifico.

La FIG. 2 muestra un diagrama corriente-tiempo en el que se muestra una curva de corriente 34 registrada en
el tiempo por el dispositivo de medicidén de corriente 18. El tiempo t se representa en las abscisas del diagrama,
mientras que la intensidad de corriente | medida por el dispositivo de medicién de corriente 18 se representa
en las ordenadas del diagrama.

Ademas, en el diagrama corriente-tiempo de la FIG. 2 se muestra una curva de corriente de referencia 36, a la
que se asigna el mismo estado de funcionamiento del sistema de aire acondicionado 4 que también esta
presente cuando se registra la curva de corriente 34 mediante el dispositivo de medicién de corriente 18.
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Ademas, el diagrama corriente-tiempo de la FIG 2 muestra una banda de tolerancia 42 limitada por un limite
superior 38 y un limite inferior 40, dentro de los cuales se encuentra la curva de corriente de referencia 36. La
banda de tolerancia 42 define un intervalo dentro del cual debe situarse la curva de corriente 34 registrada por
el dispositivo de medicién de corriente 18 si el sistema de aire acondicionado 4 muestra un comportamiento
funcional ideal o sin fallos.

En la FIG. 2, la distancia que la curva de corriente de referencia 36 tiene al limite superior 38 de la banda de
tolerancia 42 en el respectivo punto en el tiempo es, por ejemplo, igual a la distancia que la curva de corriente
de referencia 36 tiene al limite inferior 40 de la banda de tolerancia 42 en el mismo punto en el tiempo. Sin
embargo, este no tiene por qué ser necesariamente el caso. Por ejemplo, el limite inferior 40 de la banda de
tolerancia 42 puede tener una distancia menor a la curva de corriente de referencia 36 que el limite superior 38
de la banda de tolerancia 42, al menos en secciones. Ademas, la distancia que tiene la curva de corriente de
referencia 36 al limite superior 38 de la banda de tolerancia 42 no tiene por qué ser necesariamente constante
en el tiempo. La distancia que tiene la curva de corriente de referencia 36 al limite inferior 40 de la banda de
tolerancia 42 tampoco tiene que ser necesariamente constante en el tiempo.

La comprobacién llevada a cabo por la unidad de evaluacién 16 en cuanto a si una desviacién de la curva de
corriente 34 registrada por el dispositivo de medicién de corriente 18 excede un valor de tolerancia
predeterminado con respecto a la curva de corriente de referencia 36 se lleva a cabo en el presente ejemplo
de realizacién de tal manera que la unidad de evaluacién 16 comprueba si la curva de corriente 34 registrada
por el dispositivo de medicién de corriente 18 se encuentra dentro de la banda de tolerancia 42. En otras
palabras, la unidad de evaluacién 16 comprueba si en cualquier tiempo de mediciéon hay una desviacién de la
curva de corriente 34 registrada por el dispositivo de mediciéon de corriente 18 de la curva de corriente de
referencia 36 que sea mayor que la distancia entre la curva de corriente de referencia 36 y el limite superior 38
de la banda de tolerancia 42 o mayor que la distancia entre la curva de corriente de referencia 36 y el limite
inferior 40 de la banda de tolerancia 42 en el tiempo de medicién respectivo.

Si la curva de corriente 34 registrada por el dispositivo de medicidén de corriente 18 (como se ejemplifica en la
FIG. 2 en el tiempo t1) se desvia de la curva de corriente de referencia 36 mas all4 de la banda de tolerancia
42, la unidad de evaluacién 16 genera la sefial de aviso antes mencionada.

Las formas mostradas en la FIG. 2 de la curva de corriente temporal 34, la curva de corriente de referencia 36
y la banda de tolerancia 42 registradas por el dispositivo de medicién de corriente 18 se han elegido
arbitrariamente y estén destinadas meramente a facilitar la comprensién de la invencion.

Aunque la invencién se ha ilustrado y descrito con mas detalle mediante el ejemplo de realizacién preferido, la
invencién no esta limitada por el ejemplo divulgado y pueden derivarse otras variaciones del mismo sin
apartarse del alcance de proteccién de la invencién definido por las reivindicaciones.

Lista de signos de referencia

2 Vehiculo

4 Sistema de aire acondicionado
6 Fuente de tensién alterna

8 Linea de alimentacién principal
10 Circuito en paralelo

12 Rama

14 Dispositivo de monitorizacion
16 Unidad de evaluacion

18 Dispositivo de medicién de corriente
20 Carga

22 Dispositivo de conmutacién

24 Contacto de aviso

26 Elemento calefactor

28 Motor de accionamiento

32 Unidad de emision
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Curva de corriente

Curva de corriente de referencia
Limite superior

Limite inferior

Banda de tolerancia
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento para monitorizar un sistema de aire acondicionado (4),

en el que un dispositivo de medicién de corriente (18) registra una curva de corriente (34) a lo largo del tiempo
en una linea de alimentacién eléctrica (8) del sistema de aire acondicionado (4), una unidad de evaluacion (16)
comprueba si una desviacion de la curva de corriente (34) a lo largo del tiempo registrada por el dispositivo de
medicién de corriente (18) respecto a una curva de corriente de referencia (36) a lo largo del tiempo supera un
valor de tolerancia predeterminado, y, si la desviacidén supera el valor de tolerancia predeterminado, la unidad
de evaluacion (16) genera una sefial de aviso,

caracterizado porque el sistema de aire acondicionado (4) tiene un circuito en paralelo (10) con una pluralidad
de ramas (12), cada una de las cuales comprende una carga eléctrica (20), y una linea de alimentacién principal
(8) para suministrar energia eléctrica a las ramas (12), en cuyo caso el dispositivo de medicién de corriente
(18) registra la curva de corriente (34) a lo largo del tiempo en la linea de alimentacién principal (8).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque el sistema de aire acondicionado (4) tiene una pluralidad de cargas eléctricas (20) y la
unidad de evaluacién (16) registra cuando se conecta la respectiva carga eléctrica (20) y/o cuando se
desconecta la respectiva carga eléctrica (20).

3. Procedimiento segln las reivindicaciones 1 0 2,

caracterizado porque la sefial de aviso, que es generada por la unidad de evaluacién (16) cuando la desviacién
de la curva de corriente (34) registrada con respecto a la curva de corriente de referencia (36) supera el valor
de tolerancia, contiene informacidén sobre qué carga eléctrica (20) del sistema de aire acondicionado (4) ha
provocado que se supere el valor de tolerancia.

4. Procedimiento seguln una de las reivindicaciones anteriores,

en el que el procedimiento se realiza en un vehiculo (2) equipado con un sistema de aire acondicionado (4)
para monitorizar el sistema de aire acondicionado (4) del vehiculo (2).

5. Dispositivo de monitorizacién (14) de un sistema de aire acondicionado (4),

en el que un dispositivo de medicidén de corriente (18) para registrar una curva de corriente (34) a lo largo del
tiempo en una linea de alimentacién eléctrica (8) del sistema de aire acondicionado (4) y una unidad de
evaluacién (16) que puede conectarse al dispositivo de medicién de corriente (18) y esta configurada para
comprobar si una desviacion de la curva de corriente (34) a lo largo del tiempo registrada por el dispositivo de
medicién de corriente (18) con respecto a una curva de corriente de referencia (36) a lo largo del tiempo supera
un valor de tolerancia predeterminado vy, si la desviacién supera el valor de tolerancia predeterminado, para
generar una sefial de aviso,

caracterizado porque el sistema de aire acondicionado (4) tiene un circuito en paralelo (10) con una pluralidad
de ramas (12), cada una de las cuales comprende una carga eléctrica (20), y una linea de alimentacién principal
(8) para suministrar energia eléctrica a las ramas (12), en cuyo caso el dispositivo de medicién de corriente
(18) registra la curva de corriente (34) a lo largo del tiempo en la linea de alimentacién principal (8).

6. Sistema de aire acondicionado (4) con un dispositivo de monitorizacién (14) segun la reivindicacién 5.
7. Sistema de aire acondicionado (4) segun la reivindicacién 6,

caracterizado porque la respectiva rama (12) del circuito paralelo (10) comprende un dispositivo de
conmutacidn (22) para conectar y desconectar su carga eléctrica (20),

en el que el respectivo dispositivo de conmutacidn (22) dispone de un contacto de aviso (24) para realimentar
su estado de conmutacién a la unidad de evaluacién (16).

8. Sistema de aire acondicionado (4) segun las reivindicaciones 6 0 7,

caracterizado porque la respectiva rama (12) del circuito paralelo (10) tiene un motor eléctrico de accionamiento
(28) o un elemento eléctrico de calentamiento (26) como carga eléctrica (20).

10
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